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Effect of dietary supplementation with different level of 

lycopene in some semen traits for local geese males. 
 

                بعض صفات  فًانهٍكوبٍن انى انعهٍقة مستوٌات مختهفة من تاثٍز اضافة 

 .انسائم انمنوي نذكور انوس انمحهً
 

 أ.د. ؽبصَ عجبس اٌذساعٟ                    ٠ؾ١ٝ ػجبط ِشداط اٌغٕبثٟ

 ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٍٕٛع١ب            و١ٍخ اٌضساػخ          –عبِؼخ ثغذاد           

 لغُ اٌضشٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ                       
 ِغزً ِٓ اؽشٚؽخ دوزٛساح ٌٍجبؽش اٌضبٟٔاٌجؾش       

 

                                

  انمستخهص:                             
اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ؽمً اٌط١ٛس اٌذاعٕخ اٌزبثغ ٌمغُ اٌضشٖٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد ٚاعزّشد 

. ٌذساعخ ربص١ش اػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ 2014/  3/  28ٌٚغب٠خ   2013/ 10/  20اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ ٌٍّذح ِٓ 

(Lycopene اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ثؼغ اٌظفبد اٌغبئً إٌّٛٞ ٌزوٛس اٌٛص اٌّؾٍٟ. اعزؼًّ فٟ اٌزغشثخ )روش ِٓ  اٌٛص  24

. غز٠ذ اٌط١ٛس رغز٠خ ؽشح ػٍٝ روٛس ٌىً ِؼبٍِخ 6اٌّؾٍٟ ٚثؼّشعٕزبْ. ٚصػذ اٌزوٛس ػشٛائ١ب ػٍٝ اسثغ ِؼبِلاد, ٚثٛالغ 

و١ٍٛ عؼشح ؽبلخ ِّضٍخ /ٌىً وغُ ػٍف. اػ١ف  2927.3% ثشٚر١ٓ خبَ ٚ 15.2ػ١ٍمخ ِٛؽذح ؽٛاي ِذح اٌزشث١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ػٍٝ T300  ٚT600  ٚT900ٍِغُ / وغُ ػٍف ٌزّضً اٌّؼبِلاد  900ٚ  600ٚ  300ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ثضلاس رشاو١ض ٟ٘ 

 ( ثذْٚ اٞ اػبفخ ار اػزجشد ِؼبٍِخ ع١طشح. T0اٌغ١طشح ) ثم١ذ ِؼبٍِخاٌزٛاٌٟ, ث١ّٕب 

 اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ اػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ ػلائك اٌٛص ادد اٌٝ :

فٟ  T300 ٚT600  ٚT900رؾغٓ ِؼٕٛٞ فٟ طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ ٌٍّؼبِلاد اٌّؼبف ا١ٌٙب ا١ٌٍىٛث١ٓ ٚاٌزٟ شٍّذ 

بػ١خ ٌٍٕطف ٚ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف ا١ٌّزخ ٚاٌّشٛ٘خ ٚرشو١ض إٌطف ٚػبًِ ٔٛػ١خ اٌغبئً ؽغُ اٌمزفخ ٚاٌؾشوخ اٌفشد٠خ ٚاٌغّ

 افؼً ٔز١غخ ِمبسٔخً ثّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ الاخشٜ. T900إٌّٛٞ,ِمبسٔخً ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ 
 

Abstract 
This study was conducted at the poultry farm for department of Animal Resource, College 

of Agriculture at University of Baghdad during the period from 20/10/2013 to 28/3/2014. The 

aim of this study was investigator the effect of dietary supplementation with different level of 

lycopene on some semen traits  for  ganders. A total of 24 male of local geese, two years old 

were used in this study. The geese were randomly distributed in to four treatments groups, each 

group consisted of 6 birds. Birds were fed during the whole period on diet contain 15.2 % crude 

protein and 2927.3 Kcal metabolic energy / kg. Lycopene was added to the diets of birds at the 

beginning till the end of experiment period. The birds were reared in single separated cages 

during the experiment period. groups were as following:  Treatment 1 (T0) birds fed diet without 

any addition of lycopene (control group) , Treatment 2 (T300) birds fed diet supplemented with 

300 mg lycopene / Kg of diet, Treatment 3(T600) birds fed diet supplemented with 600 mg 

lycopene / Kg of diet, Treatment 4(T900) birds fed diet supplemented with 900mg lycopene / Kg 

of diet.                                                                                                                                                 

Results revealed that dietary supplementation with different levels of lycopene resulted in:  

Significant improvement regarding semen traits like ejaculate volume, individual motility, 

mass motility, sperm  concentrations, percentage of dead spermatozoa, deformation spermatozoa 

ratio and spermatocrit .  
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  :انمقذمة
 اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ػ١ٍّخ اٌذل١مخ أصٕبء ٚالأؽ١بء إٌجبربد رظٕؼٙب ؽج١ؼ١خ طجغخ ػٓ ػجبسح ٚ٘ٛ وبسٚر١ٕٟ، ِشزك ا١ٌٍىٛث١ٓ

ثٗ  اٌغ١ٕخ ٚاٌفٛاوٗ ثبٌخؼبس اٌخبص الأؽّش اٌٍْٛ ٚ ٠ؼفٟ ا١ٌٍىٛث١ٓ(  (1اٌؼٛئ١خ  اٌؾغبع١خ ٚص٠بدح اٌؼٛئٟ إٌشبؽ ِٓ ٌؾّب٠زٙب

 فٟ رغبُ٘ ا١ٌٍىٛث١ٓ ػٍٝ ٚاٌّؾز٠ٛخ ِٕٚزغبرٙب اٌّظٕؼخ اٌطّبؽُ رٕبٚي أْ (  إ3ٌٝ( اٌذساعبد ِٕٙب ِٓ اٌىض١ش أشبسد . ٚلذ(2)

 ٚػششح وبسٚر١ٓ اٌج١زب ٔشبؽ ثبلٟ ِىٛٔبد ػؼف ٠جٍغ اٌزٞ ٌلأوغذح ٌٕشبؽٗ اٌّمبَٚ ٔظشا اٌّضِٕخ الأِشاع ثؼغ ِٓ اٌٛلب٠خ

(. ا١ٌٍىٛث١ٓ ٟ٘ اٌظجغخ 5 (وضبفزٙب  ٚٔمض اٌؼظبَ ثٙشبشخ الإطبثخ ثخفغ ا١ٌٍىٛث١ٓ رٕبٚي (. وّب أسرجؾ4اٌزٛوٛف١شٚي ) أػؼبف

اٌزٟ رزٛاعذ فٟ ثؼغ اٌخؼشاٚاد ٚاٌفٛاوٗ، وبٌطّبؽخ ٚاٌّشّش ٚاٌشّبَ ٚاٌجط١خ ٚاٌغٛافخ اٌٛسد٠خ اٌؾّشاء أٚ اٌظفشاء أٚ اٌج١ٕخ 

(. اْ ِؼظُ 6ٚاٌغش٠ت فشٚد رٞ اٌمٍت اٌٛسدٞ، ٌٚىٕٙب رزٛاعذ ثزشاو١ض ػب١ٌخ فٟ رٚاد اٌٍْٛ الاؽّش، ٚخبطخ ػظ١ش اٌطّبؽخ  )

ٌلأغبْ  ٚدٚسٖ وّؼبد اوغذح ؽج١ؼٟ فؼبي اػبفخ اٌٝ دٚسٖ فٟ  اٌذساعبد سوضد ػٍٝ دٚس ا١ٌٍىٛث١ٓ  فٟ رؼض٠ض اٌظؾخ اٌؼبِخ

ٚلب٠خ اٌجشش ِٓ الاِشاع اٌمٍج١خ ٚاٌغشؽبٔبد اٌّخزٍفخ. ٌُٚ رىٓ ٕ٘بن دساعبد ػٍٝ ٘زا اٌّشوت فٟ ِغبي اٌط١ٛس اٌذاعٕخ الا 

اٌٛص  طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ ٌزوٛسربص١ش اػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ثؼغ  ٌّؼشفخ ثظٛسح ِؾذٚدح ٌزٌه اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ

 . اٌّؾٍٟ
 

 :انمواد وطزائق انعمم
اعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ؽمً اٌط١ٛس اٌذاعٕخ اٌزبثغ ٌمغُ اٌضشٖٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد ٚاعزّشد اٌزغشثخ 

. ٌذساعخ ربص١ش اػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ  اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ 2014/  3/  28, ٌٚغب٠خ  2013/ 10/  20اٌؾم١ٍخ ٌٍّذح ِٓ 

عٕٗ, عٙضد ِٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ ٌّٕطمخ  2ِٓ اٌٛص اٌّؾٍٟ ٚثؼّش  روش 24. اعزؼًّ فٟ اٌزغشثخ اٌغبئً إٌّٛٞثؼغ طفبد 

ػشٛائ١ب ػٍٝ اسثغ ِؼبِلاد ,  وٛساٌزٚصػذ  اٌزبعٟ شّبي ثغذاد. اعىٕذ اٌط١ٛس فٟ لبػخ اٌزغشثخ اٌّزؼّٕخ الفبص عٍى١خ شجى١خ.

ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد ٌىً   روش٠ٓرُ رغى١ٓ ؽ١ش ٚاؽذ فٟ وً لفض اٞ اْ وً ِىشس ٠زىْٛ ِٓ أر ٌىً ِؼبٍِخ  روٛس 6ٚثٛالغ 

و١ٍٛ عؼشح  2927.3% ثشٚر١ٓ خبَ ٚ 15.2ِؼبٍِخ. غز٠ذ اٌط١ٛس رغز٠خ ؽشح ػٍٝ ػ١ٍمخ ِٛؽذح ؽٛاي ِذح اٌزشث١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ّضٍخ /ٌىً وغُ ػٍف, عٙضد اٌّٛاد اٌؼٍف١خ ِٓ اٌغٛق اٌّؾ١ٍخ فٟ اثٛغش٠ت ٚطٕؼذ اٌؼ١ٍمخ فٟ ِؼًّ ػٍف اٌط١ٛس اٌذاعٕخ ؽبلخ ِ

اٌؼبئذ ٌؾمً اٌط١ٛس اٌذاعٕٗ / لغُ اٌضشٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ / و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ ثغذاد. صٚدد الالفبص ثّؼبٌف ؽ١ٌٛخ ٚوزٌه ِٕبً٘ 

عبػبد ظلاَ خلاي  8عبػخ ػٛء ٚ 16خ ٠زؼّٓ ئؽشح ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. ؽجك ثشٔبِظ اػب ٚلذَ اٌؼٍف ٚاٌّبء ثظٛسح ؽ١ٌٛخ.

, اِب ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٍِغُ / وغُ ػٍف  300 ٚ 600 ٚ 900رشاو١ض ٟ٘  ثضلاسا١ٌَٛ ؽٛاي ِذح اٌزشث١خ. اػ١ف ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ 

 ١ٌظجؼ رٛص٠غ اٌّؼبِلاد ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ : فجم١ذ ثذْٚ اػبفخ 
 ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ / وغُ ػٍف )اٌغ١طشح (.  0 :اٌّؼبٍِخ الاٌٚٝ -1

 ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ / وغُ ػٍف. 300اٌّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ:  - 2

 ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ / وغُ ػٍف. 600اٌّؼبٍِخ اٌضبٌضخ:  -3

  ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ / وغُ ػٍف.  900اٌّؼبٍِخ اٌشاثؼخ:  - 4
حسب معدل حجم المذفة لكل ذكر عن طريك  استخدام أنبوبة مدرجة خاصة لهذا و (7)جمع السائل المنوي من ذكور ألوز حسب طريمة 

. ) 8اما تركيز النطف فمدر حسب ما اورده ) . ) 8حسب ماذكره ).000 – 0لدرت الحركة الجماعية والفردية للنطف حسب السلم  الغرض. 

( . وليس عامل نوعية 00اما حجم النطف المضغوطة فميس حسب ما ذكره )( 9ولدرت نسبة النطف الميته والمشوهة على وفك ماذكره )

  (.11اٌغبئً إٌّٛٞ ؽغت ِب اٚسدٖ )

ٚلٛسٔذ اٌفشٚق ث١ٓ ِزٛعطبد اٌّؼبِلاد  SASػّٓ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ  CRDٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽظبئ١ب ثبعزؼّبي اٌزظ١ُّ 

 ثبخزجبس دٔىٓ ِزؼذد اٌؾذٚد. 
  

 :اننتائج وانمناقشة 
إْ صبص١ش ا١ٌٍىٛث١ٓ وبْ ا٠غبث١ب ِٚؼ٠ٕٛب فٟ طفخ ؽغُ اٌمزفخ ٌزوٛس أٌٛص اٌّؾٍٟ  ار ٠ج١ٓ اٌغذٚي اٌزفٛق  ٠1زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

فٟ اٌّذر١ٓ الأٌٚٝ  T0ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح  خً ِمبسٔز  T900  ٚT600  ٚT300( ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس P≤0.05اٌّؼٕٛٞ )

ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح فٟ ثبلٟ ِذد اٌزغشثخ. ٚلذ ر١ّضد  ِمبسٔزخً  (P≤0.01د رفٛلب ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ )ٚاٌضب١ٔخ. وزٌه ؽممذ ٔفظ اٌّؼبِلا

فٟ ع١ّغ اٌّذد. ٌُٚ رخزٍف اٌّؼذلاد  T300صُ  T600ثأٔٙب ؽممذ أفؼً إٌزبئظ رٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T900ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ 

( ػٍٝ ثبلٟ  اٌّؼذلاد P≤0.01رفٛق ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ) T900اٌؼبِخ ٌٙزٖ اٌظفخ وض١شا ػٓ ٘زٖ إٌزبئظ ار ؽمك اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍّؼبٍِخ 

ً ٚاٌزٞ رفٛق  T300صُ اٌضبٌضخ  T600اٌؼبِخ ٌٍّؼبِلاد رلاٖ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍّؼبٍِخ اٌضب١ٔخ  ٠خ ػٍٝ اٌّؼذي اٌؼبَ  ػبٌٟ اٌّؼٕٛرفٛلب

 )ِغّٛػخ اٌغ١طشح(. T0ٌٍّؼبٍِخ 
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   اٌخطأ اٌم١بعٟ (± . رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ؽغُ أٌمزفٗ  )ًِ( اٌّزٛعطبد 1عذٚي 

 ٌٍٛص اٌّؾٍٟ . 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

   0.35 الأٌٚٝ

±0.015 d 

0.40   

±0.012  c 

0.43  

±0.010 b 

0.45   

±0.011 a 

* 

   0.40 اٌضب١ٔخ

±0.018  d 

0.42  

±0.011 c 

0.45 

±0.009  b 

0.50          ±

0.013 a 

* 

   0.45 اٌضبٌضخ

±0.010  d 

0.50  

±0.012 c 

0.55  

±0.005  b 

0.63 

±0.013 a 

** 

    0.48 اٌشاثؼخ

±0.014  d 

0.52  

±0.013 c 

0.58  

±0.012 b 

0.65  

±0.012 a 

** 

    0.50 اٌخبِغخ

±0.011 d 

0.58   

±0.013 c 

0.60 

±0.014 b 

0.70 

±0.019 a 

** 

     0.48 اٌغبدعخ

±0.007 d 

0.50   

±0.017 c 

0.58  

±0.022 b 

0.65 

±0.00 a 

** 

  0.46 اٌغبثؼخ

±0.009 d 

0.48  

±0.012 c 

0.53  

±0.009 b 

0.60  

±0.005 a 

** 

   0.40 اٌضبِٕخ

±0.008  d 

0.44   

±0.017 c 

0.50 

±0.01 b 

0.56 

±0.011 a 

** 

 0.437 اٌّؼذي

±0.009  d 

0.476 

±0.010  c 

0.523 

±0.011 b 

0.590 

±0.014  a 

** 

 

ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0وغُ ػٍف, \

 P≤0.05. * ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ ػٍٝ اٌؾشوخ اٌغّبػ١خ ٌٍٕطف. ار ٠ّىٓ ِلاؽظخ رفٛق  2 ٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚيٚ

ً  T900  ٚT600 ٚT300ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  أصٕبء وً اٌّذد  T0ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح  ( ِمبسٔخً (P≤0.01ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  رفٛلب

ً ؼ٠ٕٛاٌزغش٠ج١خ ثبعزضٕبء اٌّذح الأٌٚٝ ار رفٛلذ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ ِ ( ػٍٝ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. ٚؽممذ ِؼبٍِخ P≤0.05) ب

ً أػٍٝ ؽشوخ عّبػ١خ ٌٍٕطف, ار رفٛلذ ِؼ٠ٕٛ T900ا١ٌٍىٛث١ٓ . ٚعٍه T300صُ  T600ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ رٍزٙب اٌّؼبٍِخ  ب

(ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼذلاد P≤0.01ثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ) T900اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙزٖ اٌظفخ ٔفظ اٌغٍٛن ار رفٛق اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍّؼبٍِخ 

. ػٍّب ثبْ ع١ّغ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ رفٛلذ ثشىً ػبٌٟ T300صُ اٌّؼبٍِخ  T600اٌؼبِخ ٌٍّؼبِلاد رلاٖ اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌٍّؼبٍِخ 

 فٟ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙزٖ اٌظفخ . T0اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح 
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 اٌخطأ اٌم١بعٟ(± ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ اٌؾشوخ اٌغّبػ١خ )%( ) . رأص١ش إػبفخ 2عذٚي 

 ٌٍٕطف ٌزوٛس أٌٛص اٌّؾٍٟ. 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

 68 الأٌٚٝ

±0.89 d 

71               

 ±1.32 c 

73               

± 1.23  b 

75 

±1.2 a 

* 

 71 اٌضب١ٔخ

±1.12 d 

75       

±0.78 c 

77 

±1.25 b 

82 

±1.15 a 

** 

 75 اٌضبٌضخ

±1.28 d 

80 

±0.89 c 

82 

±1.23 b 

85              

 ±1.28 a 

** 

 72 اٌشاثؼخ

±1.17 d 

75       

±0.23 c 

79 

±1.15 b 

82 

±0.8  a 

** 

 74 اٌخبِغخ

±0.99 d 

77 

±1.24 c 

80 

±1.18 b 

82              

 ±2.3 a 

** 

 68 اٌغبدعخ

±1.0 d 

71       

±1.12 c 

74 

±0.67 b 

78 

±0.65 a 

** 

 66 اٌغبثؼخ

±1.22 d 

70       

±1.08 c 

73 

±0.89 b 

78 

±1.34 a 

** 

  0.68±      65 اٌضبِٕخ

d 

68       

±1.21 c 

70 

±1.23 b 

75 

±1.23 a 

** 

 70.48 اٌّؼذي

±0.65   d 

73.51   

±0.66  c 

76.18 

±0.69 b 

80.00 

±0.78 a 

** 

 

ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0وغُ ػٍف, \

. * ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

P≤0.05. 

ػلائك أٌٛص اٌّؾٍٟ ػٍٝ اٌؾشوخ اٌفشد٠خ ٌٍٕطف ار ٠زؼؼ ِٓ  الأصش الا٠غبثٟ لإػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ  ٠3زؼؼ ِٓ اٌغذٚيٚ

ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح  خً ( ِمبسP≤0.01ٔ) خرفٛق ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛ T900 ٚT600 ٚT300اٌغذٚي اٌّزوٛس رفٛق ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ 

T0  ٓفٟ وً اٌّذد اٌزغش٠ج١خ. اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ ف١ّب ث١ٕٙب فمذ رفٛلذ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١T900 رفٛل ً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  ب

(P≤0.01 ٓػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ, ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبٍِزٟ  ا١ٌٍىٛث١ )

T600  ٚT300  فٟ اٌّذر١ٓ الأٌٚٝ  ٚاٌضب١ٔخ  إلا أْ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ ف١ّب ث١ّٕٙبT600  ػبدد ٚرفٛلذ رفٛل ً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  ب

(P≤0.01 ٓػٍٝ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١)T300  ٓفٟ ثبلٟ ِذد اٌزغشثخ. ٚؽمك اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١T900  ٚT600  ٚT300  

ً رفٛل رفٛق  T900. وّب ؽمك اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ T0ٍخ اٌغ١طشح (ػٍٝ  اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبP≤0.01ِػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ) ب

 .T300صُ  T600ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ثبلٟ  اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  رلاٖ ثبٌزفٛق  اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍّؼبٍِخ 
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اٌخطأ اٌم١بعٟ ( ٌٕطف  ±اٌؾشوخ اٌفشد٠خ )%( )اٌّزٛعؾ . رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ 3عذٚي 

 أٌٛص اٌّؾٍٟ.
 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

              75 الأٌٚٝ

 ±0.78 c 

78 

 ±1.12 b

   B 

78 

±0.99 b 

80 

±1.15 a 

** 

 77 اٌضب١ٔخ

±1.0 c 

80 

±1.14 b 

82 

±1.11 b 

86 

 ±0.98 a 

** 

 77 اٌضبٌضخ

±0.23 d 

84         

±1.3 c 

87       

±1.22 b 

90       

±0.90 a 

** 

 73 اٌشاثؼخ

±0.88 d 

80       

±1.01 c 

83              

 ±1.17 b 

86 

±1.11 a 

** 

              70 اٌخبِغخ

 ±0.17 d 

78       

±0.90 c 

80 

±0.78 b 

84 

±1.05 a 

** 

              68 اٌغبدعخ

 ±0.71 d 

73 

±1.16 c 

75              

  ±1.46 b 

78              

 ±0.88 a 

** 

       68 اٌغبثؼخ

±0.18 d 

70       

±1.10 c 

73       

±1.22 b 

78              

 ±1.12 a 

** 

 65 اٌضبِٕخ

±0.22 d 

68 

±1.08 c 

70 

±1.12 b 

75              

 ±1.19 a 

** 

 اٌّؼذي

 

72.36 

±0.79  d 

76.72 

±0.81 c 

79.21 

±0.93   b 

82.86 

±0.81 a 

** 

 

ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف ,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف ,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0وغُ ػٍف, \

. * ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

P≤0.05.  

ٚ   T900ٟ ِؼذي رشو١ض إٌطف, فٕلاؽع رفٛق ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ رأص١ش إػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ف  4اٌغذٚي ٠ٚج١ٓ  

T600  ٚT300  ً فٟ ع١ّغ اٌّذد اٌزغش٠ج١خ. وّب ٔلاؽع رفٛق ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T0( ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح (P≤0.05 رفٛلب ِؼ٠ٕٛب

T900  ً ً  رفٛلب فٟ وً اٌّذد. وزٌه ِٓ اٌغذٚي ٔفغٗ ٠ّىٓ ِلاؽظخ رفٛق ِؼبٍِخ  T600 ٚT300ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  ِؼ٠ٕٛب

ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙزٖ اٌظفخ فٕلاؽع أْ   T300ػٍٝ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  ِؼ٠ٕٛبً  T600ا١ٌٍىٛث١ٓ 

, ٚاْ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبٍِخ T0اٌغ١طشح  اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ رفٛلذ ثشىً ِؼٕٛٞ ػٍٝ اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌّؼبٍِخ

 .T300صُ  اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T600ؽمك أػٍٝ رفٛق ِؼٕٛٞ رلاٖ اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T900ا١ٌٍىٛث١ٓ 
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                             /ًِ(109× . رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ِؼذي رشو١ض إٌطف   )ؽ١ّٓ 4عذٚي 

 اٌخطأ اٌم١بعٟ( ٌزوٛساٌٛص اٌّؾٍٟ.± ) اٌّزٛعؾ 
 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد  اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

    1.1 الأٌٚٝ

±0.022  d 

1.3 

±0.11 c 

1.6             ±  

0.060 b 

1.9 

±0.05 a 

* 

 1.5 اٌضب١ٔخ

±0.12 d   D 

1.8      

±0.07 c 

2.0 

±0.11 b 

2.4             ±

0.02 a 

* 

                  1.6 اٌضبٌضخ

 ±0.12 d 

2.2 

±0.17 c 

2.5 

±0.12 b 

2.8   ±0.024 

a 

* 

 1.6 اٌشاثؼخ

±0.08  d 

2.0 

±0.05 c 

2.3                 

 ±0.16 b 

2.5    

±0.028 a 

* 

            1.4      اٌخبِغخ

 ±0.013 d 

1.8 

±0.07 c 

2.1    ±0.070 

b 

2.3     

±0.05 a 

* 

 0.09±    0.98 اٌغبدعخ

d 

1.4 

±0.09 c 

1.6              ±

0.18 b 

1.8   ±0.012 

a 

* 

 0.11±    0.98 اٌغبثؼخ

d 

1.0 

±0.019 c 

1.3              ±

0.016 b 

1.5    

±0.013 a 

* 

 0.85 اٌضبِٕخ

±0.17 d 

0.93   ±0.021 

c 

1.0             ± 

b   0.011 

1.2   

±0.028 a 

* 

  1.27 اٌّؼذي

±0.049  d 

1.59 

±0.072  c 

1.84             ±

0.078  b 

2.11           ±

0.083 a 

* 

 

وغُ \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0ػٍف, 

 .P≤0.05اٌّؼبِلاد.* ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

اٌزأص١ش الا٠غبثٟ  لإػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ ػ١ٍمخ روٛس أٌٛص اٌّؾٍٟ ػٍٝ ؽغُ إٌطف اٌّؼغٛؽخ. فّٓ اٌغذٚي  5ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي 

(ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح (P≤0.01رفٛلب ػبٌٟ  اٌّؼ٠ٕٛخ  T900  ٚT600  ٚT300اٌّزوٛس ٠زج١ٓ رفٛق ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس 

T0  ع رفٛق ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. وّب ٔلاؽT900  ٓرفٛق ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ثبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١T600  ٚ

T300  ٓرٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١T600  ٓار رفٛلذ رفٛق ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١T300  ٌُٚ .فٟ ع١ّغ اٌّذد اٌزغش٠ج١خ

( (P≤0.01ذي اٌؼبَ ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس ثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ٠خزٍف اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٙزٖ اٌظفخ ػٓ ٘زٖ إٌز١غخ, ار رفٛق اٌّؼ

أػٍٝ رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍّؼذي اٌؼبَ  رٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T900ػٍٝ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح. ف١ّب ؽممذ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ 

T600  ُصT300.  
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( ٌزوٛس  ± رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ٔغجخ إٌطف اٌّؼغٛؽخ )%( )اٌّزٛعطبد  5. عذٚي 

 أٌٛص اٌّؾٍٟ .

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

 0.023±   7.70 الأٌٚٝ

d 

9.10    

±0.051 c 

11.22    

±0.028 b 

13.30    

±0.02  a 

** 

  0.14±   10.55 اٌضب١ٔخ

d 

13.30   

±0.028 c 

14.00   

±0.053 b 

16.80          ±

0.011  a 

** 

 0.092± 11.20 اٌضبٌضخ

d 

15.40          ±

0.012 c 

17.50           ±

0.14  b 

19.60   

±0.028  a 

** 

±          11.00 اٌشاثؼخ

0.11  d 

14.00    

±0.10  c 

16.10          ±

0.098  b 

17.80          ±

0.013 a 

** 

±            9.80 اٌخبِغخ

0.15  d 

12.80           ±

0.13 c 

14.70          ±

0.11 b 

16.10     

±0.021  a 

** 

  0.11±    7.86 اٌغبدعخ

d 

10.20          ±

0.13 c 

11.60   ±0.16  

b 

12.80  

±0.011  a 

** 

     6.88 اٌغبثؼخ

±0.029 d 

7.86    

±0.065  c 

9.10    ±0.13  

b 

10.50  

±0.028 a 

** 

     6.00 اٌضبِٕخ

±0.033 d 

6.65            ±

0.15  c 

7.10            ±

0.086  b 

8.80            ±

0.036  a 

** 

 اٌّؼذي

 

8.99 

±0.29  d 

11.30 

±0.46   c 

12.96 

±0.51   b 

14.91 

±0.55  a 

** 

 

وغُ \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0ػٍف, 

 .P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ً  6ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي وزٌه ٠ّىٓ اْ  ثبرغبٖ رم١ًٍ ٔغجخ إٌطف ا١ٌّزخ. ار ؽممذ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  إْ ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ اصش ا٠غبث١ب

T900 ٚ T600 ٚT300  ً  الً ٔغجخ ٔطف ١ِزخ , ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح أػٍٝ ٔغجخ ٔطف ١ِزخ ٚرفٛلذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ رفٛلب

أخفبػب ػبٌٟ   T900ؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخ. وّب عغٍذ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ ( ػٍٝ ِ(P≤0.01ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

أصٕبء وً  T300صُ  T600ثجبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ رٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  خً ( فٟ ٔغجخ إٌطف ا١ٌّزخ ِمبسٔ (P≤0.01اٌّؼ٠ٕٛخ 

أػٍٝ ٔغجخ  T0ظ إٌز١غخ رّبِب ار عغً اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌّؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚؽممذ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌٙزٖ اٌظفخ ٔف اٌّذد اٌزغش٠ج١خ.

 ً صُ  T300( ػٍٝ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس رلاٖ اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  (P≤0.01ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ   ٔطف ١ِزخ ٚرفٛق رفٛلب

T600  ٓث١ّٕب عغً اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١T900  .الً ٔغجخ ٔطف ١ِزخ 
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 اٌخطأ اٌم١بعٟ( ٌزوٛس أٌٛص اٌّؾٍٟ.)± . ربص١شاػبفخ  ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ٔغجخ إٌطف ا١ٌّزخ)%( 6عذٚي 
 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

 الأٌٚٝ

 

19.12 

±1.20 a 

16.65 

±0.19 b 

12.29    

±0.17 c 

11.25   ±0.11 

d 

** 

 اٌضب١ٔخ

 

18.90 

±0.77 a 

13.88 

±0.32 b 

11.22    

±0.12 c 

10.00    

±0.18  d 

** 

 اٌضبٌضخ

 

20.25      

±0.21 a 

13.50 

±1.03 b 

11.00   ±0.06 

c 

10.30    

±0.12  d 

** 

 اٌشاثؼخ

 

20.30  ±0.17 

a 

14.25 

±1.12 b 

13.35    

±0.11 c 

12.34   ±0.17 

d 

** 

 اٌخبِغخ

 

20.50  ±1.00 

a 

14.80 

±0.34 b 

13.80   ±0.13 

c 

12.55   ±0.08 

d 

** 

 اٌغبدعخ

 

22.30  ±0.35 

a 

15.10 

±0.81 b  B 

13.90   ±0.17 

c 

13.80         ± 

d   0.03 

** 

 اٌغبثؼخ

 

22.90  ±0.55 

a 

15.80 

±0.11 b 

14.55   ±0.15 

c 

14.00    

±0.16 d 

** 

 اٌضبِٕخ

 

23.00   ±0.18 

a 

15.75 

±0.13 b 

15.00    

±0.11 c 

14.20    

±0.13 d 

** 

 اٌّؼذي

 

20.66          ±

0.95 a 

14.73 

±0.83  b 

12.93  ±0.26 

c 

11.94 

±0.29  d 

** 

 

وغُ \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف . اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0ػٍف , 

  .P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ً  7اٌغذٚي ٠ٚٛػؼ ثبرغبٖ رم١ًٍ رشٛ٘بد إٌطف, ار ؽممذ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  ثبْ إػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ ػلائك أٌٛص لذ اصش ا٠غبث١ب

T900 ٚ T600 ٚT300   الً ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ, ث١ّٕب عغٍذ ِؼبٍِخ اٌغ١طشحT0  أػٍٝ ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ ٚرفٛلذ ٘زٖ اٌّؼبٍِخ

 ً ً  رفٛلب ً  T900ث١ٓ وّب عغٍذ  ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛ .( ػٍٝ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس ؽ١ٍخ ِذح اٌزغشثخP≤0.05) ِؼ٠ٕٛب  ِؼ٠ٕٛبً  أخفبػب

(P≤0.05ِٔمبس ) ًثجبلٟ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ   خT600  ٚT300  ار عغٍذ الً ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ فٟ وً اٌّذد اٌزغش٠ج١خ ,رٍزٙب

ً  T300ار ؽممذ اٌّؼبٍِخ  T300صُ اٌّؼبٍِخ  T600اٌّؼبٍِخ  فٟ   T600( ِٓ اٌّؼبٍِخ P≤0.05) ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ أػٍٝ ِؼ٠ٕٛب

ٚعغٍذ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ  د الأخ١شح ِٓ اٌزغشثخ ث١ّٕب ٌُ ٠غغً إٞ اخزلاف ِؼٕٛٞ ث١ٓ ٘بر١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ فٟ ثبلٟ اٌّذد.اٌضلاس ِذ

ً  T900ٚT600 ٚT300 ٌّؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  ً   الً ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ  ار عغٍذ أخفبػب ِغ  خً فٟ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ  ِمبسٔ  ِؼ٠ٕٛب

ً  T300ٚاٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِؼذي ػبَ فٟ ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ رٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضبٌضخ  T0ِؼبٍِخ اٌغ١طشح   ٚاٌزٟ رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب

 الً ٔغجخ ٔطف ِشٛ٘خ.  T900ث١ّٕب عغً اٌّؼذي اٌؼبَ ٌّؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ   T600ػٍٝ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ 
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( ± ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ٔغجخ إٌطف اٌّشٛ٘خ  )%( )اٌّزٛعؾ . رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ 7عذٚي 

 ٌزوٛس أٌٛص اٌّؾٍٟ.
 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

     10.5 الأٌٚٝ

0.05± a 

9.7 

±0.11 b 

9.5 

±0.13  b 

9.0 

±0.05 c 

* 

 اٌضب١ٔخ

 

11.8 

±0.11  a 

10.7 

±0.01  b 

10.8 

±0.10   b 

10.2 

±0.07  c 

* 

 اٌضبٌضخ

 

12.0 

±0.17  a 

10.8 

±0.11  b 

10.7 

±0.15   b 

9.5 

±0.15  c 

* 

 12.5 اٌشاثؼخ

±0.08  a 

11.7 

±0.13  b 

11.5 

±0.17  b 

10.5 

±0.08  c 

* 

 14.2 اٌخبِغخ

±0.02  a 

13.0 

±0.12   b 

12.7 

±0.12  b 

11.6             

± 0.06 c 

* 

 16.5 اٌغبدعخ

±0.13  a 

14.6 

±0.21  b 

13.2           

 ±0.11  c 

12.3       

±0.11 d 

* 

     16.8 اٌغبثؼخ

±0.11 a 

15.9 

±0.09  b 

14.8 

±0.09  c 

13.5 

±0.05 d 

* 

 17.5 اٌضبِٕخ

±0.17 a 

16.0 

±0.12   b 

15.0 

±0.05   c 

13.8 

±0.11 d 

* 

 13.56 اٌّؼذي

±0.41  a 

12.39 

±0.38 b 

11.84 

±0.31   c 

10.98 

±0.28 d 

* 

 

وغُ \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  300=  300وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T600  =600وغُ ػٍف,  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T900  =900اٌّؼبِلاد: 

وغُ ػٍف. اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ ػّٓ اٌظف اٌٛاؽذ رذي ػٍٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِزٛعطبد. *  \ٍِغُ ١ٌىٛث١ٓ  T0 =0ػٍف, 

 .٠P≤0.05ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

ٕٛٞ , ثبْ إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ ػلائك روٛس أٌٛص لذ ؽغٓ ِؼ٠ٕٛب  ػبًِ ٔٛػ١خ اٌغبئً اٌّ ٠8زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي 

ً  T900  ٚT600 ٚT300ار ٔلاؽع رفٛق ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ  أصٕبء  T0ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح  خً ( ِمبسٔ(P≤0.01ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ  رفٛلب

أػٍٝ رفٛق ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌضلاس رٍزٙب ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ  T900وً اٌّذد اٌزغش٠ج١خ. وزٌه عغٍذ ِؼبٍِخ ا١ٌٍىٛث١ٓ 

T600  صُ اٌّؼبٍِخT300 رخزٍف اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌٙزٖ اٌّؼبِلاد ػٓ ٘زٖ إٌز١غخ , ار عغٍذ اٌّؼذلاد اٌؼبِخ ٌّؼبِلاد ٌُٚ .

أفؼً رؾغٓ ِؼٕٛٞ  T900ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح. ٚؽمك اٌّؼذي اٌؼبَ ٌٍّؼبٍِخ خً ( ِمبسٔ(P≤0.01ا١ٌٍىٛث١ٓ رفٛق ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 .T300 صُ T600ٌٙزٖ اٌظفخ رلاٖ اٌّؼذي اٌؼبَ  ٌٍّؼبٍِخ 
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اٌخطأ اٌم١بعٟ( ±. رأص١ش إػبفخ ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ  ا١ٌٍىٛث١ٓ اٌٝ اٌؼ١ٍمخ ػٍٝ ػبًِ ٔٛػ١خ اٌغبئً إٌّٛٞ )اٌّزٛعؾ8عذٚي 

 ٌزوٛس  أٌٛص اٌّؾٍٟ .
 

ِغزٜٛ  اٌّؼبِلاد اٌّذد

 T0 T300 T600 T900 اٌّؼ٠ٕٛخ

         0.271 الأٌٚٝ

0.012±  d 

0.383          ± 

0.001  c 

0.538 

0.002 ±  b 

0.681  

±0.005 a 

** 

 اٌضب١ٔخ

 

0.415        

0.001± d 

0.601          ± 

0.003 c 

0.702         ± 

0.007  b 

0.956   

0.003±  a 

** 

 اٌضبٌضخ

 

0.487         ± 

0.001 d 

0.832          ± 

0.001  c 

1.076         ±  

0.009 b 

1.414   

0.004± a 

** 

 0.516 اٌشاثؼخ

0.004  ± d 

0.770        ± 

0.006  c 

1.006         ±  

0.002  b 

1.250    

0.002±   a 

** 

  ±         0.457 اٌخبِغخ

0.009 d 

0.759          ± 

0.011  c 

0.928         ± 

0.004 b 

1.120   

0.008±  a 

** 

   ±         0.287 اٌغبدعخ

0.007 d 

0.492          ± 

0.004 c 

0.676         ± 

0.005 b 

0.864          ± 

0.006  a 

** 

  ±         0.271 اٌغبثؼخ

0.009  d 

0.327           

± 0.002 c 

0.486         ± 

0.007  b 

0.652         ± 

0.001  a 

** 

 ±         0.202 اٌضبِٕخ

0.004  d 

0.250          ± 

0.004  c 

0.350         ± 

0.003  b 

0.483         ± 

0.008   a 

** 

 اٌّؼذي

 

0.370         ± 

0.017  d 

0.559          ± 

0.032  c 

0.738        ± 

0.041  b 

0.955         ± 

0.048  a 

** 

 

كغم علف, \ملغم ليكوبين  300=  300كغم علف,  \ملغم ليكوبين  T600  =600كغم علف ,  \ملغم ليكوبين  T900  =900المعاملات: 

T0 =0  كغم علف. الحروف المختلفة ضمن الصف الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين متوسطات المعاملات.  \ملغم ليكوبين

 .P≤0.01اٌّؼبِلاد.** ٠ؼٕٟ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

ِٓ ؽغُ اٌمزفخ ٚؽشوخ إٌطف ٚ اٌزشو١ض ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف إْ اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ٌٍٍىٛث١ٓ فٟ رؾغ١ٓ طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ 

ا١ٌّزخ ٚاٌّشٛ٘خ ٚؽغُ إٌطف اٌّؼغٛؽخ ٚػبًِ ٔٛػ١خ اٌغبئً إٌّٛٞ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ دٚس ا١ٌٍىٛث١ٓ وّؼبد أوغذح فؼبي ٠ؼًّ 

ٚػبئٟ أٚ ارظبي ِجبشش وغذٞ ٌٍغزٚس اٌؾشح , خظٛطب ٚاْ ٔطف  اٌط١ٛس لارّزٍه إٞ دػُ أػٍٝ ؽّب٠خ إٌطف ِٓ اٌؼشس اٌز

ا٠ٌّٕٛخ ِٓ ِؼبداد الأوغذح ٌٍذفبع ػٓ ٔفغٙب ػذ أٞ ػشس  بثغغُ اٌط١ش, ٌزٌه فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ ٔفغٙب ٚػٍٝ ِب رؾز٠ٛٗ اٌجلاصِ

(. إْ ٔغجخ الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ ٔطف اٌط١ٛس ٟ٘ اػٍٟ ِٓ ٔغجزٙب فٟ ثبلٟ خلا٠ب عغُ اٌط١ش ٌزٌه فٟٙ ِؼشػٗ 8رأوغذٞ  )

(. ٚفٟ اٌؾم١مخ إْ اؽذ أُ٘ أعجبة أخفبع اٌخظٛثخ إصٕبء خضْ إٌطف ٠ؼٛد إٌٝ عشػخ رأوغذ 12ح أوضش )ٌؼ١ٍّبد الأوغذ

. ٚثّب إْ ا١ٌٍىٛث١ٓ ٠ؼزجش ِٓ أوضش ِؼبداد الأوغذح فؼب١ٌخ ٌزٌه ٠ؼضٜ اٌزؾغٓ فٟ ) 13)الأؽّبع اٌذ١ٕ٘خ فٟ ٔطف اٌط١ٛس 

ٙب ا١ٌٍىٛث١ٓ إٌٝ ٘زا اٌذٚس. ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ اٌٍج١ذاد رشىً ِىْٛ طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ ٌٍط١ٛس اٌّغزاد ػٍٝ ػلائك ِؼبف إ١ٌ

ُِٙ ِٓ ِىٛٔبد عذاس اٌخ١ٍخ ٟٚ٘ ثزٌه رؼزجش ِّٙخ فٟ الأداء اٌٛظ١فٟ ٌٍٕطفخ ٚاْ إٞ ػشس فٟ عذاس إٌطفخ ٠ؤدٞ إٌٝ خًٍ فٟ 

(. ٚاْ اٌؾفبظ ػٍٝ عذاس خ١ٍخ إٌطفخ  ِٓ الأوغذح  ٠غبُ٘ فٟ  (14إٌطفخ ٠ؤصش ػٍٝ اٌمبث١ٍخ الاخظبث١خ ٌٍٕطفخ ٚلذ ٠ؤدٞ إٌٝ ٘لاوٙب

اعزمشاس ٚص٠بدح فؼب١ٌخ خلا٠ب إٌطف ٚاْ إٞ ػشس رأوغذٞ ٌغذاس إٌطفخ ٠ىْٛ ٌٗ رأص١ش ػىغٟ ػٍٝ فؼب١ٌخ ٚٔشبؽ خلا٠ب إٌطف ِّب 

اٌذساعشد اٌزٟ أعشا٘ب اٌجبؽض١ٓ  (. ٚؽجمب ٌجؼغ15)٠مًٍ ؽشوزٙب ٚٔشبؽٙب الا٠ؼٟ ٚ٘زا ٠ٕؼىظ عٍجب ػٍٝ لبث١ٍزٙب الاخظبث١خ 

ٚاٌغ١ٍٕ١َٛ ٚاٌىبسٚر١ٕبد ٚا١ٌٍىٛث١ٓ رؤدٞ إٌٝ رم١ًٍ الإعٙبد  E ٚA ٚC إر اصجزٛا إْ ِؼبداد الأوغذح ِضً ف١زب١ِٓ  (17) ( ٚ(16

ِٓ  DNAوغذٞ ٚرؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌؾ١بِٓ, لاْ ِؼبداد الأوغذح رؤدٞ إٌٝ ؽّب٠خ عذاس اٌخ١ٍخ ِٓ الأوغذح ٚوزٌه رؾبفع ػٍٝ أاٌز

زٌه فبْ إػبفخ ِؼبداد الأوغذح ٠ؼزجشاِش ُِٙ و .اٌؼشسِّب ٠ٕؼىظ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌمبث١ٍخ الاخظبث١خ ٌٕطف الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ

( اٌىبسٚر١ٕبد ِٓ أُ٘ ِؼبداد الأوغذح اٌطج١ؼ١خ 21) ٚ( 20). ٌٚمذ اػزجش وً ِٓ (19)( 18ٌٚزؾغ١ٓ اٌمبث١ٍخ الاخظبث١خ ٌٍٕطف )

٠ٚؼزجش ا١ٌٍىٛث١ٓ ِٓ أُ٘ ِؼبداد الأوغذح ٚأوضش٘ب فؼب١ٌخ. وّب ٠ؼزجش ا١ٌٍىٛث١ٓ ِٓ أوضش ِؼبداد الأوغذح فؼب١ٌخ فٟ ِمبِٚخ اٌغزٚس 

ا١ٌٍىٛث١ٓ أُ٘ ِؼبد أوغذح ؽج١ؼٟ ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ طؾخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚص٠بدح ٔغجخ  23)). ٚلذ اػزجش (22)اٌؾشح 

( ػٍٝ اٌذٚس اٌفؼبي ١ٌٍٍىٛث١ٓ فٟ رؾغ١ٓ ٔغجخ اٌخظٛثخ ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٌٍغبئً إٌّٛٞ ٌٍذ٠ىخ. ٚلذ رٛافمذ 24الإخظبة. ٚأوذ  )

خ اٌزٕبع١ٍخ ئفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ إٌٝ ِبء اٌششة ػٍٝ ٔٛػ١خ اٌغبئً إٌّٛٞ ٚاٌىفب( ؽ١ّٕب دسط رأص١ش إػب25(ا١ٌٗ  ٘زٖ إٌز١غخ ِغ ِب رٛطً

فٟ الأسأت ٚوبٔذ ِذح الإػبفخ صّب١ٔخ أعبث١غ ٚلذ دسط اٌظفبد اٌزب١ٌخ , ؽغُ اٌمزفخ ٚ رشو١ض إٌطف ٚؽشوخ إٌطف ٚٔغجخ إٌطف 

ً  اٌؾ١خ. ٚلذ أشبسد إٌزبئظ إلا إْ اٌّغّٛػخ اٌزٟ أػ١ف إ١ٌٙب ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ ِغ  فٟ ؽغُ اٌمزفخ ٚرشو١ض إٌطف ِمبسٔخً  رفٛلذ  ِؼ٠ٕٛب

ػٍٝ ٔزبئظ ِشبثٙخ إر أوذ إْ  27))ِؼبٍِخ اٌغ١طشح ٚوزٌه رفٛلذ ٔفظ اٌّؼبٍِخ فٟ وً ِٓ اٌؾشوخ ٚٔغجخ إٌطف اٌؾ١خ. ٚؽظً 

١ٌٍىٛث١ٓ إٌٝ ِخففبد اٌغبئً ( ثبْ إػبفخ ا28)اعزخذاَ ِؼبداد الأوغذح ٠ض٠ذ ِٓ اٌؾشوخ  إٌطف ٚرشو١ض٘ب فٟ اٌذ٠ىخ. وزٌه أوذ 

إٌّٛٞ ٌٍط١ٛس اٌذاعٕخ لذ أدٜ إٌٝ رؾغ١ٓ ِؼٕٛٞ فٟ وً ِٓ ٔغجخ اٌؾ١بِٓ اٌؾ١خ ٚاٌؾشوخ ؽزٝ فٟ ؽبٌخ خضْ إٌطف. ٟٚ٘ ٔفظ 
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س ( إر ٚعذٚا ثبْ إػبفخ ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ أدٜ إٌٝ رؾغ١ٓ طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ فٟ اٌفئشاْ إر وبْ ٌٗ دٚ(29إٌز١غخ اٌزٟ رٛطً إ١ٌٙب 

(  إْ ِؼبداد الأوغذح ٚخظٛطب ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ أدٜ إٌٝ رم١ًٍ اٌؼشس 30وغذٞ. ٚٚعذ )أفؼبي فٟ ؽّب٠خ إٌطف ِٓ الإعٙبد اٌز

ثظٛسح ِؼ٠ٕٛخ ٚاْ ٘زا اٌزأص١ش الا٠غبثٟ ١ٌٍٍىٛث١ٓ ٠ٕؼىظ ػٍٝ اٌمبث١ٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕطف ثؼذ اٌخضْ. ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت  DNAػٍٝ 

فٟ رؾغٓ طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ اٌٝ اْ ا١ٌٍىٛث١ٓ لذ ػضص ِٓ فؼب١ٌخ الإٔض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح ِّب أؼىظ ا٠غبث١ب ػٍٝ اٌزؾغٓ 

إر روش  ) 31)ٚ٘زا ِب اوذٖ  T0ثّؼبٍِخ اٌغ١طشح  خً ِمبسٔ ١T900 ٚT600  ٚT300ىٛث١ٓ اٌضلاس اٌّؼٕٛٞ اٌزٞ ؽممزٗ ِؼبِلاد اٌٍ

 Eثبْ أُ٘ ِؼبداد الأوغذح اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٙب إٌطف فٟ ؽّب٠خ خلا٠ب٘ب ِٓ الأوغذح ٟ٘ اٌف١زب١ِٕبد اٌزائجخ فٟ اٌذ٘ٓ ٟٚ٘ ف١زب١ِٓ 

أػبفٗ اٌٝ الإٔض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح ٚاٌزٟ  Cٟ اٌّبء ٚاٌزٟ أّ٘ٙب ف١زب١ِٓ ٚوزٌه اٌف١زب١ِٕبد اٌزائجخ ف  Dٚف١زب١ِٓ A ٚ ف١زب١ِٓ 

 ٟ٘Superoxide dismutase  (SOD) ٚ Glutathione peroxidase (GSH-px ٚ )catalase (CA ْٛٚاٌزٟ رى )

إٌّٛٞ اٌزٞ ؽشأ ػٍٝ ِٛعٛدح داخً اٌخ١ٍخ ٚفٟ اٌجلاصِٗ ا٠ٌّٕٛخ خبسط اٌخ١ٍخ. وزٌه فبْ اٌزؾغٓ اٌّؼٕٛٞ فٟ طفبد اٌغبئً 

 ٘زا دٚس ا١ٌٍىٛث١ٓ فٟ ص٠بدح رشو١ض ٘شِْٛ اٌزغزٛعز١شْٚ فٟ ثلاصِب اٌذَ ار ٠ؼًّاْ سثّب ٕ٘بٌه ِؼبِلاد ا١ٌٍىٛث١ٓ ٠ؼضٜ اٌٝ 

ٚص٠بدح ؽغُ اٌخظ١خ ٚرّب٠ض خلا٠ب عشرٌٟٛ ٌٍٕج١جبد ا٠ٌّٕٛخ  وّب  Spermatogenesisٙشِْٛ ػٍٝ رؾف١ض ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف اٌ

دٚس فؼبي ١ٌٍٍىٛث١ٓ وّؼبد أوغذح ٠ؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ أٔغغخ اٌخظ١خ ِٓ اٌزأص١شاد اٌؼبسح ٌٍغزٚس اٌؾشح ٚخظٛطب خلا٠ب  ٕ٘بن إْ

زٙب وخلا٠ب داػّخ ٌؼ١ٍّخ رى٠ٛٓ إٌطف ٚٔؼغٙب ِّب ٠فغش  ص٠بدح ػذد إٌطف ئعشرٌٟٛ ار ٠ؼًّ ا١ٌٍىٛث١ٓ ػٍٝ ؽّب٠زٙب ٚص٠بدح وفب

(.  إػبفخ إْ ١ٌٍٍىٛث١ٓ لذسٖ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌغ١طشح ا١ٌّىشٚث١خ ٌٍّؾزٜٛ ١ٍ32زٙب الاخظبث١خ )اٌؾ١خ اٌطج١ؼ١خ ٚرؾغ١ٓ ؽشوزٙب ٚلبث

اٌجىز١شٞ ٌٍغبئً إٌّٛٞ ٚرضج١ؾ ٔشبؽ اٌجىز١ش٠ب اٌؼبسح إػبفخ اٌٝ سفغ ِٕبػخ اٌذ٠ىخ ٚرؾغ١ٓ اٌؾبٌخ اٌظؾ١خ اٌؼبِخ ٌٍمط١غ , ِّب 

.  ٚٔز١غخ ٌزؾغٓ وً طفبد اٌغبئً إٌّٛٞ ٚاٌزٟ رؼّٕذ ؽغُ اٌمزفخ (٠33ؤدٞ اٌٝ رؾغ١ٓ اٌمبث١ٍخ الاخظبث١خ ٌٍغبئً إٌّٛٞ )

ٚؽشوخ إٌطف ٚ اٌزشو١ض ٚالأخفبع اٌّؼٕٛٞ فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف ا١ٌّزخ ٚاٌّشٛ٘خ ٚص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ فٟ ؽغُ إٌطف 

  اٌّؼغٛؽخ أطجؼ ِٓ اٌٛاػؼ ِؼشفخ أعجبة رؾغٓ ػبًِ ٔٛػ١خ اٌغبئً إٌّٛٞ.
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