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 انخلاصت
الاًٍلح انيهاػٛخ انًؾهٛخ ٔانًَزٕهكح فٙ يؾبفظخ كوثلاء  نلهاٍخ انَلاٍم انُٕٔٚخ انطجٛؼٛخ انًٕعٕكح فٙ ػُٛبد يٍ

ثقهفٛخ ػُٛبد يقزبهح يٍ ْنِ الاًٍلح ٔثبٍزقلاو يُظٕيخ كبشف ٕٚكٚل انظٕكٕٚو انًُشؾ ثبنضبنٕٛو ٔ حانًملٍخ رى افزجبه ػشو

 .sec (00555)اشؼبػٛخ ٔاؽئخ ٔثييٍ لٛبً

. اء ٔ انغوػخ انفؼبنخ انَُٕٚخ انقبهعٛخ ٔ يكبفئ انواكٕٚوانًًزظخ فٙ انٕٓٔانغوػخ رى ؽَبة ػبيم انقطٕهح انقبهعٙ 

)لٛى انفؼبنٛخ انُٕػٛخ نَهَهخ انٕٛهإَٛو )  ؽٛش ٔعل اٌ
238 

U  ٍروأؽذ يBq/kg (6.31±0.14)  ٗان

52.82±0.41)Bq/kg( ٍٔهَخ انضٕهٕٚو )
232

Th ٍ0.08±0.14( روأؽذ ي)Bq/kg ٗان ) Bq/ kg 102.02±0.69) )

) ٔػُظو انجٕربٍٕٛو
40

K ٍ2.35±12.21( روأؽذ ي)Bq/kg ٗ13.13±3566.18( ان)Bq/kg ٔثًؼلل )

Bq/kg)5.50±55.025 ٔ )Bq/kg)5.0±52.262ٔ )Bq/kg549.56±4.408) نهُٕٚبد انًشؼخ ػهٗ انزٕانٙ, ٔ لٛى )

 ( ٔلٛى0.0028±0.276ٔثًؼلل ) (0.007±1.278( انٗ )0.002±0.053يٍ ) ذروأؽزٙ يؼبيم انقطٕهح انقبهعٙ ان

( (Bq/kg102.17±0.998( ٔثًؼللBq/kg(2.41±473.3( انٗ Bq/kg(0.51±15.01يكبفئ انواكٕٚو انزٙ روأؽذ يٍ 

( nGy/h(1.15±234.73( انٗ (nGy/h7.21±0.25ٔلٛى انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء انزٙ روأؽذ يٍ

( انٗ  μSv/y(0.31±8.84غوػخ انفؼبنخ انزٙ روأؽذ يٍ نه( ٔلٛى انًؼلل انَُٕ٘ (nGy/h49.1±0.47ٔثًؼلل

287.87±1.41)μSv/y  ٔثًؼلل )μSv/y(60.2±0.577 ًٍٔثًمبهَخ َزبئظ ْنا انجؾش يغ انُزبئظ انؼبنًٛخ ٔعل آَب ػ ,)

 ( ؽٛش ٔعل ػبيم انقطٕهح أػهٗ يٍ انؾل انًًَٕػ ثّ.0انؾلٔك انًًَٕػ ثٓب يب ػلا انؼُٛخ هلى )

 انكهماث انمفتاحيت

 ػبيم انقطٕهح انقبهعٙ, يكبفٙء انواكٕٚو.انَلاٍم انُٕٔٚخ انطجٛؼٛخ, الاًٍلح انيهاػٛخ, 
 

Abstract  
To study natural nuclear series in samples of local and imported agricultural fertilizers in the 

holy governorate of Karbala, ten samples of this fertilizers have been collected and studied using 

Sodium Iodide activated by Thallium with low background radiation and time measurement 

(54000)sec. 

The external hazard indexes, absorbed dose rate in air, annual effective dose and radium 

equivalent have been calculated. It was found that the values of specific activity of a Uranium 

series  (
238 

U) ranged from (6.31 ± 0.14)Bq / kg to (52.82 ± 0.41) Bq / kg and  thorium series 

(
232

Th) ranged from (0.14 ± 0.08) Bq / kg to (102.02 ± 0.69) Bq / kg and potassium element 

(
40

K) ranged from (12.21 ± 2.35) Bq / kg to (3566.18 ± 13.13) Bq / kg with average (0.25 ± 

22.410) Bq / kg and (0.3 ± 26.186) Bq / kg and (549.56 ± 4.408) Bq / kg of these radioactive 

nuclei respectively. 

The values of the external Hazard Index between (0.053 ± 0.002) and (1.278 ± 0.007) with 

average (0.276 ± 0.0028), the radium equivalent  ranged from (19.71 ± 0.63) Bq / kg to (473.3 ± 

2.41) Bq / kg with average (102.17 ± 0.998)Bq / kg the absorbed dose rate in air, ranged from 

)7.21±0.25)nGy / h to (234.73 ± 1.15) nGy / h and at a rate (49.1 ± 0.47 ) nGy / h and the values 

of annual effective dose from (8.84 ± 0.31) μSv / y to (287.87 ± 1.41) μSv / y and the average 

(60.2 ± 0.577) μSv / y through the global results after comparing it with the results of this 

research found it was Within the acceptable limits Globally  except sample No. 5 where it was 
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found the hazard index greater than unity.  

Keywords 

Natural nuclear series, Agricultural fertilizers, External hazard indexes, Radium equivalent. 
 

 (Introduction)انمقذمـت : 
فلال انؼمٕك انًبػٛخ رٍٕؼذ الأَشطخ انيهاػٛخ ػهٗ َطبق ٔاٍغ, يٍ أعم انٕطٕل إنٗ إَزبعٛخ ىهاػٛخ ػبنٛخ , يًب أكٖ 

فبٍزقلاو   ,ػؤهٚخ فٙ  عًٛغ أَؾبء انؼبنىخانيهاػٛالأًٍلح انيهاػٛخ انًقزهفخ , ٔلل أطجؾذ الأًٍلح ػهٗ  إنٗ ىٚبكح فٙ انطهت

رَزقلو الأًٍلح ػبكح فٙ ٔفٙ انمطبع انيهاػٙ نغوع رؼيٚي انًؾظٕل لل اطجؾذ شبئؼخ علا فٙ ْنِ الأٚبو,  ٓبإَٔاع يقزهفخ يُ

ٔانًوكجبد انكًٛٛبئٛخ ْٙ انزٙ رٕفو انؼُبطو انكًٛٛبئٛخ انؼؤهٚخ ٓٙ اٍزظلاػ الأهاػٙ ٔرؾٍَٛ فظبئض انًؾبطٛم ف

ًٕاك انقبو انوئَٛٛخ انًَزقليخ انو  ٔثؼغ انًوكجبد انكًٛٛبئٛخ ْٙ نهُجبربد, فظقٕه انفٍٕفبد عُجب إنٗ عُت يغ فبيبد انجٕربٍٕٛ

الاًٍلح  أًٍبءنًُٕ انُجبربد ٔيٍ  خأٍبٍٛ طوبػُ ٕرؤعٍٛانفٍٕفٕه ٔانجٕربٍٕٛو ٔانُٛ, ٔفٙ انٕالغ نلأًٍلحفٙ الإَزبط انظُبػٙ 

 رشٛو انٗ انًٕاك انًكَٕخ يُٓب ؽٛشانًًَٛبد ْنِ انؾؤف فٙ ( NPKSٔ( ٔالأًٍلح انمبئًخ ػهٗ كجوٚزبد )(NPKرغبهٚب 

انظقٕه انفٍٕفبرٛخ ٔانزٙ  يٍنفٍٕفٕه اٍزقواط ا((, ؽٛش ٚزى S( انكجوٚذ) K( ٔانجٕربٍٕٛو )P(, انفَفٕه )N) ٕرؤعٍٛ)انُٛ

َطبق انطجٛؼٛخ فٙ الأًٍلحإٌ اٍزقلاو  ٔانضٕهٕٚو ٔانجٕربٍٕٛو.يضم انٕٛهإَٛو انُٕٚبد انًشؼخ انطجٛؼٛخ  يٍ رؾزٕ٘ ػهٗ ََجخ

يظلها نهُشبؽ فٙ انًُبؽك انيهاػٛخ ٔرظجؼ ْنِ انًُبؽك زٕىٚغ انؼُبطو انًشؼخ ؽجٛؼٛب ٚمٕو ث كوثلاء ٔاٍغ كافم يؾبفظخ

 نًياهػٍٛ ٔيٍ لجم ا لإشؼبعنالإشؼبػٙ, لل رؤك٘ ْنِ انظبْوح انٗ  انًقبؽو الإشؼبػٛخ انًؾزًهخ ثَجت انزؼوع انقبهعٙ 

انؼلٚل يٍ يؾبفظخ كوثلاء  . رَزقلو فٙافهٙ يٍ فلال رُبٔل انغناء انن٘ ٚيهع فٙ انزوثخانزؼوع انلأ انًمًٍٛٛ فٙ انًياهع 

ؽٛش اٌ اٍزقلاو الأًٍلح الأيَٕٕٛو ٔ انكجوٚزبد َٔزواد  ٕٛرؤعٍُٛانفٍٕفبد صُبئٙ الأيَٕٕٛو ٕٔٚهٚب  يضم إَٔاع الأًٍلح

انفٍٕفبرٛخ فلال فزوح ٍُٕاد ػلٚلح ًٚكٍ أٌ ريٚل فٙ َٓبٚخ انًطبف يٍ روكٛي انواكٕٚو ٔانٕٛهإَٛو انًؾزٕٖ فٙ انزوثخ ٔثبنزبنٙ 

الاََبٌ ٔثبنزبنٙ رَجت نّ ىٚبكح انغوػخ الإشؼبػٛخ انزٙ يٍ شأَٓب أٌ رؤك٘ إنٗ ىٚبكح يمبثهخ فٙ انغوػخ انًًزظخ يٍ لجم 

 .[1,2,3]يواعالأ
 

(Experimental part) :انجزء انعمهي
 

يٛي ْنِ ٔرى رويؾبفظّ كوثلاء انًملٍخ ًؾهٛخ انًزٕفوح فٙ إٍاق انعُجٛخ ٔالاػشو ػُٛبد يٍ الاًٍلح انيهاػٛخ ذ عًؼ

 . (2هلى )ل انؼُٛبد كًب يٕػؼ فٙ علٔ
 

 ٕٚػؼ اًٍبء انؼُٛبد ٔرفبطٛهٓب :(2علٔل )

 انكزهخ

(Kg) 

هيي 

 انؼُٛخ
 اٍى انشوكخ

الاٍى 

 انزغبه٘
 الاٍى انؼهًٙ

ربهٚـ 

 الاَزبط

2 Ma 1 َٙ5522 ٕٚهٚب َٛزؤعٍٛ اثٛغ  َبػى أكوا 

2 Ma 2 َٙ5522 ٕٚهٚب َٛزؤعٍٛ اثٛغ َبػى اٚوا 

2 Ma 3 َٙ5522 ٕٚهٚب َٛزؤعٍٛ اثٛغ فشٍ اٚوا 

2 Ma 4 ٙ5522 فٍٕفبد انجٕربٍٕٛو ٔ  انقبهطٍٛ يوكت ػوال 

2 Ma 5 َٙ5522 فٍٕفبد انجٕربٍٕٛو ٔانًغَُٕٛٛو ٔانكجوٚذ يوكت انًب 

2 Ma 6 ََٕٙ5522 فٍٕفبد صُبئٙ الايَٕٕٛو كاة ر 

2 Ma 7 )ٍٛ5522 فٍٕفبد صُبئٙ الايَٕٕٛو كاة اهكَٙ)ٍُجهز 

2 Ma 8 )5522 فٍٕفبد صُبئٙ الايَٕٕٛو كاة اهكَٙ)ٍُجهخ 

2 Ma 9 )5522 فٍٕفبد صُبئٙ الايَٕٕٛو كاة اهكَٙ)اثٕ انكف 

2 Ma 10 ٙ5522 اؽًبع انٕٓٛيٛك ٔفٍٕفبد انجٕربٍٕٛو يوكت ايوٚك 

 

 (1اعوٚذ ػًهٛخ انطؾٍ ػهٗ انؼُٛبد انزٙ عًؼذ يٍ اعم انؾظٕل ػهٗ اكق انمٛبٍبد ٔ اٍزقلاو يشجك م٘ صمٕة لطوْب

mm ٗػًهٛخ (  ٔمنك لإىانخ انًٕاك انغٛو انًطؾَٕخ انؼبنمخ ٔنهؾظٕل ػهٗ كلبئك يزغبََخ ٔفبنٛخ يٍ انشٕائت انزٙ لل رؤصو ػه

 الإنكزؤَٛخاٍزقلاو يُظٕيخ انؼل ٔانزؾهٛم . رى [4]نًلح شٓو كبيم نهٕطٕل انٗ ؽبنخ انزٕاىٌ الاشؼبػٙانمٛبً. فيَذ ْنِ انؼُٛبد 

ؽٛش اٌ ْنا انكبشف يزظم ثغٓبى  (cm 1.5)×2بٕكٕٚو انًُشؾ ثبنضبنٕٛيجؾغى ثهٕهح يملاهْانقبطخ ثبنكبشف ٕٚكٚل انظ

(sensor-Cassyنغوع َمم انجٛبَبد انٗ انؾبٍٕة )  ٔرى اٍزقلاو كهع اٍطٕاَٙ يٍ ؽجمزٍٛ ,انطجمخ الأنٗ يٍ انوطبص .

 ( . 2ٔكًب يٕػؼ فٙ شكم هلى )(mm (6اعًبنٙ ( ٔالافوٖ يٍ انُؾبً ماد ًٍكcm (4ًٍكٓب 
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 [5]اعياء انًُظٕيخ انًَزقليخ:(2شكم هلى )
 

 (Measurements and Results)ئج واننتا انقياساث
 (Specific Activity (A)) -انفعانيت اننىعيت :. 1

( ؽٛش رى لٛبً انفؼبنٛخ انُٕػٛخ نَهَهخ 2هلى ) رى لٛبً انفؼبنٛخ انُٕػٛخ نؼشو ػُٛبد يٍ الاًٍلح انيهاػٛخ ثبٍزقلاو انًؼبكنخ

انٕٛهإَٛو ٔنَهَهخ انضٕهٕٚو ٔ نُٕٚخ انجٕربٍٕٛو )
40

K)[6]:-  

  
    

            
                             

 ؽٛش اٌ :

Aانفؼبنٛخ انُٕػٛخ انًؾلكح يٍ انُٕٚلاد انًشؼخ فٙ انؼُٛخ :. 

Nانًَبؽخ رؾذ انمًخ فٙ انطٛف :. 

(Eff.)انكفبءح لأشؼخ كبيب :. 

 .اؽزًبنٛخ رفبػم اشؼخ كبيب    :

Mـ : كزهخ انؼُٛخ ث(kg). 

Tىيٍ انؼل نهؼُٛخ ثلافم انكبشف:. 

( رًزهك اػهٗ لٛى نهفؼبنٛخ  Ma5( ٚجٍٛ لٛى انفؼبنٛخ انُٕػٛخ , ؽٛش رجٍٛ انُزبئظ انًٕعٕكح فٙ ْنا انغلٔل اٌ انؼُٛخ )5علٔل هلى )

( رًزهك الم يؼلل  Ma7( الم يؼلل نَهَهخ  انٕٛهإَٛو ٔانؼُٛخ ) Ma4نَلاٍم انًنكٕهح ثًُٛب رًزهك انؼُٛخ )انُٕػٛخ نغًٛغ ا

 ( ماد لًٛخ الم نُٕٚخ انجٕربٍٕٛو . Ma9ثًُٛب انؼُٛخ )نَهَهخ انضٕهٕٚو 
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 ( ٚجٍٛ لٛى انفؼبنٛخ انُٕػٛخ5علٔل هلى )

 هيي انؼُٛخ
انفؼبنٛخ نَهَهخ انٕٛهإَٛو نُٕٚخ 

(Bi
520

()Bq/ Kg) 

انفؼبنٛخ نَهَهخ انضٕهٕٚو نُٕٚخ 

(Ac
556

()Bq/ Kg) 

انفؼبنٛخ نَهَهخ انجٕربٍٕٛو نُٕٚخ 

(k
05

()Bq/ Kg) 

Ma 1 -- -- -- 

Ma 2 -- -- -- 

Ma 3 -- -- -- 

Ma 4 6.31±0.14 9.94±0.23 -- 

Ma 5 52.82±0.41 102.02±0.69 3566.18±13.13 

Ma 6 24.62±0.28 5.91±0.18 -- 

Ma 7 11.23±0.19 0.14±0.08 46.48±2.67 

Ma 8 8.8±0.17 6.18±0.19 26.9±2.49 

Ma 9 14.58±0.22 11.88±0.25 12.21±2.35 

Ma 10 38.5±0.35 47.23±0.48 195.13±3.75 

Min 6.31±0.14 0.14±0.08 12.21±2.35 

Max 52.82±0.41 102.02±0.69 3566.18±13.13 

Average 22.41±0.25 26.186±0.3 641.15±4.408 

 

 ( فأكهعذ فّٛ لٛى انفؼبنٛخ انُٕػٛخ انزٙ كهٍذ فٙ ثؼغ انجهلاٌ ٔيمبهَزٓب يغ يؼلل انلهاٍخ انؾبنٛخ .0ايب انغلٔل هلى )

 

 ( ٚجٍٛ لٛى انفؼبنٛخانُٕػٛخ نجؼغ انجهلاٌ ٔانلهاٍخ انؾبنٛخ0علٔل هلى )

 َٕػٛخ انًَبك اٍى انلٔنخ

فؼبنٛخ ٍهَهخ انٕٛهإَٛو 

 نُٕٚخ

(Bq/ Kg) (Bi) 

فؼبنٛخ ٍهَهخ انضٕهٕٚو 

 نُٕٚخ

(Bq/ Kg) (Ac) 

فؼبنٛخ ٍهَهخ انجٕربٍٕٛو 

 نُٕٚخ

(Bq/ Kg)(k) 

Egypt (7) NPK 366 67 4 

India (8) NPK 79 28 1024 

Germany  (9) NPK 520 15 720 

Nigeria (10) NPK 143 9 2729 

Brazil (11) NPK 420 80 153 

Finland (12) NPK 54 11 3200 

USA (13) NPK 780 49 200 

Saudi  (Riyadh) (14) NPK 75 23 2059 

Saudi Arabia (15) NPK 64 17 2453 

Current study NPK+DAP 22.41 26.186 549.56 
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 (External Hazard Indexعامم انخطىرة انخارجي: ) . 2
 .]22[اٌ كنٛم انقطٕهح انقبهعٙ ْٕ رمٛٛى نقطو إشؼبع كبيب انطجٛؼٙ , ٔٚؾَت يٍ انًؼبكنخ اٜرٛخ 

    
   

   
 

   

   
 

  

    
                     

 

 .[17]ؼبيم الم يٍ ٔاؽل, فبما كبٌ يَبٔٚب انٗ انٕاؽل أ اكجو يُّ ٚلل ػهٗ ٔعٕك فطو اشؼبػٙؽٛش ٚغت اٌ ٚكٌٕ ْنا ان

ى انُٕٚلاد انًشؼخ فٙ الاًٍلح انيهاػٛخ انزٙ رجؼش اشؼخ كبيب ٛػبيم انقطٕهح انقبهعٙ ْٕ رمٛاٌ انٓلف انوئَٛٙ يٍ ؽَبة 

 .ؽو الاشؼبػٛخ ٔانٕلبٚخ يٍ ْنِ انًقب

 روكٛي انفؼبنٛخ نَهَهخ انواكٕٚو ٍٔهَهخ انضٕهٕٚو ٔانجٕربٍٕٛو ػهٗ انزٕانٙ. Ak, ATh, ARaؽٛش اٌ 
 

 (Radium Equivalentمكافئ انراديىو: ) . 3
 : [18]خ  ًٚكٍ ؽَبة يكبفئ انواكٕٚو يٍ انًؼبكنخ اٜرٛ

    (
  

  
)                                        

 

 (Absorbed Dose Rate in Air)انجرعت انممتصت في انهىاء:. 4
اٌ انًَبًْخ انوئَٛٛخ ,شؼبع انن٘ ًٚزظّ انغَى انجشو٘ أٔا٘ كبئٍ ؽٙ انطبلخ ثَجت الإ بؼوف ثأَٓانغوػخ انًًزظخ ر

انًٕعٕكح فٙ كًٛبد ػئٛهخ فٙ انزوثخ, ٔرمبً  انًشؼخ ٔفبطخ  أشؼخ كبيب نًؼلل انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء ٚأرٙ يٍ انُٕٚلاد

يؼلل انغوػخ انزٙ رؼزًل ػهٗ لٛبٍبد روكٛي انُشبؽ يؾلكح يٍ انُٕٚلاد انًشؼخ, انًٕعٕكح أٍبٍب فٙ ٍلاٍم انٕٛهإَٛو ٔانضٕهٕٚو 

ٕق ٍطؼ يزو ف(1) إنٗ أٌ يؼلل انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء 5556( نؼبو UNSCEARٕٔٚػؼ رموٚو انهغُخ),ٔانجٕربٍٕٛو  

 :[18]انزبنٛخ ع ًٚكٍ أٌ رؼطٗ يٍ لجم انًؼبكنخالأه
 

 (
   

 
)            

            
           

             
 

انفؼبنٛخ انُٕػٛخ نهٕٛهإَٛو ٔانضٕهٕٚو ٔانجٕربٍٕٛو ٔانزٙ يمَٕيب ػهٗ ػُليب ٚكٌٕ روكٛي انٕٛهإَٛو ٔانضٕهٕٚو ٔانجٕربٍٕٛو 

نهٕٛهإَٛو ٔانضٕهٕٚو ٔانجٕربٍٕٛو ْٕ غوػخ انًًزظخ هػبيم انزؾٕٚم نٚكٌٕ (Bq/kgركٌٕ اٍبٍب ثٕؽلاد )

َبة انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء يٍ ؽٛش رى ؽ[18]((nGy/h)/(Bq/kg(ػهٗ انزٕانٙ ثٕؽلاد ))0.0417(,)0.604(,)0.462)

 .( 0ؼبكنخ هلى )ًان
 

 (Annual Effective Dose Equivalent (AEDE )جرعت انفعانت :  ) هنمعذل انسنىي نا. 5
انغوػخ انفؼبنخ ػهٗ لًٛخ انًؼلل انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء , لإَغبى ْنِ انؾَبثبد, ٚغت أٌ ٚؤفن فٙ  رؼزًل ؽَبثبد

ػبيم الاؽزلال انلافهٙ , لًٛخ يٍ لجم انكجبه ٔ انٗ انغوػخ انفؼبنخالاػزجبه يؼبيم انزؾٕٚم يٍ يؼلل انغوػخ انًًزظخ فٙ انٕٓاء 

, 5556( نؼبو UNSCEARانًؼهًزٍٛ رقزهف ثبفزلاف انًُبؿ فٙ يُطمخ ٔرؼزجو يزٍٕؾ ػًو انَكبٌ , فٙ رموٚو انهغُخ )ْبرٍٛ 

 .نغيء الإشغبل فٙ انٕٓاء انطهك( (0.2نهنكٕه ٔالإَبس ٔإنٗ انلافم ٔانقبهط, ٔثَُجخ  Sv /Gy(0.7)ثهغذ لًٛخ يؼبيم انزؾٕٚم 

 :[8]نننك, ًٚكٍ أٌ رؼطٗ ٍُٕٚب أ٘ يب ٚؼبكل عوػخ فؼبنخ فٙ انٕٓاء انطهك ػهٗ انُؾٕ انزبنٙ
 

    (
   

 
)   (

   

 
)                 (

  

  
)                        

  

 (70)( ْٕ(2008( نؼبو UNSCEARفٙ عًٛغ أَؾبء انؼبنى ؽَت انهغُخ انؼبنًٛخ ) انغوػخ انفؼبنخ ٔكبٌ يزٍٕؾ لًٛخ

μSv/y[18]  (0رى ؽَبة انًؼلل انَُٕ٘ نغوػخ انفؼبنخ يٍ انًؼبكنخ ),ؽٛش . 

نؼشو ًَبمط يٍ ( ٕٚػؼ لٛى ػبيم انقطٕهح انقبهعٙ ٔانغوػخ انًًزظخ ٔانغوػخ انفؼبنخ ٔيكبفئ انواكٕٚو 0انغلٔل هلى )

( Ma7( رًزهك لٛى ػبنٛخ فٙ عًٛغ انًؼبيلاد انًنكٕهح ثًُٛب رًزهك انؼُٛخ ) Ma5)الاًٍلح انيهاػٛخ ؽٛش رجٍٛ انُزبئظ ثأٌ انؼُٛخ  

 ( رأفن الم لًٛخ نؼبيم انقطٕهح انقبهعٙ. Ma8الم لٛى نهغوػخ انًًزظخ ٔانغوػخ انفؼبنخ ٔيكبفئ انواكٕٚو ٔانؼُٛخ )

( ٕٚػؼ انًمبهَخ ثٍٛ يؼلل انلهاٍخ انؾبنٛخ نؼشو ًَبمط يٍ الاًٍلح ٔ يؼللاد انمٛى نهلهاٍبد 0ايب فٙ  انغلٔل هلى )

 فٙ ثؼغ انجهلاٌانؼبنًٛخ  
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 ( ٚجٍٛ لٛى ػبيم انقطٕهح انقبهعٙ ٔانغوػخ انًًزظخ ٔانغوػخ انفؼبنخ ٔيكبفئ انواكٕٚو نهؼُٛبد0علٔل )
 

 هيي انؼُٛخ
انقطٕهح ػبيم 

 (Hexانقبهعٙ )

انغوػخ انًًزظخ فٙ 

 (ADانٕٓاء )

(nGy/h) 

 انفؼبنخانًؼلل انَُٕ٘ نغوػخ 

(AEDE) 

(μSv/y) 

()) Raeqيكبفئ انواكٕٚو )

Bq/ Kg 

Ma 1 -- -- -- -- 

Ma 2 -- -- -- -- 

Ma 3 -- -- -- -- 

Ma 4 0.055±0.002 8.92±0.3 10.94±0.37 20.52±0.64 

Ma 5 1.278±0.007 234.73±1.15 287.87±1.41 473.3±2.41 

Ma 6 0.089±0.002 14.94±0.33 18.32±0.4 33.07±0.71 

Ma 7 0.041±0.001 7.21±0.25 8.84±0.31 15.01±0.51 

Ma 8 0.053±0.002 8.92±0.3 10.94±0.37 19.71±0.63 

Ma 9 0.088±0.002 14.42±0.35 17.68±0.43 32.51±0.76 

Ma 10 0.327±0.004 54.45±0.61 66.78±0.75 121.06±1.33 

Min 0.053±0.002 7.21±0.25 8.84±0.31 15.01±0.51 

Max 1.278±0.007 234.73±1.15 287.87±1.41 473.3±2.41 

Average 0.276±0.0028 49.1±0.47 60.2±0.577 102.17±0.998 

 

 انلٔل ٔانلهاٍخ انؾبنٛخ(نجؼغ HexAD ,AEDE  ,Raeq,( ٚجٍٛ يؼلل انمٛى ) 0علٔل )
 

 Hex AD AEDE Raeq َٕػٛخ انًَبك اٍى انلٔنخ

Egypt (7) NPK 1.25 209.73 146.98 406.35 

India (8) NPK 0.53 96.11 67.35 179.3 

Germany (9) NPK 1.61 279.32 195.75 588.3 

Nigeria (10) NPK 0.988 185.3 129.86 467.53 

Brazil (11) NPK 1.47 248.74 174.32 447.51 

Finland (12) NPK 0.85 165.03 115.65 370.5 

USA (13) NPK 2.34 398.3 279.13 828.3 

Saudi (Riyadh)(14) NPK 0.72 134.4 94.2 257.85 

Saudi Arabia (15) NPK 0.75 142.12 99.6 252.88 

Current study NPK+DAP 0.276 49.1 60.2 102.17 

 

 (Discuss the resultsاننتائج : )مناقشت 
ؽٛش كبَذ انمٛى  ٕٚكٚل انظٕكٕٚو انًُشؾ ثبنضبنٕٛوكبشف يُظٕيخ ثٕاٍطخ  انيهاػٛخرى كهاٍخ ػشو ػُٛبد يٍ الاًٍلح    

( ٍٔهَهخ انجٕربٍٕٛو Bq/Kg (0.3±26.186( ٍٔهَهخ انضٕهٕٚو Bq/Kg (0.25±22.41انًزٍٕطخ نَهَهخ انٕٛهإَٛو ْٙ 

641.15±4.408) Bq/Kg( الم يٍ لٛى َزبئظ انَؼٕكٚخ  ؽٛش كبَذ انؼُٛبد ْٙٔ )Ma 1(ٔ )Ma 2(ٔ )Ma 3 فٛٓب ََجخ )

 ؤعٍُٛزانٓب رزكٌٕ فمؾ يٍ برشؼبػٙ فٕق انطجٛؼٙ ٔمنك لاٌ يكَٕالاشؼخ ػًٍ انًلٖ انطجٛؼٙ ا٘ لا رؾزٕ٘ ػهٗ ا٘ َشبؽ ا

انمهٛم علا, ايب يزٍٕؾ يؼبيم انقطٕهح انقبهعٙ فكبٌ يٍ  زؤعٍٛ يٍ انؼُبطو ماد انُشبؽ الاشؼبػٕٙٛهٚب ؽٛش ٚؼزجو انُانٔ

( ْٔٙ الم لًّٛ يمبهَزب ثجمٛخ انلٔل 0.0028±0.276ػًٍ انًلٖ انًًَٕػ ثّ ػبنًٛب ْٕٔ ٔاؽل أ  الم يٍ منك ٔكبَذ لًٛخ )
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ك ٍجت منك انٗ يكَٕبرٓب ( ؽٛش كبَذ فٛٓب لًٛخ يؼبيم انقطٕهح انقبهعٙ فٕق انؾل انًًَٕػ ثّ ػبنًٛب ٔٚؼMa 5ٕيبػلا انؼُٛخ )

انزٙ رؾزٕ٘ ػهٗ ََجخ ػبنٛخ يٍ انجٕربٍٕٛو ٔانفَفٕه ٔانكجوٚذ ٔانًغَُٕٛو , ؽٛش اٌ ْنِ انؼُبطو ْٙ ػُبطو يشؼّ ؽجٛؼٛب يًب 

 (ػبنًٛب ْٕ  ّػًٍ انًلٖ انًًَٕػ ث اكٖ انٗ ظٕٓه ْنِ انمًٛخ انؼبنٛخ , ايب يزٍٕؾ انًؼلل انَُٕ٘ نغوػخ انفؼبنخ كبٌ 

μSv/y25)  ٔكبَذ لًٛخ يؼلل انغوػخ انفؼبنخμSv/y(60.2±0.577 الم يٍ انؾل انًًَٕػ ْٔٙ اٚؼب الم لًٛخ يمبهَزب ْٙٔ )

( ايب لًٛخ  μSv/y(1.41±287.87(انزٙ مكوَب اٍجبثٓب فٙ يؼبيم انقطٕهح انزٙ كبَذ لًٛزٓب Ma 5ثجمٛخ انلٔل يبػلا انؼُٛخ )

ايب انؾل انًًَٕػ  Bq/kg(0.998±102.17)ػًٍ انًلٖ انًًَٕػ ثّ ٔانزٙ كبَذ لًٛزٓب  اٚؼبذ يزٍٕؾ يكبفئ انواكٕٚو  كبَ

( انزٙ رغبٔىد انؾل انطجٛؼٙ ٔكبَذ لًٛزٓب  Ma 5( ْٔٙ الم لًٛخ يمبهَزب ثجمٛخ انلٔل يبػلا انؼُٛخ )Bq/kg (370فكبَذ لًٛخ 

473.3±2.41) Bq/kg انقطٕهح انقبهعٙ  ْٔنا ٚلل ػهٗ ػلو ٔعٕك ا٘ ( ٔٚؼٕك منك انٗ َفٌ الاٍجبة انزٙ مكود فٙ يؼبيم

 ( انزٙ رغبٔىد انؾل انًًَٕػ ثّ ػبنًٛب.Ma 5فطٕهح فٙ انؼُٛبد يبػلا انؼُٛخ )
 

 ((Recommendationsانتىصياث :
 .ػلو اٍزقلاو انًُزٕط الانًبَٙ لأَّ رغبٔى انؾل انًًَٕػ فٙ يؼبيم انقطٕهح -2

 .انًُزٕط الاهكَٙ ٔانزََٕٙ ٔكننكلهٛم علا  فّٛ قطٕهحاناٍزقلاو انًُزٕط انؼوالٙ لأَّ يؼبيم  -5

 .الافؼم اٍزقلاو الاًٍلح انجٛؼبء انزٙ لا رؾزٕ٘  ػهٗ ا٘ َشبؽ اشؼبػٙ ػبنٙ   -0

 .اٍزقلاو انًَبك انؼؼٕ٘ ثلل انًَبك انكًٛٛبئٙ -0
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