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 استخذام البعذ الرابع لتحذيذ التغير المكاني لمجرى نهر 
  (9001 - 9191دجلت للفترة بين )

 
 د. سحر سعيد قاسم الطائي 

 جامعة الموصل / كلية التربية
 قسم الجغرافيا 

 

  بسم الله الرحمن الرحيم
 خلاصة البحث 

ن دراسرتها عرن يتناول البحث التغيرات الزمنية التي حدثت عبرر تتررات مرن الرزمن ويمكر
طريق قواعرد البيانرات او الموقرع الجغراتري برين تتررة ومنيرة واارىعوبنراك علر  رلرة  مرت دراسرة 

( كاحد العوامل الاساسية التي  ظهرر التغيرر الزمكراني حيرث  مرت Dimantion 4البعد الرابع )
 9191دراسة  حديد التغير المكاني لمجرى نهر دجلرة ار ل تتررة عنررون عامرا و تمنرل ب رنة 

لاجررل التو رل الرر  الاارت ك الزمكرراني برين ال ررنتين لتحديرد ملرردار ا ميرة البعررد  9001وسرنة 
الرابع تي الدراسات الجغراتية لانه يااذ متغير الزمن والمكان ويحدد ملدار انحرراك النهرر عرن 

 المجرى الرئي ي. 
 

 المقدمة 
استخدام التغيرات عبر لجغراتية دع  ال  اان التطور العلمي تي مجال نظم المعلومات 
( لرسم الخرائط والذي دع  ال  ويادة D9الزمن بعد ما كان الاستخدام تي مجال البعد الناني )

( X,Y,Zالمعرتررة والتطررور ترري المجررال العلمرري والررذي دعرراال  اسررتخدام يعتمررد علرر  البعرردين )
الدراسرررات ( تررري الدراسرررات العلميرررة والجغراتيرررة ومرررع مررررور الوقرررت  هررررت D6البعرررد النالرررث )

( بعد الزمن حيث استطاعت نظرم المعلومرات D4الجديدة التي  م بموجبها  هور البعد الرابع )
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الجغراتيررة ارر ل الفترررات الزمنيررة المختلفررة وبهررذا  ررم ا رربز ي ررم  بالبعررد الزمكرراني لانرره يااررذ 
 متغير الزمن بالاضاتة ال  متغير المكان. 

ترري  حرردث عنررد تترررات مختلفررة مررن الررزمن وحيررث ان التغيرررات الزمنيررة  رري التغيرررات ال
ويمكن التعرك عليهرا عرن طريرق التغيررات تري ارواد قواعرد البيانرات او المواقرع الجغراتيرة مرن 
ومرن لااررع وعلر  الررر م مرن  غيرر معظرم الظرروا ر عبرر الرزمن تلرد كانررت محاولرة لنمذجرة  رروا ر 

المكرران او عبررر الررزمن المعررين العررالم الحليلرري بيمررا التغيرررات المكانيررة  رري  لررة التغيرررات عبررر 
 .(9)وا ل تترة ما.

وبناك عل  ما لدم  عتبر اليابان من الدول المتلدمة تي دراسة البعد الزمكراني باسرتخدام 
نظم المعلومات الجغراتية تي انناك ارائط باستمرار لتحديد الم مز التاريخية لفترات ومنية تي 

 رلط الوروك علر  كرل مرحلرة  اريخيرة مررت بهرا اليابران اليابان عل  شكل نمارج ث ثية الابعراد لت
ار ل تترررات ومنينررة متعررددةع وبنرراك عليرره  ررم  اسررير برنررام  رات قرردرات عاليررة جرردا ترري مجررال 

 .(9)التخطيط الحوري وادارة الكوارث لان التطبيق يمكن ان يحاكي الواقع 
ميرة المهمرة تري نظرم و ر يبا عل  ما لدم  مت دراسرة البعرد الرابرع كاحرد المجرالات العل

المعلومات الجغراتية والاستنعار عن بعد لتحديد الكيفية التي سينطوي عليها محور البحث تي 
-9191دراسررة  حديررد التغيررر المكرراني لمجرررى نهررر دجلررة ارر ل تترررة عنرررون عامررا مررن عررام 

 ررم مررن ا لهررا  حديررد الابعرراد الرئي ررية لتحرررن مجرررى النهررر عررن طريررق  حديررد ملرردار  9001
بالاعتماد عل  المرئيات الفوائية التري اعطتنرا ملردار الانحرراك للنهرر واارت ك  .انحراك النهر

ْ( وانحرررراك معيررراري بملررردار )  9693.939 غيرررر مجرررراا اررر ل ال رررنوات المرررذكورة بمعررردل )
3900.393  ْ) 

                                           

(1)  John fulton, Joseph Ostrowski ,Measuring real-time stream flow using 

emerging technologies:Radar ,Hydroacustics, and the probability 

concept , Journal of hydrology , U.S.A , 2008 , P.1  
 4D GIS , computer Society and Nature (2 ) 

   http://www.computerSocityandNature.net  

http://www.computersocityandnature.net/


 (9001 - 9191دجلة للفترة بين ) نهر استخدام البعد الرابع لتحديد التغير المكاني لمجرى
  د. سحر سعيد قاسم الطائي  

619 

 

 

 البعد الرابع وا ميته تي دراسة الانهار و حركتها :
عملية استكمال للبيانات التي نريد معالجتها تي (  و Damnation4 البعد الرابع )

 و نمل  ذا الابعاد والمؤشرات المكانية لحركة المياا تي نهر دجلة. . (6) اربعة ابعاد.
وبناك عل  ما  لدم  ظهر الانهار دايناميكية و باين  ائرل مرن ار ل الزمران والمكران عرن 

باسررتمرار لان  نرران ع قررة وثيلررة بررين طريررق  غيررر شرركل وحجررم وموررمون النهررر لانرره قابررل للتغيررر 
( والتي  وضز الحركة الحليليرة للنهرر تري دراسرته 9النهر والارض كما  و موضز بالصورة رقم )

للبعرد الرابررع عرن طريررق  ردتق و حرررن ميراا النهررر وعمليرات نحترره تري ال  سررل الجبليرة والاوديررة 
الانهرار مرن الينرابيع  لر  الاراضري  العميلة وال هول الواسعة حيث يحدد الانحردار ملردار انتلرال

المنخفوررة ويظهررر  ررذا واضررحا ترري كميررة الرواسررو الترري  حملهررا ودرجررة الحرررارة وسرررعة الميرراا 
وشرركل المجرررى. وكررل  ررذا العوامررل  لعررو دورا مهمررا ترري  حديررد ملرردار  رردتق و وا ررل النهررر 

مكاني من وقرت خارر و لدمه نحو الامام و عطي امكانية حليلية تي  حديد ملدار الاات ك الز 
 .(4) حديد حركة النهر وا جا ه

 

 منكلة البحث:
 م  حديد منكلة البحث من ا ل  وضيز اعتبارات  ن الأنهار  ظهر ديناميكية و غير 
و تباين ا ل الزمان والمكان والذي ادى  ل  استخدام البعد الرابع لتحديد الاات ك الزمكاني 

 المو ل  ل  منطلة الزاب الاسفل.لنهر دجلة من اروجه من بحيرة سد 

                                           

(3)  Frank Curriero, Eileen Hofmann  and others, Assessing the feasibility 

of developing a four-dimensional (4-D) interpolator for use in 

impaired waters listing assessment,U.S.A,2008,p.1  
 (4) Paul D. N. Hebert , "River." In: Encyclopedia of Earth , Biodiversity 

Institute of Ontario ,2008 ,p.1 http://www.eoearth.org/article/River 

 

http://www.eoearth.org/article/River
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  دك البحث:
يهرردك البحررث  لرر  دراسررة و وضرريز الأسررباب الترري دعررت مجرررى نهررر دجلررة  لرر   غيررر 

لاجل التو ل  9001وسنة  9191مجراا ومن وبه ا ل سير ه تي منطلة الدراسة ا ل سنة 
 ال  الاات ك الزمكاني بين ال نتين.

 

 منه  البحث:
الاستلرائي التحليلي والأساليو الكمية ابتداك من الحصول علر  اعتمد البحث المنه  

لغرض التحليل وانته  بتحديد البعد  GISالمرئيات الفوائية والبيانات وبالاستعانة ببرمجيات الر
 الزمكاني لنهر دجلة تي منطلة الدراسة.

 

 ترضية البحث:
ترررري دراسررررة ينطلرررق  ررررذا البحررررث مرررن ترضررررية علميررررة  حررردد  ررررل للبعررررد الرابرررع ا ميررررة  .9

الاات تات المكانية المتمنلة للتغيرات التي جرت عل  مجرى نهر دجلة ا ل منطلة 
 الدراسة؟

 9191ابراو اوجه الاات ك والتنابه بين مجرى نهر دجلة للفتر ين الزمنيتين  ي سنة .9
 9001وسنة 

 ل ان الصور النا جة  عطي  فة مدركة لتوضيز التغير والتطور لمجرى نهر دجلرة تري  .6
 منطلة الدراسة.

 اطوات البحث :
لاجررل انجرراو البحررث  ررم الاعتمرراد علرر  المرئيررات الفوررائية كاحررد المتطلبررات الرئي ررية 
للعمل بها حيث ان الصور النا جة  عطي  فة مدركة لتوضيز التغيرر والتطرور لمجررى نهرر دجلرة 
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كيررو (  صررا التر Spatial dataوالترري مررن ا لهررا يمكررن الحصررول علرر  بيانررات مكانيررة )
  (3)النوعي والكمي للمواقع التي لايمكن الحصول عليها من المصادر الم احية الاارى. 

وبناك عل  ما لدم ولاجل الاستفادة الفعلية من المرئيات الفوائية تي البحث  رم العمرل 
  4( مررن اللمررر الصررناعي لاندسررات 9191-9-93بالمرئيررة الفوررائية الاولرر  الملتلطررة بترراري  )

(Landsat 4)  والتابعررررررررررررة الرررررررررررر  الماسررررررررررررز الالكترونرررررررررررري المتعرررررررررررردد الاطيرررررررررررراك 
MSS (Multispectral Scanning Systemوراسرم الخررائط الموضروعي )TM          

( (Thematic Mapper( التري  رم الاعتمراد تيهرا علر  البانرد الرابرعBand 4 لاجرل )
 UTMلعرالمي  حديد وتصل الحواك تي منطلرة الدراسرة والموضرحة علر  نظرام الاحرداثيات ا

 .9(م 99.3حيث كانت المرئية بدقة ) WGS84ونظام الاحداثي الجيودي ي 
( مررررن اللمررررر الصررررناعي 9001-9-93والمرئيررررة الفوررررائية النانيررررة الملتلطررررة بترررراري  )

( والترري  ررم الاعتمرراد +ETMوالتابعررة الرر  راسررم الخرررائط الموضرروعي المح ررن ) 3لاندسررات 
جل  حديد وتصل الحواك تي منطلة الدراسة والموضحة ( لاBand 4تيها عل  الباند الرابع )

حيرث كانرت  WGS84ونظرام الاحرداثي الجيودي ري  UTMعل  نظام الاحداثيات العالمي 
 . وبناك عل  ما لدم  م اجراك العمليات التالية عليهم : 9(م99.3المرئية بدقة )

طريرق اا رية ( وعرن Erdas Imaging 9.1 م اسرتيراد المرئيرة الر  برنرام  ايرردا  ) -9
 (  م  حويل  يغة الفايل ال  Importالاستيراد )

TIFF*  img* 

لاجل التعامل معه تي البرنام  بكل سهولة لان اتول  يغة يتعامل معها برنام  ايردا  
واسررتكمالا للعمررل  مررت المطابلررة للمرررئيتين الفوررائيتين حيررث  عررد عمليررة المطابلررة بالن رربة الرر  

ة لانره   رتطيع ان  عطينرا معلومرات مهمرة تري  حديرد اتورل الع قرات المرئيات تري  ايرة الا مير
التي نريد ا وكذلة يتم التاكد من كل ملطع من ملاطع النهر لتحديد مدى  طابلره وعردم  طابلره 
ترري منرراطق معينررة حيررث  حررردد دمرر  بيانررات الاطيرراك و حديررد الهيكرررل العررام ترري عمليررة  رررنع 

                                           

 عزيز محمد، نظم المعمومات الجغرافية اساسيات وتطبيقات لمجغرافين، الاسكندرية،الخزامي ( 5) 
 .851ص  ،2222
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عمليررة المطابلررة  ررم اجررراك عمليررة التح ررين علرر  المرئيررة  وبنرراك علرر  رلررة وبعررد اجررراك (3)اللرررار.
 ( عن طريق 9الفوائية لاجل تصل و حديد الحواك بنكل اتول كما  و موضز بالصورة رقم )

High pass filter     Edag Kernall 3*3 

 والترررري اعطتنررررا نتيجررررة جيرررردة ووضررررحة ترررري تصررررل الحررررواك بنرررركل ملحرررروظ كمررررا  ررررو 
 (.9بالصورة )

ك عملية التح ين للمرئية  م  لطيع المرئية الر  ث ثرة عنرر ق رما كر  منهرا اعطانرا بعد اجرا -9
وايررن كرران انحررراك  9001وسررنة  9191حليلرة وشرركل انحررراك مجرررى النهررر مرابين سررنة 

( واعطتنررا 6النهرر نحرو اليمرين ام الي ررار ام متطرابق كمرا  ررو موضرز تري ق ررم الصرور رقرم )
ترري كررل  علرر   غيررر مورتولوجيررة مجرررى نهررر دجلررة  ررذا الصررور  ررور واضررحة وحليلررة مدركررة

 مرحلة من مراحله من منبعه من بحيرة سدالمو ل ال  نهاية مجراا تي الزاب الاسفل.
 

                                           

(6)  Batistella , M.,Landscap change and land –use/landcover dynamics in 

Rondonia, Brazilian Amazon, 2001, P.3. 

   http://www.ecoro.cnpm.embrapa.br/tab.html +1 

http://www.ecoro.cnpm.embrapa.br/tab.html%20+1
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 (  وضز مراحل الحصول عل  المرئية النهائية9الصورة رقم )
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 (  بين جزك من  لطيع المرئية6الصورة رقم )

 
لان ال ررد كرران تري بدايررة اننرراكا لان  9191عرام و ر يبرا علرر  ما لرردم  رم ااتيررار مرئيررة 

الا و رري  9001 ررذا ال ررنة بعررد اننرراك ال ررد ب ررنتين وبهررذا حللنررا تترررة ومنيررة جيرردة الرر  عررام 
( عاما استطعنا من ا لها ابراو سرلوكية سرد المو رل علر  مورتولوجيرة نهرر دجلرة للفتررات 90)

 .المتباينة
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لطررع للنهررر مررن الاعلرر  الرر  الاسررفل لي ررهل علينررا واسررتكمالا لمررا  لرردم  ررم اجررراك عمليررة ال -6
عرن طريرق م حظرة   حديد منطلة الدراسرة بكرل وضروح تظهررت لردينا منطلرة رات نحرت واضرز

 .(4مدى اات ك دكانة لون النهر ا ل الفترات الزمنية كما  و موضز بالصورة )

 
 (  حديد منطلة الدراسة 4الصورة رقم )
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وللمزيد من التوثيق العلمي ولمعرتة دقة التغير المورتولوجي تي مجرى نهر دجلة  رم اجرراك  -4
المطابلررة مررابين الخريطررة النهائيررة النا جررة مررن مطابلررة المرئيررات الفوررائية مررع الصررور الجويررة 

 وكانت رات احداثيات الصورة كالا ي :  9009لمدينة المو ل للعام 

W =43° 00' 2.7131" E 
N =36° 28' 6.9691" N 

E =43° 13' 5.5747" E 

S =36° 13' 24.4860" N 
ونظررررررام الاحررررررداثي الجيودي رررررري  UTMوالموضررررررحة علرررررر  نظررررررام الاحررررررداثيات العررررررالمي 

WGS84 ( 9حيث كانت المرئية بدقة)   (.3كما  و موضز بالصورة )متر 
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 نهر تي مدينة المو ل(  طابق المرئية مع الصورة الجوية و غير مجرى ال3الصورة رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (  غير مجرى نهر دجلة3الصورة رقم )
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وبالفعل  م التو ل ال  مطابلة حليلية مابين المرئيات والصورة الجوية وم حظرة وجرود 
عامررل  غيررر مجرهررالنهر ارر ل م ررير ه ترري مدينررة المو ررل ترري امرراكن معينررة نحررو اليمررين واارررى 

 ( 3كما  و موضز بالصورة ) نل منطلة الرشيديةمطابلة تي مناطق اارى م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (  طابق مجرى النهر تي مدينة المو ل3الصورة )
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وبناك عل  رلة  م الاستعانة ببيانات مديرية ري نينوى لاجل الحصول عل  اعل  كمية  

جرل اي ا ل العنررون سرنة الماضرية لا 9001وللعام9191  صريا للنهر تي شهر اب للعام
التو ررل الرر  حررل منرركلتنا  ررل ان سرربو  غيررر  صررريا النهررر كرران ب رربو  غيررر المجرررى ام  غيررر 

ل ررجل 9191من روب النهرر وكانرت النتيجررة ان مجمرل الارقرام التري حصررلنا عليهرا كانرت للعرام 
/ثرا امرا مجمرل 6( م930-960قراكات للملايير لتصريا النهر ا ل شرهر اب  ترراوح برين )

/ثرررا و ررذا النترررائ  6( م300- 493كانررت  ترررراوح مررابين )  9001نة اللررراكات لنررهر اب ل ررر
اكرردت لرردينا ان النهررر قررد  يررر مجررراا وعلرر  الررر م مررن ااررت ك التصررريا تلررم يظهررر رلررة ترري 

و رذا ممررا دعر  الرر  اجرراك العمليررات الح رابية علرر  كرل جررزك مرن المجرررى  .ا  راع عررض النهررر
  .هر دجلة ا ل  ذا الفترةللتو ل ال  حليلة التغير الزمكاني لملطع من ن

و ر يبا عل  ما لدم  م الليام بعملية رسم جزك من البحيرة ومجرى النهر من اروجه منها 
( حيرث يمنرل الخرط 9ال  نهايته تي كرل سرنة مرن ال رنوات المرذكورة كمرا  رو موضرز بالصرورة )

 (.overlay2)9001( والخط الناني تي  overlay1) 9191الاول النهرتي 
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 (  وضز مراحل  حرن مجرى النهر9رة )الصو 
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لاجررررل اجررررراك الحاسرررربات واللياسررررات الرياضررررية عليهررررا وبالفعررررل و ررررم اجررررراك العمليررررات 
الح ابية عل  كل مجرى لوحدا مرن اروجره مرن بحيررة سرد المو رل الر  منطلرة الرزاب الاسرفل 

المهمرة علر  حيرث يرتم اجرراك اللياسرات  ععن طريق بناك قاعدة بيانات  لا  الخطوط بها علميرا
  .الخطوط لتحديد ملدار  غير مجرى النهر

واسررتكمالا لمررا سرربق  ررم التو ررل الرر   حديررد المجرررى الفعلرري لخررط النهررر الاول والمجرررى  -3
الفعلري لخرط النهررر النراني عررن طريرق  حديررد نلطترين ترري نفرر المكرران و رذا ماقمنررا بره عررن 

كل نلطة مرن النلراط بنراك ( لX2,Y2(ع )X1,Y1طريق  صدير النلاط ال  الاحداثيات )
  (3) عل  المعادلة التالية :

Transform  cont 

L1=(x2-x1)+(y2-y1) 

 حيث ان :
X1,y1  المجرى اللديم : 
X2,y2  المجرى الجديد : 

وبعررد  طبيررق المعادلررة  ررم الحصررول علرر  انحررراك اررط اليمررين وطبلنررا نفررر الخطرروات 
ل العمليات الح ابية ال ابلة  م التو رل لان تخرج انحراك اط الي ار والوسط وبعد استكما

 ( عن طريق : x2,y2( تي عرض النهر بعد رلة  م طرح ترق )xال  ترق قيمة )
Transform  cont 

X=v1-v4=a1 

Y=v2-v5=a2 

 و تمنل النوا   التالية بالنكل التالي :
A1 انحراك النهر نحو اليمين : 
A2 انحراك النهر نحو الي ار : 

                                           

 Unwin, David, introductory spatial analysis, U.S.A, 1981,pp72-73. (7 ) 
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ة النتائ  التي  هرت تي ملدار الانحراك لاحظنا من  ان احد الليم ومن ا ل م حظ
 حمررل الملرردار الموجبررة معنا ررا ان النهررر قررد  يررر مجررراا وا جرره نحررو اليمررين بملرردار انحررراك 

ْ(اما المناطق التي ا جه تيهرا النهرر نحرو الي رار اارذت ملردار انحرراك سرالو  رو 9919.93)
لحاجة لمعرتة اماكن مطابلة النهر وعدم  غير مجرراا تري ( وبهذا  م التو ل ال  ا -413.99)

اي مكانع و ذا مما ادى ال  استخدام المعادلة التالية لتوكد حليلة استنتاج اماكن مطابلة النهر 
وبهرررذا حصرررلنا علررر  قيمرررة الانحرررراك للنهركمرررا  رررو موضرررز بالمعادلرررة  a3تكانرررت النترررائ  تررري 
 والنكل التالي : 

Lt2=[(x2-x1)2+(y2-y1)2]0.5 

A3=(a1**2+a2**2)**0.5 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 الاشكال  وضز طريلة ح اب ملدار  غير مجرى النهر 
 وبهذا  م الحصول عل  قيمة الانحراك للنهر بواسطة المعادلة التالية : 
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Analyes  Despractive.stat  Despractives 

ْ( ودرجررة  96933.939والتري قاد نرا الر  اسرتخراج متوسرط انحرراك النهرر بليمرة )  
 (ْ  3900.393الانحراك المعياري بليمة ) 
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Abstract 

The search is deal with the changing of the Time which take 

place in past petiods. And which can be studied from the base of 

information or Geographical place at a time period. 

So that it was the study is completed the (4 dimention) as 

aone of base factors which appatent the changing of date time it was 

completed the study of changing the place of stream of Tigtis river 

through twenty years. It include 1989-2009. 

The reason was to reach for the difference of data and time 

between the years. In order to define the amount of importance of (4 

dimention) in Geography Studing, because it take place the 

changing of time and place. 

And it determine the limit of deviate of the rivet from its 

main riverbed. 


