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Effect of Spraying With Gibberellic and  Liquorices Extract and Their 

Interaction on Some Growth Characteristics and Yield Components of 

Trigonella foenum–graecum L. ( Indian Varity ). 
 

ومستخهص عرق انسىس وتذاخههما في بعض مؤشرات اننمى ومكىنات  كتأثير انرش بانجبرني

 ) انصنف انهنذي ( .Trigonella foenum - graecum Lحاصم  نبات انحهبة 
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  انخلاصة

نذساعخ   2013 / 2014َفزد رغشثخ أطض فٙ اؽذ انًشبرم انخبطخ فٙ يؾبفظخ ثغذاد ) يذُٚخ انؾشٚخ ( فٙ يٕعى انًُٕ 

يهغى . نزش 200ٔ 100ٔ  0رأصٛش انشػ ثضلاصخ رشاكٛض يٍ ؽبيغ انغجشنٛك ْٙ ) 
-1

( ٔصلاصخ رشاكٛض يٍ يغزخهض ػشق  

غى . نزش 4ٔ  2ٔ  0انغٕط ْٙ ) 
-1

ًٓب فٙ ًَٕ َجبد انؾهجخ ) انظُف انُٓذ٘ ( . َفزد انزغشثخ ثبػزجبسْب رغشثخ ( ٔانزذاخم ثُٛ 

 ػبيهٛخ ػًٍ انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم ثضلاس يكشساد .  

يهغى . نزش 100أشبسد انُزبئظ ئنٗ رفٕق انُجبربد انًؼبيهخ ثـ 
-1

غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك يغ  
-1

يغزخهض ػشق  

ػطبئٓب أػهٗ انمٛى نهظفبد انًذسٔعخ ، ئر اصداد انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ٔػذد انغٕط ٔانزذاخلاد ثًُٛٓب فٙ ئ

انمشَبد ٔؽٕنٓب ٔانٕصٌ انطش٘ نهمشَخ ٔػذد انجزٔس فٙ انمشَخ ٔفٙ انُجبد يؼُٕٚب يمبسَخ يغ انُجبربد غٛش انًؼبيهخ انزٙ أػطذ 

 الم انمٛى .  

 ، انؾهجخ ، ػذد انمشَبد ، ػذد انجزٔس . كهًبد يفزبؽّٛ : ؽبيغ انغجشنٛك ، يغزخهض ػشق انغٕط
 

Abstract 
This study was conducted in private nursery in Baghdad governorate during the growing 

season of 2013 –2014 to study the effect of three concentrations of GA3 ( 0 , 100 and 200 mg.l
-1

 ) 

and three concentrations of liquorices extract ( 0 , 2 and 4 g.l
-1

 ) and their interactions on growth 

of fenugreek plant ( Indian Varity ).                                                                    

This experiment was conducted in as a factorial experiment , Complete Randomized Block 

Design ( R.C.B.D.) with three replicates. Results indicated that plants treated with concentrations 

of 100 mg.l
-1

 GA3 and 4 g.l
-1

  liquorices extract and their interactions showed the highest values 

of all measured parameters. Significantly increased dry weight, pod number and length  , fresh 

weight of pods , number of seeds / pod and number of seeds in plant compared with control 

plants . 

                                                                                      

 انممذمة
اؽذ َجبربد انؼبئهخ انجمٕنٛخ   Fenugreek( ٔاعًّ الاَكهٛض٘   .Tigonella foemun -  graecum Lَجبد انؾهجخ ) 

Fabaceae   ( . نهؾهجخ أًْٛخ ثبنغخ  1)  ب  َٕػ 17َٕػب ُٔٚزشش يُٓب فٙ انؼشاق ؽٕانٙ  70، رٕعذ إَٔاع كضٛشح يٍ انؾهجخ ثؾذٔد

كغزاء أٔ يظذسا نهجشٔرٍٛ ٔنٓب أًْٛخ ٔلًٛخ غزائٛخ ػبنٛخ ثٕطفٓب ػهفب  يٍ انُبؽٛخ انضساػٛخ أٔ انطجٛخ ئر رغزؼًمعٕاء كبَذ 

( . أيب يٍ انُبؽٛخ انطجٛخ  2اخؼش ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ أفؼم يٍ أنغذ يٍ ؽٛش اؽزٕائٓب ػهٗ انفغفٕس ٔانجشٔرٍٛ ٔاٞؽًبع انذُْٛخ ) 

َجبد انؾهجخ نؼلاط لشؽزٙ  مً( . ٚغزؼ 3انغكش٘ ٔرظهت انششاٍٚٛ ٔلشؽخ انًؼذح ) فهٓب خظبئض ػلاعٛخ ٔٔلبئٛخ ػذ أيشاع

انًؼذح ٔانمٕنٌٕ ٔخفغ َغجخ انكٕنغزشٔل ٔانغكش فٙ انذو فؼلا ػٍ خظبئظّ انًغكُخ نٝلاو ٔانخظبئض انًؼبدح نٟكغذح 

 ( .    5ٔ 4ٔالانزٓبثبد ٔانجكزشٚب ) 

. أٌ عّ يٍ انًغًٕع انخؼش٘ ٔيٍ انجزٔست ٔكؼهف اخؼش ٚزؾزى صٚبدح ئَزبًْٔٞٛخ َجبد انؾهجخ فٙ انغزاء أٔ فٙ انط

نًُظًبد انًُٕ ثُٕػٛٓب انًشغؼخ ٔانًضجطخ دٔس كجٛش فٙ انؼًهٛبد انفغهغٛخ انزٙ نٓب ػلالخ ثبنؾبطم انُٓبئٙ نهُجبد ، ار ًٚكٍ ػذْب 

أداح صساػٛخ رغؼم انُجبد ٚغزؼًم انًغزٚبد ثشكم كفء فٛغزؼًم لذسارّ انفغهغٛخ ٔانٕساصٛخ انكبيُخ ٞػهٗ يغزٕٖ ْٔٙ ثزنك 

 (.  6يغزٚخ  )  يؾٕسح نهًُٕ ٔنٛغذ

ٔنغشع اعزًشاس ٔرؾغٍٛ ًَٕ انُجبربد فمذ ارغّ انجبؽضٌٕ ئنٗ ئٚغبد أعبنٛت ٔؽشائك فُٛخ ؽذٚضخ نغشع اػزًبدْب فٙ رغٓٛض 

انزٙ رمهم يٍ انًغزٚبد فٙ انزشثخ انُجبربد ثبنًغزٚبد انؼشٔسٚخ  ، ٔرنك ػٍ ؽشٚك انزمهٛم أ انؾذ يٍ انًؼٕلبد انزٙ رٕاعٓٓب 

انٗ  انًغزٚبد يجبششحبد ، ٔيٍ ْزِ انطشائك سػ يؾبنٛم نًغزخهظبد َجبرٛخ ػهٗ انُجبد ، ار رؼذ فؼبنخ فٙ ئٚظبل عبْضٚزٓب نهُج
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انجٛئخ  فٙانٕسلخ ثظٕسح عبْضح . ْزا ٔاٌ انؼبنى ٚزغّ اٌٜ انٗ الاثزؼبد ػٍ اعزؼًبل انًٕاد انكًٛٛبئٛخ نًب نٓب يٍ انزأصٛشاد انغهجٛخ 

( . نزا فمذ 7هظبد انُجبرٛخ انطجٛؼٛخ انزٙ ػبدح يب ركٌٕ غٛش يهٕصخ نهجٛئخ ٔلهٛهخ انزكبنٛف َٕع يب )ٔانُجبد ٔانهغٕء انٗ انًغزخ

اعزؼًهذ ػذح ثذائم نٓزا انغشع يُٓب سػ انُجبربد ثبنًغزخهظبد انُجبرٛخ انطجٛؼٛخ ٔيُٓب يغزخهض عزٔس ػشق انغٕط 

Glycyrrhiza glabra L. ( ، رًزبص عزٔسِ ثؾلأح ػظبسرٓب  8ؼشاق ثظٕسح ثشٚخ ) ْٕٔ َجبد ػشجٙ يؼًش ٚكضش ٔعٕدِ فٙ ان

انزٙ رٕعذ ثشكم أيلاػ انكبنغٕٛو أ انجٕربعٕٛو نؾبيغ  Glycyrrhizinلاؽزٕائٓب ػهٗ يٕاد كلاٚكٕعٛذٚخ أًْٓب انًبدح انؾهٕح  

( ، فؼلا  10م انغجشنٛك ) ( ، ٔاٌ ْزِ انًبدح فٙ ْزا انؾبيغ رزظف ثكَٕٓب يشبثٓخ نؼً 9)   Glycyrrhizic acidانكهٛغٛشٚك 

( 11ػٍ اؽزٕائّ ػهٗ انغكشٚبد ٔانزبٍَٛ ٔانؼذٚذ يٍ انًغزٚبد يُٓب انفغـفٕس ٔ انجٕربعٛـٕو ٔانؾذٚذ ٔانضَك ٔانًُغُٛـض ٔانُؾبط )

 انز٘ نّ دٔس فٙ انجُبء انؾٕٛ٘ نؾبيغ انغجشنٛك   Mevalonic acidٔٚؾزٕٖ يغزخهض ػشق انغٕط ػهٗ ؽبيغ انًٛفبنَٕك  

 (12  . ) 

ٚؼذ يغزخهض ػشق انغٕط يٍ انًٕاد انظذٚمخ نهجٛئخ ار لا ٚإد٘ أػشاسا ػهٗ ا٠َغبٌ ٔانجٛئخ فؼلا ػٍ انُزبئظ الاٚغبثٛخ فٙ 

غى.نزش 5ثـ   .Anacamptis coriophora L( أٌ سػ َجبربد اٞٔسكٛذ  14( ، فمذ ٔعذ )  13ًَٕ انُجبربد انزٙ سػ ػهٛٓب ) 
-1

 

يٍ يغزخهض ػشق انغٕط أدٖ انٗ صٚبدح اسرفبع انُجبد ٔانُغجخ انًئٕٚخ نهًبدح انغبفخ نهًغًٕع انخؼش٘ ٔؽٕل ٔلطش انمشَخ 

ٔعذ اٌ  .Iris xiphium Lيمبسَخ ثبنُجبربد غٛش انًؼبيهخ ٔانزٙ أػطذ الم انمٛى . ٔفٙ دساعخ أعشٚذ ػهٗ َجبد الاٚشط الاعجبَٙ 

غى.نزش 3انشػ ثـ 
-1

ق انغٕط عجت صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد اٞٔساق ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ ٔانٕصٌ انغبف نٟٔساق يغزخهض ػش 

(. كًب عجت انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط ػهٗ َجبد انغٛشإَٛو  7ٔيؾزٕٖ اٞٔساق يٍ انكهٕسٔفٛم ٔانفغفٕس ) 

Pelargonium zonale L. ( . َٔظشا  15نٕصٌ انغبف نهُجبد ) صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ اسرفبع انُجبد ٔػذد اٞفشع انكهٛخ ٔاٞٔساق ٔا

ٕ َجبد انؾهجخ كبَذ نمهخ انذساعبد فٙ انؼشاق ؽٕل انزذاخم ثٍٛ ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط فٙ رأصٛشًْب ػهٗ ًَ

فٙ ثؼغ ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلانٓب انزٙ رٓذف ئنٗ : دساعخ رأصٛش رشاكٛض يزضاٚذح يٍ ؽبيغ انغجشنٛك ْزِ انذساعخ 

 . ٔرؾذٚذ انزشكٛض الافؼم يُٓب انًُٕ نُجبد انؾهجخ يإششاد
  

 انمىاد وطرائك انعمم
كغى رشثخ ( فٙ اؽذ انًشبرم انخبطخ فٙ يؾبفظخ ثغذاد )يذُٚخ انؾشٚخ (  8َفزد انزغشثخ ثبعزؼًبل اٞطض )عؼخ كم أطٛض 

يهغى . نزش 200ٔ  100ٔ  0نذساعخ رأصٛش انشػ ثضلاصخ رشاكٛض يٍ ؽبيغ انغجشنٛك ْٙ )   2013 / 2014نًٕعى انًُٕ 
-1

( ٔصلاصخ  

غى . نزش 4ٔ  2ٔ  0رشاكٛض يٍ يغزخهض ػشق انغٕط ْٙ ) 
-1

ثًُٛٓب فٙ ثؼغ طفبد يكَٕبد انؾبطم نُجبد  د ( ٔانزذاخلا 

 انؾهجخ ) انظُف انُٓذ٘ ( . 

رغشثخ ػبيهٛخ ثضلاس يكشساد ثؾٛش ثهغ ػذد ثبػزجبسْب  ( (C. R. Dثخ ٔفك انزظًٛى انؼشٕائٙ انكبيم طًًذ انزغش

ثزسح نكم أطٛض ٔرًذ انشٚخ ػهٗ  15ثًؼذل  17 / 11 / 2013أطٛض . صسػذ ثزٔس انؾهجخ ثزــبسٚخ  27اٞطض فٙ انزغشثخ 

ح ٔأخشٖ ٔلذ خفذ انُجبربد خ يٍ س٘ ٔئصانخ اٞدغبل ثٍٛ يذشث% يٍ انغؼخ انؾمهٛخ ، أعشٚذ انؼًهٛبد انضساػٛخ نهزغ 75اعبط 

 . ػُذ ركبيم الاَجبدَجبربد ثؼذ أعجٕػٍٛ يٍ انضساػخ  10انٗ 
 

 تحضير تراكيز حامض انجبرنيك ومستخهص عرق انسىس : 
فٙ نزش يٍ انًبء انًمطش  GA3غى يٍ  1(  ثاراثخ  Stock solutionرى رؾؼٛش انًؾهٕل اٞطهٙ نؾبيغ انغجشنٛك ) 

يهغى . نزش  1000نهؾظٕل ػهٗ رشكٛض 
-1

يهغى . نزش  100، ٔيُّ رى  رؾؼٛش انزشكٛض  
-1

يم يٍ انًؾهٕل اٞطهٙ 100ٔرنك ثأخز  

يهغى . نزش  200يم يٍ انًبء انًمطش . ٔنزؾؼٛش انزشكٛض  1000ٔأكًم انؾغى انٗ 
-1

يم يٍ انًؾهٕل اٞطهٙ ٔأكًم   200رى اخز  

 ( .   C1V1 = C2V2يم يٍ انًبء انًمطش ٔرنك ثبعزؼًبل يؼبيهخ انزخفٛف )  1000ى انٗ انؾغ

غى يٍ يغؾٕق ػشق انغٕط ٔئراثزٓب  10( ٔرنك ثأخز  16ؽؼش انًغزخهض انًبئٙ نغزٔس ػشق انغٕط ؽغت ؽشٚمخ ) 

عبػخ ، صى رشكذ انؼُٛخ نزغزمش  يم يبء يمطش ثبسد ، صى ٔػغ فٙ عٓبص انٓضاص اٞفمٙ ػهٗ عشػخ يزٕعطخ ٔنًذح َظف 100فٙ 

نًذح َظف عبػخ ثؼذْب سشؼ انًغزخهض ثضلاس ؽجمبد يٍ لًبػ انشبػ نفظم انؼٕانك انكجٛشح صى اعش٘ انزشعٛت ثبعزؼًبل عٓبص 

دلٛمخ ، ثؼذْب اخز انشاشؼ ٔعفف فٙ انفشٌ ثذسعخ ؽشاسح  15دٔسح / دلٛمخ نًذح  3000ٔثغشػخ  Centrifugeانطشد انًشكض٘ 

غى . نزش  4يم يبء يمطش ٔثزنك أطجؼ رشكٛض انًغزخهض   1000غى يٍ انًبدح انغبفخ ٔأرٚجذ فٙ  4و ، ثؼذ رنك اخز  45 – 50
-1

 

غى . نزش  2يم يبء يمطش فأطجؼ رشكٛض انًغزخهض  1000غى يٍ انًبدح انغبفخ أرٚجذ فٙ  2، كزنك 
-1

  . 

بد ثٕعبؽخ يششخ ٚذٔٚخ عؼخ ٔاؽذ نزش ٔؽزٗ انجهم انكبيم رى سػ رشاكٛض انًؾبنٛم أػلاِ ػُذ انظجبػ انجبكش ػهٗ انُجبر

ثٍٛ سشخ  ب  ٕٚي 15أٔساق صى كشس انشػ نهًشح انضبَٛخ ٔانضبنضخ ثفبطم  4 - 5نهًغًٕع انخؼش٘ نضلاس يشاد اٞٔنٗ فٙ يشؽهخ 

ثؼذ ٕٚيٍٛ يٍ يٕػذ ٔأخشٖ فؼلا ػٍ سػ َجبربد يؼبيهخ انًمبسَخ ثبنًبء انًمطش فمؾ . ٔلذ اعش٘ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط 

 انشػ ثؾبيغ انغجشنٛك .
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 انصفات انمذروسة :
 َجبربد ػشٕائٛخ نكم أطٛض ٔؽغت انًؼبيلاد ثؼذ     خرى دساعخ انظفبد انزبنٛخ ثأخز خًغ    

 ٕٚو يٍ انضساػخ :   100     

.انٕصٌ انغبف ) غى . َجبد  1
-1

(  Ovenانخؼش٘ ٔرغفٛفٓب فٙ فشٌ )  ( : رى رمذٚش انٕصٌ انغبف ثؼذ اخز ػُٛبد َجبرٛخ نهًغًٕع 

 و ؽزٗ صجبد انٕصٌ . 65-70ػُذ دسعخ ؽشاسح 

 فٙ كم أطٛض . . ػذد انمشَبد : رى ؽغبة ػذد انمشَبد فٙ َجبربد كم أطٛض ٔلغًذ ػهٗ ػذد انُجبربد2

 . ؽٕل انمشَبد :  رى لٛبط ؽٕل انمشَبد ثٕعبؽخ ششٚؾ انمٛبط . 3

 أطٛض .  . انٕصٌ انطش٘ نهمشَخ: ٔصَذ لشَبد كم أطٛض صى لغًذ ػهٗ ػذد انمشَبد فٙ كم4

 ػهٗ ػذد انمشَبد فٙ َجبربد كم أطٛض .  . ػذد انجزٔس/ لشَخ: رى ؽغبة ػذد انجزٔسفٙ انمشَبد نهُجبربد فٙ كم أطٛض ٔلغًذ5

 ػذد َجبربد اٞطٛض  .  ذد انجزٔس / َجبد : رى ؽغبة ػذد انجزٔس فٙ َجبربد كم أطٛض صى لغى ْزا انؼذد ػهٗ. ػ6

 Least Significant الم فشق يؼُٕ٘ بلً( ٔرى يمبسَخ انًزٕعطبد ثبعزؼ 17ؽههذ انُزبئظ ئؽظبئٛب ؽغت ؽشٚمخ ) 

Differences  (L.S.D.  ػُذ يغزٕٖ اؽزًبل )0.05    . 

 

 اننتائج وانمنالشة
( ئنٗ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ يؼذلاد انٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخؼش٘ ثزأصٛش انشػ ثؾبيغ  1انغذٔل) فٙ ُزبئظ انأشبسد 

  0.53انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط فمذ أدٖ انشػ ثًؾهٕل ؽبيغ انغجشنٛك ئنٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف نهُجبد ثهغ

غى . َجبد
-1

يهغى . نزش  100فٙ يؼبيهخ انشػ  
-1

غى . َجبد 0.38ثًُٛب أػطذ َجبربد انًمبسَخ الم يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ  
-1

. ٔرؼضٖ  

( . كًب أٔػؾذ 18ٔاعزطبنخ نزنك ؽظهذ صٚبدح فٙ انٕصٌ انغبف )انخلاٚب ْزِ انضٚبدح ئنٗ دٔس ؽبيغ انغجشنٛك فٙ صٚبدح اَمغبو 

هض ػشق انغٕط لذ أدٖ انٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انغبف يغ صٚبدح انزشكٛض انًششٕػ َزبئظ انغذٔل َفغّ ئٌ انشػ ثًغزخ

غى . َجبد 0.51ٔٔطم انٗ 
-1

غى . نزش  4فٙ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض  
-1

غى . َجبد 0.38فٙ يمبثم   
-1

نُجبربد انًمبسَخ . ٔرؼضٖ  

َزٛغخ دٔسِ انًشبثّ نهغجشنٛك لاشزشاكّ يغ انغجشنٛك ثبنًشكت  ْزِ انضٚبدح انٗ دٔس انًغزخهض فٙ رؾفٛض انًُٕ انخؼش٘ نهُجبد

( ثبدب انجُبء انؾٕٛ٘ نهغجشنٛك ْٔزا ٚشكم ػبيلا يغبػذا فٙ ػًهٛبد اَمغبو  Mevalonic acidانٕعطٙ ؽبيغ انًٛفبنَٕك ) 

ٍ انًشكجبد انزشثُٛٛخ انكبفٛخ نًب ( ، فؼلا ػٍ يب ٚؾزّٕٚ انًغزخهض يٍ ػُبطش غزائٛخ ٔانؼذٚذ ي 12انخلاٚب )  انخلاٚب ٔاعزطبنزٓب

خ ٔكفبءح اػهٗ فٙ انجُبء ًَٕ عٛذ نهُجبد ٔيغبؽخ ٔسلٛخ يُبعجيًب ٚإد٘ انٗ  انخلاٚب ٔاعزطبنزٓبٚؾزبعّ انُجبد فٙ ػًهٛزٙ اَمغبو 

لاٚب انُجبد انؼٕئٙ ٔيب ٚزجغ رنك يٍ رأصٛش فٙ ايزظبص انًبء ٔانًغزٚبد انزٙ رؼًم ػهٗ صٚبدح انًُٕ انخؼش٘ ، ٔسثًب رًكُذ خ

 ( . 19يٍ ايزظبص عضء يٍ عكشٚبد انًغزخهض ٔالاعزفبدح يُٓب فٙ فؼبنٛبرٓب انؾٕٛٚخ ٔيٍ صى صٚبدح انٕصٌ انغبف ) 

يهغى . نزش  100ٔاظٓش انزذاخم ثٍٛ انؼبيهٍٛ اخزلافبد يؼُٕٚخ ثٍٛ انُجبربد فٙ ْزِ انظفخ ، ار رجٍٛ أٌ سػ انُجبربد ثـ  
-1

 

غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك يغ انشػ ثـ 
-1

غى . َجبد o.61يغزخهض ػشق انغٕط أػطٗ أػهٗ يؼذل نهٕصٌ انغبف ثهغ  
-1

ثًُٛب  

غى . َجبد 0.32أػطذ َجبربد انًمبسَخ الم يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ 
-1

  . 
 

                  انغبف نهًغًٕع انخؼش٘  ًٓب فٙ انٕصٌررأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلا :( 1عذٔل ) 

) غى . َجبد
-1

 ( . نُجبد انؾهجخ .
 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 ؽبيغ انغجشنٛك

0 0.32 0.39 0.42 0.38 

100 0.45 0.52 0.61 0.53 

200 0.38 0.41 0.50 0.43 

رأصٛش يغزخهض يؼذل 

 ػشق انغٕط

0.38 0.44 0.51  

LSD 0.05  = 0.027انزذاخم =      0.015ػشق انغٕط =  0.015ؽبيغ انغجشنٛك 

 

( ئنٗ أٌ يؼبيلاد انشػ ثؾبيغ انغجشنٛك ؽممذ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انمشَبد فٙ  2كًب أشبسد انُزبئظ فٙ انغذٔل ) 

يهغى . نزش  100انُجبد ، ٔلذ أػطذ َجبربد انًؼبيهخ ثـ 
-1

لشَخ . َجبد 8.11يؼذل نؼذد انمشَبد ثهغ  أكجش 
-1

ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ  

لشَخ. َجبد  2.78انًمبسَخ الم يؼذل نؼذد انمشَبد ثهغ  
-1

، ٔٚؼضٖ رنك ئنٗ أٌ ؽبيغ انغجشنٛك ٚإد٘ دٔسا رُظًٛٛب فٙ فؼبنٛبد  

نُجبد ثظٕسح ػبيخ ئر أٌ نؾبيغ انغجشنٛك رأصٛش ثؼٛذ انًذٖ اَٞضًٚبد انًغٛطشح ػهٗ اٚغ انكشثْٕٛذساد ٔثبنزبنٙ صٚبدح ًَٕ ا

 ( . 18فٙ ًَٕ انُجبد ٔثبنزبنٙ صٚبدح ػذد انمشَبد ) 

 انغذٔل َفغّ انضٚبدح انًؼُٕٚخ انؾبطهخ فٙ يؼذل ػذد انمشَبد ػُذ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط ئرفٙ ُزبئظ انكًب أػؾذ 

لشَخ . َجبد  7.56 ثهغ
-1

غى . نزش  4ػُذ انزشكٛض  
-1

لشَخ . َجبد  5.11فٙ يمبثم  
-1

يؼبيهخ انًمبسَخ . ٔرؼضٖ ْزِ َجبربد ػُذ  

يضم انفغفٕس ٔانجٕربعٕٛو ٔانكبنغٕٛو يغزٚبد انضٚبدح ئنٗ يؾزٕٖ يغزخهض ػشق انغٕط يٍ انغكشٚبد ٔيشكجبد ػؼٕٚخ ٔ

فٙ رُشٛؾ ػًم ا٠َضًٚبد انخبطخ  بد دٔسا  ًغزٚ( ، ٔنٓزِ انًشكجبد ٔان 11ٔػُبطش طغشٖ يضم انؾذٚذ ٔانضَك ٔانًُغُٛض ) 
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ٔاَمغبو انخلاٚب ٔثُبء انجشٔرُٛبد ٔرؾغٍٛ انؼًهٛبد انؾٕٛٚخ انًخزهفخ داخم انُجبد ٔاَؼكبعٓب فٙ رؾغٍٛ ػًهٛخ ئَزبط انٓشيَٕبد 

 ( .  20انًغٕؤنخ ػٍ ركٍٕٚ اٞصْبس ٔرشغٛؼٓب نؼًهٛزٙ انزهمٛؼ ٔا٠خظبة ٔيٍ صى صٚبدح ػذد انمشَبد انًزكَٕخ ) 

يهغى . نزش  100رأصٛشا يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ػذد انمشَبد فٙ َجبد انؾهجخ ٔلذ رفٕلذ انًؼبيهخ  ثٍٛ انؼبيهٍٛ هزذاخم رشاكٛض نٔكبٌ 
-

1
غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك يغ  

-1
لشَخ . َجبد  9.67يؼذل نؼذد انمشَبد ثهغ  كجشيغزخهض ػشق انغٕط ثاػطبئٓب أ 

-1
ثًُٛب  

لشَخ. َجبد  3.33يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ َجبربد أػطذ 
-1

 . 
 

ب فٙ ػذد انمشَبد )لشَخ . َجبدرٓرأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلا :( 2عذٔل ) 
-1

. ) 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 ؽبيغ انغجشنٛك

0 3.33 4.33 5.67 4.44 

100 6.67 8.00 9.67 8.11 

200 5.33 6.00 7.33 6.22 

يؼذل رأصٛش يغزخهض 

 ػشق انغٕط

5.11 6.11 7.56  

LSD 0.05  = 0.927انزذاخم =      0.535ػشق انغٕط =      0.535ؽبيغ انغجشنٛك 

 

يهغى . نزش  100( رفٕلذ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض  3انغذٔل ) فٙ ُزبئظ انأكذد 
-1

 12.33ثهغ  نطٕل يؼذل كجشثاػطبئٓب أ 

عى ، كًب أٌ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط أدٖ ئنٗ  10.00انًمبسَخ الم يؼذل نطٕل انمشَخ ثهغ  يؼبيهخ عى ثًُٛب أػطذ َجبربد

غى . نزش  4عى ػُذ انزشكٛض  12.67 ثهغصٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يؼذل ؽٕل انمشَخ ئر 
-1

ذ يؼبيهخ انًمبسَخ . ٔكبٌ عى ػُ 9.22فٙ يمبثم  

يهغى . نزش  100نزذاخم رشاكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط رأصٛشا يؼُٕٚب لٙ ْزِ انظفخ نهُجبد فمذ رفٕلذ انًؼبيهخ 
-

1
غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك يغ انًؼبيهخ  

-1
عى ثًُٛب  13.66يغزخهض ػشق انغٕط ثاػطبئٓب أػهٗ يؼذل نطٕل انمشَخ ثهغ  

 عى .  7.67يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ َجبربد أػطذ 

 

 انمشَخ ) عى ( نُجبد انؾهجخ . ب فٙ ؽٕلرٓرأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلا :( 3عذٔل ) 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 انغجشنٛكؽبيغ 

0 7.67 9.67 12.67 10.00 

100 10.66 12.67 13.66 12.33 

200 9.33 10.67 11.67 10.56 

يؼذل رأصٛش يغزخهض 

 ػشق انغٕط

9.22 11.00 12.67  

LSD 0.05  = 0.832انزذاخم =      0.480ػشق انغٕط =      0.480ؽبيغ انغجشنٛك 

 

فؼلا ػٍ يب  انخلاٚب ٔاعزطبنزٓبرؼضٖ ئنٗ دٔس ؽبيغ انغجشنٛك فٙ صٚبدح ػًهٛزٙ اَمغبو  انؾبطهخ فٙ ْزِ انظفخئٌ انضٚبدح 

ٔاعزطبنخ ٔيب ٚزجغ رنك يٍ انخلاٚب ٚؾزّٕٚ يغزخهض ػشق انغٕط يٍ ػُبطش غزائٛخ كبفٛخ نًب ٚؾزبعّ انُجبد فٙ ػًهٛزٙ اَمغبو 

 ( .            21انُجبد ٔيُٓب ؽٕل انمشَبد )رأصٛش فٙ ايزظبص انًبء ٔانًغزٚبد انزٙ رؼًم ػهٗ صٚبدح انًُٕ فٙ 

 ثهغ( ئٌ انشػ ثؾبيغ انغجشنٛك أدٖ ئنٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ نمشَخ َجبد انؾهجخ فمذ  4انغذٔل ) فٙ ُزبئظ انثُٛذ 

يهغى . نزش  100غى ػُذ انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض  0.83يؼذنٓب ئنٗ 
-1

يهغى . نزش  200ٛض ػهًب ثبَّ رفٕق يؼُٕٚب يغ انزشك 
-1

نٓزِ   

 غى .         0.69انظفخ ثًُٛب أػطذ َجبربد انًمبسَخ الم يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ 

كًب أٔػؼ انغذٔل َفغّ أٌ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط لذ أػطٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ انطش٘ نهمشَخ يغ انزفٕق 

غى . نزش  4انًؼُٕ٘ نهُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 
-1

غى  ثًُٛب أػطذ َجبربد انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ  0.82ئٓب أػهٗ يؼذل ثهغ ثاػطب 

غى . ٔسثًب رؼضٖ ْزِ انضٚبدح فٙ انٕصٌ انطش٘ نهمشَبد ئنٗ يؾزٕٖ انًغزخهض يٍ انؼُبطش انًؼذَٛخ ئر رؼًم ْزِ انؼُبطش  0.67

ح انًٕاد انغزائٛخ انًظُؼخ فٙ اٞٔساق فزضداد ػهٗ رُشٛؾ انفؼبنٛبد انؾٕٛٚخ نُجبد انؾهجخ ٔرؾغٍٛ ًَْٕب انخؼش٘ ٔثبنزبنٙ صٚبد

 ؽظخ كم لشَخ يُٓب ٔثبنزبنٙ ٚضداد ٔصَٓب . 

 100ٔأظٓشد َزبئظ انزذاخم ثٍٛ انؼبيهٍٛ ؽذٔس صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ يؼذل انٕصٌ انشؽت نهمشَخ ار أػطذ يؼبيهخ انشػ ثـ  

يهغى . نزش 
-1

غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك يغ انشػ ثـ    
-1

 َجبربد غى فًٛب أػطذ 0.97يغزخهض ػشق انغٕط أػهٗ يؼذل ثهغ  

 غى  .  0.61يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ  
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 انطش٘ نهمشَخ ) غى ( نُجبد انؾهجخ . رأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخهًٓب فٙ انٕصٌ :( 4عذٔل ) 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 ؽبيغ انغجشنٛك

0 0.61 0.70 0.75 0.69 

100 0.74 0.77 0.97 0.83 

200 0.67 0.72 0.73 0.71 

يؼذل رأصٛش يغزخهض 

 ػشق انغٕط

0.67 0.73 0.82  

LSD 0.05  = 0.043انزذاخم =      0.025ػشق انغٕط =      0.025ؽبيغ انغجشنٛك 

 

( أٌ انشػ ثؾبيغ انغجشنٛك لذ اصش يؼُٕٚب فٙ صٚبدح ػذد انجزٔس  . لشَخ  5انغذٔل ) فٙ ُزبئظ انثُٛذ 
-1

، ٔلذ أػطذ  

يهغى . نزش  100انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض  
-1

ثزسح . لشَخ  9.78انمٛى ثهغذ  أكجش 
-1

 8.67فًٛب أػطذ َجبربد انًمبسَخ الم يؼذل ْٕ  

ثزسح . لشَخ 
-1

 . 

كًب أػؼ انغذٔل َفغّ أٌ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط كبٌ نّ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح ْزِ انظفخ ٔلذ رفٕلذ يؼبيهخ 

غى . نزش  4انشػ ثبنزشكٛض 
-1

ثزسح . لشَخ   9.89ثاػطبئٓب اػهٗ انمٛى ثهغذ  
-1

  8.33ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ  

ثزسح . لشَخ 
-1

. ٔرؼضٖ ْزِ انضٚبدح ئنٗ دٔس كم يٍ ؽبيغ انغجشنٛك ٔيؾزٕٖ انًغزخهض يٍ ػُبطش يؼذَٛخ ٔانزٙ ثذٔسْب  

 ( . 22رإد٘ ئنٗ رغشٚغ ًَٕ اَٞجٕثخ انهمبؽٛخ يًب ٚشغغ ػًهٛخ ا٠خظبة ٔركٍٕٚ انجزٔس ٔػذدْب ) 

صٚبدح ػذد انجزٔس فٙ انمشَخ ، ار رفٕلذ ٔكبٌ نهزذاخم ثٍٛ انشػ ثؾبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط رأصٛشا يؼُٕٚب فٙ 

يهغى . نزش  100يؼبيهخ انشػ ثـ 
-1

غى . نزش  4ؽبيغ انغجشنٛك ٔ  
-1

 10.67يؼذل ثهغ  يغزخهض ػشق انغٕط فٙ ئػطبء أكجش 

ثزسح . لشَخ 
-1

ثزسح . لشَخ  7.67فٙ ؽٍٛ ثهغذ ػُذ يؼبيهخ انًمبسَخ  
-1

  . 

 

انجزٔس . لشَخ  ب فٙ ػذدرٓرأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلا :( 5عذٔل ) 
-1

 نُجبد انؾهجخ . 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 ؽبيغ انغجشنٛك

0 7.67 8.67 9.67 8.67 

100 9.00 9.67 10.67 9.78 

200 8.33 9.00 9.33 8.89 

يؼذل رأصٛش يغزخهض 

 ػشق انغٕط

8.33 9.11 9.89  

LSD 0.05  = 0.978انزذاخم =      0.565ػشق انغٕط =      0.565ؽبيغ انغجشنٛك 

 

( ئٌ ػذد انجزٔس . َجبد  6انغذٔل )  فٙ ُزبئظانكًب أٔػؾذ 
-1

يؼبيهخ َجبد انؾهجخ ثؾبيغ انغجشنٛك ٔلذ أػطذ  لذ اصداد يغ 

يهغى . نزش  100انُجبربد انًؼبيهخ ثبنزشكٛض 
-1

ثزسح . َجبد  83.89يؼذل  ثهغ  أكجش 
-1

ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ  

ثزسح . َجبد  39.22
-1

  . 

صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انجزٔس فٙ َجبد انؾهجخ انغذٔل َفغّ أٌ انشػ ثًغزخهض ػشق انغٕط لذ أػطٗ فٙ ُزبئظ انكًب ثُٛذ 

غى . نزش  4ػُذ يؼبيهخ انشػ  75.33يؼذل نؼذد انجزٔس ْٕ  نُجبربد غٛش انًؼبيهخ ، ٔكبٌ أكجشثبنًمبسَخ يغ ا
-1

ثًُٛب أػطذ يؼبيهخ  

 .   46.44انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ 

انجزٔس فٙ لشَبد َجبد انؾهجخ ثزأصٛش كم يٍ ؽبيغ ٔرؼضٖ ْزِ انضٚبدح فٙ ػذد انجزٔس فٙ َجبد انؾهجخ ئنٗ صٚبدح ػذد 

 ( .  5انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ) عذٔل 
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انجزٔس . َجبد  ب فٙ ػذدرٓرأصٛش رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك ٔيغزخهض ػشق انغٕط ٔرذاخلا :( 6عذٔل ) 
-1

 نُجبد انؾهجخ . 

 

 رشكٛض ؽبيغ انغجشنٛك

يهغى . نزش)
-1

) 

غى . نزش)يغزخهض ػشق انغٕط 
-1

يؼذل رأصٛش رشكٛض  (

 4 2 0 ؽبيغ انغجشنٛك

0 25.67 37.33 54.67 39.22 

100 71.33 77.33 103.00 83.89 

200 42.33 54.00 68.33 54.89 

يؼذل رأصٛش يغزخهض 

 ػشق انغٕط

46.44 56.22 46.44  

LSD 0.05  = 9.91انزذاخم =      5.72ػشق انغٕط =      5.72ؽبيغ انغجشنٛك 
 

يؼبيهخ َجبربد ئيب َزبئظ انزذاخم ثٍٛ انؼبيهٍٛ فمذ أظٓشد ؽذٔس صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد انجزٔس فٙ َجبد انؾهجخ ٔلذ أػطذ 

يهغى . نزش 100انشػ 
-1

غى . نزش 4ؽبيغ انغجشنٛك يغ  
-1

ثزسح .  103.00يؼذل نٓزِ انظفخ ثهغ  يغزخهض ػشق انغٕط أكجش 

َجبد 
-1

ثزسح . َجبد  25.67فًٛب أػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يؼذل ثهغ  
-1

  . 

يهغى . نزش  100خ أٌ انزشكٛض ٚغزُزظ يٍ ْزِ انزغشث
-1

غى . نزش  4يٍ ؽبيغ انغجشنٛك ٔ  
-1

يٍ يغزخهض ػشق انغٕط كبَب  

 .  أ يزذاخهخانظفبد انًذسٔعخ فٙ َجبد انؾهجخ عٕاء كبَذ ػٕايم يفشدح ػهٗ فٙ لٛى اٞ
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