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  صلممخا 

 
اىتمت الدراسة الحالية لمعرفة مدى التغير في الخصائص النوعية لمياه 
جداول )الخندق, العشار, الخورة( في مدينة البصرة, والتي تعتبر جداول ممتدة 
من الجانب الغربي لشط العرب الذي يعد الممول ليا بالمياه, وترتبط مع نير 

الخصائص النوعية وتموثيا في ىذه  شط العرب بعلاقة ارتباط متبادل, فإن تغير
الجداول أو نير شط العرب يؤثر بالآخر, لذا كانت ىذه المشكمة ىي الدافع وراء 
ىذه الدراسة, كون ىذه الجداول أصبحت أحد مصادر التموث المؤثرة في البيئة 
المائية لنير شط العرب. كما تناولت الدراسة العوامل الجغرافية المؤثرة في تغير 

ئص النوعية لمياه ىذه الشبكة النيرية في مدينة البصرة, التي تسيم في الخصا
 تباين الخصائص النوعية والكيميائية لمياه نير شط العرب.

كما أسيمت الدراسة في دراسة تتبع وتقييم تمك الخصائص في ضوء 
المعايير الوطنية من خلال دراسة نماذج من المياه خلال القطاعات الطولية 

( نموذجاً مائياً من ثلاثة جداول 23ه الجداول, من خلال جمع )لمجاري ىذ
)الخندق, العشار, الخورة( ولموقعين من كل جدول, من منطقة الذنائب 

, لغرض الكشف عن 3129والصدور خلال شيري )تموز وكانون الثاني( لعام 
بعض الخصائص النوعية لمياه ىذه الجداول ومعرفة مدى تغيرىا واختلاف 

ا وىي )الاس الييدروجيني, والتوصيمة الكيربائية, والأملاح الذائبة الكمية, تراكيزى
والعسرة الكمية ( في ىذه المياه, ومن خلال إجراء عمميات التحميل المختبري 
يجاد التباين المكاني ليا والتي ظيرت من خلال تباين قيم تمك الخصائص,  وا 

لى تموث البيئة المائية فييا ومن ثم بحيث فاقت المعايير العالمية والعراقية وأدت إ
تموث مياه نير شط العرب من خلال زيادة تراكيز بعض العناصر في مياه ىذه 

 الجداول وخروج قيميا عن الحدود المألوفة.
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Abstract 

The current study is interested to know the change in the 

quality characteristics of the river water of(al khandaq,al Ashaar 

AlKhora) in the city of Basra, which is considered as rivers 

extending from the western side of the Shatt al Arab which is the 

funding  source of water. And  they are in mutual relation with 

Shaat al  Arab  .  

The changes of the characteristics of  these rivers have become 

one of the sources of pollution in the water environment of all of 

them. This problem is the reason behind conducting this study 

because such rivers become  one of  the pollution sources that  

influence water environment of Shaat al Arab. the study also  

addresses geographical factors  influence the change of the quality  

characteristics of the rivers net in the city of Basra, which 

contribute to the variation of the quality and chemical 

characteristics of Shaat al Arab water. 
The study also aims to follow and evaluate a such 

characteristics in the according to national standards throughout 
the study of water models during the longitudinal sectors of the 
two streams of these rivers through collection of 122 water 
models of the three rivers (AlKhandaq. AlAshaar. Al khora), and 
two regions of each river in AlThanaab and Al Soudor region 
durng   (July and January) for the purpose of revealing some 
qualitative characteristics of water of these rivers and know the 
extent of their change and the  differences in  concentrations         
( hydrogen, electrical processes, and the permanent footage ) by 
making laboratory analysis and finding its spatial variance, which 
is revealed  through the variance of these characteristics, that 
exceed  the global and Iraqi standards and lead to the pollution of 
the water environment. In turn this causes     polluting the water 
of Shaat al  Arabs by increasing the focuses of some of elements 
in the water of these rivers and exceed  the values of the familiar 
limits       
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 المقدمة

تعد المياه من أىم عناصر البيئة الطبيعية في حياة الإنسان والكائنات 
الحية الُأخرى في جميع البيئات الرطبة والجافة وشبو الجافة, إذ إن أي تغير في 
خصائص ىذه المياه يشكل مشكمة تواجو المجتمعات البشرية من خلال زيادة 

جاري الأنير, إذ فرضت التراكيز لبعض الخصائص النوعية لممياه في م
الخصائص الطبيعية لبعض الأنيار ظروف معينة لخصائصيا النوعية نالت 
اىتمام خاص من قبل الباحثين في الجغرافية الطبيعية والبيئية, لكونيا تشكل 
عائقاً يؤثر في حياة الانسان وبعض استثماراتو في تمك الأنير لاسيما المناطق 

عصب الحياة والبيئة التي تعتمد عمييا في  الجافة كون الأنيار تشكل فييا
 مجالاتيا المختمفة.

كم 1:تشتير البصرة بكثرة الأنيار فييا حيث يمتد فييا نير دجمة لمسافة  
كم قبل أن يمتقيا ليكونا شط العرب, كما تحتوي عمى المئات 51والفرات لمسافة 

اثا(( أي القنوات من الأنير المتفرعة حتى أُطمق عمييا الكمدانيون تسمية))بصري
لكثرة الأنير فييا, ومنذ تمك الأزمنة وقد حفرت العديد من الجداول في العصر 

, ومن أىم ىذه الجداول التي تخترق مدينة (2)العباسي لأغراض الري والتنقل
البصرة والتي منحت أسماءىا لمعديد من الأحياء السكنية في مدينة البصرة, حتى 

قل, الجبيمة, العشار, الخندق, الرباط, الخورة, صارت مدناً كبيرة ىي )المع
السراجي(, حتى كانت تبدو مدينة البصرة من الجو سابقاً كأنو شبو جزيرة تمتف 

بسبب كثرة حوليا الأنيار من كل الجيات حتى لقبت المدينة باسم بندقية الشرق 
مدينة , كما وجدت بعض الأنير أو المبازل المفتوحة في (3)الأنيار فييا, صورة 

البصرة لخفض مناسيب المياه الجوفية فييا والذي استدعى حفر مجموعة من 
المبازل التي تحيط ببعض الأحياء السكنية كمبازل القبمة والأمن الداخمي 

 والمعقل.
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 ( جدول العشار مدخل شط العرب فترة الستينات2صورة )           

 
 ,http;//www.france24.com المصدر:

ية المياه في ىذه الجداول ىو وقوع المنطقة تحت ظروف وقد فرضت أىم
المناخ الجاف وشبو الجاف, فضلًا عن تغير خصائص الأنير الييدرولوجية  

حصاءات ليو الإإشارت أخرى, كما أُ مورفولوجية المتباينة بين سنة و و والجي
 الصادرة عن وزارة البيئة إلى تعرض البيئة المائية في العراق ومحافظة البصرة

 .ىميا مشكمة التموثأ بشكل خاص إلى مشكلات كثيرة 
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ولغرض متابعة التغير في الخصائص النوعية لمياه ىذه الجداول ومدى     
خيرة تطمب ثار الناجمة عنيا لاسيما تباين تراكيزىا وزيادتيا في السنوات الأالآ

 سيمت في تغيرىا مثلأمن حيث طبيعة العوامل التي  ,دراستيا والاىتمام بيا
الييدرولوجية والجيومورفولوجية لممجاري وشبكة المجاري المناخية و  التغيرات

دت إلى ظيور مشكمة تموث المياه في تمك الجداول أالتي  ,لمصرف الصحي
صبحت ىذه الجداول مكبات أوتغير خصائصيا النوعية منذ عقد التسعينات, إذ 

وضعف التمويل  الإىمال لمياه الصرف الصحي والنفايات الصمبة وذلك بسبب
ومن ثم انتشار ظاىرة السكن العشوائي عمى  لإدارة البنى التحتية في المدينة

 شط العرب, نير حد مصادر تموث مياهأمما جعل من ىذه الجداول  ,ضفافيا
تنتقل المموثات من ىذه الجداول إلى نير شط العرب بفعل ظاىرة (, إذ 3صورة)

والمبازل إلى مرايا تعكس الواقع البيئي  ل ىذه الجداولالمد والجزر, كل ذلك حو  
سيم في حدوث خطر بيئي ييدد سكان المنطقة أالمتردي في مدينة البصرة الذي 

حياء ونفوقيا وانقراض بعض الأ ,خرى وثرواتيا الحيوانية والنباتية والحياتية الأُ 
 في ىذه الأنير والجداول في مدينة البصرة. كالأسماك
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 ( تموث جدول الخندق بالنفايات3) صورة              

     

 

 

 

 

 

 

 

 25/5/2018المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ            

وقد اىتمت الدراسة كذلك بمعرفة الخصائص النوعية ومدى تغيرىا في ثلاثة من 
الجداول التي تمتد من الضفة الغربية لنير شط العرب وتخترق مدينة البصرة, 

ستخداماتيا البيئية وىي جداول)الخندق, العشار, الخورة(. والتي تباينت في ا
ويتأثر الوضع الييدرولوجي والخصائص التصريفية لشط العرب خلال السنة 
المائية بظاىرتي المد والجزر التي تحدث في الخميج العربي ومن ثم في نير 

ة في شط العرب وما يتبع ذلك من تقدم المياه وتراجعيا من ىذه الجداول الداخمي
مدينة البصرة, وقد كان الغرض من حفر ىذه الجداول لأغراض الري والنقل 

 -النيري, وسنبين نبذة مختصرة عن ىذه الجداول عبر الآتي:
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جدول الخندق: تم حفر ىذا الجدول أول الأمر ليكون خندقاً, وقد استغل ىذا -2

إلى عيد ( كم, ويرجع تاريخ حفره 6الخندق بعد ذلك كمجرى مائي بمغ طولو )
ه عندما أسس الموفقية أو البصيرة وىي البصرة 38القائد العباسي الموفق عام 

 الحالية.

(كم, 9جدول العشار: وىو أطول جداول مدينة البصرة, إذ يبمغ طولو حوالي )-3
من الفروع الصغيرة والكبيرة  (59وقد كان يتفرع عمى حافتو ) ,2989وحفر عام 

ويمثل النير الآن المحور المركزي لييكل المدينة  لتكون المدينة بندقية الشرق,
ومحور مركز المدينة المتمثل بموقعي العشار والبصرة, وتنتشر عمى جانبيو 

 فعاليات تجارية وخدمية وسكنية.

كم ولو عدة فروع تمتد  (21جدول الخورة: يبمغ طول ىذا الجدول حوالي )-4
والسياحة والتنزىات, وىو عمى يساره وكان ىذا النير يستخدم لأغراض الري 

يشكل الحدود الجنوبية لمدينة البصرة وتمتد بعده باتجاه أبي الخصيب مساحات 
شاسعة من غابات النخيل وتعتبر محدداً لنمو المدينة, وتنتشر عمى ضفتو 

 .(4)الشمالية بعض المباني والدور السكنية

 لوضع الييدرولوجي لنير شط العربا

ي الرئيس لمجداول المائية قيد الدراسة إلى يمثل نير شط العرب المغذ
جانب المياه الأرضية, وينشأ ىذا النير من التقاء نيري دجمة والفرات في منطقة 
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القرنة شمال مدينة البصرة ويمتد بالاتجاه الجنوبي الشرقي ليصب في الخميج 

, يتباين اتساع مجرى (5)(كم315العربي جنوب مدينة الفاو, يبمغ طولو حوالي )
م في المصب وبمعدل اتساع  (2611م في القرنة إلى ) (511النير بين )

م في البصرة  (26م, أما عمق النير فقد تباين مكانياً بمقدار ) (611مقداره )
, أما منسوب نير شط العرب فإنو متذبذب بصورة عامة (6)م في المصب (8و)

لجزر التي تحدث في سنوياً وشيرياً ويرجع ىذا إلى التذبذب إلى ظاىرتي المد وا
شمال الخميج العربي والأحوال المناخية لمنطقة التغذية لأنيار دجمة والفرات 
وروافدىما والكارون ونير السويب, إذ تشكل بمجموعيا الروافد الرئيسة المغذية 
لنير شط العرب. وبيذا فإن حدوث أي عجز في مياه ىذه الأنير الرافده تؤثر 

فإن أي تغير يحدث في النظام الييدرولوجي لنير سمباً عمى تصريفو ومن ثم 
شط العرب يؤثر عمى النظام الييدرولوجي لمجداول المائية قيد الدراسة المتفرعة 
منو, لأن ظاىرتي المد والجزر التي تحدث في شط العرب ىما المسؤولتان عن 

وقت دفع الكتمة المائية داخل الجداول المائية الداخمية في مدينة البصرة خلال 
المد وفي الوقت نفسو خروج ىذه المياه وما تحممو من مموثات من تمك الجداول 
وعودتيا ثانية إلى مجرى نير شط العرب خلال وقت الجزر, مما يعمل عمى 

 تموث مياه شط العرب وتغير خصائصو النوعية.

نيراً تخترق الأراضي الزراعية  (649ويتفرع من جانبي شط العرب )
بيو, وعمى الرغم من الأضرار التي تعرضت ليا ىذه الأنير الواقعة عمى جان

خلال الحرب العراقية الإيرانية واستغلال الإنسان ليا لأغراض غير زراعية 
 .(7)خاصة الواقعة داخل المدن الرئيسة عمى ضفتي النير
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ن الصفة المميزة ليذه الأنير والجداول إن المياه تدخميا عبر شط العرب  وا 

وتنحسر عنيا عند الجزر, وقد تعرضت ىذه الجداول إلى الاندثار في أثناء المد 
في الوقت الحاضر بل تحولت إلى مجاري لتصريف الفضلات كما في جداول 
الجبيمة والرباط والعشار والخورة والسراجي الواقعة ضمن حدود مدينة البصرة 

يري . وكما ذكر سابقاً إن التصريف الن(8)عمى الجانب الغربي من شط العرب
لشط العرب يتأثر بشكل كبير بتصريف نيري دجمة والفرات, حيث بمغ معدل 

ذلك من انخفاض في  وما يرافق ,(9) /ثا4(م67التصريف خلال مدة الدراسة )
معدل المنسوب وىذا يؤثر سمباً عمى زيادة نسبة المموثات وتغير بشكل واضح 

 منو. في الخصائص النوعية لمياه شط العرب والجداول المتفرعة

أىمية الدراسة: تكمن أىمية الدراسة في معرفة الواقع البيئة ليذه الجداول من -2
خلال تغير الخصائص النوعية لمياىيا ومعرفة تراكيزىا وتقييميا وفق المعايير 
العراقية والعالمية ومعرفة الآثار التي تنتج عن زيادة تراكيزىا عمى النشاطات 

 ا الزراعية.الاستثمارية في المنطقة ولاسيم

مشكمة الدراسة: تتمخص مشكمة الدراسة بسؤال مفاده, ىل يعد تغير -3
الخصائص النوعية لمياه الجداول المائية في مدينة البصرة أحد مصادر تموث 
مياه نير شط العرب, وما ىي أبرز العوامل الجغرافية لمنطقة الدراسة التي 

ص النوعية لمياه ىذه أسيمت في تغير ىذه الخصائص, وىل تتباين الخصائ
 الجداول بين مناطق الذنائب والصدور.
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ىدف الدراسة: تيدف الدراسة إلى تقييم الخصائص النوعية لمياه الجداول قيد -4

الدراسة)الخندق, العشار, الخورة(, ومعرفة مدى أثر ىذا التغير في تغيير 
الخصائص النوعية لمياه شط العرب, وتقييم صلاحية ىذه المياه في 

لاستخدامات المختمفة, فضلًا عن معرفة أىم العوامل الجغرافية التي أسيمت في ا
 تغير الخصائص النوعية لمياه ىذه الجداول.

فرضية البحث: تفترض الدراسة إن مياه الجداول المتأثرة بمخمفات مدينة -5
البصرة تؤثر في نوعية مياه نير شط العرب عن طريق ظاىرة الجزر وبالتالي 

 ي الواقع البيئي. التغير ف

منطقة الدراسة: تقع منطقة الدراسة في محافظة البصرة جنوب العراق -6
والمتمثمة بالجداول المائية الممتدة في مدينة البصرة, جدول الخورة شرقاً وجدول 
العشار في المركز وجدول الخندق غرباً عمى طول قطاعاتيا الطولية من شط 

 453او جنوباً, التي تقع فمكياً بين قوسي عرض)الف-العرب شمالًا إلى طريق بغداد
(, 2شرقاً خريطة ) (583 383- 583 363شمالًا, وخطي طول ) (413 593-  413

 .3129وتمثمت الحدود الزمانية لمدراسة بعام 
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 الداخمية لمجداولمواقع العينات المائية في مناطق الذنائب والصدور  (2خريطة )

 في مدينة البصرة

 landالمتحسس  2018من عمل الباحثة بالاعتماد عمى المرئية الفضائية لسنة  :المصدر
sat 7  باستخدامGIS. 
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العوامل البيئية المؤثرة في تباين الخصائص النوعية لمياه الجداول 

 المائية الداخمية في مدينة البصرة

ية تعد العوامل البيئية لمنطقة الدراسة ذات أىمية كبيرة في الدراسات الجغراف
)البيئية(, باعتبارىا عوامل مسيطرة في تباين حجم الظاىرة المدروسة من خلال 
زيادة ونقصان تراكيز بعض العناصر المدروسة في مياه الجداول المدروسة, 
وتختمف تمك العوامل اختلافا كبيرا في درجة تأثيرىا ومقدار مساىمتيا في تغيير 

و مؤثر بدرجة كبيرة ومنيا ما ىو الخصائص النوعية لمياه الجداول فمنيا ما ى
أقل تأثيرا , مما يسيم في تدىور الخصائص النوعية لممياه والتي تركت بصماتيا 
في تدىور بعض الأنشطة لاسيما الزراعية منيا , فضلا عن آثارىا عمى سكان 
المنطقة من خلال زيادة تراكيز بعض العناصر التي أثرت عمى الموارد النباتية 

 عمميات الري وبعض الأنشطة الُأخرى الموجودة في منطقة الدراسة .والحيوانية و 

وتتمثل العوامل البيئية بجممة من العوامل الطبيعية والبشرية في منطقة 
الدراسة التي تسيم في تغير وتدىور الخصائص النوعية لممياه في ىذه الجداول 

 وأىميا :

نطقة الدراسة في تباين : تسيم الخصائص الطبيعية لمأولا: العوامل الطبيعية
وتدىور الخصائص النوعية لمياه الجداول الداخمية في منطقة الدراسة باختلاف 
الأشير المعتمدة في الدراسة, نظرا لتأثير المنطقة بعوامل مختمفة منيا الموقع 
الجغرافي وانحدار السطح والخصائص المناخية والتربة والنبات الطبيعي والمياه 

 لتصريف وظاىرة المد والجزر.الأرضية وخصائص ا
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 : الموقع الجغرافي -2

تتفرع ىذه الجداول المائية من الجانب الغربي من شط العرب الذي يقع 
(, وقد كان 2جنوب العراق في القسم الأدنى من حوض وادي الرافدين خريطة )

ليذا الموقع الأثر المباشر في تحديد أىم الخصائص البيئية لمنطقة الدراسة 
خصائص المناخية المتمثمة بزاوية سقوط الإشعاع  الشمسي وارتفاع لاسيما ال

درجات الحرارة وزيادة معدلات التبخر, وبالتالي زيادة الضائعات المائية إلى 
 جانب تأثيره غير المباشر عمى التربة والنبات الطبيعي والمياه الجوفية .

 : انحدار السطح  -3
صرة ومنيا منطقة الدراسة أسيمت عدة عوامل في تكوين سطح محافظة الب

وأىميا عمميات الإرساب النيري والحركات الأرضية الحديثة وعمميات التعرية, 
وقد ساعدت عمميات الإرساب النيرية لنيري دجمة والفرات بشكل واضح عمى 
انبساط السيل الرسوبي, وبضمنيا منطقة الدراسة مما ساعد عمى جريان شط 

ذه الجداول من جانبو الغربي, فانبساط السطح العرب باتجاه الجنوب وامتداد ى
في منطقة الدراسة جعل المنطقة عرضة لتوغل مياه المد والجزر فييا مما يؤثر 
بشكل واضح في الخصائص التصريفية ليذه الجداول وخصائصيا النوعية, كما 
تتميز ىذه الجداول بارتفاع قيعانيا عند منطقة الذنائب مقارنة بانخفاض قيعانيا 

د منطقة الصدور عند ضفاف شط العرب, وىذا يسيم بشكل كبير في صرف عن
مياه البزل إلى الشط أثناء عممية الجزر بتأثير الجاذبية الأرضية, فضلا عن أثر 
الانحدار التدريجي لمسطح في عممية جريان المياه عمى سطح الأرض وتصريفيا 

ب, وىذا ما يؤثر عمى وسرعتيا وبالتالي في مقدرتيا في عمميات النحت والترسي
سرعة انتقال المموثات أو ركودىا وبالتالي يؤثر عمى الخصائص النوعية لمياه 

 منطقة الدراسة.
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 :الخصائص المناخية-3

تعد الخصائص المناخية من أىم العوامل الطبيعية المؤثرة في نوعية 
الخصائص النوعية لممياه من خلال تأثيرىا بشكل مباشر في عممية الجريان 

التصريف النيري, ولاسيما عنصر التساقط الذي يعد الممول الرئيس ليذه و 
الجداول بالمياه, كما تمعب عناصر المناخ الُأخرى أثراً ميماً في خصائص 
الموقع الطبيعي لمنطقة الدراسة بعناصره المختمفة, المتمثمة بكمية الإشعاع  

رىا في كمية التبخر, الشمسي وعدد ساعات السطوع الفعمية, ودرجة الحرارة وأث
وحجم الضائعات المائية, وسرعة الرياح, وكمية التساقط وأثرىا في حجم 

 المنسوب والتصريف لشط العرب والجداول المتفرعة منو.

يصنف مناخ منطقة الدراسة بأنو يقع ضمن المناخ الصحراوي الجاف  
حار وفقاً لتصنيف ديمارتون الذي تميز بالتطرف الحراري وطول الفصل ال

أشير مع عدم وضوح لفصمي  4أشير وفصل بارد نسبياً لمدة  :)الصيف( لفترة 
الربيع والخريف, وبما أن مناخو يشيد فصل صيف طويل وارتفاع في درجات 
الحرارة مؤدياً بذلك إلى ارتفاع نسب التبخر والضائعات المائية وبالتالي زيادة 

 -خية المؤثرة ىي:نسبة التممح في المياه, ومن أىم العناصر المنا

الإشعاع الشمسي: أثر موقع منطقة الدراسة بالنسبة لدوائر العرض شمالًا في -أ
شدة الإشعاع  الشمسي الواصل إلى سطح الأرض وتحديد الخصائص الحرارية 

( الذي 2لمنطقة الدراسة المتمثمة بعدد ساعات السطوع الشمسي الفعمية, جدول )
ساعة/يوم, وتباينت  (1,:سي الفعمي بمغ )يوضح إن معدل ساعات السطوع الشم

 (22,2ساعات السطوع من شير إلى آخر لتصل ذروتيا في شير تموز بمغت )
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 (7,8ساعة/يوم, ثم تبدأ بالتناقص لتصل أدنى معدلاتيا في شير كانون الثاني )

ساعة/يوم, وبيذا تعمل زيادة ساعات النيار النظرية والفعمية عمى زيادة الإشعاع  
في منطقة الدراسة مما يؤدي إلى رفع درجات الحرارة, مما تؤثر سمباً  الشمسي

في زيادة معدلات التبخر في مياه الأنيار وزيادة الضائعات المائية من جية 
وارتفاع نسبة المموحة وما ينجم عنو من تغير خصائص المياه في منطقة 

مما يؤثر عمى   الدراسة, وزيادة نسبة المموثات في ىذه المياه من جية أُخرى 
 تموث مياه شط العرب.

إن ارتفاع كمية الإشعاع  وزيادة ساعات سطوع الشمس درجة الحرارة: -ب
الفعمية يعمل عمى رفع درجات الحرارة خلال ىذه الأشير وبمعدل سنوي بمغ 

م والذي سجل أقصى المعدلات في شير تموز إذ بمغ )37,6) م, ثم  (3 49,2(3
تدال لتصل إلى أدنى معدلاتيا في شير كانون الثاني تأخذ درجات الحرارة بالاع

م , لاحع جدول ) (23,8ليسجل ) ( إن ارتفاع درجة الحرارة يعمل عمى رفع 3ْ2
درجة حرارة المياه وزيادة نسبة التبخر ومن ثم انخفاض كمية المياه في ىذه 
 الجداول وبالتالي زيادة تراكيز بعض العناصر المموثة لممياه وتغير الخصائص

 النوعية لمياىيا. 

التبخر: ساىمت درجات الحرارة المرتفعة في منطقة الدراسة بزيادة التبخر -ج
( الذي سجل أقصى ارتفاع لو 2(ممم, جدول)4295,7السطحي وبمجموع مقداره)

ممم, في حين سجل شير كانون الثاني  (621,7في شير تموز بمجموع بمغ )
د عنصر التبخر من أىم العناصر ممم , ويع (78,8أدنى تبخر بمجموع بمغ )

المناخية المؤثرة في تحديد كمية المياه الجارية في الأنيار, وبشكل خاص عندما 
تتزامن مع فترة الصييود الصيفية الطويمة مما يسبب خسارة كبيرة في الثروة 
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المائية ويؤثر سمباً في تغير خصائصيا النوعية وتدىورىا ورفع نسب المموثات 

لي حدوث تغير كمي ونوعي في مياه الجداول المدروسة ومن ثم ما فييا, وبالتا
 تسيم بو في تدىور مياه نير شط العرب.

(المجموع والمعدلات الشيرية لبعض العناصر المناخية في منطقة 2جدول )
 (3128-3127الدراسة لممدة )

 
 شيرالأ

ساعات 
السطوع 

الشمسي 
الفعمي 

 )ساعة/يوم(

 درجة الحرارة
 )مْ(

 ياحسرع الر 
 )م/ثا

 مجموع التبخر
 )ممم(

مجموع 
الأمطار 

 )ممم(

 5,9 216,1 3,0 27,7 9,3 ولتشرين الأ 
 14,2 118,0 3,2 21,1 8,1 تشرين الثاني

 26,1 70,4 2,9 14,3 6,8 ولكانون الأ 
 30,2 67,7 3,0 12,7 6,7 كانون الثاني

 20,1 95,6 3,5 14,5 7,5 شباط
 19,1 175,2 3,7 19,9 8,1 ذارآ

 12,3 301,1 3,9 27,4 8,7 نيسان
 4,1 405,3 4,2 32,7 9,6 مايس

 0,1 421,1 5,1 36,2 11,0 حزيران
 0 510,6 5,2 38,1 11,1 تموز

 0,1 481,1 4,3 37,5 10,9 بآ
 0,1 322,4 3,8 35,7 10,3 يمولأ

 132,3 3184,6 3,7 26,5 9,0 المعدل
لات, الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد المصدر: جميورية العراق, وزارة النقل والمواص

 , بيانات غير منشورة.2017-2016الزلزالي, قسم الموارد المائية والزراعية, 
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يعد التساقط باختلاف أنواعو من العناصر المناخية المؤثرة في حجم الأمطار: -د

الجريان النيري لاسيما خصائص الأمطار التي يعتمد عمييا بشكل كبير في 
يف المائي للأنيار, إن سقوط الأمطار بكميات كافية يعمل عمى تشبع التصر 

التربة بالمياه مما يؤدي إلى الجريان السطحي لممياه باتجاه الجداول المدروسة, 
(, إن الأمطار السنوية في منطقة الدراسة قميمة ومتباينة 2كما يلاحع في جدول )

, إلا أنيا تؤدي إلى زيادة من شير لآخر ولا يعتمد عمييا في النشاط الزراعي
كمية المياه في ىذه الجداول وارتفاع مناسيبيا وبالتالي حدوث تباين في 
الخصائص النوعية لمياه الجداول, وانخفاض بشكل كبير في تركيز بعض 

ممم,  (234,3المموثات في مياىيا, وقد بمغ مجموع الأمطار في منطقة الدراسة)
ممم, وبالرجوع  (41,3انون الثاني بمغت )تسقط أكبر كمية منيا خلال شير ك

( نلاحع إن معدلات التبخر تتفوق عمى المجموع السنوي للأمطار 2إلى جدول )
بشكل كبير وىذا يوضح ارتفاع معدلات التبخر في منطقة الدراسة مقارنة مع ما 
يصل إلييا من كمية الأمطار الساقطة وبالتالي قمة كمية المياه فييا وارتفاع 

 ونسب المموثات فييا. تراكيز

( إن المعدل السنوي لسرع الرياح في منطقة 2الرياح: يتضح من جدول )-ـى
م/ثا, إذ إن سرعة الرياح تأخذ بالزيادة التدريجية ابتداءً من  (4,8الدراسة بمغ )

م/ثا حتى تصل ذروتيا في شير تموز بمقدار  (5,3شير مايس بمقدار  )
أن تصل إلى أدنى معدل ليا في شير  م/ثا, وتنخفض بعد ذلك إلى (6,3)

م/ثا, وتسيم في تغير الخصائص النوعية لمياه الأنير من  (:,3كانون الأول )
خلال زيادة الضائعات المائية عن طريق رفع معدلات التبخر/النتح من 

 .(:)والنباتالمسطحات المائية 
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يرىا كما تتأثر الجداول المدروسة بشكل غير مباشر بالرياح من خلال تأث

الكبير عمى ىيدرولوجية مجرى شط العرب, إذ تعمل الرياح الشمالية والشمالية 
الغربية عمى التقميل من أثر ظاىرة المد  وتزيد من سرعة تأثير تيار الجزر وىذا 
يؤثر سمباً عمى نقل المياه الحاممة لممموثات من الجداول إلى مجرى شط العرب, 

ثير معاكس إذ تزيد من قوة تأثير تيار المد أما الرياح الجنوبية فتكون ذات تأ
, وبالتالي يؤثر في كمية المياه (21)النير وارتفاعياوسرعة مناسيب المياه في 

عنو في تغير في  الداخمة إلى الجداول المائية في مدينة البصرة وما ينجم
 الخصائص النوعية لمياه ىذه الجداول.

 -التربة:-4

جزءا من ترب السيل الرسوبي وىي ترب منقولة تمثل ترب منطقة الدراسة      
بواسطة نيري دجمة والفرات وشط العرب والكارون, إضافة إلى رواسب الأىوار 
والمستنقعات وقنوات الري المنتشرة عمى جوانب ىذه الأنير, تقسم ترب منطقة 
الدراسة إلى قسمين الأول يعرف بترب كتوف الأنيار ويمتد ىذا النوع من الترب 

شكل شريط طولي موازي لمجرى شط العرب, والجداول وقنوات الري في عمى 
مدينة البصرة تكونت بفعل الرواسب التي نقمتيا الأنيار وكونت سداداً طبيعية 
موازية لمجارييا نتيجة لما رسبتو من المواد الخشنة عمى ضفافيا مقارنة بحجم 

ت المواد الناعمة في , بينما ترسب(22)الدقائق التي ترسبت بعيداً عن مجارييا
منطقة الذنائب. تميزت ىذه الترب بصرفيا الجيد نتيجة لانحدارىا وارتفاعيا 
النسبي عما يجاورىا جعميا أعمى من بقية الترب في السيل الرسوبي, مما ساعد 

 .(23)مبزل طبيعيعمى صرف المياه الزائدة فيصبح النير أو الجدول بمثابة 
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عرف بترب أحواض الأنيار المنتشرة في أما القسم الآخر من الترب فت

المناطق المنخفضة, وقد تعرضت ىذه الترب إلى طغيان مياه الأنيار مع وجود 
درجات حرارة مرتفعة والتبخر العالي, مما جعل مياىيا مالحة مما يؤثر عمى 
الخصائص النوعية والكمية لممياه الأرضية القريبة من مجرى شط العرب ومنطقة 

المتفرعة منو في  والجداول( 24)شط العربثم اختلاطيا مع مياه الدراسة ومن 
فترات الصييود, كما أسيم الانحدار التدريجي لترب كتوف الأنيار عمى استمرار 

 جريان مياه المد والجزر ما بين شط العرب والجداول المتفرعة منو.

 -المياه الأرضية:-6

نظام المياه الأرضية في يرتبط نظام المياه الأرضية في مدينة البصرة مع 
منطقة السيل الرسوبي التي تتصف بارتفاع نسبة مموحتيا وقمة أىميتيا مع توافر 
الموارد المائية السطحية, وقد اتصفت ىذه المياه بارتفاع مناسيبيا في منطقة 
مجرى شط العرب, إذ لا تزيد عمق مناسيبيا عمى بضعة أمتار وربما تصل إلى 

في حين يكون منسوبيا في المناطق البعيدة عن شط العرب أقل من المتر الواحد 
ساعدت حركة المياه الأرضية عمى زيادة تركيز المموحة  , وقد(25)م (2,6بحدود )

في منطقة الدراسة بسبب حركتيا الأفُقية التي تتماشى مع الانحدار والتركيب 
ن حركة ىذه المياه باتجاه مجرى شط العر  ب تؤدي الجيولوجي لسطح العراق وا 

إلى زيادة مموحة مياه شط العرب, وتزداد ىذه الحركة مع مدة الجزر, وبما أن 
ىذه الجداول تمتمئ بالمياه من نير شط العرب أثناء المد وتصرف مياه البزل 
ومياه الجزر إلى شط العرب بتأثير الجاذبية الأرضية, إذ تكون قيعان ىذه 

كتوف شط العرب قرب ضفاف الجداول عند الذنائب أعمى من قيعانيا عند 
الشط, فيذه الجداول تشكل مبزلًا طبيعياً ليذه المياه وقت المد  والجزر وبالتالي 
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تغير الخصائص النوعية لمياه الجداول, وما يتبع ذلك من انتقال ىذه المياه إلى 
مجرى شط العرب, ولزيادة مشكمة ارتفاع مناسيب المياه الباطنية المالحة في 

مما دعت الحاجة إلى حفر مجموعة من المبازل المفتوحة التي  مدينة البصرة
تحيط ببعض الأحياء السكنية كمبزل القبمة والأمن الداخمي والمعقل لمتقميل من 

 أثر ىذه المياه. 

 -النبات الطبيعي:-6

يعد النبات الطبيعي في المنطقة انعكاساً لواقع الظروف المناخية السائدة 
مائية فييا, وقد أثرت ظروف الجفاف في قمة النبات ونوع الترب والموارد ال

الطبيعي في منطقة الدراسة عدا منطقة الصدور في الجداول المدروسة وتنعدم 
في منطقة الذنائب, لارتفاع نسبة المموحة وزيادة تركز المموثات لإحاطة منطقة 

ى ( توضح تواجد النبات الطبيعي في إحد4الذنائب بالمناطق السكنية, وصورة)
الجداول المدروسة, كما تؤثر كثافة الغطاء النباتي في التقميل من أثر عممية 
التعرية والنحت التي تقوم بيا المياه من خلال تقميل سرعة المياه وزيادة الترسيب 
النيري مما يؤثر عمى تصريف المموثات وتراكميا في المجرى النيري في ىذه 

سرعة جريان المياه وبالتالي زيادة  الجداول, فالنبات الطبيعي يعمل عمى خفض
ما  , وىذا(26)والتموثتراكم الترسبات في قيعانيا ومن ثم زيادة عمميات الترسيب 

يؤثر سمباً عمى تغير الخصائص النوعية لمياه الجداول ومن ثم تموث مياه نير 
 شط العرب.
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  -ظاىرة المد والجزر : -7

ب الغير منتظم لمستويات تعرف ىذه  الظاىرة بأنيا حالات من التذبذ
المياه في المسطحات المائية الواسعة جراء تعرضيا لفترات دورية متعاقبة من 
ارتفاع المناسيب وانخفاضيا, وتسمى حالة ارتفاع المياه بالمد  بينما تسمى حالة 

, تتحكم ىذه الظاىرة بسرعة التيارات البحرية (27)انخفاض المياه بالجزر
ثيرىا في توزيع درجات الحرارة والمموحة وحركة الأحياء واتجاىاتيا ومن ثم تأ

المائية وتوزيعيا, ومستوى تركز العناصر المختمفة في المياه ويكون التأثير أكبر 
             .(28)والجزر كبيراً كمما كان المدى بين المد 

 ( النبات الطبيعي في جدول الخورة4صورة)

 .25/5/2018المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ 



 

132 

 

 2020 حزيران (35/ العدد) الخامسة عشرة السنة                    البصرة اتدراسمجمة   

 
وتعد ىذه الظاىرة من أىم العوامل الطبيعية التي تتأثر بيا الخصائص 
النوعية لمياه الجداول المائية لمدينو البصرة عبر مجرى نير شط العرب, والتي 
تحدث في مياه الخميج العربي وينجم عن ىذه الحركة تيارات مدية تندفع في 

ة كبيرة, وتكون ظاىرة المد القنوات الساحمية أو في مصبات الأنيار بسرع
عن دفع الكتمة المائية إلى داخل الجداول المدروسة خلال  نوالجزر مسؤولتي

وقت المد, وفي الوقت نفسو خروج الكتمة المائية من تمك الجداول إلى مجرى 
نير شط العرب خلال وقت الجزر مع ما تحممو من مموثات. واعتماداً عمى 

تمة المائية إلى الجداول المدروسة وخروجيا وىذا المسيل المائي يكون دخول الك
ما يسمى عممية تبادل الكتمة المائية بين مجرى نير شط العرب وبين الجداول 
المدروسة, فضلًا عن دور ىذه الظاىرة في مستوى الماء الأرضي الذي ينخفض 
 ةفي حالة الجزر ويرتفع في حالة المد, وبيذا فظاىرة المد والجزر تكون مسؤول

بشكل واضح في تغير الخصائص النوعية وتموث مياه شط العرب من خلال ما 
تحممو ىذه المياه من مموثات في حالة الجزر ورجوعو ثانية إلى مجرى شط 

 العرب.

تسيم العوامل البشرية بدور لا يقل أىمية عن أثر  -العوامل البشرية: -ثانيا :
ه الجداول الداخمية لمدينة العوامل الطبيعية في تغير الخصائص النوعية لميا

البصرة, لاسيما عمميات ربط شبكة الصرف الصحي في مجاري الجداول 
المدروسة, مما أسيمت بشكل واضح في تغير وتباين الخصائص الفيزيائية 

 والكيميائية لمياه ىذه الجداول مما أدى إلى تموثيا .
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المياه مما  ويمكن أن يعرف تموث المياه بأنو إحداث تمف أو فساد بنوعية

يؤدي إلى حدوث خمل في نظاميا بصورة أو بأُخرى مما يقمل من قدرتيا عمى 
أداء دورىا الطبيعي, لأن تصبح ضارة ومؤذية عند استعماليا أو تفقد قيمتيا 

, ويعرف تموث المياه وتغير نوعيتيا بأنو تغيير يطرأ عمى (29)الاقتصادية
أو غير مباشرة بسبب النشاط  العناصر الداخمة في تركيبيا بصورة مباشرة

 .( :2)البشري 

وىناك مجموعة من الأسباب التي تؤدي إلى تموث المياه وتغير نوعيتيا من    
 -أىميا:

طرح مخمفات الصرف الصحي من المجتمعات السكنية إلى النير  -2
 مباشرة دون معالجتيا. 

طرح المياه الناتجة عن العمميات الصناعية والمؤسسات الصحية دون  -3
 عالجة والتخمص من محتوياتيا وغيرىا من المواد الضارة .م

 رمي النفايات الصمبة في مياه ىذه المصادر. -4
 تصريف مياه الأمطار ومياه غسل الشوارع دون معالجتيا . -5
كافة الاستعمالات الغير طبيعية ليذه المصادر مثل جثث الحيوانات  -6

الدم ومحتويات الميتو أو إلقاء المخمفات الناتجة عن عممية الذبح ك
 المعدة والأمعاء في مياه النير وغيرىا من الفضلات .

رمي المخمفات الناتجة عن عمميات غسل وتشحيم السيارات من زيوت  -7
ودىون وغيرىا من المموثات التي تطرحيا محلات غسل السيارات مثل 

 رمي عمب الدىون الفارغة في مجاري الجداول والأنير .
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المموثة لبيئة مياه الجداول الداخمية في مدينة البصرة  ومن أىم العوامل البشرية

 -ىي :

تعد مياه الصرف الصحي من أىم المصادر البشرية  -مياه الصرف الصحي:-2
التي تموث مياه الأنير والجداول, لما تحتويو من مواد كيميائية وبايولوجية ضارة 

بة والسائمة وىو ما ومواد سامة صعبة التحمل, فيذه المياه محممة بالنفايات الصم
يشكل خطراً حقيقياً عمى الصحة والبيئة في مدينة البصرة, فيي مياه حاوية عمى 

 مسببات لمختمف الأمراض.

شيدت مدينة البصرة توسعاً كبيراً في السنوات الأخيرة نظراً لزيادة عدد 
سكانيا ونشاطاتيا المختمفة وما رافق ذلك من ازدياد حاجة المدينة إلى تصريف 

ضلاتيا الناتجة عن الخدمات البمدية المتنوعة, إذ تتنوع المجاري البمدية ما بين ف
مجاري مياه الأمطار والمياه المتخمفة عن المعامل والمطاعم والمسالخ 
والمستشفيات والفنادق, فضلًا عن المياه الناتجة عن غسل السيارات ورش 

ة من ىذه الفعاليات خلال الشوارع وغيرىا. وتقدر كمية المياه العادمة المطروح
( 3الجدول ) . ويبين(31)/يوم4م284111نحو في مدينة البصرة  3125عام 

النسب المئوية لممناطق المحاذية لأنيار البصرة قيد الدراسة والمخدومة بشبكات 
 .3126لتجميع مياه الأمطار والصرف الصحي لعام 
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مدينة البصرة والمخدومة النسب المئوية لممناطق المحاذية لأنيار  (3جدول )
 بشبكات مياه أمطار وصرف صحي

 
 اسم الجدول

 لممناطق المخدومة بشبكات المجاري  النسبة المئوية)%(
صرف صحي 

 ومياه أمطار
 مياه أمطار فقط صرف صحي فقط

 5 40 55 الخندق
 0 30 70 العشار

 0 100 0 خندق-رابط جدولي عشار

 25 0 25 الخورة
 0 0 0 خورة-رابط جدولي سراجي

المصدر: جميورية العراق, مديرية مجاري البصرة, شعبة التخطيط والمتابعة, سجلات 
 .2015رسمية غير منشورة, 

ويعد جنس الأراضي المحاذية لضفاف الجداول المائية الداخمية في مدينة   
البصرة ذات أثر كبير في زيادة ما يطرح فييا من مخمفات مياه الصرف الصحي 

قياميا بمسح شامل  من خلال( 32)البصرةات الصمبة. وبينت دراسة لبمدية والنفاي
لتحديد جنس الأراضي المحاذية لجداول البصرة الرئيسة, إذ وجدت إن جنس ىذه 

 (5تجاري و) (4زراعي و) (3( سكني و)2الأراضي يمكن أن تصنف إلى )
 -مختمط, وقد لوحع ما يأتي: (7صناعي و) (6تعميمي و)

خورة -(% من الأراضي المحاذية لمنظومة جدولي سراجي1:من )إن أكثر -2
ىي أراضي زراعية بينما تنحسر الأراضي السكنية عمى الرابط بين الجدولين 
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ومعظميما  تتضمن مساكن غير قانونية )سكن عشوائي(, أما الأراضي ذات 

 (%.9الطابع التجاري فنسبتيا لا تتجاوز )
خندق -لضفاف منظومة جدولي عشار تشكل الأراضي السكنية المحاذية-3

(%, وتتوزع النسبة الباقية كأراضي تجارية وصناعية وذات جنس 71نسبة )
 مختمط.

( الاستخدامات لجنس الأراضي المحاذية لمجداول قيد 3توضح الخريطة) 
الدراسة, إذ يتضح إن الاستخدام السكني ينتشر بشكل كبير تميو الاستخدامات 

ىذه الاستخدامات في زيادة نسب التموث في ىذه  الُأخرى, مما يوضح أثر
 الجداول مما يؤدي إلى تغير نوعية المياه فييا.

كما بينت دراسة لبمدية البصرة إن مجموع عدد مصادر مياه الصرف      
(مصدر, وىي من النوع :91الصحي التي تطرح في جداول مدينة البصرة تبمغ )

وات صغيرة أو مصبات لمحطات النقطي وقد تكون عمى شكل أنابيب أو قن
ضخ, ويقدر ما يصب من ىذه المصادر في المنظومات الرابطة بين الجداول 

الخورة, -مصدرا يصب في منظومة جدولي السراجي (2:قيد الدراسة, إذ تبمغ )
 (2:4الخندق تبمغ )-أما عدد المصادر التي تصب في منظومة جدولي عشار

الصحي التي تصب في الجداول قيد مصدرا. وقد بمغ مجموع مصادر الصرف 
مصدرا عمى التوالي, شكل  (56, 55, 7:الدراسة )الخندق, العشار, الخورة()

( الذي يبين إن أكبر عدد من مصادر الصرف الصحي يصب في جدول 2)
الخندق, وما تتركو ىذه المياه المموثة من -الخندق وكذلك منظومة جدولي عشار

ذه الجداول, وبيذا تعد مياه الصرف الصحي تغير الخصائص النوعية لمياه ى
 من أكثر المموثات البشرية خطراً عمى مياه الأنيار والجداول وخاصة في المدن.

ويتضح إن ارتفاع معدلات نمو السكان في مدينة البصرة وما رافق ذلك 
من التوسع المساحي إلى حدوث تغير في الخصائص الشكمية والمقاطع الطولية, 
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الردم والطمر وخاصة في مناطق الذنائب لاستخداماتيا المختمفة بسبب عمميات 

وبصفة خاصة الاستخدام السكني العشوائي والصناعي وغيرىا مما عمل عمى 
 تغير الخصائص النوعية لمياه الجداول المدروسة.

 البصرةفي مدينة  استعمالات الأرض (3خريطة)            
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 .2016جو وغير الموجو لممرئية الفضائية لاندسات اعتماداً عمى التصنيف المو  المصدر: 

 ( يبين عدد مصادر تموث الجداول الرئيسية في مدينة البصرة2شكل )

 
المصدر: مديرية بمدية محافظة البصرة, إعداد دراسات وتصاميم لتأىيل الأنير والمبازل في 

غير منشورة,  البصرة بالتعاون مع شركة الفصول الأربعة لمتصاميم اليندسية, بيانات
2016-2017. 

كما تعد مياه الصرف الصناعي بأنيا لا تقل أثراً عمى مياه الصرف الصحي    
عمى تغير الخصائص النوعية لمبيئة المائية في منطقة الدراسة, من خلال تزايد 
المنشآت الصناعية التي شيدت عمى مجرى شط العرب, وقد بمغ عدد المؤسسات 

( مؤسسة صناعية, والمتوسطة 33العرب ) الكبيرة عمى ضفاف نير شط
ومن ثم فإن جميع ىذه المؤسسات  ,(33)مصنعا (3541والصغيرة بمغت )

الصناعية تعمل عمى طرح فضلاتيا إلى مجرى شط العرب وروافده, وقد تسيم 
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ظاىرتي المد والجزر في دفع ىذه المخمفات الناجمة عن مياه الصرف الصناعي 

 ة من شط العرب وتغير الخصائص النوعية لمياىيا.إلى مياه الجداول المتفرع

ولمنشاط الزراعي أثر واضح في تموث البيئة المائية في منطقة الدراسة, 
من خلال ما تصرفو الأراضي الزراعية التي تقع عمى جانبي نير شط العرب 

(مبزلًا فرعياً :6مبزلًا رئيساً و) (28مبزلا, منيا ) (2746بعدد من المبازل بمغ )
بصرف مياىيا باتجاه مجرى نير شط العرب  تقوم( 34)مبزلا ثانويا (:33و)

ولمجداول المتفرعة منو, مما يؤدي إلى تموث واختلاط ىذه المياه المموثة مع مياه 
نير شط العرب وفروعو, كما أسيمت عمميات ربط نياية بعض المبازل كمبزل 

ه الجداول وتغير الخورة إلى تموث مياه ىذ-القبمة برابط جدولي السراجي
 الخصائص النوعية في مياىيا.

 الداخمية في مدينة البصرة جداوللالمياه النوعية خصائص ال

تعد دراسة الخصائص النوعية لممياه من الدراسات البيئية الحديثة التي 
خذت مساحة كبيرة من اىتمام الباحثين في المجال الييدرولوجي والبيئي عمى أ

خاصة في القرنين العشرون والحادي والعشرون عمى  ,يالمستوى العالمي والعرب
ثمن الموارد الطبيعية ولا سيما في المناطق الجافة وشبو أن المياه من إاعتبار 
ذا تدىورت خصائص الموارد المائية السطحية الدائمية نظراً إوخصوصاً  ,الجافة

سيمت أالتي  ,لمتغيرات المناخية الحديثة وما رافقيا من تغيير في عناصر المناخ
في حدوث تغيرات ىيدرولوجية لمشبكة النيرية في العراق ومنيا مدينة البصرة, 

معنصر البشري في تدىور خصائص المياه من خلال السمبي لدور الفضلًا عن 
دارة إانعدام التخطيط لمبنى التحتية وشبكات الصرف والسياسة المائية المتبعة في 
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ر حالة يتوضح الخصائص النوعية لممياه تغي, إذ الموارد المائية في المنطقة

المياه الناتجة عن مجموعة من العوامل الطبيعية والبشرية التي تؤدي إلى قمة 
صلاحيتيا للاستعمالات المختمفة سواء كانت لمشرب أو لمزراعة أو المجالات 

خرى. ولمخصائص النوعية لممياه أىمية كبيرة في تحديد مجالات استثمارىا الأُ 
يونات الموجودة فييا, التي تغير بتغيير مواقع تعتمد عمى نوعية وكمية الأالتي 

والطبوغرافية  الييدرولوجيةنيار, فضلًا عن دور الظروف تواجدىا في مجاري الأ
 مكانية استخداميا للأغراض المختمفة.ا  في تحديد نوعية ىذه المياه و 

جراء إيق ويتوضح تحديد نوعية المياه للاستخدامات البشرية عن طر  
لممياه لتحديد مدى صلاحيتيا للاستخدامات البشرية المختبرية الفحوصات 

لممياه من مواقع مختارة من مجاري  اذجو ( نم23تحميل ) المختمفة, فقد تم 
لشير  في مدينة البصرة )الخندق والعشار والخورة(, الجداول المائية الداخمية
حداىما تمثل إينتين لكل مجرى خذ ع, وأ3129-3128كانون الثاني وتموز لعام 

منطقة الصدور القريبة من مجرى شط العرب والثانية تمثل مناطق نيايات 
 (.2)الذنائب( وكما موضح في الخريطة ) لمجداول قيد الدراسةالمجاري 

 -تي:تتمثل بالآ ا البحثممياه في ىذالنوعية ل خصائصالومن أىم 

(: تعرف عمى أنيا قابمية المياه عمى إيصال التيار ECالتوصيمة الكيربائية)-2
الكيربائي, وتزداد ىذه القابمية بزيادة نسبة الأملاح والمواد اللاعضوية 

ارتفاع درجات الحرارة وما يرافقيا من زيادة معدلات التبخر  . ويساعد(35)الذائبة
مائية, فضلًا عمى زيادة مموحة المياه, مما يؤدي إلى تأثيرات ضارة في الأحياء ال

عما تسببو من أضرار اقتصادية في النشاطات الصناعية والزراعية أو الحياة 
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. فزيادة درجة حرارة الماء درجة مئوية (36)اليومية, لما تسببو من تآكل لممعادن

 .(37)(%3واحدة تؤدي إلى زيادة التوصيمة الكيربائية بمقدار )

( سجمت ECن تراكيز )( إ2( وشكل )4تبين القيم الموضحة في جدول )
تباينا زمانيا ومكانيا خلال فترتي القياس وفي مواقع الذنائب والصدور في 
الجداول المدروسة, ففي شير كانون الثاني سجمت ىذه المواقع تراكيز تباينت 

-8,3, بينما تباينت تراكيزىا خلال شير تموز بين )ds/m(9,2-7,9بين )
9,5) ds/m تفاع في قيم , ويرجع ىذا التباين والار(EC إلى ارتفاع درجات )

الحرارة وقيم التبخر وزيادة الضائعات المائية وما يرافق ذلك من انخفاض التغذية 
المائية الواصمة إلى نير شط العرب, ومن ثم انخفاض مستوى التصريف 
وتذبذب المنسوب, وبذلك تتأثر ىذه الجداول من خلال قمة ما يصميا من مياه 

( EC)فاع مستويات التموث فييا, كما تتأثر قيم المموحة شط العرب مع ارت
بالارتفاع من دخول مياه المد المالحة القادمة من الخميج العربي إلى جانب 
عممية الاختلاط وما يصل إلى نير شط العرب والجداول المتفرعة منو من المياه 

 الباطنية المالحة.

د تباين مكاني في ( نلاحع وجو 2( والشكل )4وبالرجوع إلى الجدول )
تراكيز التوصيمة الكيربائية, فقد سجمت مواقع الذنائب في الجداول المدروسة 

, خلال شير كانون الثاني, بينما سجمت ds/m (:,8, 9,2, :,8تراكيز بمغت )
, في جداول الخندق ds/m (7,9, :,7, 8,7مواقع الصدور تراكيز بمغت )
 والعشار والخورة عمى التوالي.
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في   في جداول )الخندق, العشار ,الخورة( النوعيةالخصائص بعض  (4جدول )

 3129-3128لسنة مدينة البصرة 

 العناصر
 

 الموقع

 كانون الثاني تموز
التو 

 صيمة
الكير 
بائية
ECد(

يسيم
 نز/م(

الاس 
الييدرو 
جيني 

PH 

المواد الصمبة 
 الذائبة
TDS 

 )ممغم/لتر(

العسرة 
الكمية 
T.H 

)ممغم/ل
 تر(

التوصيم
ة 

الكيربائ
 ECية

)ديسيم
 نز/م(

الاس 
الييدرو 
جيني 

PH 

المواد 
الصمبة 

الذائبة
TDS 

)ممغم/ل
 تر(

العسرة 
الكمية 
T.H 

)ممغم/ل
 تر(

 

 
 الخندق

 

 الذنائب
 8.4 8.3  5601 3501 7.9 8.2 4548 2840 

 الصدور
 7.9 7.77 5022 2930 7.6 7.8 4218 1902 

 الذنائب العشار
 

8.3 8,12 5411 3115 8.1 8.1 3449 2583 

 الصدور
 7.8 7.9 4625 2899 6.9 7.7 2655 1201 

 الذنائب الخورة
 

8.1 7.8 4800 3012 7.9 7.9 4121 2200 

 1112 2588 7.5 6.8 1460 3254 7.3 7.2 الصدور

-9.5 1.5 المحدد البيئي
6 

1500-500 500 1.5 9.5-
6 

1500
-500 

500 

مختبر قسم  –كمية الزراعة في مختبرات لعينات الدراسة الميدانية, تحميل ا (1)المصدر: 
( وزارة الصحة, التشريعات البيئية, نظام صيانة 2)   .2018عموم التربة والموارد المائية 

 , دائرة حماية وتحسين البيئة.1968, لسنة 25ن التموث, رقم الأنيار م
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, 9,4, 9,5في حين سجمت مواقع الذنائب خلال شير تموز تراكيز بمغت )   
9,2) ds/m( 8,3, 8,9, :,8, بينما سجمت مواقع الصدور تراكيز بمغت) 

ds/m وبذلك فإن جميع المواقع وخلال فترتي القياس سجمت تراكيز تجاوزت ,
, وىذا ما يؤثر سمباً في ds/m (2,6ددات البيئية المسموح بيا والبالغة )المح

 ECتغير الخصائص النوعية لمياه الجداول المدروسة, كما يرجع ارتفاع تراكيز 
في مواقع الذنائب لمجداول قيد الدراسة مقارنة مع مواقع الصدور إلى كثرة أعداد 

تمف الاستخدامات البشرية مصادر ما يطرح من مياه الصرف, الناتجة عن مخ
بشكل مباشر ودون معالجة إلى ىذه الجداول, وبشكل خاص في مناطق الذنائب 
التي تخترق مراكز الاستيطان الحضري لاسيما مصادر الصرف الصحي, مما 
يعمل عمى زيادة ىذه المموثات وىو ما يميز ىذه المواقع من قمة حركة المياه 

 لعشاروتجددىا كما في جدولي الخندق وا
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مدينة البصرة خلال شيري تموز جداول ( في مواقع E.Cيبين قيم) (3شكل )    

 وكانون الثاني

 
 (3المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول )

كما ذكر سابقاً إن ىذه الجداول يطرح فييا أكبر عدد من مصادر  
درا ( مص7:الصرف الصحي والمجاري الثقيمة, فقد يصب في جدول الخندق )

في مياه الصرف الصحي والمجاري إلى جانب بطء حركة المياه في ىذه 
الجداول, مما أثر في ترسيب كميات كبيرة من المواد العضوية الناتجة عن طرح 

 المياه الثقيمة وبالتالي رفع درجة المموحة فييا.
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في مواقع الصدور مقارنة مع مواقع الذنائب ىو قمة ما  ECويرجع قمة تركيز    
صل إلييا من مصادر التموث المختمفة من مصادر صرف صحي وغيرىا, ي

فضلًا عن قرب مواقع الصدور من مجرى شط العرب وما يحدث فييا من 
عمميات التخفيف والخمط والحركة المستمرة والمتبادلة بينيا وبين مياه مجرى نير 

ا تراكيز شط العرب, مما يعمل عمى تغير واختلاف تراكيز ىذا العنصر, إلا إني
 . ds/m (2,6تجاوزت المحدد البيئي المسموح بو )

 (PHالاس الييدروجيني) -3
وىو قياس درجة الحامضية والقاعدية في المياه ويعبر عنو ما بين  
( درجة الحياد وما دون ذلك فيو حامضي 8( بحيث تمثل درجة )25-)صفر

 .(38)الدرجة فيو قموي وما يعمو ىذه 
أحد العوامل البيئية التي تحدد توزيع النوع في البيئة ويعد الاس الييدروجيني   

 PHالمائية فيو يؤثر عمى أكثر العمميات الكيميائية والحيوية في الماء, لذا يعد 
, فدرجة (39)مؤشرا ميما يحدد مدى ملائمة المياه للاستخدامات المختمفة

ية الحموضة مؤشر لتوازن بعض العناصر وفي قابمية بعض المواد الكيمياو 
السامة والمغذيات عمى الذوبان في المياه, فعند زيادة الحموضة تصبح معظم 
المعادن أكثر قابمية لمذوبان وأكثر سمية, أما القاعدية فعمى الرغم من قمة تأثيرىا 
عمى الصحة العامة, إلا  أن ارتفاعيا بشكل كبير يسبب مذاقاً لاذعاً غير مرغوب 

 .( :3)المياه.بو في 
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( إن قيم الاس 4( والشكل )4الموضحة في جدول ) تبين القيم

الييدروجيني في مياه الجداول المدروسة لم تشيد تباينات واضحة خلال فترتي 
( خلال 9,3-8,6القياس, فقد سجل ىذا المؤشر تراكيز تراوحت قيمتيا بين )

( خلال شير تموز, وقد أشارت بعض 9,4-8,4شير كانون الثاني, وما بين )
ن انخفاض قيم القاعدية خلال الأشير الحارة الجافة مقارنة مع الدراسات إ

الأشير الرطبة يرجع إلى أثر ارتفاع درجة حرارة المياه التي تؤثر في استيلاك 
البيكاربونات لمعظم اليائمات النباتية لكونو يمثل مصدراً لمكربون في عممية 

 .(41)إلى ترسيبياالبناء الضوئي, أو قد تؤدي 

ادة قيم القاعدية الكمية في المياه إلى أثر ظاىرتي المد والجزر بسبب وترجع زي  
دخول كميات كبيرة من المياه البحرية المالحة إلى نير شط العرب, ومن ثم 
انتقال ىذه المياه إلى مجاري الجداول قيد الدراسة, التي شيدت تراكيز مرتفعة 

القياس لجداول منطقة لقيم القاعدية الكمية في مواقع الذنائب خلال فترتي 
الدراسة, بينما شيدت مواقع الصدور تراكيز منخفضة ويرجع سبب ذلك إلى 

 عامل التخفيف الذي تقوم بو مياه نير شط العرب,
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مدينة البصرة خلال شيري تموز جداول ( في مواقع PHيبين قيم) (4شكل)

 وكانون الثاني

 
 (3المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول )

لًا عن ابتعاد ىذه المواقع عن مصادر التموث الحضرية التي تؤثر فض
بشكل مباشر عمى مواقع الذنائب في ىذه الجداول, فقد سجمت مواقع الذنائب 

( :,8, 9,2, 9,3لمجداول المدروسة خلال شير كانون الثاني قيم بمغت )
تيا خلال لجداول الخندق والعشار والخورة عمى التوالي, بينما سجمت المواقع ذا

 ( لممواقع ذاتيا عمى التوالي.8,9, 9,23, 9,4شير تموز تراكيز تراوحت بين )
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( خلال شير 8,4, :,8, 8,88أما قيم القاعدية في مواقع الصدور فقد بمغت )  

, 8,9تموز بينما سجمت المواقع ذاتيا خلال شير كانون الثاني قيما بمغت )
ما تقدم إن قيم الاس الييدروجيني ( لمجداول عمى التوالي. ويتضح م8,6, 8,8

 (.6,:-7تقع ضمن الحدود البيئية المسموح بيا البالغة )

وىي الأملاح الذائبة غير العضوية ومقادير (: T.D.Sالمواد الصمبة الذائبة)-3
, وتتصف ىذه (37)محاليل عينة المياهصغيرة من المواد العضوية الموجودة في 

الأملاح بأن ليا قابمية المرور خلال ورقة الترشيح أو من المسامات الدقيقة, 
ويمكن حساب الأملاح الذائبة الكمية من خلال جمع الأيونات الموجبة المقاسة 

)211بممغم/لتر, كما يمكن قياسيا بطريقة التبخر وبدرجة حرارة   .Altovki)(42)م3

( إن تراكيز ىذا العنصر شيدت تبايناً 5( وشكل )4د بينت نتائج جدول )فق   
زمانياً ومكانياً في المواقع المدروسة من الجداول, وارتفاع تراكيزىا خلال فترتي 
القياس وفي جميع المواقع, إلا  أنيا شيدت تراكيز عالية خلال شير تموز بقيم 

الخورة والخندق عمى لتر في جدولي  ممغم/ (6712-4365تراوحت بين )
 التوالي. 

 

 

 

 



 

149 

 

 إيمان كريم عباسم.د.   العرب  وتأثيرىا عمى مياه نير شط (التغير في الخصائص النوعية لمياه جداول)الخندق, العشار, الخورة  

 
مدينة البصرة خلال شيري تموز جداول ( في مواقع TDSيبين قيم) (5شكل)

 وكانون الثاني

 
 (3المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول )

-3699بينما تراوحت تراكيز ىذا العنصر خلال شير كانون الثاني بين )
الي. يمكن أن يعزى ارتفاع تراكيز ممغم/لتر في المواقع ذاتيا عمى التو  (5659

ىذا العنصر إلى ارتفاع درجات الحرارة وقيم التبخر في الأنير والجداول, ويزداد 
أثره عندما يتزامن مع انخفاض التغذية المائية ومستوى التصريف والمنسوب لنير 
شط العرب, فضلًا عن تأثير الموجة الممحية القادمة من البحر نحو نير شط 

بالتالي يؤثر سمباً عمى زيادة كمية المموثات في نير شط العرب العرب, و 
والجداول المتفرعة منو, وىذا ما شيدتو مواقع الذنائب من الجداول المدروسة 
التي شيدت ارتفاعاً شديداً مقارنة مع مواقع الصدور, فقد بمغت تراكيز ىذا 
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 (5232-5659العنصر في مواقع الذنائب خلال شير كانون الثاني بين )

ممغم/لتر, بينما سجمت مواقع الصدور خلال ىذا الشير تراكيز تراوحت بين 
(ممغم/لتر, وقد شيدت الذنائب خلال شير تموز تراكيز مرتفعة 5392-3699)

ممغم/لتر, فيما سجمت مواقع الصدور خلال شير  (5911-6712تراوحت بين )
ن يرجع سبب ممغم/لتر, ويمكن أ (4365-6133تموز تراكيز تراوحت بين )

( في مواقع الذنائب إلى الأسباب التي سبق ذكرىا, فضلًا T.D.Sارتفاع تراكيز)
عما يطرح فييا من الكميات الكبيرة من مياه الصرف الصحي داخل المدن, إلى 
جانب مياه البزل الناتجة عن الاستخدام الزراعي, والاختلاط ما بين مياه ىذه 

ذت تربط مع مجاري ىذه الأنير وبشكل الجداول مع مياه المبازل, التي أخ
السراجي, -خاص كمبزل القبمة الذي تم ربط مصبو مع الرابط بين جدولي الخورة

وىذا ما يؤثر سمباً عمى زيادة تركيز ىذا المموث في مياه ىذه الجداول, ويمكن 
أن يرجع انخفاض تراكيز ىذا العنصر في مواقع الصدور مقارنة مع مواقع 

ميات التخفيف التي تقوم بيا مياه شط العرب في المواقع القريبة الذنائب إلى عم
من مجراىا. ويعد جدول الخندق من أكثر الجداول المدروسة التي شيدت ارتفاعاً 

خلال فترتي القياس, ويرجع ىذا إلى زيادة ما  (T.D.Sشديداً في تركيز قيم )
و جدول يطرح فيو من مصادر الصرف الصحي والحضري المختمفة. ثم يمي
(. T.D.Sالعشار الذي شيد كذلك ارتفاعا كبير في تراكيز الأملاح الذائبة )

( إن مياه الجداول المدروسة تنعدم فييا الصلاحية 4ويتضح من نتائج الجدول )
(ممغم/لتر, وبالتالي 2611-611تماماً لتجاوز قيم ىذا العنصر المحدد البيئي )
فادة منيا للاستخدامات البشرية فيي مياه عالية المموحة مما يضعف الاست

 المختمفة وتسبب الكثير من المشكلات الصحية والبيئية.
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يستخدم ىذا المصطمح لوصف حالة الماء عندما تكون (: THالعسرة الكمية )-4
ملاح الكالسيوم والمغنيسيوم أتكون  وىي غالباً ما ,ملاح المعدنية فيو عاليةالأ
ففي المياه العديمة  ,يكاربونات والكبريتاتملاح المنحمة من البضافة إلى الأإ

(% من المجموع الكمي 25(% والمغنيسيوم)59العسرة يكون الكالسيوم تقريباً )
ن مقدار المغنيسيوم إما في المياه المتوسطة العسرة فأ ,الموجبة للأيونات

  .(43)(% مغنيسيوم45(% كالسيوم و)64لمكالسيوم يزداد حيث بمغ )

( إن تراكيز العسرة الكمية 6( وشكل )4وضحة في جدول )تبين القيم الم
سجمت تباينا زمانيا ومكانيا خلال فترتي القياس وفي مواقع الذنائب والصدور من 

-2223الجداول المدروسة, ففي شير كانون الثاني سجمت تراكيز تباينت بين )
 (4612-2571ممغم/لتر, بينما تباينت تراكيزىا خلال شير تموز بين ) (3951

ممغم/لتر. كما نلاحع إن مواقع الذنائب سجمت تراكيز مرتفعة مقارنة بمواقع 
 (4123, 4226, 4621الصدور, فمواقع الذنائب سجمت تراكيز بمغت )

, 3:41ممغم/لتر خلال شير تموز, بينما سجمت مواقع الصدور تراكيز بمغت )
التوالي, في  ممغم/لتر في جداول الخندق والعشار والخورة عمى (2571, ::39

, 3911حين سجمت مواقع الذنائب خلال شير كانون الثاني تراكيز بمغت )
, 2:13ممغم/لتر, بينما سجمت مواقع الصدور تراكيز بمغت ) (3311, 3694
ممغم/لتر, وبذلك فإن جميع القيم التي سجمت خلال فترتي  (2223, 2312

يئية المسموح بيا القياس وفي جميع المواقع ىي قيم تجاوزت المحددات الب
 ممغم/لتر وتعد مياه عسرة لا تصمح لمختمف الاستخدامات. (611والبالغة )
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مدينة البصرة لشيري تموز وكانون جداول ( في مواقع T.Hيبين قيم) (6شكل)
 الثاني

 
 (4المصدر: بالاعتماد عمى بيانات الجدول )   

تفاع درجات الحرارة ويرجع ارتفاع قيم العسرة الكمية خلال شير تموز إلى ار  
وقيم التبخر, مما يزيد من كثرة الضائعات المائية إلى جانب انخفاض التغذية 
المائية الواصمة إلى مجرى نير شط العرب, مما يؤثر عمى انخفاض مستوى 
التصريف والمنسوب, فضلًا عن تأثير الموجة المدية المالحة القادمة من البحر 

تراكيز الأملاح والعناصر المموثة, وىذا يؤثر  نحو نير شط العرب, مما يرفع من
سمباً عمى كمية ونوعية المياه الواصمة من نير شط العرب إلى الجداول المتفرعة 
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كما يرجع ارتفاع تراكيز العسرة الكمية في مواقع الذنائب لمجداول قيد  

اتجة الدراسة مقارنة مع مواقع الصدور إلى كثرة أعداد مصادر مياه الصرف الن
من مختمف الاستعمالات البشرية, التي تطرح بشكل مباشر دون معالجة وما 
رافق ذلك من قمة حركة المياه وتجددىا كما في جدولي الخندق والعشار رفع 
بشكل كبير تركيز مختمف المموثات التي تم قياسيا في ىذه الجداول, وقد يرجع 

ع مواقع الذنائب إلى بعد ىذه قمة تراكيز ىذا العنصر في مواقع الصدور مقارنة م
لى قرب مواقع الصدور من مجرى نير  المواقع عن مصادر التموث البشري وا 
شط العرب وتأثرىا بعمميات التخفيف والحركة المستمرة والمتبادلة لممياه بينيا 
وبين مجرى نير شط العرب, مما يعمل عمى تغير واختلاف تراكيز ىذا 

 ممغم/لتر.  (611زت المحدد البيئي المسموح بو )العنصر, إلا إنيا تراكيز تجاو 

 الخصائص النوعية لمياه نير شط العرب
إن لدراسة الخصائص النوعية لممياه أىمية كبيرة في معرفة الاختلاف 
والتباين الزماني والمكاني لتغير ىذه الخصائص ومعرفة مدى تأثيرىا عمى 

صناعة, مما يتطمب السيطرة الاستخدامات المختمفة وخاصة الشرب والزراعية وال
والحفاظ عمى الجريان المائي بما يتلاءم مع الاحتياجات المختمفة لمنطقة 

 الدراسة.
ولغرض التعرف عمى التأثير المتبادل ما بين نير شط العرب والجداول 
المتفرعة منو بظاىرة المد والجزر, وتأثير ىذه الظاىرة في تغير الخصائص 

و ما يؤثر سمباً عمى انتقال المياه وما تحممو من مموثات النوعية ليذه الجداول وى
من الجداول إلى شط العرب وما ينتج عنو من تغير الخصائص النوعية, لذا تعد 
ىذه الجداول أحد مصادر تموث مياه شط العرب, ولتحديد مدى صلاحية مياه 
 شط العرب فقد تم تحميل )عينتين( في موقعين مختمفين: الأول في موقع شط
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)الكورنيش( خلال شير تموز  العرب )الكرمة(, والثاني في موقع شط العرب

-T.H-T.D.S-PHلقياس العناصر ) 3129-3128وكانون الثاني لسنة 
EC( كما ىو موضح في جدول )5.) 

بعض الخصائص النوعية لمياه نير شط العرب قرب الممتقى بنير  (5جدول )
 3129-3128كرمة عمي وفي موقع الكورنيش لسنة 

 كانون الثاني تموز العناصر

 المواقع

    
ة التوصيل

الكيربائية
ECديسيم(

 نز/م(

الاس 
الييدرو 
جيني 

PH 

المواد 
الصمبة 

الذائبة
TDSم(

 لغم/لتر(

العسرة 
الكمية 
T.H 

 
)ممغم/ل

 تر(

التوصيمة 
الكيربائية

EC 
)ديسيمنز

 /م(

الاس 
الييدروج

 PHيني 

المواد 
الصمبة 

الذائبة
TDS 

 )ممغم/لتر(

ة العسر 
الكمية 
T.H 

 
)ممغم/ل

 تر(
شط 

العرب قبل 
الممتقى 

بنير 
 كرمة عمي

7.96 8.1 2896 521 7.63 7.6 2510 469 

شط 
العرب 

قرب 
 الكورنيش

8.74 8.5 4312 887 7.9 8.01 3900 623 

المحدد 
 البيئي

1.5 
9.5-
6 

1500
-500 

500 1.5 9.5-6 
1500-
500 

500 

مختبر قسم  –كمية الزراعة في مختبرات لعينات ( الدراسة الميدانية, تحميل ا1)المصدر: 
نتائج الفحوصات المختبرية  ( مديرية بيئة البصرة,2) .2018عموم التربة والموارد المائية 

, بيانات غير 2018لمسح المصادر المائية في محافظة البصرة, شعبة التحاليل البيئية, 
 منشورة



 

155 

 

 إيمان كريم عباسم.د.   العرب  وتأثيرىا عمى مياه نير شط (التغير في الخصائص النوعية لمياه جداول)الخندق, العشار, الخورة  

 
( سجمت ECو T.D.S( إن مستويات المموحة )5بينت نتائج جدول )

تراكيز متباينة زمانياً ومكانياً خلال فترتي القياس وفي موقعي القياس, فقد شيدت 
في ds/m ( 9,85, 7:,8قيم المموحة ارتفاعاً شديداً في شير تموز بمغت )

موقع ممتقى شط العرب بنير كرمة عمي وموقع شط العرب الكورنيش عمى 
ممغم/لتر  (5432, 39:7لفترة )خلال نفس ا T.D.Sالتوالي, كما بمغت قيم 

لممواقع ذاتيا عمى التوالي. ويرجع ىذا الارتفاع إلى ارتفاع درجات الحرارة وزيادة 
التبخر من المسطحات المائية, مما يعمل عمى زيادة المموحة, كما يعود ارتفاع 
المموحة إلى دخول الموجة المدية المالحة القادمة من الخميج العربي التي يزداد 

يرىا مع انخفاض مستويات التصريف وتذبذب المنسوب, وقد شيدت قيم تأث
في موقعي القياس ارتفاعاً أيضاً خلال شير  TDSو ECالمموحة لعنصري 

 (:,8و 8,74في الموقع الأول والثاني ) ECكانون الثاني, بمغت تراكيز 
ds/m( كما سجمت الأملاح الكمية الذائبة ,TDS( تراكيز بمغت )3621 

, أما القيم التي سجمت لقياس الاس الييدروجيني في فترتي ds/m (4:11و
( وىي 6,:-7القياس وموقعي القياس فيي قيم لم تتجاوز المحدد البيئي البالغ )

 قيم تميل نحو القاعدية.

فقد شيدت ىي  T.H( نلاحع قيم العسرة الكمية 5وبالرجوع لجدول )
ى القيم في شير تموز  وأعمى تركيز الُأخرى تباينا زمانيا ومكانيا, فقد سجمت أعم

سجل في موقع العشار كورنيش. وقد شيد ىذا الموقع ارتفاعاً أيضاً في موقع 
 العشار  كورنيش خلال شير كانون الثاني.

ويمكن أن يرجع ارتفاع تراكيز ىذه العناصر في موقع شط العرب  
شط العرب  الكورنيش إلى عمميات الخمط المائي في التقدم والرجوع بين نير
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وجدول العشار, وما يتأثر بو ىذا الجدول من العديد من المموثات التي تنتقل إلى 
مجرى نير شط العرب في حالة الجزر, لذا يمكن أن تعد الجداول الداخمية في 
مدينة البصرة  أحد مصادر التموث المؤثرة في مياه نير شط العرب الذي يعد 

 بصرة.الشريان المائي الميم في محافظة ال

 تقييم مدى صلاحية مياه الجداول المدروسة للاستثمارات المختمفة
تعتمد نوعية المياه عمى خصائصيا الفيزيائية والكيميائية التي تجعل من 
استعمالو لغرض ما ممكناً مباشرة أو غير ممكن إلا بعد إجراء معالجة معينة, 

ييم صلاحية المياه لتعديل واحد أو أكثر من تمك الخصائص, لذا تعد عممية تق
من الُأمور الضرورية في عممية تنمية أي منطقة في جميع المجالات سواء 
كانت الزراعية أو الصناعية أو لغرض الشرب, واعتماداً عمى المعايير الدولية أو 
العراقية التي تستخدم في عممية التقييم, وقد تم تقييم الخصائص النوعية لعينات 

 -حيتيا لتمك الاستخدامات الآتية:المياه أو تحديد مدى صلا

الخصائص النوعية لمياه الجداول المدروسة ومدى تطابقيا لممواصفات -2 
 القياسية العراقية لنوعية المياه الصالحة لمبيئة المائية العراقية.

تعد الخصائص الفيزيائية والكيميائية من أىم الصفات المؤثرة في الحياة   
في نوعية المياه المستعممة للأغراض المختمفة,  المائية لأنيا تعطي وضوحاً 

ولغرض تحديد صلاحية ىذه المياه لمبيئة الحية فقد اعتمدت المعايير العراقية 
 (.6الموضحة في جدول )
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 (الحدود المسموح بيا لنوعية المياه الصالحة لمبيئة المائية في العراق6جدول )

W.H.O الخاصية وحدة القياس 
 EC ديسيمنز/م 0.4

6.5-9 - PH 
 T.D.S ممغم/لتر 1500

 T.H ممغم/لتر 160-480
المصدر: كريم علاوي خالد الكعبي, الخصائص البيئية لمياه نير الغراف في محافظة واسط, 

 .194, ص2017رسالة ماجستير, كمية التربية, جامعة واسط, 

 لال نتائج القيموعند مقارنة خصائص المياه في الجداول المدروسة من خ
( مع الحدود البيئية المسموح بيا لنوعية المياه الصالحة 4)الموضحة في جدول

لمبيئة المائية في العراق, اتضح أن قيم العينات المأخوذة كانت خارج حدود 
والعسرة  T.D.Sوالأملاح الكمية الذائبة ECالقياس, لاسيما التوصيمة الكيربائية 

تي يستند عمييا في الكثير من , التي تعد من أىم الخصائص ال T.H الكمية
الاستخدامات البشرية لممياه, لذا تكون نوعية المياه غير صالحة لارتفاع تراكيز 

( إن قيم الخصائص النوعية لمياه نير 5ىذه العناصر فييا. كما يبين الجدول )
شط العرب سجمت تراكيز تجاوزت المحدد البيئي عدا الاس الييدروجيني لذلك 

 غير صالحة لمعديد من الاستخدامات البشرية. تعد ىذه المياه
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 -تقييم صلاحية المياه للاستخدام الزراعي:-2 

تتباين مواصفات المياه الصالحة لأغراض الري الزراعي عمى وفق نوع 
المحصول الزراعي, إذ تتباين قابمية المحاصيل الزراعية عمى تحمل مموحة مياه 

ناخية وطرائق الري المستخدمة والعمميات الري تبعاً لنوع التربة والظروف الم
الزراعية, تختمف المعايير المعتمدة في تحديد مواصفات المياه الصالحة لمري 

 .(44)المنزليةالزراعي اختلافاً جذرياً عن معايير المياه الصالحة للاستخدامات 

ولتقييم مدى صلاحية المياه في منطقة الدراسة لأغراض الري الزراعي ثم 
الخصائص النوعية لممياه بالمقاييس العالمية حسب مواصفات دليل  مقارنة

(, 7تصنيف نوعية المياه لمري الزراعي المعدة في جامعة كاليفورنيا جدول )
فاتضح إن قيم العينات المأخوذة من منطقة الدراسة عالية التركيز الممحي, 

من الصنف ( من الجداول المدروسة فتقع ض4لاسيما في مناطق الذنائب جدول)
( حسب تصنيف المياه ومدى 8العالي المموحة, كما ىو موضح في الجدول)

(, U.S.D.Aصلاحيتيا لمري الزراعي حسب معيار مختبر المموحة الأمريكي)
( كما ISECLوكذلك حسب معيار المنظمة الإسلامية لمتربية والثقافة والعموم )

دراسة غير صالحة للاستخدام (, ووفقاً ليذه المقاييس فمياه منطقة ال9في جدول )
الزراعي, عدا المحاصيل التي تتحمل المموحة العالية مع الاعتناء بنظام بزل 

 التربة. كما تصنف بأنيا ذات نوعية غير صالحة للاستيلاك الحيواني.
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 دليل تصنيف نوعية المياه لمري الزراعي المعد من جامعة كاليفورنيا (7جدول )

المشكمة 
 المحتممة لمري 

 
 الوحدات

 درجة التقيد في الاستخدام

مموحة المياه: 
تأثر 

المحصول 
 بالمياه المتاحة

 
 بدون تقييد

 
طفيفة إلى 

 متوسطة

 
 حادة

EC ds/m 0.7 3.0-0.7 3.0 
T.D.S Mg/L 450 2000-450 2000 
 المصدر:

1-Ayers,R.S.And  westcot, D.W. water quality for agricure, FAO 

irrigation and drainage paper,1994,p.29. 
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مختبر المياه ومدى صلاحيتيا لمري الزراعي حسب معيار تصنيف  (8جدول )
 (U.S.D.A)المموحة الأمريكي 

مجموع الأملاح 
 )ممغم/لتر(TDSالذائبة

التوصيل 
 ECالكيربائي

 / م(ديسيمنز)
 لمري الزراعيمدى ملائمتيا  صنف المموحة

 0.75أقل من  500-5
 منخفضة
 المموحة

صالحة لري جميع المحاصيل ولجميع 
 أنواع الترب

 معتدلة المموحة 1.5-0.75 1000-500
صالحة لري بعض المحاصيل التي 
تتحمل المموحة وفي الترب ذات الصرف 

 الجيد

متوسطة  3-1.5 2000-1000
 المموحة

صالحة لري بعض المحاصيل التي 
تتحمل المموحة مع إدارة التربة والصرف 

 الجيد

 عالية المموحة 7.5-3 5000-2000
صالحة لري بعض المحاصيل التي 
تتحمل المموحة مع ضرورة الاعتناء 

 بظروف التربة وصرفيا الجيد

عالية المموحة  7.5أكثر من 5000أكثر من 
 جدا  

 غير صالحة لمري الزراعي

 المصدر

:(1)U. S .National technical Advisory committee, Report on water 

quality criteria submitted to the secretary of interior , Washing ton 

, 1968, pp171. 
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تصنيف المياه ومدى صلاحيتيا لمري حسب معيار المنظمة  (9جدول )

 (ISECLالإسلامية لمتربية والثقافة والعموم)

 أقصى تركيز مسموح بو العنصر
 ديسيمنز/م  EC 3التوصيمة الكيربائية

 ممغم/لتر TDS 200واد الصمبة الذائبةالم
 المصدر:

1-World Health Resources Management,Islaim Educational, 

scientific and cultural organization, Rebut, morocco, 1997, p.67. 

  -تقييم صلاحية المياه للاستخدام الصناعي:-3

ميات كبيرة من المياه يتطمب النشاط الصناعي بمختمف أنواعو وأشكالو ك   
كمادة أولية تدخل في الصناعة أو كمصدر لمطاقة أو تستخدم في عمميات 
الغسل والتنظيف أو لسد الاحتياجات المائية لمعاممين في الصناعة, فيناك 
صناعات تستيمك مقادير كبيرة من المياه كالصناعات الكيميائية والنفطية وفي 

النسيج والورق والغذائية وغيرىا. كما بمغت توليد الطاقة الكيربائية, وصناعة 
سنة 4م836كمية المياه التي تم استعماليا من قبل الصناعات في العالم بحدود 

(% من الكمية الإجمالية لممياه المستخدمة في 33لتشكل نسبة ) 6::2
 .(45)العالم

إن عممية تقييم المياه للأغراض الصناعية تختمف عن تقييم المياه  
مات البشرية الُأخرى, وذلك لتنوع الصناعات وتباين نوعية التكنولوجيا للاستخدا

المعتمدة في الإنتاج الصناعي, وىذا ما يؤثر عمى مواصفات المياه التي تلائم 
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عن  TDSتمك الصناعات, فصناعة الورق تحتاج مياه لاتزيد درجة مموحتيا 

ناعة الأقمشة إلى ممغم/لتر, في حين تنخفض مموحة المياه اللازمة لص (2191)
(, وعند مقارنة نتائج القيم المأخوذة من مياه :ممغم/لتر. جدول ) (611)

الجداول المدروسة وموقعي شط العرب مع المواصفات النوعية لممياه اللازمة 
للأغراض الصناعية نلاحع إن جميع القيم المقاسة خارج الحدود البيئية المسموح 

( عدا صناعات المنتجات النفطية التي :بيا لجميع الصناعات  في جدول )
(ممغم/لتر, 4365تلائم مياه الصدور في جدول الخورة خلال شير تموز البالغة )

أما في مواقع الصدور في جدولي العشار والخورة خلال شير كانون الثاني 
(ممغم /لتر عمى التوالي, فضلًا عما سجل في 3699, 3766بتراكيز بمغت )

خلال فترتي  TDSع الممتقى بنير كرمة عمي من تراكيز نير شط العرب في موق
(ممغم/لتر, وموقع شط العرب كورنيش إذ سجل تركيز 3621, 39:7القياس )

TDS ( ممغم/لتر, وىذ التركيز يتناسب مع 4:11خلال شير كانون الثاني بمغ)
 المحدد البيئي لصناعة المنتجات النفطية.
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 راض الصناعيةمواصفات المياه للأغ (:جدول )

 
 العنصر

صناعة 
التعميب 

 والمشروبات

صناعة 
الفاكية 

 المعمبة

صناعة 
 الورق 

صناعة 
 الأقمشة

صناعة 
 النسيج

صناعة 
 البلاستك

صناعة 
 الإسمنت

صناعة 
المنتجات 

 النفطية

صناعة 
 الجمود

المواد 
الصمبة 
الذائبة 

الكمية
TDS 

500 500 1080 500 1000 - 1120 3500 - 

العسرة 
الكمية 
T.H 

250 250 100 250 900 35 - 300 - 

ميدي محمد عمي الصحاف, الموارد المائية في العراق وصيانتيا من التموث, -1المصدر: 
 .170, ص1976وزارة الإعلام, دار الحرية لمطباعة, بغداد, 

مريوان أكرم, حمو سعيد, ضناره بي, ىيدرولوجية وىيدروكيميائية حوض كيران الثانوي -2
 .125, ص2003شمال العراق, أُطروحة دكتوراه, كمية العموم, جامعة بغداد, -في أربيل
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 -الاستنتاجات:

  -المختبرية في متن البحث تم استنتاج ما يأتي:والنتائج من خلال المعطيات 

منطقة الدراسة في تباين وتدىور في تسيم الخصائص الطبيعية المحمية  -2
لاسيما   ,داخمية في مدينة البصرةال الجداولالخصائص النوعية لممياه في 

الخصائص المناخية وظاىرتي المد والجزر والمياه الباطنية في المناطق 
  المحيطة بمجرى نير شط العرب والجداول المتفرعة منو.

لمياه النوعية خصائص الفي تدىور  أثر واضحالبشرية  تبين إن لمعوامل -3
ي تعد من أىم المصادر التالصرف الصحي  الجداول المدروسة لاسيما مياه

المموثة, من خلال زيادة مجموعة أعداد مصادر الصرف الصحي التي 
 (مصدرا.2:4تصب في ىذه الجداول, البالغة حوالي )

ساىم جنس الأراضي المحاذية لمجداول المدروسة ونمط استخدامات الأرض  -4
 بدور واضح في زيادة نسبة التموث بمياه الصرف الصحي والنفايات الصمبة.

بارتفاع قيم التوصيمة الكيربائية  تالتي تمثم كيميائيةتدىور الخصائص ال -5
EC   المواد الذائبة الكميةو (T.D.S  )والعسرة الكميةT.H في جميع المواقع ,

المدروسة خلال فترتي القياس في مياه الجداول المدروسة وفي موقعي نير 
  .شط العرب

ية في المواقع المدروسة وجود اتضح من النتائج المختبرية لمخصائص النوع -6
تباين زماني ومكاني لمعناصر المقاسة, فقد سجل شير تموز ارتفاعاً 
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لمعناصر المقاسة مقارنة مع شير كانون الثاني. كما شيدت مواقع الذنائب 
أعمى القيم لتراكيز العناصر مقارنة مع مواقع الصدور في الجداول 

 المدروسة.
ص النوعية في مياه الجداول الداخمية ومياه تبين من معطيات ونتائج الخصائ -7

نير شط العرب وجود ارتباط في نوعية المياه وتغيرىا من خلال ظاىرتي 
المد والجزر, التي تعد المسؤولة في رفد ىذه الجداول بالمياه من شط العرب 
بظاىرة المد, في حين تمثل ظاىرة الجزر أىم واسطة لنقل المموثات من 

ط العرب, وىذا ما يؤثر سمباً في تموث مياه نير شط الجداول إلى نير ش
 العرب.

انعكس التدىور الحاصل في الخصائص النوعية لمياه الجداول المدروسة  -8
وخروجيا عن المحددات البيئية المسموح بيا, مما أثر عمى استخدامات 
المياه للأغراض المختمفة وفق المعايير العراقية والعالمية والمنظمات الدولية, 
لاسيما الاستخدام الزراعي والصناعي بسبب ارتفاع التراكيز الممحية والعسرة 

 الكمية في مياه الجداول المدروسة.
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 التوصيات:

تفعيل الدور الرقابي في مراقبة البيئة المائية وسن القوانين والتشريعات  -2
 الصارمة ومحاسبة المقصرين.

ء وحدات معالجة إلزام مؤسسات القطاع الخاص والعام بضرورة إنشا -3
لمفضلات السائمة قبل تصريفيا إلى شبكة المجاري العامة أو إلى مجاري 

 الجداول مباشرة.
تفعيل دور الدولة في التخطيط القريب والبعيد المدى لرسم السياسات  -4

والعلاقات الدولية مع الدول التي تشاركيا مصادر المياه والقيام بدراسة 
 المائية من اليدر والتموث.صحيحة في المحافظة عمى الثروة 

سن القوانين والتشريعات الرادعة بحق المتجاوزين من أصحاب الورش  -5
الصناعية والأىالي عمى ىذه الجداول من خلال عمميات الردم أو رمي 

 فضلاتيم الصناعية أو المنزلية مباشرة إلى الجداول المائية.
علاقة وطرح إلزام الوظيفة الصناعية والتجارية والخدمات ممن ليم  -6

الفضلات السائمة في مياه الجداول وبشكل خاص الاستخدامات التي تقع 
عمى ضفاف الجداول, وبناء أحواض تعفين وربط مجارييا بأقرب أُنبوب 
لمصرف الصحي في حالة وجوده كالشارع المحاذي لنير الخورة )جية 
ة المشاتل(, كما تقوم مديرية مجاري البصرة بتوفير الشاحنات الحوضي

 لتفريغ ىذه الخزانات مجاناً وا عطائيم الأولوية.
العمل عمى إلغاء الربط بين نياية مصب مبازل القبمة ورابط جدولي  -7

خورة, لمنع تموث مياه ىذين الجدولين بمياه الصرف التي تنقميا -سراجي
 مبازل القبمة.

زيادة الوعي البيئي لدى المواطنين من قبل المؤسسات المعنية بالبيئة,  -8
لك لممحافظة عمى سلامة ىذه الجداول ولضمان استمرارية الحياة وذ

 المائية  فييا ولتدارك مشكمة بيئية حقيقية.
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 المصادر

مريوان, حمو سعيد, ضناره بي, ىيدرولوجية وىيدروكيميائية حوض كيران الثانوي أكرم, ـ 1
 .2003طروحة دكتوراه, كمية العموم, جامعة بغداد, أُ شمال العراق, -ربيلأفي 

كاظم عبد , بشرى رمضان ياسين, تحميل بيئي لمتباين المكاني لتموث مياه شط الأسدي, ـ 2
 .2002(, 4العرب, مجمة البحوث الجغرافية, جامعة الكوفة, العدد)

بعادىا الييدرولوجية في شط أمير رشم , ظاىرة المد والجزر و صفاء عبد الأالأسدي, ـ 3
 .2012, 386ية الجغرافية العراقية الكويتية, العددالعرب)جنوب العراق(, مجمة الجمع

حيدر خيري غضبة, الخصائص النوعية لمياه شط الشامية, رسالة ماجستير, البديري, ـ 4
 .2018نسانية, جامعة البصرة, كمية التربية لمعموم الإ 

جميورية العراق, مديرية مجاري البصرة, شعبة التخطيط والمتابعة, سجلات رسمية غير -
 .2015شورة, من

جميورية العراق, وزارة النقل والمواصلات, الييئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي, ـ 5
 , بيانات غير منشورة.2017-2016قسم الموارد المائية والزراعية, 

داب, طروحة دكتوراه, كمية الآأُ براىيم, التموث البيئي في مدينة البصرة, إشكري الحسن, ـ 6
 .2011صرة, جامعة الب

ساسية, وزارة التعميم العالي أخرون, شط العرب دراسات عممية آنجاح عبود و حسين, ـ 7
 .1991والبحث العممي, مركز عموم البحار, جامعة البصرة, 

الري عند -روائية في النمو الحضاري العربيثر المشاريع الإ أعماد محمد عبد, الحفيظ, ـ 8
 .1979العرب, بغداد 

فاقيا المستقبمية, آمكانات الزراعية في قضاء الفاو و ام عبد المعبود, الإعصالسالم, ـ 9
 .1998داب, جامعة البصرة, طروحة دكتوراه, كمية الآأُ 

ولى, دار الصفا لمنشر والتوزيع, عمان, نعمان , عمم المناخ, الطبعة الأُ شحاتو, ـ 10
2009. 
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ولى, سلامي, الطبعة الأُ الإ السيد محمد الحسني, البيئة, مؤسسة الوعيالشيرازي, ـ 11

 .2000بيروت, لبنان, 
ميدي محمد عمي, الموارد المائية في العراق وصيانتيا من التموث, وزارة الصحاف, ـ 12

 .1976علام, دار الحرية لمطباعة, بغداد, الإ

إبراىيم, عمم المياه العذبة, وزارة التعميم العالي والبحث العممي,  فريال حميم ,الحميمـ 13
 .1980ديرية دار الكتب لمطباعة والنشر, جامعة البصرة, م
 .1988نوري وبشير جرار, قياس التموث البيئي, دار المريخ, الرياض, الطيب, -

سماعيل داود سميمان, التباين المكاني لخصائص التربة في ناحيتي بيرز العامري, إـ 14
تير, كمية التربية /ابن رشد, وبني سعد وعلاقتيا بالمناخ والموارد المائية, رسالة ماجس

 .2005جامعة بغداد, 

ابتيال شاكر مجيد, تقويم بيئي لمقنوات المائية الداخمية في مدينة البصرة, عبدالله, ـ 15
 .2014داب, جامعة البصرة, كمية الآ ,رسالة ماجستير

باسم حسين خضير, ومحمد صادق سممان, دراسة نوعية ومقدار المياه العبيدي, ـ 16
نبار وصلاحيتيا للاستخدامات البشرية والزراعية, مجمة جامعة فية في محافظة الأ الجو 

 .2011(, 1(, العدد)14النيرين, المجمد )
سعاد عبد ومحمد سميمان حسن, اليندسة العممية لمبيئة, فحوصات الماء, دار عباوي, ـ 17

 .1990الحكمة لمطباعة والنشر, الموصل, 
, التغاير في خصائص الترب وتصنيفيا لبعض مناطق صلاح ميدي سمطانالعطب,  ـ 18

 .2008طروحة دكتوراه, كمية الزراعة, جامعة البصرة, أُ محافظة البصرة, 
مروة فريد عودة, الخصائص النوعية لمياه شط العرب وكرمة عمي قرب العطبي, ـ 19

عة البصرة, نسانية, جاممحطات الطاقة الحرارية, رسالة ماجستير, كمية التربية لمعموم الإ 
2016. 
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ردن, عمان, , الأ 2مثنى عبد الرزاق , التموث البيئي, دار وائل لمنشر, طالعمر, ـ 20

2010 . 
, دار الشروق لمنشر 4ويحيى فرحان, المدخل إلى العموم البيئية, ط حسامغرايبو, ـ 21

 .2011ردن, والتوزيع, الأ 
ير الغراف في محافظة واسط, كريم علاوي خالد, الخصائص البيئية لمياه ن الكعبي,ـ 22

 .2017رسالة ماجستير, كمية التربية, جامعة واسط, 

حسين عبد جساس, دراسة ىيدروكيميائية ورسوبية لمجزء الشمالي الغربي من اللامي, ـ 23
طروحة دكتوراه, كمية العموم, جامعة بغداد, أُ ىور الحويزة في محافظة ميسان جنوب العراق, 

2015. 

ران راضي ثاني, تأثير بعض الخصائص البحرية لمخميج العربي عمى عماللامي,  ـ24
داب, جامعة ىيدرولوجية الجزء الشمالي لمجرى شط العرب, رسالة ماجستير, كمية الآ

 .2009البصرة, 
خرون, دراسة بعض التغيرات في الصفات الفيزيائية آحسن خميل و المحمود, ـ 25

نسانية, جامعة ة لمعموم الإ ر , مجمة البص2005-1974والكيميائية لمياه شط العرب لمفترة 
 .2008, عدد خاص, 21البصرة, المجمد

عداد دراسات وتصاميم لتأىيل الأنير والمبازل والعبارات إمديرية بمدية محافظة البصرة, ـ 26
ربعة لمتصاميم اليندسية, بيانات غير منشورة, في البصرة بالتعاون مع شركة الفصول الأ 

2017. 

, نتائج الفحوصات المختبرية لمسح المصادر المائية في محافظة ةية بيئة البصر مدير ـ 27
 ., بيانات غير منشورة2018البصرة, شعبة التحاليل البيئية, 

 .2014مديرية مجاري البصرة, شعبة التخطيط والمتابعة, بيانات غير منشورة, ـ 28
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العرب وسبل معالجتيا, محمد قحطان نعمة, تدىور خصائص مياه نير شط الموسوي, ـ 29

 .2019نسانية, جامعة البصرة, رسالة ماجستير, كمية التربية لمعموم الإ 

نصر عبد السجاد, التباين المكاني لخصائص ترب محافظة البصرة, الموسوي,  ـ30
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