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 
لملخـصا

كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض المحاصیل (نستخلص من البحث 
في مناطق %) ٩،٦(ن الماء الجاهز بلغ معدله أ) المزروعة في محافظة البصرة

في %) ٥٠(لذلك بلغت كفاءة التربة ،في مناطق الأحواض%) ١١(والكتوف
،العرب والفاوفي أقضیة المدینة والقرنة وشط%) ٥٠(الكتوف وأعلى كفاءه 

بینما بلغ معدل الكفاءة ،في قضاء أبي الخصیب%) ٤٠(وأدنى كفاءة 
في أقضیة القرنة والمدینة %) ٦٦،٦(في الأحواض وأعلى كفاءة %) ٥٩،٢(

أدت هذه ،في ناحیة الهارثه وقضاء أبي الخصیب%) ٥٠(والفاو وأدنى كفاءة 
من قمح والشعیر اليستهلاك المائي لمحصوللى التقلیل من الاإالكفاءة 

والذرة الصفراء ، في قضاء القرنة) دونم/٣م٨٣٨،٥(لى إ) دونم/م١٨٦٣،٥(
١١٦١و ١٤٠٥،٣(لى إ) دونم/٣م٢٥١٣،٢و٣٠٤١،٧(من والبیضاء 

٦٦٣،١(لى إ) دونم/٣م١٣٣٢،٢(ومن ،للمحصولین على التوالي) دونم/٣م
میاه تكفي وبذلك یمكن توفیر،لمحصول الطماطة في قضاء الزبیر) دونم/٣م

لى إلإرواء مساحات زراعیة إضافیة یصل مجموعها في محافظة البصرة 
لمحاصیل القمح ) ادونم٩٨٤٤و٦٩٤٧و٥٩٩و٢٤٧٧و ٣١٢٤و١٣١٩٢(

.والشعیر والذرة الصفراء والبیضاء والطماطة والخضروات الورقیة على التوالي
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دراسة استطلاعية Abstract

It can be derived from the research the average ofprepared	 water	 (9,6%)	 in	 caves	 of	 river	 and	 (11%)	 in	basin of river, As a result, the efficiency of the soil iswith	 an	 average	 of	 (50%)	 in	 the	 district	 Almudenina,	 Al	Qurna, Shatt – Alarab and Faw. The soil is less efficient, itis	 only	 (40%)	 in	 the	 district	 Abu	 – Alkhaseeb while itreached	 (59,2%)	 in	 the	 basin	 river	 and	 the	 average	increases	 to	 (66,6%)	 in	 the	 district	 Al	 Qurna,	 AlMdina,	nd Abu –Alkhaseeb, This efficiency lead to a decrease in water forWheat	and	Barley	crops	 from	(1863m3/acres)	 to	(838,5	m3/acres)	 in	 the	 district	 AlQurna.	 It	 also	 affects	 yellow	and	 white	 Corn	 crops	 from	 (3041,7m3/acres)	 and	(2513,2	 m3/acres)	 to	 (1405,3,	 1161	 m3/acres)	 for	 both	harvests	 in	 sequence.	 it	 lowered	 as	 well	 from	 (1332,2	m3/acres)	 to	 (	 663,1	 m3/acres)	 for	 Tomato	 crop	 in	district Al-Zubair. Then more water can be saved to waterextra agricultural fields in Basra that can reach (13192,	3124,	 2477,1,	 599,	 6947	 and	 9844	 acres)for	 the	 crops	 )Wheat, Barley, Yellow maize, White Corn, Tomato andLeafy vegetable respectively.
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المقدمة
ةفي تجهیز الماء للمحاصیل المزروعیمكن من خلال تقدیر كفاءة التربة 

ومن ثم تجنب ،تقنین كمیة الماء الذي یستخدم في إرواء المحاصیل الزراعیة
م الذي یأخذ المنظّ الريّ ن أهدر میاه القنوات الإروائیة في محافظة البصرة  إذ 

ستهلاك المائي للمحاصیل جزء من الاعتبار مدى كفاءة التربة في سدّ بالا
ستهلاك إلى نصف الایمكن من خلاله توفیر كمیات من المیاه تصل ،المزروعة

ع ستثمارها في عملیة التوسّ اتي یمكن الالمائي في أغلب أقضیة المحافظة 
خاصة إذا ما علمنا أن مصادر المیاه محدودة وتتمیز بقیمتها ،الزراعي

.قتصادیة لكون المحافظة  تقع في الأقالیم الجافة وشبة الجافةالا
مشكلة البحث 

:اؤلات الآتیةیمكن صیاغة مشكلة البحث بالتس
في محافظة البصرة  المزروعةصیل ستهلاك المائي لبعض المحاما هو الا-١

،الطماطة،الذرة البیضاء،الذرة الصفراء،الشعیر،القمح( ـــــ والمتمثلة بـ
؟)والخضروات الورقیة 

ما هي علاقة الماء الجاهز في ترب محافظة البصرة بكفائتها في تجهیز -٢
؟الماء للمحاصیل المزروعة

الزراعیة في محافظة المحاصیل ما هي كمیة الماء الصافي الذي تحتاجة-٣
تجهیز الماء للمحاصیل المزروعة؟حتساب كفاءة التربة في االبصرة إذا تم 

لتربة في تجهیز الاستهلاك طبقت كفاءة اماهي كمیة المیاه الفائضة إذا -٤
عتمادا على هذه اضافیة التي یمكن زراعتها ؟ وما هي المساحات الإالمائي
؟المیاه
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:فرضیة البحثدراسة استطلاعية
یتوفر في ترب محافظة البصرة ماء جاهز تتباین نسبته من قضاء ومن 

التربة وإن هذا الماء هو الذي یحدد كفاءة التربة نسجةموقع لآخر تبعاً  لتباین 
.في تجهیز الماء للمحاصیل المزروعة في المحافظة

هدف البحث 
صیل یهدف البحث إلى تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض المحا

ستهلاك المائي لهذه المحاصیل حتساب الااالمزروعة في محافظة البصرة  و 
.ستهلاكى مساهمة كفاءة التربة في هذا الالمعرفة مد

طریقة البحث  
:عتمد البحث على جانبین أساسیین هماا
التعریف بالمحتوى الرطوبي للتربة لتحدید الماء الجاهز :الجانب النظري-١

عن تأثیر نسجة التربة في تحدید فضلا َ ،المزروعة في المحافظةللمحاصیل
والذي یؤثر بدوره على تحدید كفاءة التربة في تجهیز الماء قیم الماء الجاهز

.للمحاصیل المزروعة
ستهلاك رض تقدیر الالغ) النتح الممكن/التبخر(تم تحدید قیم :الجانب الكمي-٢

ونها من المعادلات معادلة بنمان كوفقعلى المائي للمحاصیل المزروعة 
عتمادها على معظم العناصر لا،ستخدمت في هذا المجالاالدقیقة التي 

فضلاً  عن ،المناخیة المؤثرة بشكل مباشر وغیر مباشر في تحدید هذه القیم
مزروعة من خلال حتساب كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحاصیل الا

والمعدل العام للمواقع ،لماء الجاهزعتماد على أعلى وأدنى نسبة لالا
نموذجا ) ٤٢(ة البصرة إذ تم جمع وتحلیل المدروسة في أقضیة محافظ



٥

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

ع في كل من مناطق كتوف مواق) ٧(نماذج لـ ) ٣(لمفصولات التربه بمعدل 
فضلا ،)سم١٠٠–٥١(و ) سم٥٠–٠(نهار لموقعین هما وأحواض الأ

) ٧(ماء الجاهز في التربة بمعدل نموذجا لقیاس ال) ٢٨(عن جمع وتحلیل 
ةنهار وللمواقع المدروسمواقع في كل من كتوف وأحواض الأ) ٤(نموذج لـ 

.٢٠١٩/ ٢٠١٨أعلاه للموسم الزراعي 

الموقع الجغرافي والمساحة
تحدها محافظة میسان ،تقع محافظة البصرة في القسم الجنوبي من العراق

الغربي ومحافظة المثنى من الغرب من الشمال ومحافظة ذي قار من الشمال
.الشرق والكویت من الجنوبوإیران من

شمالاً  ) ٣١،٤٥٥–٢٩،١٥٥(تنحصر المحافظة بین دائرتي عرض 
وتقسم من الناحیة الإداریة إلى سبعة ،شرقاً )٥٤٨،٣٠- ٥٤٦،٣٠(وقوسي طول 

.)١(أقضیة كما یتضح من خریطة 
وإذا ما أخذنا بنظر ،)٢كم١٩٠٧٠(تبلغ مساحة محافظة البصرة 

التي تعد الناحیة الزراعیة ) ٢كم٩٢٣(عتبار مساحة ناحیة الهارثة التي تبلغ الا
أي ما ) ٢كم١٨٩٠٨(الوحیدة في قضاء البصرة یكون مجموع مساحة المحافظة 

.)١(جدول) ادونم٧٥٦٣٢٠٠(یعادل 
لحة كما یتضح من الجدول أعلاه أن مجموع مساحة الأراضي الصا

من %) ٤٤،٥(تمثل ) ادونم٣٣٦٤٥٥٦(هوللزراعة في محافظة البصرة
بینما تبلغ مساحة الأراضي غیر الصالحة للزراعة ،مجموع مساحة المحافظة

.من مساحة محافظة البصرة%) ٥٥،٥(تمثل ) اً دونم٤١٩٨٦٤٤(
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)١(جدول دراسة استطلاعية
الصالحة للزراعة والمزروعة في محافظة مساحة الأراضي الصالحة وغیر 

٢٠١٩/ ٢٠١٨للموسم الزراعي البصرة

القضاء
المساحة 

الكلیة
٢كم/ 

المساحة 
دونم/ الكلیة 

المساحة 
الصالحة 

للزراعة
دونم/ 

المساحة غیر 
الصالحة 

للزراعة
دونم/ 

المساحة 
المزروعة

دونم/ 

٢٠٧٣٨٢٩٢٠٠٣٥٦٥٥٦٤٧٢٦٤٤٢٤٨٢٥ةالقرن
٩٨٩٣٩٥٦٠٠١٦٢١٩٦٢٣٣٤٠٤٢٠٦٦٠ةدینالم

٢٠٥٥٨٢٢٠٠٠٢١٣٧٢٠٦٠٨٢٨٠٨٩٢٥شط العرب
ناحیة 
الهارثة

٩٢٣٣٦٩٢٠٠١٤٣٩٨٨٢٢٥٢١٢٩٥٠

أبي 
الخصیب

١١٥٢٤٦٠٨٠٠٢٤٤٢٢٤٢١٦٥٧٦١٣٨٥٠

١٤٠٠٥٦٠٠٠٠٢٦٣٢٠٠٢٩٦٨٠٠١٧٥الفاو
١٠٣١٦٤١٢٦٤٠٠١٩٨٠٦٧٢٢١٤٥٧٢٨١٦٨٥٠الزبیر

١٨٩٠٨٧٥٦٣٢٠٠٣٣٦٤٥٥٦٤١٩٨٦٤٤٨٦٢٣٥المجموع
. ٢٠١٨،بیانات غیر منشورة،قسم التخطیط والمتابعة،مدیریة زراعة البصرة:المصدر

ن مجموع مساحة الأراضي المزروعة في محافظة البصرة بلغ إ) ١(جدول
من مساحة الأراضي الصالحة للزراعة %) ٢،٥(تمثل نسبة ) ادونم٨٦٢٣٥(

.فیها
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أن قضاء القرنة یحتل المرتبة الأولى )٢(وجدول ) ٢(تضح من خریطة ی
من %) ٢٨،٨(تمثل نسبة ) ادونم٢٤٨٢٥(إذ بلغت ،بالمساحات المزروعة

بینما جاء قضاء الفاو بالمرتبة ،المجموع الكلي للمساحة المزروعة بالمحافظة
حة من المسا%) ٠،٢٠(تمثل ) ادونم١٧٥(الأخیرة بمساحة مزروعة بلغت 

حتل محصول القمح المرتبة الأولى بمساحة مزروعة او ،المزروعة بالمحافظة
ومحصول الذرة البیضاء %) ٣٨،٤(تمثل نسبة ) ادونم٣٣١٤٠(بلغت 

من %) ١،٣(تمثل نسبة ) ادونم١١٤٠(بالمرتبة الأخیرة بمساحة مزروعة بلغت 
.مجموع المساحة المزروعة بالمحافظة

الوحدات الإداریة في محافظة البصرة)١(یطة خر 
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دراسة استطلاعية
التوزیع الجغرافي للمحاصیل المزروعة في محافظة البصرة للموسم الزراعي) ٢(خریطة 
٢٠١٨/٢٠١٩
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في محافظة البصرة للموسم ) دونم(یع الجغرافي للمحاصیل المزروعة التوز )٢(جدول 
٢٠١٩/ ٢٠١٨الزراعي 

الذرة الشعیرالقمحالقضاء
راءالصف

الذرة 
البیضاء

الخضروات الطماطة
الورقیة

المجموع

٣١٢٠٢٤٨٢٥-١٥٧٥٠٣٥٢٥١٨٥٠٨٥٠ةالقرن
٢٥٥٠٢٠٦٦٠-١٣٧٠٠٢٨٥٠١٢٥٠٣١٠المدینة

٢٧٥٠٨٩٢٥-٣٦٠٠١٥٥٠٧٧٥٢٥٠شط العرب
ناحیة 
الهارثة

٨٢٥٩٥٠---٩٠٣٥

بي أ
الخصیب

-----١٣٨٥٠١٣٨٥٠

١٧٥١٧٥-----الفاو
١٦٢٥٠٦٠٠١٦٨٥٠--- -الزبیر

٣٣١٤٠٧٩٦٠٣٨٧٥١١٤٠١٦٢٥٠٢٣٨٧٠٨٦٢٣٥المجموع
بیانات غیر ،قسم التخطیط والمتابعة،المدیریة العامة للزراعة في محافظة البصرة:المصدر
.٢٠١٨،منشورة
جاهزالالماء 

بین حدي السعة یعرف الماء الجاهز على أنه الماء الذي تحتفظ به التربة
) Permanent Point(ونقطة الذبول الدائم ) Field Capacity(الحقلیة 

ویؤثر في تحدیده كل من المساحة السطحیة الكلیة لدقائق التربة ومجموع 
،)١(التربة وتركیبها ومادتها العضویة’ المسامات البینیة وتوزیع أحجامها ونسج
.)٢(ة الجذریة وانتشارها في التربة فضلاً  عن تركیز الأملاح وعمق المنطق
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:)٣(:صناف رئیسة وهيأةلى ثلاثإیصنف المحتوى الرطوبي للتربة دراسة استطلاعية
)Field Capacity(السعة الحقلیة-١

یقصد بالسعة الحقلیة النسبة المئویة التي تحتفظ بها التربة بعد صرف الماء 
-٢(لى مدى محسوس بعد إسفل ا تقل حركة هذا الماء للأالحر الزائد عنها عندم

.أیام من عملیة الري أو تساقط الأمطار) ٣
)water available(الماء الجاهز-٢

الحقلیة ونقطة الذبول بین حدود سعتها ةمقدار الماء الذي تحتفظ به التربهو 
عتماد على نسجة التربة وتركیبها ومادتها العضویة وأسالیب إدارتها الدائم بالا

.ا زراعی
)Permanent wilt point(نقطة الذبول الدائم

تمثل النسبة المئویة للماء الموجود في التربة تحت ضغط جوي مقداره 
ذ أن الماء یكون إ،والتي تظهر عندها علامات الذبول على النبات) بار١٥(

.د عالیة وغیر متیسر للنباتممسوكا في التربة بقوة ش
هو الذي یمثل (*)من الماء الشعريالذي یعد جزءا ً إن الماء الجاهز 

وبذلك فهو عاملاً  مهماً  في نمو النباتات والقیام بكافة ،الرطوبة المتیسرة للنبات
وظائفها الحیویة إذ لا تتم عملیة الإنبات إلاّ  بوجود نسبة من هذه الرطوبة كونها 

اد غذائیة بوصفها تمثل المصدر الأساس الذي یمد النبات بما یحتاج إلیه من مو 
وأن عملیة التركیب الضوئي والتحلل المائي ،(Soil soluion)محلول التربة 

في النبات لا تتم إلاّ  بوجود الرطوبة المتیسرة كونها عاملاً  مذیباً  ومكوناً  
ن إء ذلك فوعلى ضو ،)٤(للمواد الغذائیة الناتجة عن عملیة التركیب الضوئي

ذي یحدد إنتاج المحاصیل المزروعة كماً  ونوعاً  إذ أن الماء الجاهز هو ال



١١

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

النبات یحتاج إلى الماء لبناء خلایاه عن طریق التفاعلات الكیمیائیة داخل 
وعندما یقترب ،)النتح/التبخر(جسمة لإنه یفقد كمیات كبیرة منه عن طریق 

لا متصاص النبات للماءافإن معدل المحتوى الرطوبي من نقطة الذبول الدائم
يء لإنه بط،یكون من السرعة بالدرجة التي تكفي للمحافظة على نمو مثالي

نتشار مجموعه اعتبار نوع المحصول ومقدار مع الأخذ بالا،(**)الجاهزیة 
فمثلاً  یجب إضافة الماء إلى التربة المزروعة بمحصول القمح عندما ،الجذري

الدراسات إلى أن العجز إذ أشارت )٥(من الماء الجاهز%) ٨٠(تستهلك حوالي 
في الماء الجاهز خلال مواسم نمو المحاصیل یؤدي إلى خفض الإنبات بنسبة 

لمحاصیل زهرة الشمس وفول الصویا والذرة الصفراء %) ٣٠،%٢٩،%١٧(
وبذلك فإنه یعد المعیار الأساس الذي یمكن من خلاله معرفة ،)٦(على التوالي

فضلاً عن ذلك فإن التربة ،ء اللازم لنموهنبات بالماكفاءة التربة في تجهیز ال
ثیرا كبیراً  في تحدید هذه الكفاءة من خلال تأثیرها في تحدید قیم الماء أتؤثر ت

.   الجاهز فیها
نسجة التربة :أولا ً 

اقع المعدلات العامه لنسجة التربة في المو إن ) ٣(یتضح من جدول 
عماق في أقضیة محافظة البصره ضمن مناطق لجمیع الأ) ٣(المدروسة خریطة 

لمزیجیة الطینیة الغرینیة طبقاً لمثلث نسجة كتوف الأنهار تصنف ضمن الترب ا
والغرین ) ١-كغم / غم٩٤(لمفصولات الرمل إذ بلغ المعدل العام ،مریكيالتربة الأ

). ١- كغم / غم٣٢٧،٣(والطین ) ١- كغم / غم٥٧٨،٧(



١٢

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

تصنف نسجة التربة في أقضیة المدینة وناحیة الهارثة وأبي الخصیب والفاو دراسة استطلاعية
١٠٠–٥١(و) سم ٥٠- ٠(ضمن الترب المزیجیة الطینیة الغرینیة للعمقین 

٤٣،١و ٥٣،٦و ٦٣،٦و ٨١،٢(إذ بلغ المعدل العام لمفصولات الرمل ،)سم
) ١- كغم / غم ٥٧٨،٥و ٥٤٩،٩و ٦٢٠،١و٦١٣،٤(والغرین ) ١-كغم / غم 

،على التوالي) ١-كغم / غم ٣٧٨،٤و ٣٩٦،٥و ٣١٦،٣و ٣٠٥،٤( والطین 
مزیجیة الغرینیة كمعدل ضمن الترب الةقضاء القرنةفي حین تصنف ترب

٦٤٨،٥(والغرین)  ١-كغم / غم ١٨٥،٣(إذ بلغ معدل الرمل ،علاهأللموقعین 
وتصنف ترب شط العرب ضمن ،)١- كغم / غم١٦٦،٢(والطین ) ١-كغم / غم

غرینوال)  ١-كغم / غم١٣٦،٩(الترب الطینیة الغرینیة إذ بلغ معدل الرمل 
).  ١- كغم / غم ٤٠١،١(والطین )  ١-كغم / غم ٤٦٢( 

ن المعدل العام أار فیتضح من الجدول أعلاه أما ترب أحواض الأنه
تصنف ضمن الترب ة المدروسة في أقضیة محافظة البصر یع الأعماقلجم

والغرین ) ١-كغم / غم٩٠(لمفصولات الرمل ة الغرینیة إذ بلغ المعدل العام الطینی
).١-كغم / غم٤٥١،٨( والطین ) ١- كغم / غم٤٥٨،٢( 

وناحیة الهارثة وأبي ةالمدینة والقرنتصنف نسجة التربة في أقضیة 
–٥١( و) سم ٥٠- ٠(ضمن الترب الطینیة الغرینیة للعمقین الخصیب والفاو

٨٩،٧و ١٢١،٦و ١١١،٤(إذ بلغ المعدل العام لمفصولات الرمل ،)سم١٠٠
و ٥٠٦،٤و ٤١٦،٤و ٤١٨،٤(والغرین ) ١-كغم / غم ٣٣،١و ٤٩،٦و 

و ٤٠٣،٩و ٤٦٢و ٤٧٠،٢( والطین ) ١-كغم / غم ٥٤١،١و ٥٤٨،٨
قضاء ةفي حین تصنف ترب،على التوالي) ١- كغم / غم ٤٢٥،٦و ٤٠١،٦

شط العرب ضمن الترب الطینیة كمعدل للموقعین أعلاه إذ بلغ معدل الرمل 



١٣

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

/ غم٥٤٧،٥(والطین )  ١- كغم / غم،٣١٨(والغرین )  ١- كغم / غم١٣٤،٢( 
الرملیة نها تصنف ضمن الترب إالتربة في قضاء الزبیر فما نسجة أ، )١- كغم 

والغرین )  ١- كغم / غم،٨٥٥(دروسین إذ بلغ معدل الرمل مزیجیة للموقعین المال
)   ١-كغم / غم٩٩(والطین )  ١-كغم / غم٤٥،٤(

قیم الماء الجاهز :ثانیا ً 
إن تباین نسجة التربة في المواقع المدروسة في أقضیة محافظة البصرة 

) ٤(یها إذ یتضح من جدول أدى إلى تباین المعدلات العامة لقیم الماء الجاهز ف
ستثناء اقضیة بفي جمیع الأ%) ١٠،٧–١٠،١(بین أن هذه المعدلات تتراوح

وبذلك فإن الماء الجاهز في هذه الأقضیة یعد متوسطاً  طبقاً  ،قضاء الزبیر
وقلیلاً  في قضاء الزبیر الذي یبلغ فیة المعدل العام للماء ) ٥(لمعیار جدول 

.%)٥،١(الجاهز 
این المعدلات العامه لقیم الماء الجاهز في المواقع المدروسة في مناطق تتب

ن المعدل أ) ٦(فظة البصرة إذ یتضح من جدول كتوف وأحواض الأنهار في محا
وطبقاً  ،في مناطق الكتوف%) ١٠–٩،٢(العام لقیم الماء الجاهز یتراوح بین 

ربة نخفاض كفاءة التالى ماء قلیل الأمر الذي ینعكس عنه یعدإللمعیار أعلاه ف
مع مناطق أحواض الأنهار التي یتراوح فیها ةفي تجهیز الماء للنبات مقارن

والتي تصنف ضمن %) ١١،٤–١٠،٧(المعدل العام لقیم الماء الجاهز بین 
.المیاه المتوسطة في التربة



١٤

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

في المواقع المعدلات العامة لمفصولات التربة في مناطق كتوف وأحواض الأنهار )٣(جدول دراسة استطلاعية
.المدروسة في أقضیة محافظة البصرة

. ٢٠١٨،قسم التربة،كلیة الزراعة،نتائج التحلیلات المختبریة:المصدر
حواض أت العامة لعدم وجود مناطق كتوف و تم استثناء قضاء الزبیر من المعدلا(*) 

.ار فیهنهالأ 



١٥

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

محافظة البصرةمواقع نماذج الترب المدروسة في)٣(خریطة 



١٦

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

)٤(جدول دراسة استطلاعية



١٧

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

في المواقع المدروسة في محافظة (%) المعدلات العامة لقیم الماء الجاهز) ٤(جدول 
البصرة

اقع
مو

الأعماقال
سم/ 

قضاء 
ةالمدین

قضاء 
ةالقرن

قضاء 
شط 
العرب

ناحیة 
الهارثة

قضاء 
الزبیر

قضاء 
أبي 

الخصیب

قضاء 
الفاو

١
٥٠١٠،٠٩،٩١٠،٣٩،٥٦،٤١٠،٥٩،٦-٠
١٠٠٩،٦٩،٤٩،٨٩،١٥،٨١٠،٠٩،١- ٥١

٩،٨٩،٦١٠،٠٩،٣٦،١١٠،٢٩،٣المعدل 

٢
٥٠١٠،٤٩،٥٩،٧٩،٩٥،٤٩،٩٩،٣–٠

١٠٠١٠،٠٩،٠٨،٩١٠،٥٥،٠٩،٥٩،٠- ٥١
١٠،٢٩،٢٩،٣١٠،٢٥،٢٩،٧٩،١المعدل

٣
٥٠١١،٥١١،٣١١،٨١٠،٣٤،٨١١،٩١٠،٦-٠

١٠٠١٠،٨١١،١١١،٣١٠،٧٤،٤١١،٤١٠،٩- ٥١

١١،١١١،٢١١،٥١٠،٥٤،٦١١،٦١٠،٧المعدل

٤
٥٠١١،١١١،٠١١،٠١٠،٨٤،٦١١،٥١٠،٩-٠

١٠٠١٠،٦١٠،٨١٠،٢١١،١٤،٢١٠،٩١١،١- ٥١

١٠،٨١٠،٩١٠،٦١٠،٩٤،٤١١،٢١١،٠المعدل 
١٠،٥١٠،٣١٠،٣١٠،٢٥،١١٠،٧١٠،١العام المعدل 

.٢٠١٨،قسم التربة،نتائج التحلیلات المختبریة في كلیة الزراعة:المصدر



١٨

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

(%)تقییم الماء المخزون في التربة عند السعة الحقلیة والماء الجاهز) ٥(جدول دراسة استطلاعية

التقییم%حدود الماء الجاهز %حدود السعة الحقلیة 

قلیل جدا ٥قل من أ١٢قل من أ
قلیل١٠–٢٤٥،١–١٢،١
متوسط١٥–٣٦١٠،١–٢٤،١
عالي٢٠-٤٨١٥،١–٣٦،١

عالي جدا ٢٠أكثر من ٤٨أكثر من 
.١٠٥ص ، ٢٠٠٠، الموصل، جامعة الموصل، ٢ط، الري والبزل، لیث خلیل إسماعیل: المصدر

في مناطق كتوف وأحواض الأنهار في المواقع (%)  ماء الجاهزقیم ال)٦(جدول 
المدروسة في محافظة البصرة

.٢٠١٨،قسم التربة،نتائج التحلیلات المختبریة في كلیة الزراعة:المصدر



١٩

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

كفاءة التربة في تجهیز الماء للنبات 
ةن الكفاءأفتراض االتربة في تجهیز الماء للنبات بحتساب كفاءةاتم 

لعینة %) ١٠٠(لعینة التربة الحاویة على أدنى كمیة ماء جاهز و) صفر(اوي تس
لى هذه إستنادا ً او ،التربة الحاویة على أعلى كمیة ماء جاهز بین عینات الدراسة

حتساب كفاءة التربة في تجهیز الماء للنبات عتمدت المعادلة الآتیة لااالفرضیة
)٧(:

نأإذ 

Esws =في تجهیز الماء للنبات كفاءة التربة.%
Awa =تهاءحتساب كفااالماء الجاهز في التربة المراد المعدل العام لكمیة.
Awmin = كمیة الماء الجاهز لعینة التربة الحاویة على أدنى كمیة بین عینات
.الدراسة

Awmax = كمیة الماء الجاهز لعینة التربة الحاویة على أعلى كمیة بین عینات
.اسةالدر 

ن كفاءة التربة في تجهیز الماء للنبات أ) ١(والشكل ) ٧(یتضح من جدول 
في كل من %) ٥٠(تتباین في أقضیة محافظة البصرة إذ تزید هذه الكفاءة عن 

،٥٥، ٥٣،٨(وناحیة الهارثة وأبي الخصیب إذ بلغت فیها ةقضاء المدینة والقرن
قضیة نسجة ترب هذه الأرجع سبب ذلك إلىوی،على التوالي%) ٥٢،٦، ٥٦،٣

لتربة في قضاء الفاو إلى لبینما تنخفض هذه الكفاءة ،المزیجیة الطینیة الغرینیة
لتربته %) ٤٥،٥(وفي قضاء شط العرب إلى ةلتربته الطینیة الغرینین%) ٤٧،٤(



٢٠

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

وفي هذا الصدد أشارت الدراسات إلى أن كمیة الماء الجاهز للنبات ،ةالطینیدراسة استطلاعية
لیه في الترب المزیجیة الغرینیة وتقل في الترب الطینیة تكون أكبر مما هي ع

لذلك ،والطینیة المزیجیة إذ أن الماء الجاهز یزداد بزیادة كل من الطین والغرین
كما ،)٨(ثیراً  في تحدید كمیة الماء الجاهز أالأكثر تةن نسجة الترب هي الصفإف

،ةبكثیر من الترب الخشنأعلى ةرتفاعه في الترب الناعماأن الماء الجاهز یكون 
ما ینخفض في بین،)سم٧٥٠(رتفاع في الترب الغرینیة الناعمة إذ یبلغ معدل الا

لذلك تنخفض كفاءة التربة في تجهیز ،)٩()سم٥٠(إلى ةالترب الرملیة الخشن
) ٧(یة جدول لتربته الرملیة المزیج%) ٣٨،٩(الماء للنبات في قضاء الزبیر إلى 

.)١(والشكل 
التربة في تجهیز الماء أن معدل كفاءة ) ٢(والشكل ) ٨(ل یتضح من جدو 

ویصل ،في مناطق كتوف الأنهار في محافظة البصرة%) ٤٧،٤(للنبات یبلغ 
بینما ینخفض ،في كل من قضاء المدینة والقرنة وشط العرب والفاو%) ٥٠(إلى 
في حین ،یبفي قضاء أبي الخص%) ٤٠(في ناحیة الهارثة و%) ٤٤،٤(إلى 

حواض الأنهار في المحافظة إلى أل العام لكفاءة التربة في مناطق یرتفع المعد
في كل من قضاء المدینة والقرنة والفاو %) ٦٦،٦(ویصل إلى %) ٥٩،٢(
في ناحیة الهارثة وقضاء أبي %) ٥٠(في قضاء شط العرب و%) ٥٥،٥(و

.الخصیب



٢١

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

قضیة محافظة البصرةأفي (%) ماء للنبات ة في تجهیز الكفاءة الترب) ٧(جدول 

قضیةالأ
المعدل العام 
للماء الجاهز 

%

أدنى ماء جاهز 
%

أعلى ماء 
%جاهز 

كفاءة التربة في 
تجهیز الماء 

%للنبات  ١٠،٥٩،٨١١،١٥٣،٨المدینة
١٠،٣٩،٢١١،٢٥٥،٠القرنة

١٠،٣٩،٣١١،٥٤٥،٥شط العرب 
١٠،٢٩،٣١٠،٩٥٦،٣ناحیة الهارثة

٥،١٤،٣٦،١٣٨،٩الزبیر 
١٠،٧٩،٧١١،٦٥٢،٦أبي الخصیب

١٠،١٩،١١١،٠٤٧،٤الفاو 
٩،٦٨،٧١٠،٥٥٠المعدل 

.)٤(عتماد على جدول من عمل الباحث بالا:المصدر

في أقضیة محافظة البصرة%) (التربة في تجهیز الماء للنبات كفاءة) ١(شكل 

0
10
20
30
40
50
60

كفاءة التربة 

). ٧(من عمل الباحث بالاعتماد على جدول :المصدر



٢٢

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

كفاءة التربة في تجهیز الماء للنبات في مناطق كتوف وأحواض الأنهار في  )٨(جدول دراسة استطلاعية
محافظة البصرة

طق
منا

ال

القضاء
المعدل العام  
للماء الجاهز 

%

ماء أدنى
%جاهز 

أعلى  ماء 
%جاهز 

كفاءة التربة 
في تجهیز 
الماء للنبات 

%

هار
الأن

ف 
١٠،٠٩،٨١٠،٢٥٠المدینةكتو

٩،٤٩،٢٩،٦٥٠القرنة
٩،٧٩،٣١٠،١٥٠شط العرب

٩،٧٩،٣١٠،٢٤٤،٤ناحیة الهارثة
٩،٩٩،٧١٠،٢٤٠أبي الخصیب

٩،٢٩،١٩،٣٥٠الفاو
٩،٦٩،٤٩،٩٤٧،٤المعدل
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حوا
أ

هار
ن

١١،٠١٠،٨١١،١٦٦،٦المدینة
١١،١١٠،٩١١،٢٦٦،٦القرنة

١١،١١٠،٦١١،٥٥٥،٥شط العرب
١٠،٧١٠،٥١٠،٩٥٠ناحیة الهارثة
١١،٤١١،٢١١،٦٥٠أبي الخصیب

١٠،٩١٠،٧١١،٠٦٦،٦الفاو
١١،٠١٠،٧١١،٢٥٩،٢المعدل

).٦(لاعتماد على جدول من عمل الباحث با:المصدر
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في تجهیز الماء للنبات في مناطق كتوف وأحواض الأنهار (%) كفاءة التربة ) ٢(شكل 
في  محافظة البصرة
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مناطق كتوف 
الأنھار

). ٨(عتماد على جدول من عمل الباحث بالا:المصدر

تهلاك المائي للمحاصیل المزروعة في دور كفاءة التربة بتقلیل الاس
محافظة البصرة

على ) نتح المحصول/ تبخر(ستهلاك المائي للمحاصیل الزراعیة یعرف الا
أنه كمیة المیاه اللازمة لتعویض الماء المستهلك في التبخر والنتح  لنبات سلیم 
ینمو في حقل تحت ظـروف تـربة غـیر محـددة مـن حیـث المـاء والعناصـر 

ستهلاك بالدرجة یعتمد هذا الا، )١٠(غذائـیة والمتوفـرة لدیـها إمكـانات إنتــاج عالیةال
الذي یعني فقدان المیاة عن ) النتح الممكن/ التبخر(حتساب اس على الأسا

طریق تبخرها من سطح التربة وفقدانها من النبات عن طریق ثغور ومسامات 
النتح الممكن /خراج قیم التبخرستاویمكن ،)١١(الأوراق والأغصان والسیقان

:)١٢(لآتيعلى النحو استخدام معادلة بنمان اب
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٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

ETO = c[ W.Rn + (1-w).F(u).(ea-ed)دراسة استطلاعية
:إذ أن
ETO = یوم/ ملم (التبخر الكامن / معدل النتح(.
C =ى أعلى معدل للرطوبة النسبیة عتماد علمعامل تصحیح یستخرج بالا

.)١(ریاح ملحقشعاع الشمسي وسرعة الوالإ
W =عتمد على معدلات درجات معامل العلاقة الوزنیة لدرجات الحرارة وی

.)٢(رتفاع المنطقة عن سطح البحر ملحق االحرارة و 
Rn = مقدار الإشعاع الضوئي الذي یمثل الفرق بین الإشعاع الداخلي

وبة النسبیة ودرجات والخارجي ویعتمد على عدد ساعات سطوع الشمس والرط
:ستخراجة بالمعادلة الآتیةاالحرارة وتم 

Rn = Rns – RnI
Rns= ستخراجة من المعادلة اوتم ) قصیر المدى(صافي الإشعاع الداخلي
:الآتیة

Rns=Rs(1-0.25
Rnl=ستخراجة من المعادلة اوتم ) طویل المدى(شعاع الخارجي صافي الإ
:الآتیة

Rnl=F(T).F(ed).F(n/N
Rs = النقشبندي وكتانة في العراق أنهالذي وجدهُ فيالإضايالأرضالإشعاع

:یساوي
Rs=Ra(0.04989+0.307n/N)

Ra = ٣(الإشعاع المنعكس من الیابس ملحق(.
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إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

=F(T) ٤(ملحق ) ٥م(دالة معدل درجات الحرارة(.
F(ed) =٤(ملحق يالمشبع الفعلالة ضغط بخار الماءد(.

F(n/N) = دالة النسبة بین ساعات ضوء الشمس الفعلیة)(n إلى ساعات ضوء
.)٤(ملحق ) N(الشمس النظریة 

n/N = ٩(النسبة بین ساعات سطوع الشمس الفعلیة والنظریة جدول(.
F(u) ستخرجت من المعادلة الآتیةادالة سرعة الریاح و:
U2

F(u)=0.27(1+100)
U2 ٩(جدول ) یوم/ كم(مقاس) م ٢(رتفاع اسرعة الریاح على (
.)٥(ملحق ) ٥م(بدرجة الحرارة ) ملیبار(معدل ضغط بخار الماء المشبع = 
ed =ستخرج من االذي ) ملیبار(يعدل ضغط بخار الماء المشبع الفعلم

:المعادلة الآتیة
ed=  ea.RH/ 100

.)٩(معدل الرطوبة النسبیة جدول = 
R



٢٦

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

.وفق معادلة بنمان في محافظة البصرةعلى النتح الممكن /قیم التبخر) ٩(جدولدراسة استطلاعية

الأشهر
الإشعاع 
الشمسي 

عليالف

الإشعاع 
الشمسي 

النظري

معدل 
درجات 
٥الحراره م

سرع 
الریاح م 

(*)ثا / 

الرطوبة 
النسبیة 

%

/ التبخر 
النتح 

الممكن  
ملم

٧،٤٠١٠،٥٠١١،٧٩٢،٣٦٦٧،٥٩٠،٢كانون الثاني
٧،٥٣١١،٤١١٣،٨٥٢،٩٢٥٨،٩١٤٣،٦شباط
٨،٤٥١١،٩٨١٩،١٤٣،٢٣٤٩،٤١٩٩،٠آذار

٩،١٧١٢،٧٦٢٦،٠٣،٤١٤٢،٧٢٦٧،٣نیسان
١٠،١٢١٣،٤٣٣٢،٥٣٣،٥٤٣٠،٥٣٥٦،٥مایس
١١،٤٠١٣،٩٠٣٥،٥١٣،٦٣٢٥،٥٣٩٧،٥حزیران
١١،١٥١٣،٤٧٣٧،٠٤،٠٢٣،٦٤٣٤،٠تموز
١٠،٤٩١٣،١١٣٦،٥٠٣،٨٢٢٤،٦٤١٠،٧آب

١٠،١٥١١،٩٢٣٠،٥٥٣،٣٤٣٢،٦٢٧٨،١أیلول
٩،٢٣١١،٠٢٢٦،٩٦٢،٦٠٤٠،٩٢٠٣،١تشرین الأول

تشرین 
الثاني

٧،٤٩١٠،٣٠٢٠،٤٠٢،٤٢٥٤،٧١١٩،٤

٧،٣٦١٠،١٢١٣،٠٥٢،٢٩٦١،٤٩٨،٣كانون الأول
:الجدول من عمل الباحث بالاعتماد على:المصدر
.٢٠١٧،بیانات غیر منشورة،قسم المناخ،الهیئة العامة للأنواء الجویة-١
.معادلة بنمان-٢
).٢٤× ٣،٦× ثا / سرع الریاح م (=یوم / سرع الریاح كم (*) 



٢٧

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

روعة في ستهلاك المائي للمحاصیل المز الان كفاءة التربة تقلل من إ
ستهلاك المائي لمحصولي القمح والشعیر من محافظة البصرة إذ ینخفض الا

٣٤٤،٤(إلى ) ١٠(جدول ) دونم / ٣م١٨٦٣،٥(أي ما یعادل ) ملم٧٤٥،٤(
و ٣٨،٥و٨٦١(أي ما یعادل ) ملم٣٢٥،٧و ٤٠٦،٢و ٣٣٥،٤و 

والقرنة وشط العرب وناحیة قضیة المدینة أفي ) دونم/ ٣م٨١٤،٢و ١٠١٥،٥
وفقاً  لتباین كفاءة ،لكل من الأقضیة أعلاه على التوالي) ١١(جدولةالهارث

لى إموعها جوبذلك یمكن توفیرمیاه یصل م،التربة في تجهیز الماء للنبات فیها
أما محصولا الذرة الصفراء ،)١١(علاه جدول أقضیة في الأ)دونم/٣م١٥٧٠(

ما یعادل ) ملم١٠٠٥،٣و ١٢١٦،٧(ستهلاكهما المائي من اینخفض والبیضاء ف
و ٥٦٢،١(إلى ) ١٠(على التوالي جدول ) دونم/٣م٢٥١٣،٢و ٣٠٤١،٧(

للمحصولین في ) دونم/ ٣م١١٦١و ١٤٠٥،٣(أي ما یعادل  ) ملم٤٦٤،٤
٣م١١٣١و ١٣٦٨،٧(أي ما یعادل) ملم٤٥٢،٤و ٥٤٧،٥(ة وقضاء المدین

و ١٦٥٧،٧(أي ما یعادل ) ملم٥٤٧،٨و ٦٦٣،١(في قضاء القرنة و) دونم/ 
لك یمكن توفیر میاه لذ) ١١(في قضاء شط العرب جدول ) دونم/ ٣م١٣٦٩،٥

لمحصول ) دونم/٣م٤٦٩٣،٥(ما یعادل ) ملم١٨٧٧،٤(لى إیصل مجموعها 
ةلمحصول الذر ) دونم/٣م٣٨٧٨،٢(ما یعادل ) ملم١٥٥١،٣(ء والصفراةالذر 

ستهلاك المائي لمحصول الطماطة في قضاء الزبیر بینما ینخفض الا،البیضاء
سلوب الري بالتنقیط إلى أُ ب) دونم/ ٣م٢٧٤٧،٥(أي ما یعادل ) ملم١٠٩٩(من 

اه وبذلك یمكن توفیر می) دونم/ ٣م١٦٧٨،٧(أي ما یعادل ،)ملم٦٧١،٥(
.)١١(جدول) ملم٤٢٧،٥(تبلغ 

ستهلاك المائي لمحاصیل أن مجموع الا) ١٠(من جدولیتضح
) دونم/ ٣م١٩٨٥(أي ما یعادل ) ملم٧٩٤،١(الخضروات الورقیة ینخفض من 
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٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

بأسلوب الري بالمضخات ) نمدو / ٣م٩٩٤(أي ما یعادل ) ملم٣٩٧،٦(لى إدراسة استطلاعية
كن توفیر میاه یصل لك یمستهلاك مائي صافي أقضیة المحافظة وبذاكمعدل 

یستخدم في قضاء ، )دونم/٣م٦٩٣٧(ما یعادل ) ملم٢٧٧٤،٨(لى إمجموعها 
أي ما ) ملم٥٢٩،٣(سلوب الري بالتنقیط إذ یبلغ الاستهلاك المائي فیه أالزبیر 

ما یعادل ) ملم٤٨٥،٢(لى إینخفض ) دونم/٣م١٣٢٣،٢(یعادل 
ما یعادل ) ممل٣٠٨،٨(وبذلك یمكن توفیر میاه تبلغ ) دونم/٣م١٢١٣(
).١١(جدول ) دونم/٣م٧٧٢(

للمحاصیل المزروعة خلال مواسم نموها في محافظة ) ملم(ستهلاك المائي الا) ١٠(جدول 
البصرة

من عمل الباحث بالاعتماد على:المصدر
.)٩(ول النتح الممكن جد/ بیانات التبخر-١

مكتبة ،تخطیط وتصمیم نظم الري،سمیر محمد إسماعیل) K.c(بیانات المعامل النباتي 
.٢٠ص، ٢٠٠٩،القاهرة،بستان المعرفة

المعامل × التبخر النتح الممكن :ستخرج بالمعادلة الآتیةاستهلاك المائي بیانات الا-٣
.K.c)(النباتي 

.)٢/٣× ملم / الاستهلاك المائي = ( الاستهلاك المائي بالري بالتنقیط-٤
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إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

وفق كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحاصیل ) ملم(ستهلاك المائي الصافي والفائض الا
.المزروعة في محافظة البصرة 

محصولي القمح والشعیر

القضاء
كفاءة التربة 
بتجهیز الماء 

للمحصول 
(*)%

ستهلاك المائي الا
الصافي 

للمحصول 
(**)%

هلاك المائي ستالا
الصافي 

(***)ملم/للمحصول

ستهلاك المائي الا
الفائض للمحصول 

(****)ملم 

٥٣،٨٤٦،٢٣٤٤،٤٤٠١،٠المدینة
٥٥،٠٤٥،٠٣٣٥،٤٤١٠،٠القرنة

٤٥،٥٥٤،٥٤٠٦،٢٣٣٩،٢شط العرب

٥٦،٣٤٣،٧٣٢٥،٧٤١٩،٧ةناحیة الهارث
١٤١١،٧١٥٧٠- - المجموع

الصفراءةمحصول الذر 
٥٣،٨٤٦،٢٥٦٢،١٦٥٤،٦المدینة
٥٥،٠٤٥،٠٥٤٧،٥٦٦٩،٢القرنة

٤٥،٥٥٤،٥٦٦٣،١٥٥٣،٦شط العرب
١٧٧٢،٧١٨٧٧،٤- - المجموع

البیضاءةمحصول الذر 
٥٣،٨٤٦،٢٤٦٤،٤٥٤٠،٩المدینة
٥٥،٠٤٥،٠٤٥٢،٤٥٥٢،٩القرنة

٤٥،٥٥٤،٥٥٤٧،٨٤٥٧،٥شط العرب
١٤٦٤،٦١٥٥١،٣- - المجموع

محصول الطماطة
٣٨،٩٦١،١٦٧١،٥٤٢٧،٥الزبیر

محاصیل الخضروات الورقیة
٥٣،٨٤٦،٢٣٦٦،٨٤٢٧،٢المدینة
٥٥،٠٤٥،٠٣٥٧،٣٤٣٦،٧القرنة

٤٥،٥٥٤،٥٤٣٢،٨٣٦١،٢شط العرب
٥٦،٣٤٣،٧٣٤٧،٠٤٤٧،٠ناحیة الهارثة

٥٢،٦٤٧،٤٣٧٦،٤٤١٧،٦بي الخصیبأ
٣٨،٩٦١،١٤٨٥،٢٣٠٨،٨الزبیر
٤٧،٤٥٢،٦٤١٧،٧٣٧٦،٣الفاو

٢٧٨٣،٢٢٧٧٤،٨- - المجموع

:الجداول من عمل الباحث بالاعتماد على:المصدر
.)٧(جدول (%) كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحصول (*) 

ء التربة في تجهیز الماء كفا–١٠٠(═% ستهلاك المائي الصافي للمحصول الا(**) 
) للمحصول

ي الصافي لكل محصول ستهلاك المائالا[═االصافي للمحصول ملم يستهلاك المائالا**) (*
.)١٠(ستهلاك المائي ملم لكل محصول خلال موسم نموه جدول الا× ١٠٠÷ (%)

محصول خلال موسم نموه مجموع الاستهلاك المائي لل(═ستهلاك المائي الفائض ملم الا(****)
).ملم(صافي للمحصول ستهلاك المائي المجموع الا–
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٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

ستهلاك المائي الصافي والفائض لمحصولي القمح والشعیر والصافي وفق الا) ٣(شكل دراسة استطلاعية
الدراسةكفاءة التربة في منطقة
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ستهلاك المائي الصافي والفائض لمحصول الذرة الصفراء  والصافي وفق الا) ٤(شكل 
اسةكفاءة التربة في منطقة الدر 
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إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

ستهلاك المائي الصافي والفائض لمحصول الذرة البیضاء  والصافي وفق الا) ٥(شكل 
كفاءة التربة في منطقة الدراسة
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ستهلاك المائي الصافي والفائض لمحاصیل الخضروات الورقیة  وفق كفاءة الا) ٦(شكل 
قة الدراسةالتربة في منط
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.)١١(و ) ١٠(الأشكال من عمل الباحث بالاعتماد على جدول :المصدر
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٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

تبرز أهمیة كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحاصیل بشكل أكبر من خلال دراسة استطلاعية
معرفة مدى مساهمتها بكمیة المیاه التي یمكن توفیرها من المیاة المستخدمة في 

أن مجموع ) ١٢(ذ یتضح من جدول محاصیل المزروعة في المحافظة إإرواء ال
ستهلاك المائي للمحاصیل المزروعة في محافظة البصرة في الأقضیة التي الا

/ ٣م٤٠٧٦١،٥(ي ما یعادل أ) ملم١٦٣٠٤،٦(تزرع فیها هذه المحاصیل یبلغ 
فض عتبار ینخربة في تجهیز الماء للمحاصیل بالاخذ كفاءة التأومع ) دونم

/ ٣م٢٠٢٥٩،٢(ي مایعادل أ) ملم٨١٠٣،٧(ستهلاك المائي إلى مجموع الا
ستهلاك كبیرة من المیاه تزید على نصف الاوبذلك یمكن توفیر كمیات ) دونم

.)دونم/ ٣م٢٠٥٠٢،٥(دل ما یعا) ملم٨٢٠١(لى إالمائي إذ تصل 

تربة في تجهیز الماء للمحاصیل كمیة المیاة المتوفرة من خلال تطبیق كفاءة ال)١٢(جدول 
المزروعة في محافظة البصرة

المحاصیل
ستهلاك مجموع الا

المائي للمحصول 
) (*)ملم(

ستهلاك مجموع الا
المائي للمحصول 

قضیة حسب الأ
) (**)ملم(

ستهلاك مجموع الا
المائي الصافي 

للمحصول
(***)دونم /٣م

ستهلاك مجموع الا
المائي الفائض 

محصول لل
(****)دونم / ٣م

٧٤٥،٤٢٩٨١،٦١٤١١،٧١٥٧٠،٠القمح والشعیر
١٢١٦،٧٣٦٥٠،١١٧٧٢،٧١٨٧٧،٤الذرة الصفراء
١٠٠٥،٣٣٠١٥،٩١٤٦٤،٦١٥٥١،٣الذرة البیضاء

١٦٤٨،٦١٠٩٩،٠٦٧١،٥٤٢٧،٥الطماطة
٧٩٤،١٥٥٥٨،٠٢٧٨٣،٢٢٧٧٤،٨الخضروات الورقیة

٥٤١٠،١١٦٣٠٤،٦٨١٠٣،٧٨٢٠١،٠المجموع
:من عمل الباحث بالاعتماد على:المصدر

). ١٠(ستهلاك المائي للمحاصیل المزروعة جدول مجموع الا(*) 
ك المائي ستهلا مجموع الا= قضیة ستهلاك المائي للمحصول حسب الأمجموع الا(**)

.)١١(قضیة المزروع فیها المحصول جدول عدد الأ× ) ملم(للمحصول 
).١١(ستهلاك المائي الصافي للمحصول جدول مجموع الا(***) 

ستهلاك المائي مجموع الا═ستهلاك المائي الفائض للمحصول مجموع الا(****) 
.ستهلاك المائي الصافي للمحصولمجموع الا-للمحاصیل المزروعة
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كبیر في توفیر كمیات كبیرة من ن الماء الجاهز له دور أالجدیر بالذكر 
یاه التي یمكن توفیرها ن كمیه المأ) ١٣(یتضح من جدول ك المائي إذستهلاالا

یمكن من خلالها زراعة ) ٣م٣٢٩٧٩١٠٧،٥(ستهلاك تبلغ من هذا الا
من ) ٣م٧٨٠٦١٨٦،٢(بمحصول القمح كما یمكن توفیر) ادونم١٣١٩٢(

بمحصول الشعیر في محافظة ) ادونم٣١٢٤(ستثمارها في زراعة االمیاه یمكن 
و ٥٩٩و ٢٤٧٧(كانیة زراعة مساحات یبلغ مجموعها البصرة فضلا عن إم

ضاء والطماطة لمحاصیل الذره الصفراء والبی) ادونم٩٨٤٤و ٦٩٤٧
عتمادا على المیاه التي یمكن توفیرها من الماء الجاهز في اوالخضروات الورقیة 

). ١٣(ترب محافظة البصرة كما في جدول 
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ستهلاك المائي الفائض افتها للتوسع الزراعي من الاكن إضالمساحات التي یم)١٣(جدول دراسة استطلاعية
/ ٢٠١٨في محافظة البصرة للموسم الزراعي ةالماء الجاهز بالمحاصیل المزروعمن

٢٠١٩

:من عمل الباحث بالاعتماد على:المصدر
.)٢(جدول ) دونم(ةالمساحات المزروع-١
) دونم(ةالمساحة المزروع/ ٣مةالمائي الفائض للمحاصیل المزروعستهلاكمجموع الا-٢

ةالمساحة المزروع× ) ١١(نم  جدول دو / ٣ستهلاك المائي الفائض للمحصول مالا= 
) دونم(
) = ٣م(من مجموع الماء الفائض )  دونم(مجموع المساحات التي یمكن إضافتها -٣

مساحة ٢٥٠٠÷ ةالمساحة المزروع/ ٣ستهلاك المائي الفائض للمحصول ممجموع الا
.نمالدو 



٣٥

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

ستنتاجات لااالخـلاصـة و 
نستخلص من البحث أن نسجة التربة تؤثر تاثیراً  كبیراً  في تحدید قیم 

إذ ،الماء الجاهز الذي یؤثر بدوره في كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحاصیل
تصنف المعدلات العامة لنسجة التربة ضمن الترب المزیجیة الطینیة الغرینیة في 

،الخصیب والفاو في مناطق كتوف الأنهارياحیة الهارثة وأبقضیة المدینة ونأ
وتصنف تربة قضاء القرنة ضمن الترب المزیجیة الغرینیة وقضاء شط العرب 
ضمن الترب الطینیة الغرینیة في حین تصنف نسجة التربة في مناطق أحواض 

اء ستثناء قضاغرینیة في جمیع أقضیة المحافظة بالأنهار ضمن الترب الطینیة ال
.تصنف تربته ضمن الترب الطینیةشط العرب الذي 

–١٠،١(وفي ضوء ذلك یعد الماء الجاهز الذي تتراوح نسبته بین 
متوسطاً  في أقضیة المحافظة وقلیلاً  في قضاء الزبیر إذ تبلغ نسبته %) ١٠،٧

–٩،٢(بینما یعد ماء قلیل في مناطق الكتوف تتراوح نسبته بین ،%)٥،١(
،%)١١،٤–١٠،٧(وسط في مناطق الأحواض تتراوح نسبته بین ومت%) ١٠

إذ یبلغ ،نعكس على كفاءة التربة في تجهیز الماء للمحاصیلاالأمر الذي 
%) ٥٦،٣–٥٢،٦(في المحافظة ویتراوح بین  %) ٥٠(المعدل العام للكفاءة 

إلىوتنخفض،في أقضیة المدینة والقرنة وناحیة الهارثة وقضاء أبي الخصیب
.في قضاء الزبیر%) ٣٨،٩(لى إ في قضاء شط العرب و %) ٤٥،٥(

تتمیز ترب مناطق أحواض الأنهار بكفاءة عالیة  في تجهیز الماء للنبات 
إذ یبلغ المعدل العام لكفاءة التربة في مناطق ،مقارنة مع ترب مناطق الكتوف
في أقضیة %) ٦٦،٦(ویصل إلى ،%)٥٩،٢(الأحواض في محافظة البصرة 

في  ناحیة %)٥٠(وفي قضاء شط العرب%) ٥٥،٥(المدینة والقرنة والفاو و
بینما ینخفض المعدل العام لكفاءة التربة في ،أبي الخصیبالهارثة وقضاء 

في كل من قضاء المدینة %) ٥٠(ویصل إلى %) ٤٧،٤(مناطق الكتوف إلى
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الهـوامــش دراسة استطلاعية
(1)Barker.J.and R.R, Allmaras, system for dutomatting and
maltiplexing soil miosture measurment by time domain
relflectometry.soil.sci.soc., Amery Vol (54),No(1),1990,p.12.
(2) Perfect,B.D.Kay.W,factor  influencing  soil staracture stablity
with in growing season, soil sci. soc. Amery Vol (54),
No(1),1990, p.173.

ي ناحیتي بهرز وبني سعد التباین المكاني لخصائص التربة ف،إسماعیل داود العامري) ٣(
جامعة ،ابن رشد/ كلیة التربیة،رسالة ماجستیر،المكانیة بالمناخ والموارد المائیةوعلاقتها

.٣٥–٣١ص ، ٢٠٠٥،بغداد
لمسامات الدقیقة یكون ممسوكاً  إن جزء من الماء الشعري الذي تحتفظ به التربة في ا(*) 

تحول دون قوة الجاذبیة الأرضیة على ) ج .ض٣١(بقوة تفوق ثلث ضغط جوي تصل إلى 
لذلك فإن هذا الجزء یكون ،تسریبه للأسفل أو صعودة إلى الأعلى بالخاصیة الشعریة

ز أما الماء الجاه،)ماء غیر میسر(متصاصه ابقوة شد أكبر یعجز النبات عن ً ممسوكا
١٥(فهو الجزء الآخر من الماء الشعري الذي تقل قوة شدة في المسام الشعریة عن 

.لذلك فهو ماء میسر للنبات) ج.ض
:المصدر

Pity, A. F, Geography and soil  properts,printed in Great Britan
;university press,Cambrige, 1978, p. 111- 112.

ة في ناحیتي بهرز وبني سعد التباین المكاني لخصائص الترب،إسماعیل داود العامري) ٤(
. ٣٢ص ،مصدر سابق،تها المكانیة بالمناخ والموارد المائیةاوعلاق

:یصنف الماء من حیث جاهزیته في التربة إلى نوعین هما(**) 
.هو الجزء الموجود قریباً  من منطقة الذبول الدائم:ةماء بطئ الجاهزی-١
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نقطة الذبول هو الجزء الموجود في التربة في حالتها البعیدة عن:الجاهزیةماء سریع -٢
على شكل %) ٧٥(النبات بسهولة وتقدر نسبته بـ لدنستخلاصة من االدائم والذي یمكن 

.ماء جاهز
.٣١١-٣١٠ص ،سعد االله نجم عبد االله النعیمي:المصدر

ة وأثرها في التباین المكاني للإنتاج مشكلة ملوحة الترب،یاسین عبد النبي الدلیمي) ٥(
. ١٤٥ص ،٢٠١٠،جامعة تكریت،كلیة التربیة،رسالة ماجستیر،الزراعي في قضاء بلد

(6) Djurovic, N. R, stricevic  and Z. Rudic, statistical analysis of
the correlation of standardized precipitation index (spi) and yield
rduction of same crop soil and plant,(57). (2), 2008, p89- 101.

ستشراف حدود استخدام نسجة التربة في ا،أحمد مدلول الكبیسي ومشعل عبد خلف) ٧(
،)٤٣(عدد خاص ،)٤(المجلد ،بغداد،مجلة العلوم الزراعیة العراقیة،الماء الجاهز فیها

.٢٥–٢٤ص ، ٢٠١٢
(8) Abdel Hady, M,relation between some soil properties and soil
moisture constant using path analysis, Eygpt. Appl, sci. soc.
2005, p 358- 370.

،مكتبة بستان المعرفة،تخطیط وتصمیم أنظمة الري، سمیر محمد إسماعیل)٩(
. ٣١ص،٢٠٠٩،القاهرة

(10) Doorenbos,J.  and Pruitt, W.O, crop water
requirements,F.A.O.  irrigation and Drain. Paper (24).(rev),
1977.p.156.
(11)  Hess, T, Potential Evaporanspiration program of outmatic

whithe stations, grain  field, university, U. K. 1999.p.22
(12) N.S, Kharrufa, simplified  equation for Evaporation in arid
region, Beitrage zur Hydrologre, 1985, p.43.
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قائمة المصادر العربیةدراسة استطلاعية
،القاهرة،مكتبة بستان المعرفة،تخطیط وتصمیم أنظمة الري، سمیر محمد، إسماعیلـ ١

٢٠٠٩.
.٢٠٠٠،الموصل،جامعة الموصل،٢ط،لري والبزلا،لیث خلیل،إسماعیلـ ٢
،والبصرةبغداد،الموازنة المائیة المناخیة لمحطات الموصل،سلام هاتف،الجبوريـ ٣

.٢٠٠٥،جامعة بغداد،ابن رشد،كلیة التربیة،أطروحة دكتوراه
نتاج مشكلة ملوحة التربة وأثرها في التباین المكاني للإ ،النبيیاسین عبد،الدلیميـ ٤

.٢٠١٠،جامعة تكریت،كلیة التربیة،رسالة ماجستیر،الزراعي في قضاء بلد
التباین المكاني لخصائص التربة في ناحیتي بهرز وبني سعد ،إسماعیل داود،العامريـ ٥

جامعة ،كلیة التربیة ابن رشد،رسالة ماجستیر،وعلاقاتها المكانیة بالمناخ والموارد المائیة
.٢٠٠٥،بغداد

ستشراف حدود استخدام نسجة التربة في ا،أحمد مدلول ومشعل عبد خلف،الكبیسيـ ٦
،)٤٣(عدد خاص ،)٤(المجلد ،بغداد،العلوم الزراعیة العراقیةمجلة،الماء الجاهز فیها

٢٠١٢,
ت الجغرافیة في ستخدام الطرائق التقلیدیة ونظم المعلوماا،رباب عبد المجید،الكصوانـ ٧

،جامعة البصرة،كلیة الآداب،رسالة ماجستیر،ستنتاجیه لمحافظة البصرةرائط الاإعداد الخ
٢٠٠٩

،الموصل،جامعة الموصل،علاقة التربة بالماء والنبات،االلهسعد االله نجم عبد،النعیميـ ٨
١٩٩٠.
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لیزیة جقائمة المصادر الان
1 - Abdel Hady, M,relation between some soil properties and soil
moisture constant using path analysis, Eygpt. Appl, sci. soc.
2005.
2 - Barker.J.and R.R, Allmaras, system for dutomatting and
maltiplexing soil miosture measurment by time domain
relflectometry.soil.sci.soc., Amery Vol (54),No(1),1990.
3 - Djurovic, N. R, stricevic  and Z. Rudic, statistical analysis of
the correlation of standardized precipitation index (spi) and yield
rduction of same crop soil and plant,(57). (2), 2008.
4 - Doorenbos,J.  and Pruitt, W.O, crop water
requirements,F.A.O.  irrigation and Drain. Paper (24).(rev), 1977.
5 - Hess, T, Potential Evaporanspiration program of outmatic
whithe stations, grain  field, university, U. K. 1999.
6 - J. Doorenbos and W.O. Pruitt, guidelines for predicting crop
water requirements. FAO Irrigation and Drainage paper, no. 24,
Rome, 1977.
7 - Perfect,B.D.Kay.W.K,factor  influencing  soil staracture
stablity with in growing season, soil sci. soc. Amery Vol (54),
No(1),1990.
8 - Pity, A. F, Geography and soil  properts,printed in Great
Britan ;university press,Cambrige, 1978.
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الخاص بمعادلة بنمان) c(معامل التصحیح )١(ملحق دراسة استطلاعية

المصدر
،بغداد  والبصرة،الموازنة المائیة المناخیة لمحطات الموصل،سلام  هاتف أحمد الجبوري

.٢٤٢ص،٢٠٠٥،جامعة بغداد،ابن رشد،كلیة التربیة،أطروحة دكتوراه
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) ٢(ملحق 
)w(قیـــم المــــعامل 

ارتفاع المنطقة عن )٥م(معدل درجات الحرارة 
)م ٠/ (سطح البحر 

ارتفاع المنطقة عن 
٥٠٠/ (سطح البحر 

)م
٢٠،٤٣٠،٤٤
٤٠،٤٦٠،٤٨
٦٠،٤٩٠،٥١
٨٠،٥٢٠،٥٤
١٠٠،٥٥٠،٥٧
١٢٠،٥٨٠،٦٠
١٤٠،٦١٠،٦٢
١٦٠،٦٤٠،٦٥
١٨٠،٦٦٠،٦٧
٢٠٠،٦٩٠،٧٠
٢٢٠،٧١٠،٧٢
٢٤٠،٧٣٠،٧٤
٢٦٠،٧٥٠،٧٦
٢٨٠،٧٧٠،٧٨
٣٠٠،٧٨٠،٧٩
٣٢٠،٨٠٠،٨١
٣٤٠،٨٢٠،٧٢
٣٦٠،٨٣٠،٨٤
٣٨٠،٨٤٠،٨٥
٤٠٠،٨٥٠،٨٦
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شمالا ً ) ٥٣٨- ٢٨(ئرتي عرض بین دا) Ra(المعدل الشهري لـ )٣(ملحق دراسة استطلاعية

الأشھر

خط 
العرض

كانون 
الثاني

تشرین أیلولابتموزحزیرانمایسنیساناذارشباط
الأول

تشرین 
الثاني

كانون 
الأول

٢٨٩،٣١١،١١٣،٤١٥،٣١٦،
٥

١٦،
٨

١٦،
٧١٥،٧١٤،

١
١٢،
٠٩،٩٨،٨

٣٠٨،٨١٠،٧١٣،١١٥،٢١٦،
٥

١٧،
٠

١٦،
٨١٥،٧١٣،

٩
١١،
٦٩،٥٨،٣

٣٢٨،٣١٠،٢١٢،٨١٥،٠١٦،
٥

١٧،
٠

١٦،
٨١٥،٦١٣،

٦
١١،
٢٩،٠٧،٨

٣٤٧،٩٩،٨١٢،٤١٤،٨١٦،
٥

١٧،
١

١٦،
٨١٥،٥١٣،

٤
١٠،
٨٨،٥٧،٢

٣٦٧،٤٩،٤١٢،١١٤،٧١٦،
٤

١٧،
٢

١٦،
٧١٥،٤١٣،

١
١٠،
٦٨،٠٦،٦

٣٨٦،٩٩،٠١١،٨١٤،٥١٦،
٤

١٧،
٢

١٦،
٧١٥،٣١٢،

٨
١٠،
٠٧،٥٦،١
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٤٣

إبراهیم علي العیساوي.د.م.أوعة      ر لمحاصیل المز تقدیر كفاءة التربة في تجهیز الماء لبعض ا

)٤(ملحق
ودالة F(ed)علي ودالة ضغط بخار الماء المشبع الفF(T)دالة درجات الحرارة 

.F(n/N)النسبة بین ساعات الإشعاع الفعلي إلى ساعات الإشعاع النظري 

:المصدر
،بغداد والبصرة،الموازنة المائیة المناخیة لمحطات الموصل،سلام  هاتف أحمد الجبوري

.٢٤٤ص ،٢٠٠٥،جامعة بغداد،ابن رشد،كلیة التربیة،أطروحة دكتوراه



٤٤

٢٠١٩ولكانون الأ )٣٣(العدد/ الرابعة عشرةالسنةرةـالبصدراسـاتة ــمجل

)٥(ملحق دراسة استطلاعية
)٥م٣٩-٠(لدرجات الحرارة من ) ea(ضغط بخار الماء المشبع 

درجات الحرارة 
)٥م(

ضغط بخار الماء 
المشبع ملیبار

درجات 
)٥م(الحرارة 

ضغط بخار الماء 
المشبع ملیبار

٠٦،١٢٠٢٣،٤
١٦،٦٢١٢٤،٩
٢٧،١٢٢٢٦،٤
٣٧،٦٢٣٢٨،١
٤٨،١٢٤٢٩،٨
٥٨،٧٢٥٣١،٧
٦٩،٤٢٦٣٣،٦
٧١٠،٠٢٧٣٥،٧
٨١٠،٧٢٨٣٧،٨
٩١١،٥٢٩٤٠،١

١٠١٢،٣٣٠٤٢،٤
١١١٣،١٣١٤٤،٩
١٢١٤،٠٣٢٤٧،٦
١٣١٥،٠٣٣٥٠،٣
١٤١٦،١٣٤٥٣،٢
١٥١٧،٠٣٥٥٦،٢
١٦١٨،٢٣٦٥٩،٤
١٧١٩،٤٣٧٦٢،٨
١٨٢٠،٦٣٨٦٦،٣
١٩٢٢،٠٣٩٦٩،٩
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