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( على احداث التآكل في T.Thiooxidans تأثير رواشح بكتريا )
   الالمنيوم والنحاس والزنك فلزات

 
 م.م. براق طالب شلش 

  جامعة ميسان -كلية التربية 
 

م ف   ذ     حث ثخذ      ث    ح  :   ت    الخلاصةةةة
عينات م تلفة من ثخمي ا  اثختبذ ة ثخابثةي ة 
اذ    اا م ثخمن    ايت ثخت    ذ يتاث       في     ا 

تل    ك مبكذات    ع ل ات    م ع       ثخكذبي    ت ذم 
ثخذكتبي       ا ثخملكب        ت خلكذبي       ت ا بب       ت 
ص   فات ا ثخاييفي   ة اثخمي بي   ة  ي     ذ   ين 
ثختش       يم ثن       ا م       ن ثان      اث  ثختاخي       ة 

(,  Thiobacillus thiooxidans

,  Thionovellus.T , T.Thioparus

 ferrooxidans.T  ي    ت  م ث   ح  . )
                     ع خ                                      ة م                                      ن ن                                      ا  

thiooxidansThiobacillus  )  ات  م
ث تياب ات  ي  ثخي باك ثخمئمم ة خنما  ا 
م            ن  ي               ب             ة ثخ             بثبت اثا  

 (.PHثخ ي با ينذ )

ت      م ت ر      يب ثخباثش        ثخذكتيبي      ة م      ن   
ثاب   اي  بعي   ة م ر   بت مب   ذ ا ات ت   ا  
على ثخذكتبيا ثختذ نمّي ت في  ا  خم  ت ب تة 
ثب     اذيت       م ت     م  بثب     ة ت       يب ثخباثش       

 خلفل       ثتآك        ف      ذ ث       ث  ثختثخذكتيبي     ة 
ثخ ئ       ة ) ثاخمني      ام اثخن       ا  اثخ ن       ( 

ثخباثش   ف ذ  ب  ة تل  احخ  ذغمب ا فذ 
ل  60)    ب   ة مماي  ة اخم   ت 28   بثبت  

(  ةي       ة عل      ى ثخت      اثخذ ات      م  15ل  30
 ب   ار ب   بعة ثختآك     ذ   اخيبت ثخت لي ي   ة 

ثخ ن   ثكذ ب م ن  خفل  اكان ببعة ثختآك   
ثخن       ا  اثاخمني      ام  فل       ب      بعة تآك        

ن      ا  ثكذ     بمن ب     بعة ة تآك       ثخاب     بع
 تآك  ثاخمنيام . 

 
 



 ..... م.م.براق طالب شلش....( على إحداثT.Thiooxidans تأثير رواشح بكتريا )  
    

 
 378 ........... 2011السابع،العدد الثالث عشر،السنة مجلة أبحاث ميسان،المجلد

ثختآك       ا عل  م م  ن ثخال  ام ثختكناخا ي  ة ثخ  ح  ي   تم ذ بثب  ة ثخم  ا ت ام يي   ا  : المقدمةةة
ي  ة ثخ   اب ذ ) ثخاب  ي ث(ك    ( اثخائة  ة ثخمتذا خ  ة ذين م  ا م  ن ت    يبثت في يااي  ة اكيمياا 

ل   ثخ    ى تلف     ا اتغي    ب ة خلما     ن ثا ثختبكي    ر ات    اثخت    ذ تب    ذر ف    ذ ثختغي    بثت ثخ اص    ل
 [1ماثصفاتع من  ي  م اامت ا ثخميكانيكية اثخكيميامية ا تى ثخ ماخية.]

لتآك    ي   عبف ع ذار  م : عل ى خخ    اا  ثخالماء ثي ا  تابي ك اثر   اش ام      
ثن  ع عملي  ة ك باكيمااي  ة تاتم    ثباب  ا عل  ى ثا   تئك ف  ذ ثخ      ثخ  ح  يب  ذر م  باب 

[ 2ن من  ايت م تلف  ة م  ن ب  ي  ثخما   ن في  ل ب علي   ا.]تي  اب ك بذ  امذ ف  ذ ثخم ل  ا  ذ  ي
اعبف   ع و    بان عل   ى ثن   ع ثختفاع     ذ   ين ثخب   ذام  اثخمتا     ثت ثخذ   اخيمبثت م   ت ثخم    يي 

ا ي  ل      حث  لم اخي    ثخكتباخيتي  ع ثا زي  ب ثخكتباخيتي  ع لثخ   اب ذ ز  ا ث ك  ان ثا ب  امئ
نت م ن تل   ثخب ذام  ثختفاع  ثخ ى تغيبثخص فات ثخفي يااي ة اثخكيميااي ة خلتبثكي ر ثخت ذ تص 

ثختآك     عل   ى ثن   ع  مي   ت  [4][ اع   بك فبملي   ع3اتب   ذر ثر   ااف ا ميكانيكي   ا اكيميامي   ا.]
ثخاملي    ات ثخكيميامي    ة اثخفي يامي    ة ثخت    ذ ت     ث  ذ     ا حبثت ثخما     ن ثا  يمات    ع م    ن ب    ي  
ثختبثكي   ر ثا ثخب   ذيكة ذص   ابت ت بي ي   ة ثخ   ى ثخم    يي ثخ    اب ذ اذ    حث ف      ث       مف    ام 

( اتذ ب ثخفل ثت اثخبذام  ف ذ ي باك  اص ة ر من   حث ثختابي ك. Erosionثختابية )
( ف   بك  على ثختآكئت ثخكيميامية اعبك ثختآك   عل ى ثن ع : Evansثما ثخااخم ثيفان )

ثاخكتبان  ات اةاذلي  ة ثخفل   ثت اثخئفل   ثت عل  ى عملي  ة  بما ثينميكي  ة متاخ   ت م  ن فااخي  ة 
( ت     ل   ثخ     ى ثنت      ا  Electrochemical cells) تك     اين  ئي     ا ك باكيميامي     ة 

ثاخكتبان  ات اثايان  ات ذ  ين ثان  ا  اثخك  ا ا  م  ن    ئ  ثخما   ن اثخم   يي ثخ   اب ذ مم  ا 
اث م  اا م  ن  [2].ل  اب  خلب  ذام  احاذان   ا ف  ذ م يي   ايتب  ذر ف  ذ ت ي  يم ثختبكي  ر ثخذ

  ثخ ص  ا  تل امي  ةني  ب ثخكيمي  اء ثخفي يااي  ة ف  ان ثختآك       ا عملي  ة ك باكيميامي  ة  ةا    
(Spontaneous Process  يتم ذ ا ت لم ثخما ن م ن ثخياة ات ثخمر افة خ ع   ئ )

عملي  ات ثختص  نيت م  ن عملي  ات ثختا   ين اثختبكي  ر اثختش  كي  ات اي    ثخما   ن ثا ثخم  ا ت 
م   ن ما    ن ثا م   ا ت     ام ) ا فام    ت م   ن  اثص    ا ثخكيميامي   ة اثخفي يامي   ة ف   ذ ص   ناعة 
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ب   ذة خكاف   ة ثخاملي   ات ثخص    ناعية ثخما    ثت ( ثخ   ى ب   ذام  ام   اث  م      ت ثخص   فات امنا
 [5ثخ اصة ذصناعة ثخما ثت.]

ثما ف ذ ذ  ن ا   حث فب اك نتن اا  ثخت   يب ثخت آكلذ خل ي اء ثخم  بي ة ا با  ا ف ذ        
عملي  ات ثختآك    ثخم تلف  ة  ي    م  ن ا    ة ني  ب ثخكيمي  اء ثخفي يااي  ة يت   ين ثخما   ن ف  ذ 

اي    خلم لا  ثما ف ذ ماثة ت ( Anodeمن ثخما ن ثخى ثخم لا  )ماثةت مباب ثختياب 
( في ص    تفاع   ث ت ثخ  ذ كم  ا ف  ذ Cathodeم باب ثختي  اب م  ن ثخم ل ا  ثخ  ى ثخما   ن )

ي  يي ذب ي  ثخما  ن مم ا ي ل   ثخ ى تاة ك عملي ة    اخة ت بب ز ا  ثخ ي  با ين ثخ ح
ثختآك     ل ر   من     ح  ثخ ي   اثت ت       ثا ي   اء ثخم  بي   ة مب   ذذة ثب   تمبثب ثا تب   بيت 

[ 5ا ث عل ى ب لا  ثخك امن ثخم   ب  ايذيا ة ثخي باك ثخت ذ ي     ا.]عملية ثختآك  ثعتم
ا نا ا   خ ينا نا  و  ب م ن ثختآك   عل ى تص نيك ذا م ثخالم اء ثخ حين ثب ما  ذاختآك   
ثخ ي  ا  ثا ثخذكتي  ب  ثا ثخميكباذياخ  ا ذ ثا ثختآك    ذفا    ثا ي  اء ثخم  بي  ة اك    تل    

م         ثا ي     اء ثخم  بي     ة ثخمص     يل ات تش     يب ثخ     ى تش     ا  ثخما      ن ثا ثخم     ا ت ذفا       
( ذص  ابت مذاش  بت Fungi)ثا ثخفيبي  ات  ((Algaeثا ثخي اخ  ر (  (Bacteriaخذكتبي  اث

 [6ثا زيب مذاشبت م تماة ثا منفب ت.]
ثخكا ا ي  ة اثانا ي  ة اتاخي    يمك  ن ثي   ا  ت  ا يب ثا ي  اء ثخم  بي  ة عل  ى ثختف  اعئت     

 :   [7]يباك تآكلية ذإ  ى ثخيبت ثختاخية
1. Chemical attach. 
2. Depassivation. 
3. Depolarization.  
4. Oxygen potential concentration changing. 
5. Removing of corrosion inhibitors.  
6. Providing appropriate conditions that accelerate the 

corrosion. 

 
 ي  ي ص  ثختآك  ذفا  ثا ياء ثخم  بية فذ ثخي باك ثخ اثمي ة ذت   يب          

(. ثم  ا ثكب   ت   Sulfur oxidizing bacteriaكتبي  ا ثخملكب   ت خلكذبي  ت )ثخذ
( ثخ  ى ثخكذبيت  ات امن   ا ثخ  ى  Polythionatesثخكذبي  ت اثخ اياب  لفات اثخكذبيتي    ا)
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   امم ة  ا     ا ثخكذبيتي    ذاثب  ية م ماع  ة م  ن ثخذكتبي  ا م  ن    ن  ثخ ياذاب  ل  
(Thiobacillus  : اذشك   ام ثاناث  ثخ ئ ة ثختاخية )   
(,  Thionovellus.T , T.Thioparus,  Thiobacillus thiooxidans

 ferrooxidans.T ). 
ةبم ثختآك  ذفا  ثا ياء ثخم  بية ثخ ى ن اعين  م ا ثختآك   ثخ  اثمذ ثخ ح  تب ذذع        

ثخذكتبي  ا ثخملكب   ت خلكذبي   ت اثختآك    ثخئ    اثمذ ثخ  ح  تب  ذذع ثخذكتبي   ا ثخم ت خ  ة خلكذبي   ت 
خك   ن ثع    ث  ثخذ    ا  ثخمتال    ة  [6ثخ    اختين ث ي   اء م  بي   ة ث    بى.]اتش   تب  ف   ذ كلت   ا 

ذاختآك    ثخئ   اثمذ يك  ا  ييغ  ذ عل  ى ثخن  ا  ثخ   انذ عل  ى ثخ  بزم م  ن ك  ان ثختآك    ثخ   اثمذ 
يم   مشكلة كذيبت فذ ثخصناعة ايكان مبثف ا خلتآك  ثخئ اثمذ  ي  يلار ثااكب  ين 

ة اذاخت  اخذ ن  ا  ثختآك    متاث    ت ف  ذ ثخذيم   ابث كذي بث ف  ذ ت  ي    ثن  اث  ثا ي  اء ثخم  بي  ة ثخ
 Thiobacillusذفا   ثخذكتبي ا ثخملكب  ت خلكذبي ت ) [6]ثما ثختآك   ثخ امر ذثخ اص .

 thiooxidans  ) ثختذ تلار  ابث بميبيا فيع فل م ي  ب  ذش ك  ع ام امك  ك خ ح ع من ا
ثان اث  م ن  ثخ ئ ة ثاخمنيام اثخن ا  اثخ ن  ذفا   تل   ثخفل ثتثخبأ  على  بثبة تآك  

 ثخذكتبيا.
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 المواد وطرق العمل : 
 عية : اتم   فذ ث تياب ثااباي ثخ بعية ثختاخية : ب ثااباي ثخ   
 : ( Thiobacillus thiooxidans )خا   ذكتبيا  [6] ثخابي ثخاام. 1
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 :  ايتكان من  [6]. ابي ثامئح ثخما نية 2
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 [ ايتكان من :6(] Waksmanثخ ايابلفات ثخصلر ثخمبت  م من ةذ  )
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( ثخمب ت  م خمابف ة ثخذكتبي ا عر اية   Nutrient agar. ثخاب ي ثخمغ ح  ثخص لر )4
 [6]ثختغحية ثختاذاة خ ن  ثخ ياذابل .

[ ايتك ان م ن 6]( Waksman. ابي ثامئح ثخما نية ثخبام  ثخمب ت  م م ن ةذ   )5
: 
 
 
 
 
 
 
 

[ اي تم ت ر يب ك   6ا ناخ  ثاباي ث بى ختنمية ثا نا  ثا بى م ن ثخذكتبي ا.]      
ذا  م ثا تئف  ات م         ا  ثخ  بةم  ثاب  ي م  ن ثااب  اي ثخب  اذ ة ذي  بت متش  اذ ة ع   

اثخم       ا ت ثخمب       ت  مة خماا خ       ة ثخ       بةم  ثخمناب       ذة خنم       ا ثخذكتبي       ا (PHثخ ي        با ينذ )
ثخ ي   با ينذ.  ي    ت  حثر ثخمكان  ات ثع  ئ  خك    اب  ي ف  ذ خت  ب م  ن ثخم  اء ثخم ي  ب ع   ث 

( ايا  م ف ذ  م ام   Screw bottlesثخكذبي ت ثخ  ب  ي   يار ت ف ذ ةن انذ ما م ة )
ف ذ ي باك ما م ةل  م ت ذ اةذ ثخمكان اتمامذ خم  ت ب اعة خ ئ  ة ثي ام متتاخي ة   م ي ل ي 

 15مْ خم   ت  121ثم  ا ذ ي  ة ثخمكان  ات ف  تا م ذاخذ   اب ف  ذ ثااتاكلي  ك ف  ذ  ب   ة    بثبت 
 ةي ة . ذا  ا تصر ثخماث  ف ذ ثيذ ات نييف ة اما م ة ات  ت ي باك   30 ةي ة ثخى  

  [6]ما مة.
يار ت اب ي ثام  ئح ثخما ني ة ثخب ام  ثخما   م ف ذ ةن انذ   ا ي  ة نييف ة اما م  ة       

م  من عين ات ثخمي ا  ثخكذبيتي ة  2م  خك  اث  ت اتل   ذ   200م  ذم  ثب  500باة 
تت  ب  ثخ ن  انذ ب  اكنة خم   ت  ئ   ة ثي  ام  ثختبذ  ة ثخمتاة  ت تاث     ثخذكتبي  ا في   ا.م  ن ز  م  1ثا 

 ةي   ة ذ ب   ة  \ ابت  170مْ    م ت ر  ن ف  ذ ثخ ار  ن ثخ    ث  ذب  بعة  28ذ ب   ة    بثبت 
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ثي  ام اي     ثان ف  ام ثخش   ي   7ثخ  ى  4ك     (PHمْ . ي   ا  ثا  ثخ ي   با ينذ ) 28
فذ ثا  ثخ ي با ينذ على نما ثخذكتبيا اثنتاج  امم ثخكذيبيتي  . ذا   ثب ذاعين ثخ ى 

م  ن ثخم بع  ة  ( Thiobacillus thiooxidans ) ئ   ة ثب  اذيت يمك  ن ع     ذكتبي  ا 
 على ابي ثخ ايابلفات ثخصلر ذصابت ن ية.

م   م ن ك    30فذ ثخ ارن ثخ   ث  ي تم ث  ح  ثباذيت من ثخ رانة 8ذا  مباب       
م بع   ة اتبش     ف   ذ ثابثت ثختبش   ي  ا ثخ   ة ثخكذبي   ت     م ت    ث  ثخ ئي   ا ذ   اخيب  ثخمبك      

 ةي  ة اذا   ا ي ف ي ثخبثش   خ  ين ثب تاماخع اف ذ  15 ةي ة خم ت  \ ابت  7000ذببعة 
ني ة ثير ا ا  ذ عذ ابت ع ن اب ي ثام ئح ثخما نف  ثخاةت تم ت ر يب نم احج ثخب ييبت 

 ثخبام  ثخما م ف ي.
ثخ ئ   ة ثاخمني  ام اثخن   ا  اثخ ن     ي     ثخفل   ثتت ر  يب ام  ن     ة ث   بى ن   ام ذ     

 ثخ     بثب  كيمي    اا ثخثخ ئ     ة ذ ب    ت  ثم يبي     ة ثختبب    ير  ثخفل     ثتت ر    ب بة    امت م    ن 
(CVD)[.20ي     تذ    ب ثخفل    ثت  ]  مْ     م تبب   يذ ا عل   ى  1000ثخ ئ    ة ذ ب    ة     بثبت

ة ام ر  بت مب  ذ ا خاملي  ة ثختبب  ير اف  ذ ث   اثء مفبز  ة م  ن ثخ   اثء ش  بم    ا ي  ة نييف  
(Under vacuum   ي   ن ص   عل ى ش ب  )م    ا ي ة مبب ر علي  ا يذ  ة بةي  ة ث

 من ثخما ن . 
 20ذا    ا تار  ت ثخبة  امت ثخما ني  ة ف  ذ ثيذ  ات نييف  ة اما م  ة اي  تم تغييت   ا ذ          

 3بم
ة ثابذا  ثخبا  ل  ي   تبك ت من ثخباثش  ثخمبت لصة ذفابت ثبذا  او ب خغاي 

بةامت ثاخمنيام خم ت باعة ابةامت ثخن  ا  خم  ت نص ك ب اعة ابة امت ثخ ن   خم  ت بذ ت 
مْ  30 باعة ذفابت يام اث   ذين بثش   او  بل ث بي ت ثخاملي ة ذاش ب مك ببثت اذ ب  ة

   ث خ ح  ثخبةامت ثخما ني ة اع  م ةثخ ليل ثخكتلةاذبذر ثا.اتم ف م نماحج ثخبييبت ثير
ا  ذ  ب ار  [7] ثمكانية  بار م  ثب ثخف  ثن ذاخا ن ف    ت م ثعتم ا  ثخيبي  ة ثخت لي ي ة

ماف      م   ن ثخما    ن م   ت ثخ    من ك ثخ   ة خب   بعة ثختآك     ات   م عل   ى ثباب    ا ت     يب ثخنب   ر 
ع   ن يبي   ت ار   ت ثخش   بي ة ذا     تآكل    ا عل   ى ش   بي ة ث    بى ثخمماي   ة خف     ثن ثخش   بثم  

 ي    ت ب  ر ع     ثخمن  ايت ثخت  ذ  2مل  م 1م ب  مة ثخ  ى مبذا  ات مب  ا ة ك    مبذ  ت في   ا 
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ي تف    ذ في     ا ثخما     ن ) ثخمن    ايت ثخمتآكل    ة(ل كم    ا ت     بى نف      ثخت بذ    ة عل    ى نم    احج 
 ثخبييبت.

 النتائج والمناقشة:
تم ع   ثخذكتبيا من ثخميا  ثخكذبيتي ة ثخم   احت م ن ثخين اذيت ثخذكتيبي ة ف ذ مني  ة         

 [6ام ئح ثخما ني ة ثخب ام  ثخما  م.]ث  مام ثخالي  ف ذ م افي ة نين اى اذ ب ت  ثم اب ي
مْ ةذ    ن ل   ا ثخ  ى ثخ ار  ن  28بك  ت ثخم   ثب  ب  اكنة اخم   ت  ئ   ة ثي  ام ذ ب   ة    بثبت ات

ثخ  ث  ذنف  ثخ ب ة ثخ بثبية.اكانت  ح  ثخيبي ة كفلت فذ ع   ثخذكتبي ا اتنميت  ا  ي   
يبي  ة ذذل  ابثت ثن مب ل  ة ثخ ر  انة ثااخي  ة ثخب  اكنة ت  افب فبص  ا اختص  ات ثخ ئي  ا ثخذكت

ثخكذبيت اتب ذر عملي ة ثخ بج ثخئ   ة ف ذ  ي ا ت ثخت اي ة اذاخت اخذ ي ل   حخ   ثخ ى ب بعة 
   [7]ي اب ثخنما فذ ثخم بعة.

ت   م  بثب   ة ثخص   فات ثخش   كلية خلمب   تامبثت اك   حخ  ثش   كا  ثخ ئي   ا اةاذليت    ا عل   ى     
ي     ة ذ     ابثت ثخاييفي     ة اثخكيميامثاص     يذاغ ذص     ذغة ك     بثم       م ث ر     ات ثخا      ات خئ ت

ت عل       ى ثن        ا ثن       اث  م       ن ثخذكتبي       ا ثخميلاذ       ة ف       ذ         ح  ثخ بثب       ة ا        ذ اش ص       
(,  Thionovellus.T , T.Thioparus,  Thiobacillus thiooxidans

 ferrooxidans.T  ( ل اثخ    ا )في  ة اثخذاياكيميامي  ة يذ  ين ثخص  فات ثخايي( ث ن  ا   1
 تل  ثا نا  من ثخذكتبيا.ثختش يصية خ

ن ن  ذ ثخنم   ا خلذكتبي  ا ام     ثب ثان ف  ام ثخ اص     ف  ذ ثخ   بةم كم  ا تم  ت  بثب   ة م      
(  ي    1ثخ ي   با ينذ خلاب  ي اكمي  ة ثخكذبيت  ات ثخمتك  ان في  ع كم  ا يئ   ي ف  ذ ثخش  ك )

ذت مل     ا ابة    ام  ي با يني    ة اثيم    ة ايتذ    ين م    ن  T. thiooxidansتتمي      ذكتبي    ا 
 =PHةيم ة ثخ   ) ( ثن  ناخ  نم اث  ذييم ا نب ذيا       ف ذ ثخذ ثي ة عن  ما كان ت1ثخشك )

( عل  ى ثخ  بزم م  ن ثن ثخذكتبي  ا يمك  ن ثن تنم  ا ف  ذ ثبة  ام  ي با يني  ة ثعل  ىل ثا ثن 4.5
ثي ام عن  ما ثن ف م ثخ بةم ثخ ي  با ينذ ثخ ى  6 ناخ  نماث ببياا ة      ذا     اثخذ  

( ذفا     ثنت   اج     امم ثخكذبيتي     ف   ذ ثخاب   ي اثب   تمب  ت   ى     اثخذ ثخي   ام 2.9    اثخذ )
 (.1.8ةم ثخ ي با ينذ في ا ذ  ا  )ثختابت  ي  ثصذ  ثخب 
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فذ ابي ثامئح ثخما نية   T.thiooxidans( من نى ثخنما خذكتبيا  1ثخشك  ) 
 ةي ة  \ ابت  170% كذبيت كم ثب    ث ت ذببعة   0.1ثخبام  ثخما م ثخ اا  على 

 يام من ثخ رانة 90مْ خفتبت  28ذ ب ة  بثبت 
SO4 ا     تم    .Log noا       تم       PHتم     

-2
 con.     
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كان   ت ثكذ   ب أكب    ت خلكذبي   ت اثةا   ة ر   من     ح  ثخفت   بت ت بيذ   ا ل  ي     تر   اعفت كمي   ة 
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ثيان ات ثخكذبيت ات ف ذ ثخاب ي    ئ  ثخفت بت م ن ثخي ام ثخ   ام  ثخ ى ثخي ام ثخااش ب ذ    ا  
( ذينم ا (3.1  -  1.7فتبت ثخت ذ ك ان في  ا ثخ بةم ثخ ي  با ينذ ذ ين    مبة مبثت ا ذ ثخ

تراعفت كمية ثخكذبيت ات ثخمنت  ة ذفا   ثخذكتبي ا ف ذ ثخاب ي ثخ بع ذ م ن ثخي ام ثخااش ب 
  1.1ثخ ى   1.7 ( مبت اثن فم ثخبةم ثخ ي با ينذ م ن )2.8ثخى ثخيام ثخبا   ذ  ا  )

( 1.4م ثاا  ثخ ى ثخي ام ثخ  ام  ذم   ثب )(.اكانت كمية ثخكذبيتات ة  ث  ث ت م ن ثخي ا 
 ( .  3.1ثخى      4.5مبت اكانت ثان فام فذ ثخبةم ثخ ي با ينذ من )

( ثع   ئ  ثن ثان ف   اي ثثخ اص     ف   ذ ثخ   بةم ثخ ي    با ينذ 1يئ    ي م   ن ثخش   ك )        
ثخذكتبي ا. يانذ ثبتمبثبية ثنتاج  امم ثخكذبيتي   خلاب ي اثن   حث ثان ف اي   ا ذب ذر 

يبى زيب حخ   ل ف     ب  من ن ى ثخنم ا ختل   ثخذكتبي ا خفت بت  [9[]6ثن ث   ثخذا  ين] ثا
ي  ام ف  ذ م   ثب  م تذبي  ة اثب  تنتر ثن ثخذكتبي  ا ت ف  ي ثخ  بةم ثخ ي   با ينذ خلم بع  ة  120
ثب ذا  اثن ثاب تمبثب ف ذ ثن ف ام ثا   3 -  2 ف ذ زر ان   0.9 ثخ ى     3م ن 

   امم ثخكذبيتي    ذ    ع   ث  ثخ  ى تذ   ب ثخم  اء  ثخ ي   با ينذ ذا    حخ    خ  ي  ذب  ذر ثنت  اج
م   ن ثخم    ثب  ا ذاخت   اخذ تبك     ثخ    امم في    ال اثن ثخم    ثب  ثخت   ذ تا   ام ذم   اء م ي   ب 
مباا  ثخى ما تف    ذاختذ ب  ئ  فتبت ثخ ر انة ثخيايل ة ذ  ذ ثخ بةم ثخ ي  با ينذ في  ا 

ن ف اي ثخ بةم ب تمب ثب  ثختذ خم تا ام ذم اء م ي ب ف    ث( ثما ثخم ث0.9-1 اذتا ذ  ا  )
 ياما. 120ذا   اثخذ ثخ ي با ينذ في ا ثخى ثخصفب 

ذا    ا تم  ت  بثب  ة تآك    بة  امت ما  ا ن ثاخمني  ام اثخن   ا  اثخ ن    ثخن ي  ة ف  ذ          
ثب ت  ثم فت بثت  ثخذكتبي ا ف ذ ثااب اي ثخ بعي ةل ت مثخم اخي  ثخ امرية ثخنات ة من نم ا 

خذكتبي ا خفت بثت م   ا ت. ي  تص اع ت تابيم م تلفة اكحخ  م اخي  م تلف ة ختنمي ة ث
ب  بعة ثختآك    خلما  ا ن ثخ ئ   ة ذش  ك  مب  تمب ذ ي  ا ت ثخ  بةم ثخ ي   با ينذ خباثش    ثخنم  ال 

 منيام. خخن ا  ل ثاثاكان تبتير ثخماا ن  بر تناةص ا كما يلذ : ثخ ن  ل 
مة ثن تآك    ثاخمني  ام خ  م يت    ب ذتغي  ب ثخ   اثم ثخملكب   ت خباثش    ثخنم  ا ثخمب  ت        

اثنما ثب تمبت عملي ة ثختآك   ذش ك  متص اع   من ثابذا  ثاا   تى ثابذا  ثخبا  
م ن ثن ب بعة تآك   ثاخمني ام اب ذامكع ا  [8](Uling – 1988ا  حث ياثف ت م ا حك ب  )



 ..... م.م.براق طالب شلش....( على إحداثT.Thiooxidans تأثير رواشح بكتريا )  
    

 
 388 ........... 2011السابع،العدد الثالث عشر،السنة مجلة أبحاث ميسان،المجلد

تت   ب ع  ا ت ذتبكي    ثااكب   ين ثخما   ا  ف  ذ ثخاب  ي ل اثن ثخاام    ثخبميب  ذ ثخم  ل ب ف  ذ 
ب  ي ثخمتال   ة ذكمي  ة    امم ثخكذبيتي    ثخمن  تر ف  ذ ب  بعة ثختآك     ن  ا    ا  امر  ية ثخا 

 ثخم لا .
ت   ل ب ثخي   باك ثخم يي   ة ذاخما    ن ك ي   بث عل   ى ب   بعة ثختآك     احخ     ذب   ذر           

ثخيذ   ة ثخاثةي   ة ثخمتكان  ة عل   ى ب   ي  ثخما   ن ل ف   ااخمنيام ي    اام ثااب  اي ثخت   ذ تب   م  
   ح  ثخيذ   ة.  ي     ذتك  اين يذ   ة اثةي  ة علي  ع اا ي   اام ثااب  اي ثخت  ذ تمن  ت ثا ت ي  م

تك ان   ح  ثخيذ  ة حثت  ذاتي ة عاخي ة املتص  ة ذ  ات ازي ب مبمي ة ايص   ب مك ا خ    ا  
100 A

0  [.3 ] 
يب    ت  م ثاخمني    ام كيذ     ة  اب ي    ة بةي     ة تام      كغي    اء خلف    ااح ثا خب    ذام           

ثاخمني     ام ثا ثخما     ا ن ثا      بى ثاة       م اام     ة ل اي     بتذي ب     م  ثاخمني     ام ذاخيبي      ة 
ثا ثن  ع زاخذ  ا م  ا  ت  مة ف  ذ ثخي  ئء ل اثن    اثم ثاختص  ات تت    ب ثير  ا ذاخب  م ثخمب  

عن   ما نب  ت  م يبي   ة ثخ  بذ ذ  اخبحثح    mm  0.2 – 0.1 يك  ان ثخب  م  ذ    ا   
(spray coating  ي  تكان خ ا ة بت ثختصات  ي ت على ثخبياح ثخم    ت خلاملي ة  )

فان  ا تص ذ  ر ايفة ثابتذ اي    ث  mm 0.3خك ن ثحث ث  ث  ب م  يذ  ة ثاخمني ام ثخ ى 
( ث ن   ا  يار     ثخنب   ذة ثخمماي   ة 2ثخش   ك )                     [     15]اة     تنفص    .

   ا خم   ت ب  اعة ثخت  ذ ي تف  ذ في   ا ثخما   ن م  ن عل  ى ب  ي  ثخش  بي ة ثخ  ا ي  ة ذا    زمب 
مْ  28ذ ب     ة      بثبت  T.Thiooxidansاث      ت ف    ذ م     ثب  ثخباثش      ثخذكتيبي    ة خذكتبي    ا 

    ي ثخف   بت ثخكذي   ب خلنب   ر ثخمماي   ة ا تف   اء ثخما    ن ذ   ين ثخاين   ات ثخمابر   ة  ي     نئ
 .1ثبذا  م ابنة مت نماحج ثخبييبت بةم  6-1خباثش  ثخذكتبيا ذ عماب م تلفة من 
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ك   حخ   ب  تآك     عين   ات ثخن    ا  ف   ذ باثش     ثخنم   ا ل اثار    ت ثخنت   امر ثخت   ذ ت   م  

ثختآك    ك  ان ب  بياا اذلغ  ت ثعل  ى ةيم  ة ا تف  اء ثخما   ن ع  ن ب  ي   ثخ ص  ا  علي   ا ثن
% م   ن ثخمب   ا ة ثخكلي   ة ذا     تابير    ا خم    ت نص   ك  70ثخش   بي ة ثخ  ا ي   ة ذ     ا   

ب   اعة م   ت باثش     ثخنم   ا خئب   ذا  ثخب   ا   ل ثن ب   بعة حاذ   ان ثخن    ا  ف   ذ ثخم ل   ا  
ي    بت ت   آكئ م باب    ا. كان   ت تتصاع تذش   ك  مل     ام ل ا ت   ى عين   ات ثخب    ييبت ث

منيةوم عةن سةطح الشةريحة الزجاجيةة بعةد غمر ةا ( النسبة المئوية التي يختفي فيها معةدن الال2الشكل )
. حيةث تمثةل   T.thiooxidansمْ في المزارع البكتيرية التةي نميةت فيهةا بكتريةا  28لمدة ساعة بدرجة 

تمثةةل النمةةا ا التةةي عر ةةت  7الةةى  2نمةةو ا السةةيطرة بينمةةا مةةن العينةةات المرقمةةة مةةن   1العينةةة  رقةةم 
 اسبوع على التوالي. 6-1للبكتريا بعمر 
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يب  ت  م ثخن   ا  ثا ب  ذامكع ذك   بت ا   ا م  ن ثاثم    م  ا ثب  ت  م ثانب  ان ف  ذ ثخت  ابي  م  ن 
اث مي   ع تكم   ن ف   ذ م اامت   ع ثخ ي    ت ف   ذ ذيم   ات م تلف   ة ل ثخ اذلي   ة ثخميكانيكي   ة  ما   ا ن

ثخاملي  ة اثختاص  ي  ثخك بذ  امذ ايب  ت  م ذك   بت عن   ما تك  ان  ن  ا   ا   ة خم اام  ة  ي   ت 
ل ام اامت   ع     ح  تك   ان ثباب   ا ذب   ذر ة بت   ع عل   ى تك   اين يذ    ات اثةي   ة خلتآك     ثخ    ا 

كم   ا ثن   ع يب   ت  م ف   ذ ص   ناعة ثاناذي   ر ثخ اص   ة ذاخمي   ا  ل اص    ة م   ن ن   اثتر ثختآك     
ثخاحذ  ة اثخت  ذ يك  ان م اام  ا     ث ذاخنب  ذة خ   ال  ي    ا يي   ب ثخن   ا  م  يئ خلتآك    ف  ذ 

ب  ين ل ثا ثن ع ف ذ ثخ  اثمم ثخماء ثا فذ ثخ اثمم زيب ثخملكب ت ثخ اخية من ثااك
ثخملكب ت ثا عن  ا ا  ثيانات حثت ة بت على تكاين مبكذ ات ما   ت ما ع م    ثيان ات 

NO
NH4ا    -

فان ثختآك  يكان ش ي ث. خا ي عن  تآك  ثخن ا  فذ باثش   ثخنم ا   +
ز  ا  ثخ ي   با ين ا   ا خ  حخ  يذ   ى ملي  ة ثختآك    خ  م تك  ن مص  ا ذة ذت بب ثخذكتي  ب  ثن ع

تآك    ثخكيمي  اا  خلا ي    م  ن ثخم اخي    ثخ امر  ية زي  ب ثخ ااي  ة عل  ى ةلي    م  ن م اام  ا خل
 & Wilkingثااكب  ين ثا ثخ اخي ة من ع  ان ثن يك ان ختبكي   ثخ  امم ث  ت   يب ]

Jenks 1950][14] ل ثا ثن ماي     م ثخم اخي       ثخت     ذ يتاام       ما      ا ت ت     ا  عل     ى
ا  ا   ا  ذا م ثختآك  ل ثااكب ين ثخمحثر ل ا حث يبذر ث ثخة ثابت يار ع ن ثخك ا 

خ    حث ف ن    ع م    ن ثخص    ار ت  ي      ثخائة    ة ثخاام    ة      ا  ثب    ت  ثم ثخن     ا  م    ت م اخي      
 Gilbertثخ     اثمم ذب    ذر ثن ش     ت ثاص    اذة تاتم      عل    ى ي    باك ك       اخ    ة.]

1978][15] 
ثن ثخ    اثمم ثخملكب    ت م          امم ثخنتبي     اثخكذبيت   ا  اثخكذبيتي     ثخمبك            

ثم ئح ما ني ة حثت ةاذلي ة عل ى ثا ت  ث  ثخكيمي اا  م    اثخ اثمم ثختذ ت ت ا  عل ى 
ي  ثخت    ذ ت    حير ثخن     ا  ذب    بعة ثا ثن ثخن     ا  يتآك      ف    ذ      امم ثيان    ات ثخ  ي     

ثخكذبيتي           ثا ثخ ي          باكلابي  ف          ي ذا          ا  ثااكب          ين نتي          ة عمل         ع كم ي           
[ اخما كان ثااكب  ين ثخم حثر ما  ا  ف ذ ماي م ثخم اخي   عمام ال خ حث 8خئبت يار.]

ف   ن ا   ا  ثيان  ات ثخكذبيتي    م   ئ ف  ذ ثخم ل  ا  ة     ي  ل   ثخ  ى     ا  تف  اعئت ذين م  ا 
H2Sn , HSnمنت  ة )

-
  , Sn 

-
 ,   where n ≥ 2  )  ثا عنص ب ثخكذبي ت ثا مبكذ ات
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ث   بى حثت  اخ  ة ت كب   ية أعل  ى م        امم ثخكذبيت  ا  ل اثنت  اج    ح  ثخمبكذ  ات ف  ذ 
ا ينذ لاثن     ح  ثخن   اثتر فااخ   ة ختآك     ثخم ل   ا  ي   ل   ثخ   ى ن ص   ان ف   ذ ثخ   بةم ثخ ي    ب 

 ثخن ا .
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 

ل اثن ن  اثتر   Cu2Oثن ثخ   اثم ثخ امر  ية ثخر  ايفة يمك  ن ثن تمن  ت تك  اين يذ   ة 
 Cuتفاع    ثان  ا  ة    تك  ان  ثيان  ات ثخن اب  ا  

ل ثخت  ذ تتفاع    عن    ثتص  اخ ا م  ت  ++
اثخت  ذ  Cu2Sا  CuSةي  ة م  ن ثيان  ات ثخكذبيتي    ة  بر ب  ي  ثخما   نل اتك  اين يذ   ة اث

[ ثن ثابتمبثب ثخمتصاع  ف ذ تآك   Syrett 1977تبتذي ذراك على بي  ثخما ن.]

( النسبة المئوية التي يختفي فيها معدن النحاس عن سطح الشريحة الزجاجية بعد غمر ا لمدة 3الشكل )
نمو ا  1. يمثل   T.thiooxidansمْ في المزارع البكتيرية التي نميت فيها بكتريا  28نصف ساعة بدرجة 

 وع على التوالي.اسب 6-1يمثل النما ا التي عر ت للبكتريا بعمر  7الى  2السيطرة بينما من 
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ثخن    ا  م   ت باثش     ثخنم   ا ثخذكتي   ب  ل يش   يب ثخ   ى ثن ثخيذ    ات ثخاثةي   ة ثخت   ذ يمك   ن ثن 
تتك  ان عل  ى ب  ي  ثخن   ا  ة    حثذ  ت ف  ذ    ح  ثخم اخي    ثخ امر  ية اثن   ا زي  ب مب  ت بت 

ثخاثيم   ة م   ن ثخ   بةم ثخ ي    با ينذل ابز   م ت     يب تبكي     ثااكب    ين ذم          ح  ثخ    ب ات 
ثخم  حثر ف  ذ ثخم اخي    عل  ى تآك    ثخن   ا  اب  ذامكع ل ثا ثن ب  بعة ثختآك    ت    ث  ذ ي  ا ت 

 [Uling- 1971ثان فام ثخ اص  فذ ثخبةم ثخ ي با ينذ.]
 ( خما ا نUnder coatingيبت  م ثخن ا  فذ  اات ماينة ك زيية  ث لي ة )      

نيك   ل  -ث بى اثن ثبت  ثم ا ثخبميبذ   ا كغي اء  ث ل ذ خلف ااح ةذ   يئم ع ذ اخكبام
ث   بى  عل  ى ثن م اامت  ع ت تل  ك  ب  ر ثخي  باك ثخم يي  ة اك  حخ  تت    ب ذتبب  ر م  اث 

[  ي    يمك  ن ثن يش  تب  ثخن   ا  م  ت ك ي  ب م  ن ثخما  ا ن ف  ذ Pinner 1978ما  ع ]
اي      في   ا   Cu – Zn تك  اين ب  ذام  م تلف  ةل ايص  ير    امم ثخكذبيتي    ب  ذام 

ت    آكئ كم    ا ثن ا     ا  ثخااثم      ثخملكب     ت م       كذبيتي    ات ثخ  ي     ي  ا     انذ كبام    ات 
 Cu-Znثخصا يام ت ي  من ببعة ثختآك  اذغيار ثااكب ين ف ن ب بعة تآك   ب ذام  

 Willing & Jenkesف ذ م اخي      امم ثخكذبيتي    ثخم فف ة تك  ان ص فبث ت بيذ  ا] 

1950] 
تآك   بة امت ثخ ن   م ت باثش   نم ا ثخم  ثب  م ن ثخي ام  ت ى ثخي ام  كحخ  ت م  بثب ة      

ثخااشب ل اة  ثبت  م باثش  ثخنما خئيام ذ  ا م ن ثاب اذيت ذب ذر ع  م م اام ة ثخ ن   
خلم اخي       ثخ امر     يةل  ي       ثن ثخ     بةم ثخ ي      با ينذ خبثش       ثخنم     ا خئب     ذا  ثخ      انذ 

ثخ ن   ا يمك ن ثن ي  اام م ل اا ( اثن 1.3ثخمبت  م مت بةامت ثاخمنيام اثخن ا   ا )
ذ ح  ثخ ب ةل ا ا ذيذياة ثخ ا  بيتآك  فابث عن  زمب  ذبثش   ثخنم ا خلب ذا  ثخب ا   

(PH = 0.69  .) 
أي بت ثخنتامر عينات ذام ثختآك  ل ثا ثن ثختآك  كان اثر ا م ت بثش   ثخنم ا      

خنم  ا خلي  ام ثخئ    ة ( اذ   أ ذاخ ي  ا ت ثخت بي ي  ة م  ت باثش    ثPH= 3.1خلي  ام ثخ   ام  )
 , 8 , 7 , 6)( خئيام  2.9 , 2.4 , 2 , 1.8ثختذ تبثا ت ةيمة ثخبةم ثخ ي با ينذ في ا)

( عل  ى ثخت  اثخذ ل اذلغ  ت ثعل  ى ةيم  ة ختآك    ثخ ن    م  ت بثش    ثخنم  ا خلي  ام ثخااش  ب   9
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(PH= 1.7 اكان   ت ث تف   اء     اثخذ )خلفل        % م   ن ثخمب   ا ة ثخب   ي ية ثخكلي   ة   30 
 (.7( اثخشك  )6(  ةي ة )ا ي ثخشك  )15ة ثخ  ا ية ذا  )عن ثخشبي 

ثن ثخب  بعة ثخااخي  ة ثخت  ذ ثي ب   ا ثخ ن    ف  ذ تآكل  ع م  ت ثخباثش    ثخذكتيبي  ة خلنم  ال       
يذيا  ة ثخيذ   ات ثخاثةي  ة ثخمتكان  ة  مبتذي  ة ثباب  ا ذ  اخبةم ثخ ي   با ينذ خلم ل  ا  اك  حخ 
ا خة اثخ امرية ثخر ايك ام اامت ع على بي عل فاخ ن  ي اام ثختآك  فذ ثخذيمات ثخمتا

ثخممتا ت  ح    ذ ثخمب لاخة ع ن ثب ت  ثماتع ذك  بتل  ر افة ثخ ى ب اب  ثخ اثي  ا اثص ع 
ثخاملية ثا بى افذ ثخ  ي ة ف ن نص ك ثنت اج ثخا اخم م ن ثخ ن   يب ت  م ذش ك  ثزيي ة 

 Ross 1977 , Chiverers 1987 , porterخلف ااح ثخمتا بم خل  ا ثا ثخمي ا .]

 ي      ثن ة     بت ثخ ن      اب    ذامكع عل    ى م اام    ة ثختآك      ف    ذ ثخ     ا ثا ثخمي    ا   [ .1973
ثخمتاا خ   ة تاتم     عل   ى تك   اين يذ    ات اثةي   ة  اب ي   ة تتك   ان م   ن ثاكب   ي  ا ي باكب   ي  
ثخ ن     ثا ثم   ئح ةاع ي   ة م تلف   ة ثعتم   ا ث عل   ى يذيا   ة ثخذيم   ة ثخم يي   ةل فف   ذ ثخ    اثء 

ت   ت ت    يب ثااكب   ين  ثخ   اك تتك  ان يذ   ة م  ن ثاكب  ي  ثخ ن    عل  ى ب  ي  ثخما   ن
ل ثخ   ا ل خك  ن    ح  ثخيذ   ة تغي  ذ ا    ا ذ ي باكب  ي  ثخ ن لكابذان  ات ثخ ن    ثخ اع ي  ة 

اثمئح  ن  ةاع ية ث بى ف ذ ثخم اءل اعن  ما يغي ذ ب ي  ثخما  ن ذيذ  ات م ن ن اثتر 
ثختآك  ف ن ببعة ثختآك  ت   ذ ب ة كذيبت. ثن تكان ثخيذ ات ثخاثةي ة يت   ب ذش ك  كذي ب 

 Amphoteric oxideثخ ي  با ينذ خلاب يل فاخ ن   يك ان ثاكب ي  ثمف اتيب  ) ذ اخبةم 
( اثن ثا   تئك ف  ذ ثخ   اات ثخ امر  ية اثخ اع ي  ة يغي  ب ب  لا  ثختآك    نتي   ة ت ث ل  ع 

ف ذ  ZnOمت تكاين ثخيذ ات ثخاثةية ل ففذ ثخيباك ثخ امرية تحار يذ ة ثااكب ي  
ثخ اع ي  ة ت  حار م  ت تك  اين مبكذ  ات ثخ   امم م  ت تك  اين ثم  ئح ل خكن   ا م  ت ثخم اخي    

ل فاخ ن    يف     ثخيذ   ات ثخاثةي  ة ثخمتكان  ة ف  ذ ثخ   اختين ثا ثن  ع  Na2ZnOما    ت م     
[ ايك  ان ت    يب  ش   ي ث Akimove 1988]يتآك    ذش  ك  ثب  ب  ف  ذ ثخاب  ي ثخ امر  ذ

ذينما يكان ثختآك  ذي ذء    ث ر من   حث ثخم  ى  PH  <6ثا   PH>12عن ما تكان 
ت   آكئ ف   ذ  5ي     ثخ    اثمم ثخت   ذ خ    ا بة   م  ي    با ينذ ثة     م   ن اتب   ذر ماي   م م اخ

 [Ross 1977ثخ ن .]
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ثن ثخنت  امر ثخت  ذ ت  م ثخ ص  ا  علي   ا اثخت  ذ تش  يب ثخ  ى ثختآك    ثخب  بيت خل ن    ف  ذ       
باثش     ثخنم   ا ثخذكتي   ب  اثخت   ذ ت    اا ت ب   بعة ثختآك     خما    نذ ثخن    ا  اثاخمني   ام م   ت 

با ينذ خلم اخي      ثخمب    ت  مة ف    ذ ك      مئ ي    ة ي    ا  فت    بت ثختا    بيم اثخ    بةم ثخ ي     
ثخى ثن ببعة تآك   ثخما ا ن تتبت ر   1988فذ   Hronsky اخةلا حث ياثفت ما حكب  

ك بام   م ثاخمني ام ل اثش اب - بر ن صان ا كما يلذ : ثخ ن   م ثخ  ي   م ثخفااح نيك 
ص  يبت ثير ا ثخ ى تآك    ثخ ن   ف ذ ثخم ل  ا  ثخ امر ذ ثخمب  ت  م يذ  أ ف ابث ثا ذا    فت بت ة

    ث م  ن ثخ ار  انة ا يمك  ن ثخت   ب  عن   ا اثن ب  بعة تآك    ثخ ن    كان  ت ثاب  ب  خك    
ثختبثكي     ثخمب   تاملة م   ن     امم ثخ ي    باكلابي  عل   ى ثخ   بزم م   ن ثن تبكي      م   ا ك   ان 

 . mol/L 0.05 خيص  ثخى ثك ب من 
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 ي      اثخف    ااح يا    ا  ثخ    ى ب    ذذين ثاب    ت  ثم ثخاثب    ت خل ن      ك زيي    ة اثةي    ة خل ثن      
بميب   يين : ثاا      ا ثخم اام   ة ثخيذياي    ة خل ن     عل   ى ثختآك      ت    ت ماي   م ثخي    باك 
ثخ ايةل ثا ثنع يت  ب ذشك  م با  فذ ثخ ا ثخملا    ثل افذ ثخذيم ة ثخص ناعية ف  ن 
أك ب ثخملا ات ثختذ ت ي  من ببعة ثختآك   ا زا   انذ ثاكب ي  ثخكذبي ت اك حخ  ي  اام 

تآكل ع ف ذ ثخم اء ن  ثخميا  ثخن ي ة خك ن م اامت ع ت    ذاخنب ذة خمي ا  ثخذ  ب ل اثن ب بعة ثخ  
ذ    ب ات     بثبت م تلف   ة تك   ان مص   ا ذة ذتغي   بثت ف   ذ يذيا   ة ن   اثتر ثختآك     اذ    ب ات 
ثخ بثبت ثخااخية اثخاثيم ة ف  ن ثخ ن   يغي ى ذيذ  ة م ن ن اثتر ثختآك   ثخمبتذي ة ذش  ت خك ن 

ك     مبتذي   ة ذر   اك اتنفص     ع   ن ب   ي  ثخما    ن ف   ذ م    ى ما   ين تك   ان ن   اثتر ثختآ
 Electronegativeذب   اخة اثخب  ذر ثخ   انذ    ا ثن ثخ ن    خ  ع       ك بذ  امذ ب  اخر )

potential   ذاخنب    ذة خل  ي      اخ    حخ  يمك    ن ثن ي مي    ع ذيبي     ة ثان    ا  ثخمر     ذ )
(Sacrificial protection   ثن يذيا  ة ثخ ن    ثخم اام  ة خلتآك       ذ ثاب  ا  ف  ذ .)

ك زيي  ة ل فان  ما ي      ث  ت ي  م ف ذ ثخغي  اء ف  ان ثختآك   ب  ي    خلغي  اء ثب تاماخع 
ايمنت تآك  ثخفااح ت تعل اثن ناثتر ثختآك  ثخمتكانة بتمل مكان ثخت يم اتمنت    ا  

[ ل ثن يا  فتبت ذ اء يذ  ة ثخ ن     ذ   Chivers & Porter 1978ثختآك  ثخئ ت ]
 & Bakhvaloyحخ       ]  ثخ     ة خب     مكع اخ     ي  خيبي      ة ثب     ت  ثمع عئة     ة ف     ذ

Turkovskaya 1988. ] 
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خلما ا ن ثخ ئ  ة ثخب اذ ة ل ثن ثخيبي ة ثختذ ثبت  مت ف ذ  ب ار ب بعة ثختآك          
فال   ى ثخ   بزم مم   ا تتمت   ت ذ   ع م   ن ن    اي ثي اذي   ة كاخب   بعة ف   ذ مابف   ة م اام   ة ما   ا ن 

ثخاة ت ثاخمنيام اثخن ا  اثخ ن   خلتآك   اب  اخة ت   يب ب بعة تآكل  ا ذص بيا اأ تص اب 
ثا ثن ا ا ت لا م ن ذا م ثخمب ااىء ف  ذ زي ب فااخ ة ذاخنب ذة خلما ا ن ب بياة ثختآك   
فذ ثااباي ثخ امرية    ث كم ا ف ذ  اخ ة ما  ن ثخ ن   ثا ثن  ا ة   تك ان مناب ذة عن   

م ن ثخمتاا خ ة ل كم ا ثن ع ا يمك ن ثعتم ا  ثبت  ثم ا فذ ثاباي ثة   امرية ثا ةبيذ ة 
ثخ من ك ثخة خببعة ثختآك  ذبذر ثن ا ن ثخما  ن ثخكل ذ عل ى  ثخف  ثن ذا ن ثخما ن مت

ثخشبي ة اةذ   صا  عملية ثختآك  ةلي    ث اثنع ذا   زم ب  ذ اخم لا  ا   ا  عملي ة 
ثختآك  ي  ث  ا ن ثخشبي ة ذبذر تببر ذام ثام ئح علي  ا م ن باثش   ثخنم ال ام ن 

ان ثخب  ذيكة    ذ  ل  يي  ب  لذيات ثخيبي   ة ثير  ا ثن   ا ا يمك  ن ثن تب  ت  م م  ت ثخب  ذام 
ع   ت ما  ا ن اثن ت ر  يب يذ   ة بةي   ة من   ا ذيبي   ة ثختذ ي  ب ذ  اخفبثغ ثم  ب ص  ار م  ن 

خلغاي   ةل ان مكان   ات ثخب   ذيكة ب   تحار اتتذ    ب اتتبب   ر عل   ى ب   ي  ثخش   بي ة ذش   ك  
عن  ما تص    ب  ة ثخ  بثبت اب ئ  ثختذ ي ب ثخ ى يذ ات متتاخية اثن ك  يذ ة بتتكان 

   ثخما ن ثخمكان ختل  ثخيذ ة.ذ ا  ينص بثخ ب ة ثختذ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( صورة تمثل تآكل رقائق معدن الالمنيوم على سطح الشريحة الزجاجية بعد غمرها لمدة 5الشكل )

  T.Thiooxidansمْ في المزارع البكتيرية التي سبق ان نميت فيها بكتريا  28ساعة بدرجة 
-1رضة للمزارع بعمر ( يمثل نموذج السيطرة والبقية تمثل النماذج المع1لفترات  مختلفة . رقم )

 اسبوع على التوالي. 6

            1               2              3             4                5             6              7 
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Abstract: 

 

        In this study we isolate some species of sulfur oxidizing 

bacteria from Iraqi soil and water that riches with sulfur 

compounds , these microorganisms were identified as strains of  

( Thiobacillus thiooxidans , T.Thioparus , T.Thionovellus , 

T.ferrooxidans )  . An isolated strain of  Thiobacillus thiooxidans  

was grown at certain conditions that optimum for the growing 

such as temperature and PH-Nomber, as a liquid shaken culture. 

       The bacterial filtrate was isolated from the culture media 

that contain the growing bacteria for 6 weeks and then study the 

curve of bacterial growing in liquid metal salt media , and also 

study the effect of these filtrates of bacteria in activation the 

corrosion in the metals thin film of ( aluminum , cupper and 

Zinc) when we immersed these metals in the bacterial filtrate at 

temperature 28C 
0 

 , for times ( 60 , 30 and 15 ) min. respectively 

also we calculate the corrosion rate for all metal in conventional 

methods , and we found that the corrosion rate of Zinc meta 

larger than copper and aluminum and for copper larger than 

aluminum.  

 
   
 
 
 
 
 
 


