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Morphological and physiological effects of fertilizer NPKZn 

and salicylic acid on growth of coriander plant 

Coriandrum sativum L. 
 

السالسيليك في نمى وحامض  NPKZnالتاثيراث المظهريت والفسيىلىجيت لسماد 

 .Coriandrum sativum Lنباث الكزبرة 
 

 سٙبد سؼذ ٠ح١ٝ*    ٌٟ**لاسؼبد ػجذ س١ذ اٌج    اًِ غبُٔ ِحّٛد اٌمضاص *    ػجبط جبسُ حس١ٓ اٌسبػذٞ *

 ** ٚصاسح اٌزشث١خ     اثٓ ا١ٌٙضُ / جبِؼخ ثغذاد -اٌظشفخ ٌٍؼٍَٛ *لسُ ػٍَٛ اٌح١بح/ و١ٍخ اٌزشث١خ
 

 

 المستخلص
اثٓ ا١ٌٙضُ/جبِؼخ ثغذاد ٌّٛسُ  -و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ -اجش٠ذ اٌزجشثخ فٟ اٌحذ٠مخ إٌجبر١خ اٌزبثؼخ ٌمسُ ػٍَٛ اٌح١بح 

ٚاٌشش اٌٛسلٟ ثحبِغ اٌسبٌس١ٍ١ه  NPKZn(ثبسزؼّبي الاطض اٌفخبس٠خ ٌذساسخ ربص١ش اٌزس١ّذ ثسّبد2014-2013إٌّٛ)

 completely randomized، رُ رظ١ُّ اٌزجشثخ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ٚرذاخٍّٙب فٟ ّٔٛ ٚحبطً ٔجبد اٌىضثشح 

design (CRD.ٚثضلاصخ ِىشساد رؼّٕذ اٌزجشثخ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ ) 

ـ( وغُ.0  ،46  ،92  ،184٘) NPKZnاسثؼخ ِسز٠ٛبد ِٓ سّبد -1
-1 

. 

( ٍِغُ .ٌزش30، 15، 0صلاصخ رشاو١ض ِٓ حبِغ اٌسبٌس١ٍه ) -2
-1

 . 

اٌم١ّخ الأزبج١خ ٚاٌىفبءح إٌسج١خ ٌٍسّبد %  ٚ  )اٌٛصْ اٌجبف اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٚٔبرج اٌجزٚسرّذ دساسخ طفبد إٌّٛ

ػذد إٌٛساد اٌجس١طخ.اط١ضٚ اٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛٚرشو١ض إٌزشٚج١ٓ ٚ اٌضب٠ٛٔخ 
-1 

ػذد إٌٛساد اٌّشوجخ .اط١ضٚ
-1 

ٚصْ ٚ

اٌجزٚس.اط١ض
-1 

. 

ـوغُ.٘ 184ٚخبطخ ػٕذ اٌّسزٜٛ  NPKZnظفبد اٌّذسٚسخ ػٕذ اٌزس١ّذ ثسّبدا٠ٌٛخ فٟ اظٙشد إٌزبئج ص٠بدح ِؼٕ
-1 

ٍِغُ .ٌزش 30ٚػٕذ اٌشش اٌٛسلٟ ثحبِغ اٌسبٌس١ٍه ٚخبطخ ػٕذ اٌزشو١ض 
-1 

اِب ثبٌٕسجخ ٌزبص١ش رذاخً ػبٍِٟ اٌذساسخ فمذ وبٔذ 

ـوغُ .٘ 184افؼً اٌم١ُ ٌٍظفبد اٌّذسٚسخ رحذ ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

ٍِغُ. ٌزش 15،30حبِغ اٌسبٌس١ٍه  ٚرشو١ضٞ
-1 

 

 ، حبِغ اٌسبٌس١ٍه ، اٌزبص١شاد اٌفس١ٌٛٛج١خ، ٔجبد اٌىضثشح NPKZn -اٌىٍّبد اٌّفزبح١خ:
 

Abstract 
The experiment was carried out in the green garden belong to Department of Biology / 

College of Education for Pure Science Ibn-ALhaitham / Baghdad University, for the growing 

season 2013-1014 using pottery pots to evaluate the effect of fertigation with NPKZn fertilizer 

and salicylic acid foliar application and their interaction on growth and yield of coriander plant, 

Factorial experiment within completely ramdomized design(CRD) with three replication was 

adopted.  

The experiment included:- 

1- Four levels of NPKZn fertilizer(0, 46 , 92, 184) Kg.ha
-1

.  

2- Three concentrations of salicylic acid (0, 15, 30)mg.L
-1

 . 

Growth parameters studied were (dry weight, relative efficiency of fertilizer, value of 

secondary productivity, concentration of nitrogen, phosphorus and potassium, no. of simple 

umbels. pot
-1

, no. of compound umbels. pot
-1

,
 
seeds wt. pot

-1
.  

Results showed a significant increase in growth parameters studied when fertilized with 

NPKZn fertilizer especially at 184 Kg. ha
-1

 and spraying with salicylic acid especially at 30 

mg.L
-1

 . The interaction between the factors gave the best values of studied parameters under the 

fertilizer level 184 Kg. ha
-1

 and 15, 30, mg. L
-1

 . salicylic acid.  

Key word: NPKZn , salicylic acid , physiological effect, coriander. 
 

 المقذمت 
ِٓ إٌجبربد اٌطج١خ اٌّّٙخ ٚرٌه ٌفٛائذٖ اٌذٚائ١خ ٚاٌؼلاج١خ اٌىض١شح ، ٠ٕزّٟ  .٠Coriandrum sativum Lؼذ ٔجبد اٌىضثشح 

، ٠حًّ اٚسالب ِشوجخ س٠ش١خ، رٛجذ اص٘بسٖ فٟ ٔٛساد خ١ّ١خ رّٕٛ ِىٛٔخ صّبسا ِضدٚجخ  Umbelliferae خ١ّ١خاٌٝ اٌؼبئٍخ اٌ

ػٓ وْٛ اٚسالٗ ٚصّبسٖ َ اٌّغض فؼلا لألاِسىٓ ، رحٛٞ ص٠زب ؽ١بسا ٠سزؼًّ وطبسد ٌٍغبصاد ١ِّٚضحٚوش٠ٚخ  راد سائحخ ِمجٌٛخ 

(ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اسزخلاطٗ ِٓ  B9. ٚرؼذ اٚسالٗ ِظذسا غ١ٕب ٚؽج١ؼ١ب ٌحبِغ اٌف١ٌٛه )ف١زب١ِٓ ]1[خ ٌٍش١ٙخ ِٓ اُ٘ اٌزٛاثً اٌفبرح
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إٌزشٚج١ٓ فٟ ثٕبء فٟ ّٔٛ إٌجبد ار ٠ؤصش سا ِّٙب ٚد NPK.ٌٍسّبد اٌّشوت  [2]اٌسبٌس١ٍهحبِغ بد اٌطشٞ اٚ اٌجبف ثٛجٛد إٌج

اٌىٍٛسٚف١ً ٚثٕبء جض٠ئخ ٛسفش٠ٓ اسبط ٚرٌه ٌذخٌٛٗ فٟ ثٕبء اٌج اٌجشٚر١ٕبد ٚالأض٠ّبد ٠ٚذػُ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ

ٌٚٗ دٚس  NADP،NADاٌسب٠زٛوشِٚبد ٚأذٚي حبِغ اٌخ١ٍه ،اِب اٌفسفٛس فبٔٗ ٠شبسن إٌزشٚج١ٓ فٟ ثٕبء اٌّشافمبد الأض١ّ٠خ 

ثزٌه ػٕظش اٌجٛربس١َٛ اٌزٞ ٠شجغ الأمسبِبد  ٚالاغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ّٚٔٛ اٌجزٚس ٠ذػّٗ ATPٌطبلخ ُِٙ فٟ ثٕبء ِشوجبد ا

ِغ اٌشا٠جٛسِٛبد ٠ٚس١طش ػٍٝ فزح ٚغٍك اٌضغٛس  tRNAاٌّشسز١ّ١خ وّب ٠ؼذ ػٕظش ُِٙ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ار ٠شبسن فٟ سثؾ 

٠ؼذ اٌضٔه ِٓ اٌّغز٠بد اٌظغشٜ ٚاٌزٞ رمً  ]3[ٌح١ٛٞ أض٠ّبد الا٠غ اصٞ فؼلا ػٓ رحف١ضٖ ػذد وج١ش ِٓ ٚاٌزٕظ١ُ الاصِٛ

وّب اْ  ]4[٠ٚظً اٌٝ ِح١ؾ رغز٠خ اٌجٕبد ٚرٌه ٌسشػخ رضج١زٗ ٚاْ اٌم١ًٍ ِٕٗ ٠ّىٓ اْ ٠زغٍغً اٌٝ اٌزشثخ جب٘ض٠زٗ فٟ اٌزشثخ 

.  ]5[ٚرٌه ٌحظٛي حبٌخ اٌزؼبد ث١ُٕٙ  فسفٛس فٟ ٚسؾ إٌّٛ ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ رشو١ض اٌضٔه فٟ أسجخ إٌجبدٌٍاٌزشو١ض اٌؼبٌٟ 

فؼلا ػٓ  اٌّؼبد ٌلاوسذح ٠ٚSuperoxide dismutaseؼًّ ِسبػذ لأض٠ُ  ْب٠ذخً اٌضٔه فٟ ثٕبء اٌحبِغ الا١ِٕٟ اٌزشثزٛف

ٚاٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خ ٠ٍؼت حبع اٌسبٌس١ٍه دٚسا ِّٙب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌفس١ٌٛٛج١خ .  ]6[ا١ّ٘زٗ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ٚصجبر١خ اٌشا٠جٛسِٛبد 

ٍك اٌضغٛس خ اشبسح داخ١ٍخ رؤصش فٟ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٌفزح ٚغئ٠ٌؼ١ٍّبد إٌّٛ ٚاٌزىبصش ٠ٚؼذ جض اٌزٟ رحذس فٟ إٌجبد ِٕٚظُ

.٠ؤصش فٟ رم١ًٍ ربص١ش شذح اٌؼٛء ٚرغب٠شاد ]7[بئ١خ ِٚمبِٚخ اٌجٙٛد اٌج١ئ١خ ّاِزظبص اٌؼٕبطش ٌٚٗ دٚس فٟ رٕظ١ُ اٌؼلالبد اٌٚ

 اْ سش اٌزشاو١ض إٌّخفؼخ ِٓ حبِغ اٌسبٌس١ٍه]9[.اشبس ]8[اٌحشاسح ِٓ خلاي اٌزحىُ فٟ ١ِىب١ٔى١خ فزح ٚغٍك اٌضغٛس  دسجبد

ثٛجٛد  ]10[ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرضجذ إٌزشٚج١ٓ .وّب ٚاوذ  فٟادٜ اٌٝ رشاوُ اٌّبدح اٌجبفخ ثظٛسح ػب١ٌخ ٚص٠بدح  ػٍٝ إٌجبد 

شاد ّٔٛ ٔجبد اٌىضثشح ار ادٜ سش إٌجبد ثحبِغ اٌسبٌس١ٍه اٌٝ ص٠بدح فٟ ػذد اٌّؼلاد .ٔجبدشِؤفٟ ص٠بدح 
-1 

ٔجبد ػذد اٌجزٚس.
-

1 
فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌىضثشح ِٓ خلاي ص٠بدح  NPKZnثب١ّ٘خ اٌشش اٌٛسلٟ ٌحبِغ اٌسبٌس١ٍه ٚسّبد ]11[حبطً اٌجزٚس.ٚاشبسد

حذ٠ش الاسزؼّبي فٟ اٌؼشاق NPKZn د اٌحبطً ٌٍٕجبد.ٌٚىْٛ سّبدِؤششاد إٌّٛ اٌّظٙش٠خ ٚاٌفسٍج١خ ٚاٌض٘ش٠خ ِٚىٛٔب

ٌىٛٔٗ ّٔٛ ٚأزبج١خ ٔجبد اٌىضثشح  ٌزحس١ٓاجش٠ذ ٘زٖ اٌزجشثخ ٕجبد ّٔٛ اٌٌٍٚذٚس اٌىج١ش اٌزٞ ٠ؤد٠ٗ حبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ رحس١ٓ 

 الاسزؼّبي . خِٓ إٌجبربد اٌطج١خ شبئؼ
 

 المىاد وطرائق العمل
( ٚثضلاصخ ِىشساد CRD) Completely Randamized Designػب١ٍِخ ٚفك اٌزظ١ُّ اٌؼشٛائٟ ثب٠ٌٛٛج١خ  اجش٠ذ رجشثخ 

اثٓ ا١ٌٙضُ  -وغُ .رشثخ ٚرٌه فٟ اٌحذ٠مخ إٌجبر١خ فٟ لسُ ػٍَٛ اٌح١بح /و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ8اٌفخبس٠خ سؼخ  ثبسزؼّبي الاطض

مخ ٚؽحٕذ ٚػجئذ فٟ الاطض اٌفخبس٠خ ٚوبْ ػذد ٠ِٓ ِٛلغ اٌحذ ،جففذ اٌزشثخ اٌّبخٛرح2014 -2013/ جبِؼخ ثغذاد ٌّٛسُ 

 -رؼّٕذ اٌزجشثخ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ:،  اط١ض 36اٌٛحذاد اٌزجش٠ج١خ 

ـوغُ .٘ NPKZn (46 ،92 ،184)صلاصخ ِسز٠ٛبد ِٓ اٌسّبد اٌّشوت  -1
-1 

)حسجذ ػٍٝ اسبط ٚصْ اػبفخ اٌٝ اٌّسزٜٛ طفش

 5/12/2013ثبٌسّبد اٌّشوت ٠زبس٠خ  ،سّذد رشثخ الاطض اٌزشثخ فٟ اٌسٕذأخ(

( ٍِغُ.ٌزش15،30رشو١ضاْ ِٓ حبِغ اٌسبٌس١ٍه) -2
-1 

 فؼلا ػٓ ِؼبٍِخ اٌس١طشح طفش.

% ِٓ اٌسؼخ اٌحم١ٍخ ،خفذ إٌجبربد اٌٝ 75رُ اجشاء اٌش٠خ الاٌٚٝ ػٍٝ اسبط 8/12/2013صسػذ ثزٚس ٔجبد اٌىضثشح ثزبس٠خ 

ٚاصاٌخ الادغبي حزٝ أزٙبء اٌزجشثخ . سش اٌجضء اٌخؼشٞ ِٓ إٌجبد طجبحب اٌشٞ ٔجبد فٟ وً اط١ض ٚرُ ِزبثؼخ ػ١ٍّبد  12

٠ِٛب ِٓ  85ٔجبربد(وّٛػذ اٚي ثؼذ ِشٚس  4رُ اخز ػ١ٕبد ٔجبر١خ ِٓ وً اط١ض ).15/2/2014ثزشاو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه ثزبس٠خ 

٠ِٛب ِٓ ربس٠خ اٌضساػخ اخزد ػ١ٕبد ٔجبر١خ اخشٜ  101ٚثؼذ ِشٚس  H1 – 85ٚسِض ٌٙب  3/3/2014ربس٠خ اٌضساػخ ثزبس٠خ

جففذ اٌؼ١ٕبد ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ فٟ ِجفف وٙشثبئٟ ػٍٝ  H2 – 101ٚسِض ٌٙب  19/3/2014وٛػذ صبٟٔ ٚرٌه ثزبس٠خ  ٔجبربد(4)

  -دسجخ ِئ٠ٛخ ٌٚح١ٓ صجبد اٌٛصْ ٚرُ دساسخ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ: 65دسجخ حشاسح 

 اٌجبف. اٌٛصْ -1

 -اٌّؼبدٌخ: وّب فٟ ]12[ؽش٠مخ  حستبءح إٌسج١خ ٌٍسّبد % حسجذ ٌىلا اٌّٛػذ٠ٓ  اٌىف -2
 

 اٌٛصْ اٌجبف ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ –اٌٛصْ اٌجبف ٌّؼبٍِخ اٌزس١ّذ                                   

 100×   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ%اٌىفبءح إٌسج١خ ٌٍسّبد

 اٌٛصْ اٌجبف ٌّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ                                                     

 

 اػزّبدا ػٍٝ اٌمبْٔٛ ]13[اٌم١ّخ الأزبج١خ اٌضب٠ٛٔخ )ٔجبد.غُ( حسجذ ٚفك ِؼبدٌخ  -3

N2 +N1                                                       

 W1-W2×  ــــــــــــــــــــــــــاٌم١ّخ الأزبج١خ اٌضب٠ٛٔخ =ـ

                                                      2           
 

اٌٛصْ اٌجبف )غُ( ٌٍجضء اٌخؼشٞ ٌٍّٛػذ  ِؼذي W1 ،W2ػذد إٌجبربد فٟ اٌّٛػذ الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٠ّٚضً  N1  ،N2ح١ش ٠ّضً 

 الاٚي ٚاٌضبٟٔ
 

٘ؼُ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ٚرمذ٠ش اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ اٌجضء اٌخؼشٞ ، ار ؽحٕذ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ اٌجبفخ ٚاخز ِٕٙب ٚصْ ِؼٍَٛ  -4

 . ]17[اٌجٛربس١َٛ حست ؽش٠مخ  ]16[ٚاٌفسفٛس حست ؽش٠مخ  ]15[ٚلذس إٌزشٚج١ٓ حست ؽش٠مخ  ]14[ ٚ٘ؼُ حست ؽش٠مخ

 -ِؤششاد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚوبلارٟ : -5

ػذد إٌٛساد اٌجس١طخ .اط١ض - أ
-1

 

ػذد إٌٛساد اٌّشوجخ .اط١ض  - ة
-1
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ٚدسسذ طفخ ٚصْ اٌجزٚس.اط١ض 4/5/2014 حظذد إٌجبربد ثزبس٠خ -6
-1 

 

اٌّزٛسطبد اٌحسبث١خ  ٚلٛسٔذ ]18[الاحظبئٟحٍٍذ إٌزبئج احظبئ١ب ٚفك اٌزظ١ُّ اٌّزجغ فٟ اٌزجشثخ ثبسزؼّبي اٌجشٔبِج 

  0.05ذ ِسزٜٛ احزّبي ٌٍّؼبِلاد ػٕ
 

 النتائج والمناقشت
ػٕذ  H2- 101ٚاٌضبٟٔ  H1-85( ٚجٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ طفخ اٌٛصْ اٌجبف ٌٍّٛػذ الاٚي1ٔزبئج جذٚي )ِٓ لاحع ٠

ـوغُ.184٘ٚسفغ ِسزٛاٖ ِٓ طفش اٌٝ  NPKZnاػبفخ سّبد 
-1 

(% وّب اػطذ إٌزبئج ص٠بدح 32.44، 39.47ص٠بدح )ٚثٕسجخ 

ٍِغُ.ٌزش 30ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ اٌظفخ ٌٍّٛػذ٠ٓ ػٕذ اػبفخ رشاو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه ِٓ طفش اٌٝ 
-1

، 31.36)ٚثٕسجخ ص٠بدح  

ـوغُ.٘ 184 (% ٌٍّٛػذ٠ٓ رزبثؼب .اِب ربص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ فىبْ ِؼٕٛٞ ٚثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد45.98
-1 

ٍِغُ.ٌزش15ٚرشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه 
-1 

  (غُ.5.48،  1.65ٚثٍغذ ل١ُّٙ)
 

 ٚحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ اٌٛصْ اٌجبف ٌٕجبد اٌىضثشح NPKZn( ربص١ش سّبد1جذٚي)
 

 

ٚاٌشش ثحبِغ اٌسبٌس١ٍه رُ حسبة ثؼغ اٌّؼب١٠ش  NPKZnِٓ اجً ٚػغ رم١ُ ِذٜ اسزجبثخ ٔجبد اٌىضثشح ٌٍزس١ّذ ثسّبد 

( ثٛجٛد ص٠بدح 2ار اشبسد ٔزبئج جذٚي ) اٌزٟ رؼزّذ اٌٛصْ اٌجبف وبسبط ٌُٙ ٟٚ٘ اٌىفبءح إٌسج١خ ٌٍسّبد ٚاٌم١ّخ الأزبج١خ اٌضب٠ٛٔخ

ـوغُ.٘ 184ِٓ طفش اٌٝ NPKZn إٌسج١خ ٌٍسّبد ػٕذ سفغ ِسزٜٛ اٌسّبدِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ اٌىفبءح 
-1 

 144.14ٚثٕسجخ ص٠بدح )

 30ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ اٌظفخ ػٕذ ص٠بدح رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه ِٓ طفش اٌٝ  ؼب٠رزبثؼب ٚا (% ٌٍّٛػذ210.38ٓ٠،

ٍِغُ.ٌزش
-1 

ضبٟٔ ، فٟ ح١ٓ وبْ ربص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ ِؼٕٛٞ ا٠ؼب ٌٍّٛػذ٠ٓ الاٚي ٚاٌ (%475.09، 102.08ٚثٕسجخ ص٠بدح )

ـوغُ.٘ 184ل١ّخ ٌٗ ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد اػٍٝ ٚثٍغذ 
-1 

ٍِغُ.ٌزش15ٚاٌزشو١ض 
-1

 .(  73.97، 101.22حبِغ اٌسٍس١ٍه ٚثٍغذ اٌم١ُ) 
 

 ٌٕجبد اٌىضثشح%ٚحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ اٌىفبءح إٌسج١خ ٌٍسّبد  NPKZn( ربص١ش سّبد 2جذٚي)

H1-85 H2- 101 

رشو١ضحبِ

ع 

 اٌسبٌس١ٍه

)ٍِغُ. ٌزش
-

1 
) 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ  (
-1

) 

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١شحبِ

ع 

 اٌسبٌس١ٍه

ِزٛسؾ ربص١ش  184 92 46 0

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

0 0.00 35.37 58.54 82.93 44.21 0.00 2.54 12.70 27.30 10.64 

15 40.24 63.41 82.93 101.22 71.95 12.06 25.40 39.68 73.97 37.78 

30 75.66 85.37 97.56 98.78 89.34 42.86 64.44 68.25 69.21 61.19 

ِزٛسؾ 

ربص١ش 

NPKZn 

38.63 61.38 79.68 94.31  18.31 30.79 40.21 56.83  

LSD 

(0.05) 

 NPKZnِسزٜٛ     0.09رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

 =0.11 

 0.19اٌزـــــــــــــــــــــــذاخً   = 

   NPKZnِسزٜٛ       0.10رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

 =0.11 

 0.19اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 

 

H1-85 H2- 101 

رشو١ضحبِ

ع 

 اٌسبٌس١ٍه

)ٍِغُ. ٌزش
-

1 
) 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ  (
-1

) 

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١شحبِ

ع 

 اٌسبٌس١ٍه

ِزٛسؾ ربص١ش  184 92 46 0

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

0 0.82 1.11 1.30 1.50 1.18 3.15 3.23 3.55 4.01 3.48 

15 1.15 1.34 1.50 1.65 1.41 3.53 3.95 4.40 5.48 4.34 

30 1.44 1.52 1.62 1.63 1.55 4.50 5.18 5.30 5.33 5.08 

ِزٛسؾ 

ربص١ش 

NPKZn 

1.14 1.32 1.47 1.59  3.73 4.12 4.40 4.94  

LSD 

(0.05) 

ِسزٜٛ   0.07رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه= 

NPKZn  =0.08 

 0.13اٌزـــــــــــــــــــــــذاخً   = 

   NPKZnِسزٜٛ        0.14رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

 =0.17 

 0.29اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 
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( ثٛجٛد اسزجبثخ ِؼ٠ٕٛخ فٟ ّٔٛ ٔجبد اٌىضثشح ٚرٌه ِٓ خلاي ص٠بدح ِزٛسؾ اٌم١ّخ الأزبج١خ اٌضب٠ٛٔخ 3وّب اوذد ٔزبئج جذٚي )

ـوغُ.٘ 184ِٓ طفش اٌٝ  NPKZnثض٠بدح ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

% ٚا٠ؼب ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ اٌم١ّخ 29.25ٚثٕسجخ ص٠بدح 

ٍِغُ.ٌزش 30ٌس١ٍه ِٓ طفش اٌٝ بغ اٌسالأزبج١خ اٌضب٠ٛٔخ ثض٠بدح رشو١ض حبِ
-1 

%، اِب اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ 53.09ٚثٕسجخ ص٠بدح 

ـوغُ 184٘فىبْ ِؼٕٛٞ ٚثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

ٍِغُ.ٌزش 15ٚاٌزشو١ض 
-1 

 . 15.32ٚثٍغذ  حبِغ اٌسبٌس١ٍه
 

 اٌضب١ٔٛٔخ )ٔجبد.غُ( ٌٕجبد اٌىضثشحٚحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ اٌم١ّخ الأزبج١خ  NPKZn( ربص١ش سّبد 3جذٚي)

 رشو١ض

 حبِغ اٌسبٌس١ٍه

)ٍِغُ. ٌزش
-1 

) 

)وغُ .٘ـ   NPKZnِسزٜٛ 
-1

) 

 

 ِزٛسؾ ربص١ش حبِغ اٌسبٌس١ٍه 184 92 46 0

0 9.32 8.48 9.00 10.04 9.21 

15 9.52 10.44 11.60 15.32 11.72 

30 12.24 14.64 14.72 14.80 14.10 

  NPKZn 10.36 11.19 11.77 13.39ِزٛسؾ ربص١ش 

LSD 

(0.05) 

 NPKZn  =0.52ِسزٜٛ                                0.45رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

 0.91اٌزــــــــــــــــــــــــذاخً  = 
 

ٕجبد ػٍٝ اٌٚاٌشش اٌٛسلٟ ثحبِغ اٌسبٌس١ٍه ادٜ اٌٝ ص٠بدح ِمذسح  NPKZnاْ اسزجبثخ ٔجبد اٌىضثشح ٌٍزس١ّذ ثسّبد 

( ثٛجٛد ص٠بدح فٟ 4ذٚي )جد ٔزبئج إٌجبد ار اشبس اٌذاخٍٟ فٟ أسجخ ُٚص٠بدح رشو١ض٘ٚاٌجٛربس١َٛ إٌزشٚج١ٓ ٚاٌفسفٛس اِزظبص 

ـوغُ.٘ 184ِٓ طفش اٌٝ  NPKZnِزٛسؾ اٌؼٕبطش ػٕذ ص٠بدح ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

( % 29.81،  15.63،  22.4ٚثٕسجخ ص٠بدح )

ٍِغُ.ٌزش 30اٌسبٌس١ٍه ِٓ طفش اٌٝ ٚػٕذ سفغ رشو١ض حبِغ 
-1 

اٌٝ ص٠بدح إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚج١ٓ ٚاٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛ ٚثٕسجخ 

ِؼٕٛٞ ار ثٍغذ اػٍٝ ل١ُ ٌزشو١ض  ٌزذاخً ث١ٓ اٌؼب١ٍِٓ فىبْ ربص١شٖ( % رزبثؼب ٌٍؼٕبطش اٌضلاصخ اِب ا26.77،  9.10، 16.96ص٠بدح )

ـوغُ.184٘إٌزشٚج١ٓ ٚاٌفسفٛس ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

NPKZn ٌٍِغُ.ٌزش15شو١ض زٚا
-1 

 0.39، 2.19حبِغ اٌسبٌس١ٍه ٚثٍغذ 

ـوغُ.184٘فٟ ح١ٓ ثٍغذ اػٍٝ ل١ّخ ٌزشو١ض اٌجٛربس١َٛ ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

ٍِغُ.ٌزش 30ٚاٌزشو١ض 
-1 

حبِغ اٌسبٌس١ٍه ٚثٍغذ 

3.78. 
 

 فٟ اٌجضء اٌخؼشٞ ٌٕجبد اٌىضثشح ،اٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛ)%(ٌٕزشٚج١ٓ ػٕبطش ا ٚحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ رشو١ض NPKZn( ربص١ش سّبد4جذٚي)
 

 

 اٌفسفٛس إٌزشٚج١ٓ

رشو١ضحبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

)ٍِغُ. ٌزش
-1 

) 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)
 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)
 

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

0 1.50 1.62 1.80 1.93 1.71 0.27 0.33 0.34 0.37 0.33 

15 1.73 1.80 1.84 2.19 1.89 0.33 0.34 0.36 0.39 0.35 

30 1.85 1.97 2.10 2.10 2.00 0.35 0.36 0.38 0.34 0.36 

ِزٛسؾ 

 NPKZnربص١ش

1.69 1.80 1.91 2.07  0.32 0.35 0.36 0.37  

LSD 

(0.05) 

 NPKZn ِسزٜٛ  0.06    و١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه= رش

 =0.07 

 0.11اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 

=  NPKZn ِسزٜٛ     0.01رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

0.01 

 0.02اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 

 

اٌجٛربس١َٛ
 

 

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

 

0 2.23 2.60 2.83 3.08 2.69 

15 2.71 3.13 3.40 3.47 3.18 

30 3.00 3.14 3.71 3.78 3.41 

ِزٛسؾ ربص١ش 

NPKZn 

2.65 2.96 3.31 3.44  

LSD 

(0.05) 

 NPKZn =0.10  ِسزٜٛ    =0.08رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه 

 0.16اٌزـــــــــــــــــــــــذاخً   = 
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( ثٛجٛد 5اظٙشرٗ ٔزبئج جذٚي)ِب حبطً إٌجبد ٚ٘زااْ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح فٟ إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚص٠بدح فٟ 

،اط١ضص٠بدح فٟ ِزٛسؾ ػذد إٌٛساد اٌجس١طخ 
-1

، ػذد إٌٛساد اٌّشوجخ.اط١ض
-1 

، ٚصْ اٌجزٚس .اط١ض
-1

ػٕذ سفغ ِسزٜٛ  

ـوغُ.٘ 184ِٓ طفش اٌٝ  NPKZn سّبد
-1 

(% ٚص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِزٛسؾ اٌظفبد ػٕذ 46.80،  31.22، 52.47ٚثٕسجخ ص٠بدح )

ٍِغُ.ٌزش 30ص٠بدح رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه ِٓ طفش اٌٝ 
-1

(% ٚاػطٝ اٌزذاخً ث١ٓ 27.78، 35.71،  36.92ٚثٕسجخ ص٠بدح ) 

ـوغُ. 92٘اٌؼب١ٍِٓ افؼً اٌم١ُ ػٕذ ِسزٜٛ اٌسّبد 
-1 

ٍِغُ.ٌزش 30ٚاٌزشو١ض 
-1

ٌٍظفبد  5.89، 65، 460ٌسبس١ٍه ٚثٍغذ حبِغ ا 

 اٌضلاس رزبثؼب.
 

 ٚحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ ثؼغ ِؤششاد إٌّٛ اٌض٘شٞ ٚاٌحبطً ٌٕجبد اٌىضثشح NPKZn( ربص١ش سّبد5جذٚي)
 

 

فٟ  NPKZn اٌجحش ٚاٌزٟ رؤوذ ثٛجٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؤششاد ّٔٛ ٔجبد اٌىضثشح ،ار اصش سّبد ٔزبئج جذاٚيِٓ لاحع ٠

ٚثبٌزبٌٟ حذٚس ّٔٛ جزسٞ  ٙب فٟ أسجخ إٌجبد وذ١ًٌ ٚاػح ػٍٝ ص٠بدح ِمذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبط رشو١ض اٌؼٕبطشص٠بدح 

صسد ج١ّؼٙب فٟ رحس١ٓ إٌّٛ أِٓ ا١ّ٘خ وج١شح ار ر ٌّب ٌٍؼٕبطش فٟ اصد٘بس إٌجبد خحٚخؼشٞ ٚص٘شٞ ادٜ اٌٝ ص٠بدح ٚاػ

ثٕبء الاحّبع ا٠ٌٕٚٛخ ٚالا١ٕ١ِخ ٚاٌّشافمبد الأض١ّ٠خ ٚثٕبء ٚاٌفسفٛس ٚاٌجٛربس١َٛ فٟ ص٠بدح  ٚص٠بدح اٌحبطً ار اصش إٌزشٚج١ٓ

١ٕ٠ٓ ٚدػُ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرّض١ً اٌىشث١٘ٛذساد ِّب د إٌّٛ ِضً الاٚوس١ٓ ٚاٌسب٠زٛوبِشوجبد اٌطبلخ ٚرحف١ض ثٕبء ٘شِٛٔب

ٚص٠بدح إٌّٛ اٌجزسٞ ِّب ٠سُٙ فٟ  سبقادٜ اٌٝ حظٛي ص٠بدح فٟ اسرفبع إٌجبد ٚص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ِٓ خلاي رشج١ؼٗ ٌّٕٛ اٌ

ف ٌزشو١ض ظبص اٌفسفٛس لذ ٠ؤدٞ اٌٝ حذٚس ل١ًٍ ِٓ اٌزخف١. اْ ص٠بدح ّٔٛ إٌجبد اسزجبثخ ٌض٠بدح اِز]19[٠بدح رضجذ إٌجبد ص

ر اْ اٌضٔه فٟ اٌجضء اٌخؼشٞ ٌٍٕجبد ٚرٌه ٔبرج ػٓ اػطشاد الا٠غ اٌح١ٛٞ فٟ إٌجبد ثسجت لٍخ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌضٔه ٚاٌفسفٛس ا

ٌزٌه رُ دػُ اٌسّبد اٌّشوت  ]20[ص٠بدح رشو١ض اٌفسفٛس ٠زؼبسع ِغ فؼب١ٌخ الا٠غ اٌح١ٛٞ ٌٍضٔه ػٍٝ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌخ١ٍخ 

NPK ِ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِسزٜٛ اٌفسفٛس اٌؼبٌٟ  ّب ػضص ِمذسح إٌجبد ػٍٝ اِزظبطٗثؼٕظش اٌضٔه ٚثزٌه اصداد ِسزٛاٖ فٟ اٌزشثخ

٠ؤصش  ]21[لا فٟ حبٌخ اػزّبد و١ّخ اٌسّبد اٌّؼبف خلاي ِٛسُ إٌّٛ اوضش ِٓ جب٘ض٠خ اٌؼٕظش فٟ اٌزشثخ فٟ اٌزش٠خ ٚ٘زا لا٠زُ ا

ػذد إٌٛساد اٌجس١طخ .اط١ض
-1 

ػذد إٌٛساد اٌّشوجخ .اط١ض
-1

 

 

رشو١ضحبِ

ع 

 اٌسبٌس١ٍه

)ٍِغُ. 

ٌزش
--1

 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)
 

)وغُ . ٘ـ  NPKZnِسزٜٛ 
-1

)
 

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

0 185.00 207.00 238.00 318.00 237.00 32.50 35.00 43.50 48.50 39.88 

15 202.00 240.00 256.00 330.00 257.00 37.00 40.00 50.50 56.00 45.88 

30 240.00 290.00 460.00 308.00 324.50 49.00 51.50 65.00 51.00 54.12 

ِزٛسؾ 

ربص١ش 

NPKZn 

209.00 245.67 318.00 318.67  39.50 42.17 53.00 51.83  

LSD 

(0.05) 

 NPKZn ِسزٜٛ 6.69     رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه = 

 =7.72 

 13.37اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 

 ِسزٜٛ   3.96اٌسبٌس١ٍه = رشو١ض حبِغ 

NPKZn  =4.57 

 7.92اٌزـــــــــــــــــــــــــذاخً  = 

 

ٚصْ اٌجزٚس.اط١ض
-1

  

ِزٛسؾ  184 92 46 0

ربص١ش 

حبِغ 

 اٌسبٌس١ٍه

 

0 2.49 3.39 4.62 5.34 3.96 

15 4.03 4.50 4.93 5.54 4.75 

30 4.25 5.16 5.89 4.94 5.06 

ِزٛسؾ 

ربص١ش 

NPKZn 

3.59 4.35 5.15 5.27  

LSD 

(0.05) 

 NPKZn  =0.15 ِسزٜٛ   =0.13رشو١ض حبِغ اٌسبٌس١ٍه 

 0.25اٌزـــــــــــــــــــــــذاخً   =
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اٌضٔه فٟ ثٕبء الاٚوس١ٓ اٌّسؤٚي ػٓ أمسبَ ٚاسزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚ٘ٛ ِؼبد اوسذح غ١ش أض٠ّٟ ٠سبػذ إٌجبد فٟ اٌزخٍض ِٓ س١ّخ 

اٌح١ٛٞ اٚ ح١ٓ رؼشع إٌجبد ٌجؼغ الاجٙبداد اٌج١ئ١خ خلاي ِشحٍخ ّٖٔٛ اٌّؤوسذح إٌبرجخ ػٓ ػ١ٍّبد الا٠غ  اٌجزٚس اٌحشح

 ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ CO2 ج١ذاِب حبِغ اٌسبٌس١ٍه فبٔٗ ٠ؤصش فٟ ص٠بدح رض ]22[غضاسرٗص٠بدح ٚثزٌه ٠سبُ٘ فٟ ّٔٛ إٌجبد ٚ

ٌٚٗ دٚس فٟ  ]9[ْ اوضش ربص١شا ِٓ رشاو١ضٖ اٌؼب١ٌخ اٌّضجطخىٛرشاو١ضٖ اٌٛاؽئخ لذ رٚاْ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚص٠بدح رشاوُ اٌّبدح اٌجبفخ  

١ٕ٠ٓ ٌٕجبر١خ ار رضداد ٔسجخ اٌسب٠زٛوبص٠بدح ٔسجخ إٌزشٚج١ٓ ٚالأمسبِبد فٟ لُّ اٌجزٚس ٌٚٗ اٌمذسح ػٍٝ ِٛاصٔخ اٌٙشِٛٔبد ا

ٗ دٚس فٟ حش ٚرجى١ش ػ١ٍّخ وّب ٌ ]23[اٌّؤصش فٟ ص٠بدح ش١خٛخخ إٌجبد خفغ رّض١ً الاص١ٍ١ٓ ٚحبِغ الاثس١س١هٚاٌججش١ٌٓ ٚ

س١ٓ ِغ ض١اٌزض١٘ش ٚاٌزٟ رؼذ ِؤشش ٌّٕٛ إٌجبد ٚرٌه ٌىٛٔٗ ِٕظُ ّٔٛ داخٍٟ ٠ٕشؾ ٘شِْٛ اٌفٍٛسج١ٓ ِٓ خلاي حش ارحبد الأ

 . ]24[اٌججش١ٌٓ ِٚمذسرٗ فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌّبء

ٌٛسلٟ ثحبِغ اٌسبٌس١ٍه فٟ ص٠بدح ل١ُ ٚاٌشش اNPKZn رؤوذ ٔزبئج اٌذساسخ ثٛجٛد رذاخً ِؼٕٛٞ فٟ ربص١شاد اٌسّبد اٌّشوت

 .اٌظفبد اٌّذسٚسخ ٌٕجبد اٌىضثشح
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