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Effect of Dust in some Blood parameters and level of some 

Heavy metal in Blood serum of male Rats 
 

 تأثير الغبار في بعض المعايير الذمية ومستوى بعض المعادن الثقيلة 

 الجررانفي مصل دم ركور 
  

 أ.ك. ٔغُ ػجل اٌؾ١َٓ ٔغُ     أ.َ.ك. ٚفبق عجٛهٞ     صٕبء ػجل اٌَبكح اٌؼمبثٟ

 عبِؼخ ووثلاء /اٌزوث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظوفخ            عبِؼخ ووثلاء /و١ٍخ اٌطت اٌج١طوٞ                    
 

 

 -الخلاصة  :
ٚروو١ي  اٌّؼب١٠و اٌفٍَغ١خ : أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء,أعو٠ذ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٌّؼوفخ رؤص١و غجبه اٌٙٛاء فٟ ثؼغ 

ِٚؼلي ِؾزٜٛ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ وو٠خ  , ٚؽغُ ِىلاً اٌلَ , ٚأػلاك اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ , ِٚؼلي ؽغُ وو٠خ اٌلَ اٌؾّواء ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ

  ٚاٌقلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ , ٚاٌٛؽ١لحاٌلَ اٌؾّواء , ِٚؼلي روو١ي ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ وو٠خ اٌلَ اٌؾّواء , ٚأػلاك وو٠بد اٌلَ اٌج١غ , 

فٟ ِظً اٌلَ . ٚلله َِزٜٛ رٛاعل اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ فٟ ػ١ٕخ   ٚاٌؾل٠ل ٚإٌؾبً ٚاٌؾج١ج١خ, َِٚزٜٛ اٌوطبص , ٚاٌىبك١َِٛ 

 غجبه الأهطفخ اٌزٟ عّؼذ ِٓ أهطفخ اٌشٛاهع اٌقل١ِخ ٚاٌَى١ٕخ ػّٓ اٌمطبع اٌجٍلٞ اٌضبٟٔ فٟ ِؾبفظخ ووثلاء . 

, إٌٝ  غواَ 300-250أشٙو ، ٚ أٚىأٙب ث١ٓ 6 -5موو ِٓ اٌغوماْ اٌج١ؼبء , رواٚؽذ أػّبه٘ب ث١ٓ  20لَُ ػشٛائ١ب 

/ ِغّٛػخ ٌّٚلرٟ شٙو ٚشٙو٠ٓ , اػزجود اٌّغّٛػخ الأٌٚٝ وّغّٛػخ ١ٍطوح ٚاٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ 10ِغّٛػز١ٓ ثٛالغ 

ؽ١ٛأبد اٍزّو رؼو٠ؼٙب ٌٍغجبه  5اٌزغوثخ , ٚ  ٠ِٛب ػٍٝ 30ؽ١ٛأبد ِٕٙب ػشٛائ١ب  ثؼل ِؼٟ  5ػوػخ ٌٍغجبه رُ رشو٠ؼ 

 ٠ِٛب . 60ٌؾ١ٓ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ ثؼل ِؼٟ 

 -ٚعبءد ٔزبئظ اٌلهاٍخ وّب ٠ٍٟ :

ٚأػلاك  ٚروو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ٚؽغُ ِىلاً اٌلَ (  فٟ )أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء     pؽظٛي اهرفبع ِؼٕٛٞ ) -

 ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ(  ٌٚىلا ِلرٟ اٌلهاٍخ  ِمبهٔخ

(  فٟ )ِؼلي ؽغُ وو٠خ اٌلَ اٌؾّواء(, ٚ أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ فٟ )ِؼلي ِؾزٜٛ      pٚعٛك أقفبع ِؼٕٛٞ ) -

( فٟ )ِؼلي روو١ي ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ وو٠خ اٌلَ      ١٘pّٛوٍٛث١ٓ وو٠خ اٌلَ اٌؾّواء( ٌىلا ِلرٟ اٌلهاٍخ , ٚاهرفبع ِؼٕٛٞ )

 ٠َٛ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . 60ٍغجبه ٌّلح اٌؾّواء(  ثؼل رؼو٠غ اٌؾ١ٛأبد ٌ

ٚاٌؾج١ج١خ( ثؼل اٌزؼوع  ( فٟ )أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌج١ؼبء ٚاٌقلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ ٚاٌٛؽ١لح     pؽظٛي اهرفبع ِؼٕٛٞ ) -

 ٚأقفبع) ( فٟ )أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌج١ؼبء ٚاٌقلا٠ب اٌٍّفب٠ٚخ     ٠pَٛ ,ٚ ؽلٚس أقفبع ِؼٕٛٞ ) 30ٌٍغجبه ٌّلح 

 ٠َٛ . ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . 60ثؼل اٌزؼوع ٌّلح  ) ٚاٌؾج١ج١خ )اٌقلا٠ب ٚاٌٛؽ١لح غ١و ِؼٕٛٞ فٟ

( فٟ )اٌوطبص      p( فٟ َِزٜٛ )اٌؾل٠ل ٚإٌؾبً( ِغ اهرفبع ِؼٕٛٞ )     pٚعل أقفبع ِؼٕٛٞ ) -

 ٚاٌىبك١َِٛ( فٟ ِظً اٌلَ ٌٚىلا ِلرٟ اٌلهاٍخ . ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح .

ثؼل رؾ١ًٍ ػ١ٕخ اٌغجبه ٚعل ػٕظو اٌوطبص ٚاٌىبك١َِٛ ٚاٌؾل٠ل ٚإٌؾبً ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّؼبكْ الأفوٜ اٌزٟ رُ اٌىشف  -

 . Ray Florescence (X -ػٕٙب ثبٍزقلاَ عٙبى اٌفٍٛهح )
  

Abstract :- 
 This study aimed to investigate the effect of dust air in some physiological parameters 

(Red blood cell counts RBC, Hemoglobin determination Hb, Packet cell PCV, Platelets PLT, 

Mean corpuscles volume MCV, Mean corpuscles hemoglobin MCH, Mean corpuscles 

hemoglobin concentration MCHC, White blood cell counts WBC, Lymphocyte , Granulocyte, 

Monocyte ,Free Iron Fe, Copper Cu, Lead Pb,Cadmium Cd) and estimated the concentration of 

heavy metals in sample of soil particles which collected from street dust from services and 

dwelling street in the second municipal sector in Karbala city. 

Twenty adult males rats were randomly divided into two groups (10/group) for one and two 

months, the first group was served as control group , second group was exposed to dust air 

pollution , and killed five animals  randomly after thirty days ,and other five animals continued 

until the end of the experiment after sixty days .The results of this study were:- 

- Showed significant increase(P 0.05)in RBC,Hb,PCV,PLT.when compared with control group. 

- Showed significant decrease(P 0.05) in MCV and non significant decrease was observed in 

MCH in one and two months exposure ,and Showed significant increase (P 0.05)in MCHC 
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after sixty days. when compared with control group. 

-  Significant increase (P 0.05) was observed in WBC, Lymphocyte, Granulocyte, Monocyte, 

after thirty days and Showed significant decrease(P 0.05) WBC, Lymphocyte, and non 

significant decrease was observed in Granulocyte, Monocyte. In compare with control group.  

-  significant decrease(P 0.05) in Fe, Cu, levels and significant increase(P 0.05) in Pb, Cd 

levels in blood serum for one and two months exposure when compared with control group.  

- After dust sample analysed find (Pb, Fe, Cd,Cu) and other elements determined  by X-Ray 

Fulorescence .  
 

 -:المقذمة 
ٚاٌزؼو٠خ ,إم ٠ؼل الأَبْ ِٓ أُ٘ الاٍـجبة اٌّؤك٠خ اٌٝ ى٠بكح ٘نٖ رورجؾ ظب٘وح اٌغجبه ثئؽبه٘ب اٌشبًِ ثظب٘ورٟ اٌزظؾو 

لل رورجؾ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ ثبٌّبكح اٌللبئم١خ اٌّؾٌّٛخ فٟ اٌٙٛاء ( ، 1اٌؾبٌخ ثـَجت اٍزغلاٌٗ اٌقبؽئ ٌٍغطبء إٌجبرٟ ٚاٌزوثخ ٚا١ٌّبٖ )

(airborne) 2( ٌظؾ١خ ٌلإَٔبْفٟ طٛه و١ّ١بئ١خ ِزؼلكح ٚرظٙو كهعبد ِقزٍفخ ِٓ اٌّقبؽو ا( .  

ام رلفً اٌٍّٛصبد اٌللبئم١خ ماد اٌؾغَٛ ٚاٌزواو١ت اٌّقزٍفخ اٌٝ عَُ الأَبْ ِغ ٘ٛاء اٌزٕفٌ ػٓ ؽو٠ك اٌغٙبى اٌزٕفَٟ 

اٌنٞ ٠ّزٍه آ١ٌبد كفبػ١خ فؼبٌخ رؼًّ ػٍٝ لٕض أغٍت اٌللبئم١بد ٚرغ١ّؼٙب لجً أْ رظً اٌٝ اٌؾ٠ٛظلاد اٌوئ٠ٛخ. ٚفٟ عبٔت 

لبئم١بد ٟ٘ اٌزٟ رؾلك اٌّٛلغ اٌنٞ رزواوُ ف١ٗ كافً اٌغٙبى اٌزٕفَٟ إم رؼل اٌللبئك اٌزٟ رّزٍه أْ ؽغَٛ اٌل ٠لاؽعاٌزؤص١واد اٌظؾ١خ 

ِب٠ىوْٚ اعياء رؼٍك فٟ اٌّّواد  10ٚاوجو ِٓ   ((respirable fractionsِب٠ىوْٚ اعياءً لبثٍخ ٌٍزٕفٌ  10لطواً الً ِٓ 

 (. 3الأف١خ )

( ٘نٖ الاؽغبَ لبكهح 4ِب٠ىوْٚ ) 1- 0.1لطو٘ب ث١ٓ  ٌغجبه٠خ إٌبػّخ اٌزٟ ٠زواٚػاْ ِؼظُ اٌّؼبكْ اٌَبِخ رزواوُ فٟ اٌللبئك ا

ػٍٝ اٌٛطٛي ػ١ّمب فٟ اٌغٙبى اٌزٕفَٟ ٚافزواق اٌشؼت اٌٙٛائ١خ ٚاٌزوٍت فٟ إٌّطمخ إٌَق١خ ٌٍوئز١ٓ َِججخً اػبلخ ٌٍٛظبئف 

وبٌىبك١َِٛ ٚاٌوطبص ٚ اٌيه١ٔـ ٚ اٌيئجك ، اٚ ِووجبد ٍبِخ اٌف١ٌَٛٛع١خ فٟ اٌغَُ ٔز١غخ اؽزٛائٙب ػٍٝ ػٕبطو ٍبِخ ِقزٍفخ 

  .( 5% )80-60وب١ٌٙلهٚووثٛٔبد اٌؾٍم١خ , ٚرزفبٚد وفبءح اِزظبص اٌؼٕبطو إٌيهح ِٓ 

ّْ رٍٛس اٌٙٛاء ٠ؤصو ثشىً ِجبشو ػٍٝ ثطبٔخ الاٚػ١خ اٌل٠ِٛخ ٌٍغَُ  ِّب ٠ؤكٞ  رفبػلاد اٌزٙبث١خ ٚ ٠ؤصو ػٍٝ ٍلاِخ  إٌٝإ

اٌزؤوَلٞ  الإعٙبكاهرفبع ا١ٌَّخ ِٓ فلاي ١ِىب١ٔى١خ  إٌٝرؤكٞ اٌغ١َّبد اٌظغ١وح اٌؾغُ ٚاٌمبثٍخ ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء ٚ(.6)اٌوئخ

اٌل٠ِٛخ،ٚاٌٛف١بد إٌبرغخ ػٓ ٔمض  الأٚػ١خاٌمٍت ٚ أِواع٠ورجؾ رٍٛس اٌٙٛاء ِغ ؽلٚس ى٠بكح ٍِؾٛظخ فٟ .(7)ٚالاٌزٙبثبد

 (. 8ٛ)اٌوث أِواعَٟ ِضً ٍوؽبْ اٌوئخ ٚ اٌغٙبى اٌزٕف أِواعٍت , ٚفشً اٌمٍت ٚ رو٠ٚخ ػؼٍخ اٌمٍت, ٚػلَ أزظبَ ػوثبد اٌم

ّْ اٌوطبص , ٚ اٌىبك١َِٛ , ٚإٌؾبً رؼلُّ ِٓ اٌّؼبكْ اٌوئ١َخ اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ اٌّٛعٛكح ػٍٝ 9ٚعّبػزٗ )Dolan أشبه  ( إٌٝ أ

ٚرَوة اٌي٠ٛد ٚرآوً اٌجطبه٠بد. ٠ٚغت إٌظو  عٛأت اٌطوق ٠ٚزُ إؽلالٙب ػٓ ؽو٠ك ؽوق اٌٛلٛك ٚاؽزىبن إؽبهاد ا١ٌَبهاد

فٟ رٍٛس اٌٙٛاء فٟ اٌّلْ اٌّيكؽّخ ٚاٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ ِشبوً ِوٚه٠خ فط١وح ، ٘نٖ اٌّلْ ػبكح ِب ٠ىْٛ ف١ٙب روو١ي اٌغ١َّبد 

g\mأػٍٝ فٟ اٌٙٛاء ثي٠بكح لله٘ب
3 

بء ِمبهٔخ ( فٟ ا33ٌَٕ-1( ِٚٓ اٌّزٛلغ ؽظٛي ِوع الأَلاك اٌوئٛٞ اٌّيِٓ ثَٕجخ )7 7(

  ( .10ِغ اٌوعبي )

ٚ ٔظوًا ٌّب رؼب١ٔٗ ِؾبفظخ ووثلاء اٌّملٍخ ِٓ فطو ٔظوا لأ١ّ٘خ اٌٙٛاء ثبٌَٕجخ ٌلإَٔبْ ٚ ٌّب ٌٗ ِٓ رؤص١و ػٍٝ طؾزٗ ، 

 أِواعإم إْ  , اٌيهاػٟ ثشىً فبص ٚاٌّغزّغ ثشىً ػبَ رؤصو ػٍٝ ؽ١بح اٌمطبع  أفندىؽف اٌزظؾو ػجو َِبؽبرٙب ٚاٌزٟ 

ٚاٌغجبه ٚرٍٛس اٌٙٛاء ثؼٛاٌك ِقٍفبد اٌٛلٛك ٚػٛاكَ  الأروثخفٟ اٌؼواق ثَجت ربص١واد لل اىكاكد اٌمٍت  ٚأِواعاٌغٙبى اٌزٕفَٟ 

 عبءدٌزٍَؾ اٌؼٛء ػٍٝ رٍٛس اٌٙٛاء ثبٌغجبه فٟ ِؾبفظخ ووثلاء  ٚ,  أٌؾك اٌؼوه اٌفبكػ ثبٌّٛاؽِّٓب  اٌٌّٛلاد ٚا١ٌَبهاد

: ٌلهاٍخ جؾشاٌ أ٘لاف
 

اٌوطبص ٚإٌؾبً ٚاٌؾل٠ل ٚ  ل١بً روو١ي ثؼغ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ فٟ ِظً اٌلَ ِضًٚ.ػٍٝ ثؼغ اٌّؼب١٠و اٌل١ِخ وٖرؤص١

 اٌىبك١َِٛ .

  

 -المواد وطرائق العمل :
 غواَ 300-250ث١ٓ  أٚىأٙب، ٚ  أشٙو  6-5ث١ٓ أػّبه٘بموو ِٓ اٌغوماْ اٌج١ؼبء ، رواٚؽذ  20اٍزقُلَ فٟ ٘نٖ اٌزغوثخ          

ٍُ  45ٚمٌه ثظٕغ طٕلٚق ىعبعٟ )ث١ئخ اططٕبػ١خ لإؽلاس اٌزٍٛس ثبٌغجبه( ثطٛي ( 11ؽَت ؽو٠مخ ) رؼو٠ؼٙب ٌٍغجبهٚرُ 

ٍُ ، ٚاؽلح ٌغوع كفٛي اٌٙٛاء ٚ الأفوٜ  2ٍُ ، ٚاٌظٕلٚق ِيٚك ثغطبء ٚفزؾز١ٓ عبٔج١ز١ٓ ثمطو  50ٍُ ٚاهرفبع  45ٚػوع 

ثشىً ِجبشو ٌٍغجبه,  ٚ رُ أفن و١ّبد ِٓ اٌغجبه ثشىً ػشٛائٟ فٟ وً ِوح  ٌغوع اٌز٠ٛٙخ ؛ ٌؼّبْ رؼو٠غ ؽ١ٛأبد اٌزغوثخ

رؼو٠غ ٚ ٚػؼذ كافً ل١ٕٕخ ثلاٍز١ى١خ ِضمجخ ِٚؼٍمخ ثفزؾخ كفٛي اٌٙٛاء اٌّٛعٛكح فٟ اٌظٕلٚق ٚ ثبٍزقلاَ ِٕفبؿ ٘ٛائٟ رُ كفغ 

ٌ اٌؼبًِ ٚثلهعبد ِزّبصٍخ كافً اٌظٕلٚق اٌغجبه ِغ اٌٙٛاء كافً اٌظٕلٚق ثشىً كفؼبد ِزمطؼخ ٌزؼو٠غ ع١ّغ اٌؾ١ٛأبد ٌٕف

للهد ( 12ٚؽو٠مخ ) تعّغ اٌغجبه ِٓ ػلح شٛاهع فل١ِخ ٍٚى١ٕخ ؽَ إم, ٠َٛ  ٠60َٛ ٚ 30كلبئك ١ِٛ٠ب ٌّلر١ٓ ِقزٍفز١ٓ  5ٌّٚلح 

ٌىً ػ١ٕبد اٌلَ  ذعّؼٚ( 13َٔجخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ اٌغجبه ثبٍزقلاَ عٙبى اٌفٛهح ٚثبٍزقلاَ عٙبى اٌّط١بف اٌنهٞ ؽَت ؽو٠مخ )

( 14وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء ؽَت ؽو٠مخ ) أػلاك للهدٚ (Cardiac Puncture) ؽ١ٛاْ ِٓ اٌمٍت ِجبشوح ثطو٠مخ ؽؼٕخ اٌمٍت

َٔجخ ِؤشواد  للهد( ٚ 16ِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ ؽَت ؽو٠مخ ) ٚل١ٌ( 15ٚرمل٠و ِؼلي ؽغُ ِىلاً اٌلَ ؽَت ؽو٠مخ )

 ( 14ؽَت ؽو٠مخ )وو٠بد اٌلَ 
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 MCV=
    

       
 X100                                                                                                

 

  x10  MCH 
  

       
 

 

 X100   MCHC  =   
  

   
 

 

ٚاعوٞ اٌؼل اٌزفو٠مٟ  ( 14ؽَت ؽو٠مخ ) ( ٚ اٌؼلك اٌىٍٟ ٌقلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء17ؽَت ؽو٠مخ ) اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ ٚػلد

 . ( 20( ٚ اٌّؾٛهح ِٓ لجً )19َٔجخ اٌّؼبكْ اٌضم١ٍخ فٟ ِظً اٌلَ ؽَت ؽو٠مخ ) ٚل١َذ( 18ٌقلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء ؽَت ؽو٠مخ )
 

 :التحليل الإحصائي 
رُ إعواء رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌلهاٍخ رؤص١و اٌغجبه فٟ اٌّؼب١٠و اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٚافزجبه ِؼ٠ٕٛخ اٌفوٚلبد ث١ٓ اٌّزٍٛطبد ثبٍزقلاَ 

 L.S.D.) )Revised Least Significant Differences (21.)افزجبه كٔىٓ اٌّؼلي 
 

 والمناقشة : النتائج
 إٌٝ 3اٌغلٚي  رش١و ٔزبئظٚاؽزٛاء ػ١ٕخ غجبه الأهطفخ ػٍٝ رواو١ي ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ .  2ٚ  1ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغل١ٌٚٓ 

فٟ ِظً اٌلَ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه  ٚاٌىبك١َِٛ ( فٟ ِؼلي روو١ي اٌوطبص     pٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ )

ٚ ؽٛي ِلح اٌزغوثخ  .. (     p)ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح , ٚوبْ الاهرفبع ِؼ٠ًٕٛب  ب60ِٛ٠ٚ  ب30ِٛ٠ٌٚىلا اٌّلر١ٓ 

فٟ ِظً اٌلَ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٚ ٚاٌؾل٠ل ( فٟ ِؼلي روو١ي إٌؾبً      pأقفبع ِؼٕٛٞ ) ؽظٛي

وّب  ؽٛي ِلح اٌزغوثخ .. (     p)ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح , ٚوبْ الأقفبع ِؼ٠ًٕٛب  ب60ِٛ٠ٚ ,  ب30ِٛ٠ٌىلا اٌّلر١ٓ 

فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه  اء( فٟ أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّو     pٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ ) 4أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي 

 ؽٛي ِلح اٌزغوثخ . (     p)وبْ الاهرفبع ِؼ٠ًٕٛب ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح , ٚ ب60ِٛ٠ٚ  ب30ِٛ٠ٚ ٌىلا اٌّلر١ٓ 

ِمبهٔخ ِغ  ب٠ِٛ 30فٟ ِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  ٚؽظٛي اهرفبع غ١و ِؼٕٛٞ

 60ِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  ( فٟ     p)ٚاٌٝ ٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ , ِغّٛػخ ا١ٌَطوح 

فٟ ٚأػلاك اٌظف١ؾبد اٌل٠ِٛخ ( فٟ ِؼلي ؽغُ ِىلاً اٌلَ      pٚٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ ) ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ

ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح , ٚوبْ الاهرفبع ِؼ٠ًٕٛب  ب60ِٛ٠ٚ  ب30ِٛ٠ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٚ ٌىلا اٌّلر١ٓ 

(p     ) . فٟ ِؼلي ؽغُ وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء فٟ ِغّٛػخ  ٚعٛك أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ أظٙو اٌغلٚي وّب ؽٛي ِلح اٌزغوثخ

ِؼلي ؽغُ  ( فٟ     p)ٚعٛك أقفبع ِؼٕٛٞ  ِٚمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ 30اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح 

فٟ  ٚؽظٛي أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ 60وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح 

ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح .  ب٠ِٛ 30ِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ وو٠بد اٌلَ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح 

 ب٠ِٛ 60ِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ وو٠بد اٌلَ فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  ( فٟ     p)ٚؽلٚس اهرفبع ِؼٕٛٞ 

فٟ ِؼلي ِؾزٜٛ ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ فٟ وو٠بد اٌلَ اٌؾّو فٟ ِغّٛػخ ٚؽظٛي أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ  ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح .

إٌٝ ٚعٛك اهرفبع  5ٚرش١و ٔزبئظ اٌغلٚي  غّٛػخ ا١ٌَطوح .ِمبهٔخ ِغ ِ ب٠ِٛ 60ٚ ب٠ِٛ 30اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌٚىلا اٌّلر١ٓ

. ٚ أقفبع ِؼٕٛٞ  ب30ِٛ٠( فٟ أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّٚلح      pِؼٕٛٞ )

(p     ٟف ) ٚٚعٛك  ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ 60فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء

ٚاٌٝ ٚعٛك أقفبع  ب30ِٛ٠( فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌٍّف١خ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّٚلح      pاهرفبع ِؼٕٛٞ )

ٚؽظٛي ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ 60فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌٍّف١خ فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  (     pِؼٕٛٞ )

 ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ب٠ِٛ 30فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌٛؽ١لح فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح  (     pهرفبع ِؼٕٛٞ )ا

ثبٌّمبهٔخ ِغ  ب٠ِٛ 60 فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌٛؽ١لح  فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح ٚاٌٝ ٚعٛك أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ 

 ب٠ِٛ 30فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌؾج١ج١خ فٟ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح (      pِغّٛػخ ا١ٌَطوح . ٚؽظٛي اهرفبع ِؼٕٛٞ )

 60 ٚ أقفبع غ١و ِؼٕٛٞ فٟ أػلاك اٌقلا٠ب اٌؾج١ج١خ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلحِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح .

  ّٛػخ ا١ٌَطوح .ثبٌّمبهٔخ ِغ ِغ ب٠ِٛ
 

 ppm)( َٔت اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ فٟ اٌغجبه ثبٍزقلاَ اٌّط١بف اٌنهٞ )1علٚي)
 

 (ppmاٌم١ّخ ) اٌؼٕظو

Pb 3.52 

Cd 0.58 

Fe 14.55 

Cu 16.77 
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 (ppm( َٔت اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ فٟ اٌغجبه ثبٍزقلاَ عٙبى اٌفٍٛهح )2علٚي )

اٌم١ّخ  اٌؼٕظو

((ppm 

اٌم١ّخ  اٌؼٕظو

((ppm 

 اٌم١ّخ اٌؼٕظو

(ppm) 

Pb 15.78 Fe 28.93 Zr 84.37 

Mn 19.62 Cu 18.56 Ag 1.17 

Zn 20.7 Ni 131.25 Sb 1.57 

Cd 1.53 Ti 170.64 Ga 36.78 

Rb 8.98 Sr 862 Ca 8906.91 

Y 29.3     

 

 فٟ ِظً اٌلَ . ٚاٌؾل٠ل( )اٌوطبص ٚاٌىبك١َِٛ ٚإٌؾبً( رؤص١و اٌزٍٛس ثبٌغجبهػٍٝ ثؼغ اٌّؼبكْ إٌيهح ٚاٌضم١ٍخ3علٚي)

Groups 
 

Parameters 

G G1 G2 

Pb    g\ml7 0.55C 

0.25+ 

1.84B 
0.23+ 

2.93A 

0.09+ 

Cd g\ml7 0.006C 

0.04+ 

0.31B 

0.27+ 

0.68A 

0.33+ 

Cu g\ml7 35.54A 

0.24+ 

33.4B 

0.54+ 

31.88C 

0.28+ 

g\ml Fe 7 56.93A 

5.03+ 

28.25B 

3.82+ 

25.14B 

1.70+ 

 اٌّغّٛػخ . \ n =5اٌقطب اٌم١بٍٟ , +اٌّؼلي  

 .P 0.05 رلي ػٍٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ رؾذ َِزٜٛ اؽزّبيػّٓ اٌظف اٌٛاؽل اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ  

G  , ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد ا١ٌَطوحG1  كلبئك ١ِٛ٠ب /ٌّلح شٙو , 5ِغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلحG2  اٌؾ١ٛأبد  ِغّٛػخ

 كلبئك ١ِٛ٠ب /ٌّلح شٙو٠ٓ . 5اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح 
 

 (رؤص١و اٌزؼوع اٌّيِٓ ٌغجبه اٌٙٛاء ٌّلرٟ شٙو ٚشٙو٠ٓ ػٍٝ ثؼغ اٌّؼب١٠و اٌل١ِخ ٌنوٛه اٌغوما4ْ)علٚي

Groups 
 

Parameters 

G G1 G2 

RBC 6.26 C 

0.06+ 

8.23 B 

0.08+ 

9.80 A 

0.27+ 

Hb 13.49 B 

0.18+ 

13.73 B 

0.08+ 

14.53 A 

0.10+ 

PCV 37.69 C 

0.10+ 

40.45 B 

0.19+ 

43.79 A 

0.13+ 

PLT 580 C 

8.46+ 

685 B 

10.85+ 

778 A 

12.31+ 

MCV 56.2 A 

0.73+ 

55,6 A 

1.40+ 

49,6 B 

0.25+ 

MCHC 33.52 B 

0.54+ 

33.04 B 

0.33+ 

35.14 A 

0.80+ 

MCH 18,78 A 

0.08+ 

18.5 A 

0.76+ 

17.54 A 

0.35+ 

 اٌّغّٛػخ . \ n =5اٌقطب اٌم١بٍٟ , +اٌّؼلي 

 .P 0.05 رلي ػٍٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ رؾذ َِزٜٛ اؽزّبيػّٓ اٌظف اٌٛاؽل اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ 

G      , ِغّٛػخ ؽ١ٛأبد ا١ٌَطوحG1  كلبئك ١ِٛ٠ب /ٌّلح شٙو , 5ِغّٛػخ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلحG2  ِغّٛػخ                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

 كلبئك ١ِٛ٠ب /ٌّلح شٙو٠ٓ . 5اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٌّلح اٌؾ١ٛأبد 
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 (رؤص١و اٌزؼوع اٌّيِٓ ٌغجبه اٌٙٛاء ٌّلرٟ شٙو ٚشٙو٠ٓ ػٍٝ أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء اٌىٍٟ ٚاٌزفو٠مٟ  ٌنوٛه اٌغوماْ .5علٚي)
 

Groups 
 

Parameters 

G G1 G2 

WBC 9.33 B 

0.13+ 

13.94 A 

0.25+ 

6.99 C 

0.04+ 

Lymphocyte 5.58 B  

1.61 + 

8.35 A 

2.15+ 

3.48 C 

4.10 + 

Monocyte 

 

 

0.74 B 

0.13+ 

2.11 A 

0.29+  

0.48 B 

0.05 + 

 

Granulocyte 

2.98 B 

0.60 + 

5.06 A 

0.49+ 

2.94 B 

0.19+ 

                 

 اٌّغّٛػخ . \ n =5اٌقطب اٌم١بٍٟ , +اٌّؼلي                

 .P 0.05 رلي ػٍٝ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ رؾذ َِزٜٛ اؽزّبيػّٓ اٌظف اٌٛاؽل اٌؾوٚف اٌّقزٍفخ    

G   , مجموعة حيوانات السيطرةG1  دقائق يوميا /لمدة شهر , 5مجموعة الحيوانات المعرضة للغبار لمدةG2  الحيوانات   مجموعة

 . دقائق يوميا /لمدة شهرين 5المعرضة للغبار لمدة 
 
 

ٚ٘نا ٠ؤول اؽزٛاء غجبه اؽزٛاء ػ١ٕخ غجبه الأهطفخ ػٍٝ رواو١ي ِزجب٠ٕخ ِٓ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ .  2ٚ 1ث١ٕذ ٔزبئظ اٌغل١ٌٚٓ

الأهطفخ ػٍٝ َٔت ِقزٍفخ ِٓ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ, َِٚز٠ٛبد اٌزٍٛس ثٙب ٚرٛى٠ؼٙب فٟ ع١ّغ ِٕبؽك اٌّؾبفظخ رؾذ رؤص١و اٌؼٛاًِ 

 ( .12ٍبئؾ إٌمً اٌّقزٍفخ ٚ٘نٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِغ )اٌج١ئ١خ ٚفبطخ ر١بهاد اٌٙٛاء ٚإٌمً ا١ٌّىب١ٔىٟ ػٓ ؽو٠ك ٚ

( ٠ّزبى ثبٌللخ ٚاٌَوػخ فٟ رؾل٠ل َٔجخ (XRFٔلاؽع رجب٠ًٕب ث١ٓ اٌغل١ٌٚٓ فٟ روو١ي وً ػٕظو ؛ ٚمٌه لأْ عٙبى اٌفٍٛهح  

٠ٚؼزمل أْ اهرفبع اٌئه ٔبرظ ِٓ ؽووخ (,  22) الاوب١ٍل اٌوئ١َ١خ ٌٍؼٕبطو ٚونٌه رؾل٠ل اٌؼٕبطو إٌبكهح ماد اٌزواو١ي اٌّزل١ٔخ

اٌّوٚه ٚوضبفزٙب ، أِب اهرفبع اٌوطبص ِٓ اٍزقلاَ اٌجٕي٠ٓ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ اٌوطبص ٚى٠ٛد اٌّؾووبد ٚ أجؼبصبد فواًِ 

 ٚ أْ ٚعٛك ٘نٖ اٌؼٕبطو فٟ ػ١ٕخ اٌغجبه ٠ؼٛك إٌٝ ؽغُ ٚٔٛػ١خ إٌفب٠بد اٌّزوٚوخ ٚأزشبه اٌٛهُ اٌف١ٕخ ٚاٌىضبفخا١ٌَبهاد, 

( ِٓ فلاي ,23 ,1211اٌّوٚه٠خ ٚإٌشبؽ اٌؼبَ ٌٍَىبْ ٚونٌه ؽج١ؼخ اٌقلِبد اٌّملِخ فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ , ٚ٘نا ٠زفك ِغ )

كهاٍبرُٙ فٟ ِلْ ِقزٍفخ , إم رٛطٍٛا إٌٝ أْ َِزٜٛ اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ ٠ورجؾ ثٕٛػ١خ الأٔشطخ اٌجشو٠خ  ٚؽج١ؼخ اٌّزجم١بد اٌظٍجخ 

ٚرورجؾ اٌّقبؽو فٟ و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌؼٕبطو اٌزٟ رُ اٌىشف ػٕٙب ؛ ٚمٌه ٌزؤص١و٘ب اٌٍَجٟ ػٍٝ  اٌزٟ رزواوُ فٟ شٛاهع اٌّلْ,

الإَٔبْ فٟ اٌؾبػو ٚ فٟ اٌَّزمجً ، إم إْ اٌزؼوع ػٍٝ اٌّلٜ اٌط٠ًٛ ٌٙنٖ اٌؼٕبطو ٠ورجؾ ِغ َِججبد اٌؼل٠ل ِٓ الأِواع ِضً 

، فؼٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ٠ؼل اٌىبك١َِٛ ٚإٌّغ١ٕي ِٓ 24)زخ اٌلِبغ١خ )أِواع اٌمٍت ٚالاٚػ١خ اٌل٠ِٛخ ٚاِواع اٌغٙبى اٌزٕفَٟ ٚاٌَى

 .  (26 ,25)اوضو اٌّؼبكْ ١ٍّخ ام رٕزمً اٌٝ اٌلِبؽ ٚرَجت ا١ٌَّخ اٌؼظج١خ 

إْ اهرفبع رواو١ي اٌؼٕبطو اٌضم١ٍخ فٟ ث١ئخ اٌّل٠ٕخ هثّب ٠ؼٛك إٌٝ رؼوػٙب وجم١خ أعياء اٌؼواق ٌٍؼٛاطف اٌزواث١خ اٌّزٛاطٍخ 

( فٟ كهاٍخ أعوا٘ب ػٍٝ أزمبي اٌؼٛاطف اٌغجبه٠خ ِٓ  اٌظؾواء إم أظٙود إٌزبئظ أْ 27ا١ٌَٕٓ الأف١وح ٚ٘نا ٠زفك ِغ )فلاي 

اٌغجبه ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رواو١ي ِٓ اٌؼٕبطو اٌَبِخ ٚاٌّووجبد اٌى١ّ١بئ١خ ٔز١غخ افزلاؽٗ ِغ ِقٍفبد الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ، ٚ٘نا اٌغجبه 

ٚعٛك اهرفبع  ٚأشبهد اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ ٓ فلاي اٌؼٛاطف اٌزواث١خ اٌزٟ رزؼوع ٌٙب إٌّطمخ .اٌٍّٛس ٠ٕزمً ِٓ ِىبْ إٌٝ آفو ِ

٠ٚؼزمل أْ ٍجت اهرفبع اٌوطبص ٚ ,  (28)فٟ روو١ي اٌوطبص ٚ اٌىبك١َِٛ ٚ٘نٖ إٌزبئظ عبءد ِزفمخ ِغ (      p)ِؼٕٛٞ 

اٌىبك١َِٛ فٟ ػ١ٕخ اٌغجبه ، إم إْ اٌّظله اٌوئ١ٌ  اٌىبك١َِٛ فٟ ِظً اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه ٘ٛ ٚعٛك ػٕظو اٌوطبص ٚ

ٌٍوطبص فٟ اٌٙٛاء ٘ٛ ؽووخ ٍٚبئؾ إٌمً ٚػٛاكَ ا١ٌَبهاد اٌزٟ رَبُ٘ فٟ ى٠بكح َٔجخ ٘نٖ اٌؼٕبطو ػٍٝ عٛأت اٌطوق ٚرٛاعل 

. وّب أشبهد 29)٠ٛخ )٘نٖ اٌؼٕبطو فٟ اٌلَ ٠َجت أػواهًا طؾ١خ فط١وح ١ٌَّخ ٘نٖ اٌّؼبكْ ٚرؤص١و٘ب اٌّجبشو ػٍٝ الأػؼبء اٌؾ١

( فٟ روو١ي إٌؾبً ٚاٌؾل٠ل فٟ ِظً اٌلَ فٟ ِغّٛػخ اٌغوماْ اٌّؼوػخ ٌٍغجبه      p)إٌٝ ٚعٛك أقفبع ِؼٕٛٞ  اٌلهاٍخ

(. ٠ٚؼزمل أْ ٍجت أقفبع روو١ي إٌؾبً ٚاٌؾل٠ل فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٘ٛ اهرفبع (30اٌزغوثخ ٚ٘نٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِغ  ٚؽٛي ِلح

إم رؤكٞ ٘نٖ اٌّؼبكْ اٌَبِخ إٌٝ اػطواة فٟ اٌّؼبكْ الأٍب١ٍخ )إٌؾبً ٚاٌؾل٠ل ٚاٌئه ( ٚ ػٕظوٞ اٌوطبص ٚ اٌىبك١َِٛ 

أْ َِزٜٛ (32)  ٚآفو٠ٓ Turgut  مل ٚعلٌٚ.( 31اٌىجل ٚاٌى١ٍخ ) إٌٝإػبكح اِزظبص إٌؾبً ٚاٌئه ِٓ اٌّظً ٚاٌجلاىِب 

ٌٍّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ الا١ّ١ٔب ثبلاػبفخ اٌٝ أقفبع إٌؾبً ٚاٌؾل٠ل فٟ ِورفغ فٟ ِظً اٌلَ ثبٌَٕجخ ٚاٌىبك١َِٛ اٌوطبص 

فٟ  ثبلأ١ّ١ٔب الإطبثخاهرفبع َٔجخ  إٌٝ أكٜرٍٛس اٌج١ئخ ثؼٕظو اٌوطبص ٚاٌىبك١َِٛ ٔز١غخ اٌزطٛه اٌظٕبػٟ  إْاٌّظً ٚث١ٓ 

  إٌّبؽك اٌظٕبػ١خ .
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٠ٚؼزمل أْ أقفبع إٌؾبً أصوّ فٟ أقفبع اٌؾل٠ل , فبٌٕؾبً ٘ٛ ػٕظو أٍبٍٟ ِٚؾفي ُِٙ ٌزظ١ٕغ ٚاِزظبص اٌؾل٠ل , 

٠ٚؼلّ إٌؾبً ٚاٌؾل٠ل ٚاٌئه أوضو صلاصخ ػٕبطو ٚفوح فٟ اٌغَُ , إم ٠ؼل إٌؾبً أؽل ِىٛٔبد اٌَب٠زٛووَٚ اٚو١َل٠ي 

Cytochrome oxidases  ٚاٌلٚثب١ِٓ, ٚاٌَو٠ٌٛٛثلاى١ِٓ فٙٛ ػبًِ َِبػل ,Co-factor  فٟ َِبه الأوَلح . اٌزٛافو

% اػزّبكا ػٍٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ ثّب فٟ مٌه اٌشىً اٌى١ّ١بئٟ 70-65اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٍٕؾبً ِٓ إٌظبَ اٌغنائٟ ؽٛاٌٟ 

٠َٛ ٠ٚياي ثظٛهٖ هئ١َخ ػجو اٌظفواء . ٠ٚؼل  33-13ٟ اٌغناء اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٘ٛ ٚاٌزفبػً ِغ اٌّؼبكْ الأفوٜ , ػّوٖ إٌظف ف

( .ٚرؤكٞ ى٠بكح 33) GSH)أٚ ِىًٛٔب روو١ج١ًب ٌّؼبكاد الأوَلح الإٔي١ّ٠خ ِضً اٌىٍٛربص١ْٛ ) Co-factorإٌؾبً ػبِلًا َِبػلاً 

أظٙود وّب  .MDA (34)ٚاهرفبع  GSHبع  اٌىبك١َِٛ ٚاٌوطبص إٌٝ أقفبع اٌّؼبكْ الأٍب١ٍخ ِضً إٌؾبً ٚاٌئه ٚأقف

ٚؽغُ  Hbٚا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ  RBCفٟ َِز٠ٛبد أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء  (     p)اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ  ٔزبئظ

( . إْ الاهرفبع فٟ 36,35ٚلل عبءد ٘نٖ إٌزبئظ ِزفمخ  ِغ ) PLT َِٚز٠ٛبد أػلاك اٌظف١ؾبد اٌل٠ِٛخ PCVِىلاً اٌلَ 

اٌّؼب١٠و اٌل١ِخ ٚاٌنٞ أشبهد إ١ٌٗ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ لل ٠ؼٛك إٌٝ اؽزٛاء اٌغ١َّبد اٌغجبه٠خ ػٍٝ اٌّؼبكْ الأزمب١ٌخ ٚؽظٛي ؽبٌخ 

( ٚاٌنٞ ٠ؤكٞ ثلٚهٖ إٌٝ ى٠بكح الاهصوٚث٠ٛز١ٓ ٘نا اٌٙوِْٛ (HIF-1اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ ى٠بكح ػبًِ  Hypoxiaٔمض الأٚوَغ١ٓ 

فٟ ٔقبع اٌؼظُ ػٍٝ إٔزبط وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء. أٚ أْ اٍزٕشبق اٌغ١َّبد Stem cell ى٠بكح رؾف١ي اٌقلا٠ب اٌغنػ١خ ٠ؤكٞ اٌٝ 

  إٔزبطاٌغجبه٠خ ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح َٔجخ روو١ي ٘وِْٛ اٌزَزٍٛز١وْٚ فٟ اٌنوٛه ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ؾفي الاهصوٚث٠ٛز١ٓ اٌنٞ ٠ي٠ل ِٓ 

 .(37)أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء 

. ٠ٚؼزمل اْ  ٠َجت ى٠بكح اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ ٚرشىً اٌقضوح اٌل٠ِٛخ Hypoxiaاْ ٔمض الاٚوَغ١ٓ ١Bradford (38 )ٓ ٌمل ث

( ام ٚعلد ى٠بكح فٟ أػلاك 39ى٠بكح اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٔبرغخ ػٓ ٔمض الاٚوَغ١ٓ ٚ٘نٖ إٌز١غخ رزفك ِغ )

فٟ الأؽفبي ٚاٌّوا٘م١ٓ فٟ ِل٠ٕخ أطفٙبْ. ٚ ٠ؤكٞ رٍٛس اٌٙٛاء إٌٝ ى٠بكح رغّغ  اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ ثؼل اٌزؼوع ٌٍّٛصبد اٌٙٛاء

اٌظفبئؼ اٌل٠ِٛخ ٚرٕش١ؾ اٌزقضو ٚ٘نا ِب ٠فَو رؤص١و رٍٛس اٌٙٛاء ػٍٝ أِواع اٌمٍت ٚالأٚػ١خ اٌل٠ِٛخ إٌبرغخ ِٓ ٔمض الأٚوَغ١ٓ 

(      p)ٚؽظٛي اهرفبع ِؼٕٛٞ MCVفٟ ِؼلي ؽغُ وو٠خ اٌلَ  (     p)ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛك أقفبع ِؼٕٛٞٚلل  (.40)

ثؼل اٌزؼوع ٌٍغجبه ٌّلح  MCHٚ أقفبع غ١و  ِؼٕٛٞ فٟ ِؼلي ِؾزٜٛ ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ  MCHCِؼلي روو١ي ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ 

 Microcyticإم ٠ش١و إٌٝ أقفبع ِؼلي ؽغُ وو٠خ اٌلَ اٌؾّواء  )36(٠َٛ ِمبهٔخ ِغ ِغّٛػخ ا١ٌَطوح ٚ٘نٖ إٌزبئظ رزفك ِغ 60

 Secondary. ٚرؼوف ٘نٖ اٌؾبٌخ ثفوؽ اٌلَ اٌؼبَ ِٓ إٌٛع اٌضبٔٛٞ (UFP) وثؼل اٌزؼوع ٌٍغ١َّبد اٌغجبه٠خ اٌّزٕب١٘خ اٌظغ

Polycethemia  ٌوئخ ٚٔمض الأٚوَغ١ٓ إم ٚرلاؽع ٘نٖ اٌؾبٌخ فٟ اٌّوػٝ اٌن٠ٓ ٠ؼبْٔٛ ِٓ أِواع اٌمٍت اٌٛلاك٠خ ٚأِواع ا

 ٠وافمٗ أقفبع فٟ َِزٜٛ اٌؾل٠ل. MCVرٛعل ى٠بكح فٟ أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء ، ٚؽظٛي أقفبع فٟ 

ٚأقفبع اٌؾل٠ل )هثّب ٠ؼٛك ٌؾظٛي اػطواة  MCV ٚMCHإْ اهرفبع َِزٜٛ اٌوطبص فٟ اٌلَ ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبع 

( ٠ٚؼزمل إْ 41(كٞ اٌٝ فًٍ فٟ رظ١ٕغ ا١ٌُٙ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ٔمض الأٚوَغ١ٓ فٟ اِزظبص اٌؾل٠ل فٟ الأِؼبء( ٚأقفبع اٌؾل٠ل ٠ؤ

فٟ اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ٔز١غخ لاهرفبع َِزٜٛ اٌوطبص فٟ اٌلَ ٚؽظٛي ؽبٌخ ٔمض الأٚوَغ١ٓ  MCV ٚMCHأقفبع 

Hypoxia  اٌزٟ رؤكٞ إٌٝ اهرفبع أػلاك وو٠بد اٌلَ اٌؾّواء ٚأقفبعMCV ٚ  MCH َوّب  .ٚأقفبع اٌؾل٠ل فٟ ِظً اٌل

 ب٠ِٛ 30ثؼل اٌزؼوع ٌٍغجبه ٌّلح  WBCفٟ أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء  (     p)أشبهد إٌزبئظ إٌٝ ٚعٛك اهرفبع ِؼٕٛٞ 

ٔز١غخ ٌؾظٛي  Macrophage، ٠ٚؼزمل أْ اٌَجت ٘ٛ ى٠بكح ٔشبؽ اٌقلا٠ب اٌجٍؼ١ّخ   (42,39)ٚعبءد ٘نٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِغ

إم ٠ؼًّ ٘نا إٌشبؽ ػٍٝ رؾف١ي ٔقبع اٌؼظُ ػٍٝ إؽلاق  الاٌزٙبثبد اٌوئ٠ٛخ ثؼل اٍزٕشبق اٌغ١َّبد اٌغجبه٠خ

Polymorphonuclear  (PMN)  غ١و ٔبػغخ ٚثى١ّبد وج١وح رؼًّ ػٍٝ هفغ أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء WBC (35) ْإم إ .

  (.43ِب٠ىوْٚ ٠ّىٓ أْ رلفً اٌَّبٌه اٌزٕف١َخ ٚرؾلد الاٌزٙبثبد اٌوئ٠ٛخ ) 2.5اٌغ١َّبد اٌغجبه٠خ اٌزٟ لطو٘ب 
 60فٟ أػلاك فلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء ثؼل اٌزؼوع ٌٍغجبه ٌّلح ) (     p)ِؼٕٛٞ وّب أظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي ٚعٛك أقفبع 

اٌٝ ا١ٌَٕظ Neutrophils ( ٠ٚؼزمل اْ ٍجت الأقفبع ٘ٛ ى٠بكح اهرشبػ اٌقلا٠ب اٌؼلٌخ ٠44َٛ( ٚلل عبءد ٘نٖ إٌز١غخ ِزفمخ ِغ )

 . (45)اٌجؤى١ّٟ ٌٍوئخ ٔز١غخ ٌي٠بكح الاٌزٙبثبد ثؼل اٍزٕشبق اٌغ١َّبد ٚ٘نا ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبع اٌؼلك اٌىٍٟ ٌقلا٠ب اٌلَ اٌج١ؼبء 
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