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Influence of the season and ovarian follicular size on 

hormonal, metabolic and ionic changes of ovarian follicular 

fluid in native ewes. 
 

 والايىَية والايضية انهريىَية انتغيرات في انًبيضية اندريبة وحدى انًىسى تاثير

 انًحهية نهُعاج انًبيضي اندريبي نهسائم
 

 اٌؾغٕب١ِٞٚبدح صبؽت                               اٌشث١ؼٟد. ٘بشُ ِٙذٞ 

 عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ     ّغ١ت               ا١ٌٍخ اٌزم١ٕخ / ـاٌى    

 )ِبعغز١ش(اٌجؾش ِغزً ِٓ اٌجبؽش اٌضبٟٔ 
 

 

 انًستخهص
ّ  عش٠ذ اٌذساعخ فٟ ِخزجشاد لغُ رم١ٕبد الإُأ  1/2/2012ٌغب٠خ1/2/2011ذح ِٓٔزبط اٌؾ١ٛأٟ/اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ/ اٌّغ١ت ٌٍ

ش٠جٗ. عّؼذ الأػعبء اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ثٙذف دساعخ ثؼط اٌّىٛٔبد  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍٕؼبط ٚػلالزٙب ثبٌّٛعُ ٚؽغُ اٌغ  ٌٍغبئً اٌغ 

          ػ١ٕخ ,ٔمٍذ اٌؼ١ٕبد إٌٝ اٌّخزجش خلاي ١ٍ240خ الإٔض٠ٛخ ِٓ ِغضسح ِؾبفظخ وشثلاء، ثٍغ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍمٕبح اٌزٕبع ١ٍخاٌزٕبع  

ش٠جبد اٌصغ١شح )ألً 2-3ِٓ ش٠جٟ ِٓ اٌغ  ٍُِ( ٚاٌىج١شح)رغبٚٞ أٚ 6-4ٍُِ( ٚاٌّزٛعطخ)4عبػبد ثؼذاٌزثؼ. عؾت اٌغبئً اٌغ 

ش٠جٟ ثذسعخ اَْ ٍُِ( , صُ  خض 7أوضش ِٓ ش٠جٟ ٌج١بْ 4ٌغبئً اٌغ  ِئ٠ٛخ رؾذ اٌصفش ٌؾ١ٓ اٌزؾ١ًٍ رُ رؾ١ًٍ ػ١ٕبد اٌغبئً اٌغ 

ٛدق)  ّ غزٜٛ ٘شِْٛ اٌ  ِ(Estrogenش٠جبد ؾفض اٌغ   ِ ( ٚاٌىٍٛوٛص (FollicleStimulating Hormone- FSHٚ٘شِْٛ 

ـٛدق   ّ غزٜٛ ٘شِْٛ اٌ  ِ ؼذي   ِ ٌٍفصـٛي ٚاٌى١ٌٛغز١شٚي ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌىبٌغ١َٛ. أظٙشد إٌزبئظ إسرفبع 

ؼذي p<0.01ش٠جخ، ث١ّٕب إٔخفط ٚثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ)ـ( ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ  p<0.01الأسثؼخ ثصٛسح ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ)  ِ  )

ش٠ج ؾفض اٌغ   ِ غزٜٛ ٘شِْٛ  ش٠جخ.إصداد ِؼ٠ٕٛبِ  غزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي ٌٍفصٛي p<0.01)ًبد ِغ إخزلاف ؽغُ اٌغ   ِ ؼذي   ِ  )

ش٠جخ، إسرفغ ٚثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ) ش٠جٟ ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ  غزٜٛ اٌىٍٛوٛص ٌٍفصٛي p<0.01الأسثؼخ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ  )

غزٜٛ اٌجشٚر  ِ ؼذي   ِ ش٠جخ، ث١ّٕب إٔخفط  ( ِغ وجش p<١0.01ٓ اٌىٍٟ ٌٍفصٛي الأسثؼخ ثّؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ)الأسثؼخ ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ. إٔخفط ثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ) ش٠جخ. p<0.01ؽغُ اٌغ  غزٜٛ اٌجٛربع١َٛ ٌٚغ١ّغ اٌفصٛي ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ   ِ ؼذي   ِ  )

غزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ ٌٍٚفصٛي الأسثؼخ ِغ وجش ؽغُ p<0.01ٚػٍٝ اٌؼىظ إصداد ٚثشىً ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ)  ِ ؼذي   ِ  اٌغش٠جخ .( 
 

Abstract 
The study was conducted at laboratories of department of animal technical production ,Al-

MusaibTechnicalCollege from 1/2/2011 to 1/2/2012 to investigate some biochemical 

composition of ovine follicular fluid in relation to season and follicle size. The female 

reproductive organs were collected from slaughter house of province of Karbala .A total of 240 

samples of genital tract. The samples were transported to the laboratory within 2-3 hours  post 

slaughter. The follicular fluid was aspirated from small (>4mm),medium (4-6mm)and large       

(≤ 7mm) follicle .The follicular fluid was stored at -4C°  prior to assay. Follicular fluid sample 

were analyzed for estrogen hormone, follicle stimulating hormone ,glucose ,cholesterol ,total 

protein ,potassium and  calcium .The results showed that the  mean of estrogen hormone level at 

different seasons of the year were highly significant (p<0.01)with an increased follicular 

size(diameter) ,while the mean follicle stimulating hormone level decreased highly significant 

(p<0.01) with difference in follicular diameter.The mean of cholesterol level at different seasons 

of the year wasshowed highly significant increased (p<0.01) in follicular fluid with increased in 

follicular size. The mean of glucose level at different seasons of the year  increased significantly 

(p<0.01) with increased follicular size , while the mean total protein level at different seasons of 

the year decreased in highly significant (p<0.01) with enlargement of follicular size.The mean of 

potassium level at different seasons of the year decreased highly significant (p<0.01) with 

increased follicular size, rather the mean of calcium level at different seasons of the year 

increased significantly (p<0.01) with increased follicular size.    
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 انًقذية 
 دٚسح سأط اٌّبي اٌغش٠ؼخ ف١ٙب ٚوٛٔٙب ؽ١ٛأبد إٔزبع١خ غـ١ش  إلزصبد٠خ ٔبعّخ ِٓ ثأ١ّ٘خ رزّزغ الأغٕبَ

شثؾخ ِضً اٌٍؾَٛ ٚاٌؾ١ٍت ٚاٌصٛف  ِ ف١ذح ٚ  ِ ، ٚل ذسرٙب ػٍٝ (1) ِىٍفخ فٟ رشث١زٙب ِٚمذسرٙب ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد الألً ل١ّخ إٌٝ ِٛاد 

مبِٚخ الإصبثخ  ِ شرفؼخ ٚٔمص اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚ  ِ ـً اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ِٓ ؽشاسح   ّ  فغٍغخ رٕبع ً الأغٕبَ رؼذ ، وّب( 2)ثبلأِشاض  رؾ

(، 4) ثبلأعٕج١خ ًإٔخفبض الإٔزبع١خ ٚاٌخصٛثخ ٌذٜ الأغٕبَ اٌّؾ١ٍخ ِمبسٔخ ، ٚثبٌٕظش إٌٝ( 3) أؽذ الأ عظ اٌّّٙخ فٟ اٌزشث١خ ٚالإٔزبط

ٌشفغ  ساصٟ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذٌزا أصجؼ ِٓ اٌعشٚسٞ إدخبي اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ِٓ الإخصبة اٌخبسعٟ ٚٔمً الأعٕخ ٚالإٔزخبة اٌٛ

ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍٕؼبط ِٓ ِٛاد ر  ( 5,6 الأداء اٌزٕبع ٍٟ ٚالإٔزبعٟ ٚرؾغ١ّٕٙب)  الأ٠ع١خ اٌفؼب١ٌبد أصٕبءٕزظ ِٛظؼ١بً ٠زىْٛ اٌغبئً اٌغ 

ش٠جخ ٚ٘ٛ ضء ًأ٠عب ٌخلا٠ب اٌغ  ش٠جٟ ٠ىْٛ اٌذَ ٌزٌه فئْ رشو١ت ِصً ِٓ إٔزبط ع  زطبثمبٌىٓ ١ٌظ ًٚ ِشبثٙب اٌغبئً اٌغ  ِغ ثـلاصِب  ًِ 

ـش٠جٟ . ٠ؾزٛٞ اٌغـبئً( 7) اٌذَ  ( ٚػـذد9) ّٔـٛ ٚرضج١ـػ ٚػٛاِــً (8) ػٍٝ اٌّـٛاد الأ٠ع١ـخ ٚالأ١ٔٛ٠ـخ ٚاٌٙشِـ١ٔٛـخ ٚاٌذ٘ـْٛ اٌغ 

ش٠جخ ٚاٌج٠ٛعخ رّٕـٛ (.10) اٌؼٕبصـش ٚالأِلاػ ِـٓ ش٠جخ ِٓ  ٚرٕعظ اٌغ  صغ١شح إٌٝ ثظشٚف و١ّٛؽ٠ٛ١ـخ ِشرجطـخ ثزغ١ش ؽغـُ اٌغ 

ـش٠جٟ راد ٘ـزٖ وج١شح ٚإْ وً ش٠جٟ ٚظبئف  ٠ّزٍه (.11) ػـلالخ ثٕعـظ اٌج٠ٛعـخ اٌّـٛاد اٌّٛعـٛدح فٟ اٌغـبئً اٌغ  اٌغـبئً اٌغ 

خزٍفخ ِٕٙب ِبٌٗ  ػلالخ ثبٌج٠ٛعخ ٟ٘ إثمبء الإٔمغبَ اٌخ١طٟ ٌٍج٠ٛعخ فٟ ؽبٌخ خّٛي) ِٓ اٌزؾًٍ أصٕبء  (، ٚؽّب٠خ اٌج٠ٛعخ12ِ 

خزٍف اٌّـٛاد الأ٠ع١خ  (.13الإثبظخ)  ّ ـش٠جخ ٚاٌج٠ٛعـخ ٌ ش٠جٟ صٛسح ٚاظؾخ ػٓ ِذٜ إؽز١بط اٌغ  ىٛٔبد اٌغبئً اٌغ   ِ رؼطٟ دساعخ 

ؾفضارٗ ٌغذ إؽز١بعبرٙب الأعبع١خ ٚاٌعشٚس٠خ   ِ ضجطبد إٌّٛ ٚ  ِ ٚالأ١ٔٛ٠خ ٚاٌٙش١ِٔٛخ ٚاٌذ١ٕ٘خ ٚالإٔض٠ّـبد ٚاٌؼٕبصش ٚالأِلاػ ٚ

ً ٠ٕؼىظ ٘زا ػٍٝ إٔصُ  لإعزّشاس ّٔٛ٘ب ٚٔعغٙب ِٚٓ . رٙـذف اٌذساعـخ اٌؾـب١ٌخ ٌّؼشفخ ربص١ش عبط  اٌج٠ٛعبد ٚاخصبثٙب ِخزجش٠ب

ش٠جٟ, ـٛدق اٌّٛعُ فٟ رشاوـ١ض ثؼط ِىـٛٔبد اٌغـبئً اٌغ   ّ ؾفض اٌغش٠جبد( اٌٙشِٛٔـبد)٘شِْٛ اٌ  ِ اٌى١ٌٛغـز١شٚي ٚالأ٠ع١خ) ٚ

ش٠جخ  ٌغـ١َٛ(اٌىباٌجٛربعـ١َٛ ٚ( ٚالأ٠ٛٔــبد)ٚاٌىٍٛوٛص ٚاٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ش٠جخ ٚرٌه ٌّؼشفخ ِغبس رغز٠خ اٌغ  ٚػلالزٙب ثزغ١ ش ؽغُ اٌغ 

ىٛٔبد .   ّ  ٚاٌج٠ٛعخ فٟ ٘زٖ اٌ
 

 انًىاد وطرق انعًم
 Collection of samples. خًع انعيُات 1

ّؼذ ّٔبرط اٌجؾش عش٠ذُأ      ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌغٙبص وبفخ  اٌذساعخ فٟ لغُ رم١ٕبد الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ/اٌى١ٍخ اٌزم١ٕخ/اٌّغ١ت، ع 

مذعخ، 240اٌزٕبع ٍٟ الإٔضٛٞ ٌٍٕؼـبط اٌّؾ١ٍخ اٌّزثٛؽخ ٚاٌجبٌغ ػذد٘ب  ّ ذح عٕخ  ػ١ٕخ فٟ ِغضسح ِؾبفظخ وشثلاء اٌ  ّ ٚلذ إعزّش اٌغّغ ٌ

ؼذي  ّ ذح ِٓ شجبغ  ًػ١ٕخ شٙش٠ب 20ٚثّغّٛع  ًإعجٛػ١ب ػ١ٕبد 7-3وبٍِخ ٚث  ّ ، عّؼذ إٌّبرط ث١ٓ 2012 ٌٚغب٠خ شجبغ 2011ٌٍٚ

 Dental)ثٛاعطـخ اٌزغ١ٕٓ رمذ٠ش اٌؼّش ٚرُ ًشٙشا 60-8رشاٚؽذ أػّبس٘ب  ًِٓ ٔؼبط ثبٌغخ عٕغ١ب ًصجبؽب 7-5ٌغبػخ ِٓا

formula()14( ٚٚظغ ثؼذ رٌه 1 اٌصٛسح)ًصاٌخ اٌغٙبص اٌزٕبع ٍٟ وبِلاإ ًعش٠ؼبرُ  ( ٚثؼذ عٍخ اٌؾ١ـٛاْ ٚإصاٌخ الأؽشـبء اٌذاخ١ٍخ

ٍٚ ػٍٝ ِؾٍٛي  ٍٚ ػٍٝ و١ّخ ِٓ 0.9اٌٍّؼ اٌفغٍغٟ ثزشو١ض ثى١ظ ثلاعز١ىٟ ؽب % ٚثؼذ رٌه ٠ٛظغ اٌى١ظ فٟ صٕذٚق ثلاعز١ىٟ ؽب

 ( .15اٌضٍظ ٚٔمً إٌٝ اٌّخزجش )
 

 Collection and examination of ovaries. خًع وفحص انًبايض 2
اٌزٞ ٠شثطٙب ِغ لٕبح   (Broad ligament)صٍذ اٌّجب٠ط ػٓ اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ فٟ اٌّخزجش ٚرٌه ثئصاٌخ اٌشثبغ اٌؼش٠طف  

غٍذ اٌّجب٠ط ِشر١ٓ ثّؾٍٛي اٌٍّؼ ، صُ غ  ثبعزؼّبي اٌّششغ ٚاٌّمص اٌغشاؽٟ اٌج١ط ٚاٌشؽُ ٚالأٔغغخ ٚالأسثطخ اٌّج١ع١خ

   (Vernier calipers)ثٛاعطخ اٌمذِخ  (Follicles)، ثؼذ رٌه رُ فؾص ٚل١بط اٌغش٠جبد  (Normal saline)اٌطج١ؼٟ 

٠جبد إٌٝ صلاصخ ِغب١ِغ ؽغت ٍُِ ، صُ صٕفذ اٌغش 12ٍُِ ٚؽزٝ  1( اثزذاءاً ِٓ رٍه اٌزٟ لطش٘ب 2)صٛسح ( ٠بثب١ٔخNichi )ٔٛع 

 ٍُِ  6-4<( ٚاٌضب١ٔخ ِزٛعطخ راد لطش 4mmٍُِ ) 4، الأٌٚٝ صغ١شح لطش٘ب الً ِٓ لطش٘ب

(4-6mmٚاٌضبٌضخ )  ٞٚأٚ أوضش  7راد لطش ٠غب ٍُِ (7 ≥ mm) . 
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  Aspiration of follicular fluid. سحب انسائم اندريبي 3
-29) 29 عؾت اٌغبئً اٌغش٠جٟ ِٓ اٌّغب١ِغ اٌضلاصخ ٌٍغش٠جبد ثٛاعطخ عشٔغخ الأٔغ١ٌٛٓ اٌّؼمّخ إٌج١زح راد ل١بط      

gauge) ١ٍ١ٍِزش  5عؼخ ١ٍ١ٍِزش ٌٍغبئً اٌغش٠جٟ اٌّغؾٛة ِٓ اٌغش٠جبد اٌصغ١شح ٚلٕبٟٔ  2ٚٚظغ فٟ لٕبٟٔ عؼخ ( 3)صٛسح

ِئ٠ٛخ رؾذ اٌصفش ٌغب٠خ  4-ٌٍغبئً اٌغش٠جٟ اٌّغؾٛة ِٓ اٌغش٠جبد اٌّزٛعطخ ٚاٌىج١شح ، صُ ٚظغ فٟ اٌّغّذح ثذسعخ ؽشاسح 

 . (15)، ٚػٕذ اٌزؾ١ًٍ ٔٙب٠خ وً صلاصخ أشٙش )ِٛعُ( ٠زاة اٌغبئً اٌغش٠جٟ ٠ٚغّغ ِغ ثؼعٗ ٌغشض اٌزؾ١ًٍاٌزؾ١ًٍ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Biochemical analysis. انتحانيم انكيًىحيىية 4
ٚاٌزٟ رؼزّذ  (AccuBind Kit-USA)رغبس٠خ ِٓ ششوخرُ رمذ٠ش رشو١ض ٘شِٟٛٔ اٌّٛدق ِٚؾفض اٌغش٠جبد ثأعزؼّبي ػذح 

 Enzyme Linked Immune Sorbint Assay (ELISA) (Metertch)ػٍٝ ل١بط وضبفخ اٌٍْٛ ثٛاعطخ عٙبص

Germany  ٟٔبِٔٛزش . رُ رمذ٠ش رشو١ض اٌىٍٛوٛص ثبعزؼّبي ػذح رغبس٠خ ِٓ ششوخ 450ٚثطٛي ِٛع(Cromatest Kit-

Spain)ٛئ١خ ثٛاعطخ عٙبص اٌّط١بف اٌعٛئٟ ِٓ خلاي اٌطش٠مخ اٌع(Spectrophotometer) ٔٛع(PD303  ٚثطٛي )ٟٔأٌّب

 Biomaghreb)رشو١ض اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ اعزؼٍّذ ػذح رغبس٠خ ِٓ ششوخ اٌى١ٌٛغز١شٚي ٚٔب١ِٛٔزش ، ٌٚغشض رمذ٠ش  546ِٛعٟ

Kit-Tunis)   ٟ546ٌٍى١ٍغ١زشٚي ٚ ٔب١ِٛٔزش  500ِٚٓ خلاي اٌطش٠مخ اٌعٛئ١خ ٚثٛاعطخ عٙبص اٌّط١بف اٌعٛئٟ ٚثطٛي ِٛع 

ٌغشض (SPINREACT Kit- Spain)ِٓ ششوخ  ، أِب رؾ١ًٍ الأ٠ٛٔبد فمذ اعزؼٍّذ فٟ رؾ١ٍٍٙب ػذح رغبس٠خٌٍجشٚر١ٓ اٌىٍٟ 

 ٔب١ِٛٔزش ٚػذح رغبس٠خ ِٓ ششوخ 578فؾص ٚرمذ٠ش أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ثٛاعطخ عٙبص اٌّط١بف اٌعٛئٟ ٚثطٛي ِٛعٟ 

(RANDOX Kit-England)550شض فؾص ٚرمذ٠ش أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌعٛئٟ ٚثطٛي ِٛعٟ ٌغ 

 ٔب١ِٛٔزش .
 

 Seasons. انًىاسى 5
فصً اٌص١ف: ٚ فصً اٌشث١غ: آراس/ ١ٔغبْ/ آ٠بسٚ ٌىفصً اٌشزبء: وبْٔٛ الأٚي/ وبْٔٛ اٌضبٟٔ/ شجبغإاٌغٕخ  ِٛاعُلغّذ 

 الأٚي/ رشش٠ٓ اٌضبٟٔ.فصً اٌخش٠ف: أ٠ٍٛي/ رشش٠ٓ ٚؽض٠شاْ/ رّٛص/ آة 
 

 Statistical analysis. انتحهيم الإحصائي 6
غزٜٛ Completely Randomized Design) اٌىبًِ اٌؼشٛائٟ اٌزص١ُّ عزؼًُّأ          ِ ش٠جخ فٟ  ( ٌذساعخ رأص١ش ؽـغُ اٌغ 

زٛعطبد ث١ٓ اٌّؼ٠ٕٛخ اٌفشٚق ٔذٚسـُلاٌٙشِٛٔبد ٚاٌؼٕبصش اٌّذسٚعخ ٚ  ّ زؼـذد اٌؾذٚد ٌّمبسٔخ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ   (16) ثئخزجبس اٌ  ِ
 فٟ اٌزؾـ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍج١بٔبد.  (17)اٌغب٘ض اٌجشٔبِظ عز ؼًُّث١ٓ اٌّزٛعطبد. ٚأ

 

 Results and Discussionانُتائح وانًُاقشة  
غز1ٜٛاٌغذٚي ) : ٠زعؼ ِٓ (Estrogen)هريىٌ انًىدق   ِ ـٛدق ثصٛسح ( إسرفبع   ّ ( ِغ p<0.01(اٌّؼ٠ٕٛخ ػب١ٌخ ٘شِْٛ اٌ

ـٛدق فٟ  ّ غزٜٛ ٘شِْٛ اٌ  ِ ؼذي   ِ ش٠جخ، إر وبْ  ش٠جٟ اٌغبئً ص٠بدح ؽغُ اٌغ  ش٠جبد اٌّج١ع١خ اٌصغ١شح) اٌغ  > ٍُِ( 4اٌّج١عٟ ٌٍغ 

غزٛاٖ ِؼٕـ٠ٛب 314.25ٌٚغ١ّغ فصٛي اٌغٕخ  ِ ؼذي   ِ ش٠جٟ اٌغبئً فٟ ًث١ىٛغشاَ/١ٍ١ٍِزش ٚإسرفغ  ش٠جبد اٌّج١عٟ اٌغ   اٌّج١ع١خ ٌٍغ 

ش٠جٟ 350.71ٍُِ( ٌٚغ١ّغ فصٛي اٌغٕخ ٚٚصلإ6ٌٝ-4)اٌّزٛعطخ غزٛاٖ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ث١ىٛغشاَ/١ٍ١ٍِزش ٚإعزّش ثبلإسرفبع فٟ 

ش٠جبد اٌّج١ع١خ اٌىج١شح) ؼذٌٗ ≤ 7اٌّج١عٟ ٌٍغ   ِ ٔزبئظ اٌغذٚي  ٚث١ٕذث١ىٛغشاَ/١ٍ١ٍِزش، 378.55ٍُِ( ٌٚغ١ّغ فصٛي اٌغٕخ ٚثٍغ 

ش٠جخ ٚلذ ػـذَ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌلإخزلافبد اٌّٛعّ ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٕفظ ؽغُ اٌغ  ـٛدق فٟ اٌغـبئً اٌغ   ّ غزٜٛ ٘شِْٛ اٌ  ِ ١خ فٟ 

ش٠جخ ٚرى٠ٛٓ اٌغبس ش٠جخ إٌٝ ثذا٠خ ّٔٛ اٌغ  ٛدق ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ   ّ ـش٠جخ  (Antrum)٠ؼـٛد عـجت اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٙشِْٛ اٌ فٟ اٌغ 

ش٠جخ  Theca intersticial cells)اٌج١ٕ١خ ) اٌمشاة خـلا٠ب رجذأ إر ،ًإٌب١ِخ ػٕـذِب ٠ىْٛ لطـش٘ب ١ٍ١ِّزشاً ٚاؽذاً رمش٠جب فٟ اٌغ 

غزمجِلاد ٚثٕبء ٚاٌٛظٛػ صـ١ُّـَّـٌَزإٌب١ِـخ ثب ( ٚثبٌٕز١غخ رّزـٍه خـلا٠ب اٌمـشاة Luteinizing hormoneالإثبظخ) ٌٙشِـْٛ  ِ 

 ( ٚثّغبػذح  ٘شTestosteroneِْٛاٌخصٛٞ)٘شِـْٛ اٌشؾّـْٛ  اٌج١ٕ١خ اٌمبث١ٍخ        لإٔزـبط الأذسٚع١ٓ ٚاٌغـبٌت ِٕٗ ٘ٛ

ش٠جخ اٌغـبئذح ثبٌّٕٛ فئْ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ) ٚثئعزّـشاس( 18) الإثبظخ ٙذ ػٍٝ إٔزبط Granulosa cellsاٌغ  ( رىزغت اٌمبث١ٍخ ٚاٌغ 

ش٠جخ اٌّج١ط 2اٌصٛسح ) ( اٌغٙبص اٌزٕبع ٍٟ ٌٍٕؼبط 1اٌصٛسح )  ( ل١بط لطش ع 

 الجُريبة

ش٠جٟ 3اٌصٛسح )  ( عؾت اٌغبئً اٌغ 

 الجُريبة
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ش٠جبد أٚ رؾذ رأص١شٖ ؾفض اٌغ   ِ ٛدق ٚثّغبػذح  ٘شِْٛ   ّ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚٔشبغٙب ، ٚرغزّش فؼب١ٌخ (7) و١ّبد وج١شح ِٓ ٘شِْٛ اٌ

ش٠جٟ، ش٠جخ ٚلذ ِبلجً الإثبظخ فٟ اٌطٛس اٌغ  غزٛا٘ب ػٕذِب رصً اٌغ   ِ  أٚ ًإر رصجؼ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٔشطخ عذا ٚرصً إٌٝ أػٍٝ 
ـٛدق رصٕغ  اٌزٟ الأذسٚع١ٕبد رؾ٠ًٛ فٟ ػب١ٌخ فؼب١ٌخ راد  ّ فٟ ( 15)ٚ٘زا ٠زفك  ِـغ  (19)فٟ خلا٠ب اٌمشاة اٌج١ٕ١خ إٌٝ ٘شِْٛ اٌ

 فٟ اٌّؼـض.( 22)فٟ اٌغـبِٛط ٚ( 21)فٟ الأثـمبس ٚ ( 20)الأغٕـــبَ ٚ
 

ٛدق )1اٌغذٚي   ّ غزٜٛ ٘شِْٛ اٌ  ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ .Pg/ml. رأص١ش ؽغُ اٌغ 
 

ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ش٠جبد ٍُِ  ػذد اٌغ 
 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120
 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4ٍُِ < 

4375 

 

317.80  ±

a3.29C 

312.60  ±

a2.01 C 

310.67  ±

a1.64 C 

315.93  ±

a2.55 C 

314.25  ±

a1.24 C 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

351.53  ±

b4.67 B 

353.20  ±

b4.44 B 

348.2  ±

b2.74 B 

349.9     ±

b5.51 B 

350.71  ±

b2.18 B 

 وج١ش

7 ≥ٍُِ 
372 

377.46  ±

c8.19 A 

384.13  ±

c5.47 A 

375.9  ±

c6.77 A 

380.8  ±

c3.97 A 

378.55  ±

c6.74 A 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) ث١ٕٙب ف١ّب ًاٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب. 

 رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙباٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا 
 

ش٠جبد ٠زأصش ِؼ٠ٕٛب2:أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ٌٍغذٚي) (FSH)هريىٌ يُحفس اندُريبات  ؾفض اٌغ   ِ غزٜٛ ٘شِْٛ   ِ  ً( أْ 
(0.01 >Pش٠جبد ِغ ص٠بدح ؾفض اٌغ   ِ غزٜٛ ٘شِْٛ   ِ ش٠جخ، إر إٔخفط  غزٛاٖ فٟ  ( ثئخزلاف ؽغُ اٌغ   ِ ؼذي   ِ ش٠جخ ٚثٍغ  ؽغُ  اٌغ 

ش٠جبد اٌصغ١شح ٌٚغ١ّغ ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  ؼذي ِغ ًٍِٟ ٚؽذح د١ٌٚخ/ ١ٍ١ٍِزش ِمبسٔخ 9.62اٌفصٛي الأسثؼخ   اٌغبئً اٌغ  غزٛاٖ ِ   فٟ ِ 

ش٠جٟ اٌغبئً ش٠جبد اٌّج١عٟ اٌغ   ٚث١ٕذ١ٍِٛؽذح د١ٌٚخ/١ٍ١ٍِزش، 5.55ٚ 7.27إٌٝ  ٚصـً إر ٚاٌىج١شح، ٚاٌّزٛعطـخ اٌّج١ع١ـخ ٌٍغ 

ش٠جٟ ػٕذ  ش٠جبد فٟ اٌغبئً اٌغ  ؾفض اٌغ   ِ غزٜٛ ٘شِْٛ   ِ ٔزبئظ اٌغذٚي ػذَ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش إخزلاف ِٛاعُ اٌغٕخ فٟ 

ش٠جخ.  ش٠جبد) FSHعجت إٔخفبض ٘شِـْٛ  ٠ؼضٜصجٛد ؽغُ اٌغ  ش٠جبد ِٓ ثذا٠ـخ ػ١ٍّـخ رى٠ٛٓ اٌغ  ( Folliculogenesisفٟ اٌغ 

ش٠جخ الأ١ٌٚـخ) ( فٟ ؽبٌخ عىـْٛ ٚرؾبغ Primary oocyte( اٌزٟ رؾزـٛٞ ػٍٝ ث٠ٛعخ إثزـذائ١خ)Primordial Follicleفٟ اٌغ 

ش٠جخ إثزذائ١خ) ش٠جخ الأ١ٌٚخ إٌٝ ع  ( ٚاٌزٟ رزصف ثزؾٛي Primary Follicleثطجمخ ٚاؽذح ِٓ اٌخلا٠ب اٌّغطؾخ رّٕٛ ٚرزطٛس اٌغ 

ش٠جخ23اٌخلا٠ب اٌّغطؾخ إٌٝ خلا٠ب ِىؼجخ ) ش٠جبد الإثزذائ١خ  0.1إٌٝ  (، ٚػٕذِب ٠صً ؽغُ اٌغ  ٍُِ رجذأ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ فٟ اٌغ 

ش٠جبد ٚرط٠ٛش٘ب) ؾفض اٌغ   ِ غزمجِلاد ٌٙشِْٛ   ِ ش٠جخ ٌزصجؼ فٟ ِشؽٍخ اٌغبس)24ثزى٠ٛٓ  ( Antral Follicle(، رّٕٛ ٚرزطٛس اٌغ 

ش٠جخ لذ إوزًّ ٌٚىٓ خلا٠ب اٌمشاة رغزّش فٟ الإٔ ش٠جخ ٚرؾذ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ فبْ اٌجٕبء الأعبعٟ ٌٍغ  مغبَ اٌخ١طٟ ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ؾفض  ِ ش٠جبد فئْ خلا٠ب اٌمشاة رفشص و١ّخ وج١شح ِٓ ٘شِْٛ الأذسٚع١ٓ ٚاٌزٞ ٠زُ رؾ٠ٍٛٗ ثٛاعطخ اٌخلا٠ب  رأص١ش ٘شِْٛ  اٌغ 

ش٠جخ ِغ رمذَ ؽغّٙب ِٚٓ ٛدق، ٌٙزا ٠جذأ رشو١ضٖ ثبلإسرفبع فٟ داخً اٌغ   ّ و١ضٖ فٟ ثـلاصِب اٌذَ، ٠ضداد رشصُ   اٌؾج١ج١ـخ إٌٝ ٘شِـْٛ اٌ

ش٠جبد ثٛاعطخ اٌزغز٠خ الإعـزشعبػ١خ اٌغبٌجخ ٠ٚزغـجت فٟ رضج١ػ ؾفض  اٌغ   ِ اٌغذح  إٔزبعٗ ٚرم١ٍٍٗ فٟ ٌزا عٛف ٠ؤصش فٟ إفشاص ٘شِْٛ 

غزمجِـلاد ٘شِْٛ 18إٌخـب١ِخ)  ِ غزمجِـلاد ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خFSH(،ٚوزٌه لٍخ   ِ ٘شِْٛ الإثبظـخ  ٚخـلا٠ب اٌمشاة ِغ ص٠ـبدح 

LH ًش٠جخ ِبلج ش٠جخ إٌٝ إْ ّٔٛ  ٠ؼضٜ  (، ٠ّٚىٓ أ25ْالإثبظخ ) ٌٍغ  ش٠جبد ِغ ؽغُ اٌغ  ؾفض اٌغ   ِ غزٜٛ ٘شِْٛ   ِ عـجت رغب٠ش 

ش٠جخ ٠ىْٛ عش٠ؼب ش٠جخ غجمبد  لإوزّبي ٚرٌه ًٚإٔمغبَ اٌخلا٠ب فٟ ثذا٠خ رى٠ٛٓ اٌغ   ٚرى٠ٛٓ اٌج٠ٛعخ ٚر غزٞ رؾّٟ اٌزٟ اٌّخزٍفخ اٌغ 

ش٠جخ فئْ الإػزّبد ػٍٝ ٘شِْٛ  FSH ٘شِْٛ ػٍٝ رؼزّذ ٌطجمبدا ٘زٖ عٛف ٠مً  ٌزا فئْ  FSHٚثؼذ إوزّبي ّٔٛ ٚرطٛس اٌغ 

ش٠جخ غزٛاٖ ٠مً  ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ   فٟ لأثمبس.( 7)فٟ اٌغبِٛط ٚ( 28)فٟ اٌّؼض ٚ( 22)( 27ٚٚ٘ـزا ٠زفك ِغ ) (26) ِ 
  

غزٜٛ ٘شِْٛ 2اٌغذٚي  ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ .mIU/ml) FSH. رأص١ش ؽغُ اٌغ 
ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ش٠جبد ٍُِ  ػذد اٌغ 
 اٌشزبء

120  ً  ِج١عب

 اٌشث١غ

120  ً  ِج١عب

 اٌص١ف

120  ً  ِج١عب

 اٌخش٠ف

120  ً  ِج١عب
480  ً  ِج١عب

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

9.32 ± 

a0.26 A 

9.88 ± 

a0.32 A 

9.36 ± 

a0.33 A 

9.90 ± 

a0.18 A 

9.62  ±

a0.14 A 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

6.97 ± 

b0.21 B 

7.52 ± 

b0.24 B 

7.72 ± 

b0.32 B 

6.89 ± 

b0.22 B 

7.27  ±

b0.13 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

5.61 ± 

c0.17 C 

5.60 ± 

c0.18 C 

5.45 ± 

c0.28 C 

5.52 ± 

c0.13 C 

5.55  ±

c0.09 C 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) ث١ٕٙب ف١ّب ًاٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب. 

 اٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب 
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ش٠جٟ اٌّج١عٟ 3أٚظؼ اٌغذٚي):Cholesterolانكىنيستيرول  غزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ( ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ 

(0.01>p)  ش٠جبد اٌّج١ع١خ ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٛاٖ فٟ  اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ش٠جخ، إر ثٍغ  ٌٍٚفصٛي الأسثؼخ ثئخزلاف ؽغُ اٌغ 

ش٠جبد اٌّج١ع١خ اٌّزٛعطخ ٚاٌصغ١شح، إر ٍِغُ/د٠غ١ٍزش ِمبسٔـخ  139.24اٌىج١شح  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٛاٖ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ِغ 

غزٛاٖ   ِ غزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي ث١ٓ اٌفصٛي د٠غ١ٍزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٌُٚ رلاؽع  ٍغُ/ِ 96.37ٚ  110.93وبْ   ِ أٞ فشٚلبد ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

ش٠جخ. ٠ؤدٞ اٌى١ٌٛغز١شٚي دٚسا اٌّبدح الأ١ٌٚخ أٚ  ٠ؼذ لأٔٗ اٌّج١ط ٚظ١فخ فٟ ًِؼ٠ٕٛب ًالأسثؼخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٔفظ ؽغُ اٌغ 

ّج١ط ٚرغزؼٍّٗ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚاٌمشاة ٌّٕٛ٘ب ٚرىبصش٘ب ٚوزٌه ٌزغز٠خ الأعبع١خ ٌزشو١ت اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ اٌزٞ ٠فشص٘ب اٌ

( ٠ٚىـْٛ ػٍٝ شى١ٍٓ الأٚي و١ٌٛغز١شٚي Dreived Lipidاٌج٠ٛعخ ٚٔعغٙب. ٠ٕزّٟ اٌى١ٌٛغز١شٚي إٌٝ صـٕف اٌشؾَٛ اٌّشزمخ)

ٛاد اٌغزائ١خ فمػ ٌٍؾصٛي ػٍٝ ؽبعزٗ (،لا٠ؼزّذ عغُ اٌؾ١ٛاْ ػٍٝ اCholesterol estersٌّاٌؾـش ٚاٌضبٟٔ خـلاد اٌى١ٌٛغز١شٚي)

(. ٠ شزك 29ِٓ اٌغغُ ِٚٓ ظّٕٙب اٌّج١ط) ػذ٠ذح أِبوٓ فٟ ثغ١طخ ػع٠ٛخ ِٛاد ِٓ عغّٗ داخً ُؼٗـَّٕـَص١  ِٓ اٌى١ٌٛغز١شٚي ثً

ش٠جٟ ِـٓ ِصـذس٠ٓ الأٚي إػـبدح رأ١ٌفٗ أٚ رشو١جٗ ثٛاعطخ اٌخـلا٠ب اٌؾج١ج١خ ِٓ اٌخلاد) ( Acetateاٌى١ٌٛغز١شٚي فٟ اٌغـبئً اٌغ 

ش٠جٟ فمػ ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌذ١ٕ٘خ ػب١ٌخ اٌىضبفخ، ٌزا فئْ  ٚاٌضبٟٔ اٌّّضً ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌذ١ٕ٘خ ِٓ ثلاصِب اٌذَ، ٠ؾزٛٞ اٌغبئً اٌغ 

ش٠جبد رؼزّذ ثشىً ػبَ ػٍٝ اٌى١ٌٛغز١شٚي زأرٟ ِٓ ٘زٖ اٌذْ٘ٛ اٌّشزمخ ِٓ ثلاصِب ا اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ اٌٛػبئ١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغ   ّ ٌذَ اٌ

شزك ِٓ اٌخلاد ٠ٚجمٝ فٟ اٌخلا٠ب ٚثٛاعطخ اٌزغ١ شاد 8ثٛاعطخ ػجٛس٘ب ٌٍغشبء اٌمبػذٞ ٌٍخلا٠ب اٌؾج١ج١خ)  ّ (. ٠ خضْ اٌى١ٌٛغز١شٚي اٌ

زؾشسح ِٓ اٌغذح إٌخب١ِخ اٌزٟ رمَٛ ثئؽزٛاء   ّ اٌٛظ١ف١خ ٌٍّج١ط ٠زُ رؾ٠ٍٛٗ إٌٝ اٌشىً اٌؾش رؾذ رأص١ش ٘شِٛٔبد إٌّبعً اٌ

ّ  اٌى١ٌٛ صُ رؾ٠ٍٛٗ إٌٝ اٌشىً اٌؾش اٌزٞ ٠ذخً فٟ رص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ، ٚػٕذ إصد٠بد ّٔٛ  شزك ٚرؾ١ٍٍٗ و١ّ١بئ١بغز١شٚي اٌ

ش٠جٟ اٌغبئً ِٓ ةـَغؾـ١ُاٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚرىبصش٘ب عٛف رؾزبط إٌٝ شىً خلاد اٌى١ٌٛغز١شٚي ٌزا   رىْٛ ػٕذِب ل١ٍٍخ ٔغجزٗ فزىْٛ اٌغ 

ش٠جخ ش٠جخ ؽغُ ٠ىج ش ػٕذِب أِب صغ١شح، اٌغ   اٌغزش٠ٚذ٠خ اٌٙشِٛٔبد ثزص١ٕغ اٌّشؽٍخ ٘زٖ فٟ ٚرجذأ اٌخـلا٠ب رىبصـش ٠مً فغٛف اٌغ 

ش٠جٟ لإعزؼّبٌٗ فٟ رص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد  ثزؾ٠ًٛ اٌخلا٠ب ٚرمَٛ خلاد اٌى١ٌٛغز١شٚي إٌٝ اٌشىً اٌؾش ٚغشؽٗ فٟ اٌغبئً اٌغ 

 فٟ اٌّؼض .( 32)فٟ اٌغبِـٛط ٚ (31) فٟ الأغٕـبَ ٚ( 15)ِغ (.ٚٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ رزفك30اٌغزش٠ٚذ٠خ )
 

غزٜٛ اٌى١ٌٛغز١شٚي ) 3اٌغذٚي   ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ.mg/dl. رأص١ش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ش٠جبد ٍُِ  ػذد اٌغ 
 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120
 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

96.61  ±

c1.41 C 

98.07  ±

c1.89 C 

95.76  ±

c1.24 C 

95.04  ±

c1.81 C 

96.37  ±

c0.80 C 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

106.15  ±

b2.33 B 

112.78  ±

b2.07 B 

111.84  ±

b3.02 B 

112.94  ±

b2.79 B 

110.93  ±

b1.31 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

141.24  ±

a1.34 A 

139.54  ±

a1.69 A 

138.18  ±

a1.49 A 

138.02  ±

a2.13 A 

139.24  ±

a0.84 A 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) ف١ّب ث١ٕٙب. اٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب 

 اٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب
 

غزٜٛ اٌىٍٛوـٛص إصداد ِؼ٠ٕٛب4ِٓ اٌغذٚي) ْـ١َّـ١َزج: Glucoseانكهىكىز   ِ ؼذي p<0.01)ً( أْ   ِ ش٠جخ، إر ثٍغ  ( ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ش٠جبد اٌصغ١شح  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٛاٖ ٌٚغ١ّغ فصٛي اٌغٕخ فٟ اٌغبئً اٌغ  غزٛاٖ ٌٚغ١ّغ  48.08ِ   ِ ؼذي   ِ ٍِغُ/د٠غ١ٍزش ٚإسرفغ 

ش ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٛاٖ ثبلإسرفبع فٟ اٌغبئً  ٠59.89جبد اٌّزٛعطخ إر وبْ اٌفصٛي فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ٍِغُ/د٠غ١ٍزش ٚإعزّش 

ؼذٌـٗ ٌٚغ١ّغ اٌفصٛي   ِ ش٠جبد اٌىج١شح ٚثٍغ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  ػـذَ ٚعٛد فشٚق  ٍِغُ/د٠غ١ٍزش، ث١ٓ اٌغـذٚي أ٠عب 70.55اٌغ 

غزٜٛ اٌىٍٛوٛص ػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌفصـٛي الأسثؼخ ٌٕفظ ؽغ  ِ ش٠جخ. إْ اٌىٍٛوـٛص ٠ؤدٞ دٚسا ِّٙبُ اِؼ٠ٕٛـخ فٟ  ١ٍبد فٟ ػّ ٌغ 

( Anaerobic Pathwayاٌشئ١ـظ  ٌٍطبلخ فٟ اٌّج١ط ػٓ غش٠ك رأ٠عٗ فٟ اٌّغبس اٌلا٘ٛائٟ)الأ٠ط اٌّج١عٟ ٠ٚؼذ اٌّصذس 

ؤدٞ إٌٝ رىـ٠ٛٓ اٌلاوـزٛص) ش٠جٟ ٠ غـجت ػذَ إوزّبي ٔعظ33اٌزٞ ٠ ـ ٔٛاح اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ  (. إْ ٔمصبْ و١ّخ اٌىٍٛوٛص فٟ اٌغبئً اٌغ 

ش٠جبد 34)٠ب اٌشو١ّخ اٌزٟ ر ؾ١ػ ثبٌج٠ٛعخٚػذَ رّذد اٌخلا ش٠جخ فٟ اٌغ  (.ٚلذ رشعغ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍىٍٛوٛص ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ش٠جبد اٌصغ١شح ش٠جبد اٌىج١شح ل١ًٍ ِمبسٔخً ِغ اٌغ  فٟ  ج١ب(. ٠شرفـغ اٌىٍٛوٛص ٔغـ(35اٌىج١شح سثّب إٌٝ إْ أ٠ـط اٌىٍٛوٛص فٟ اٌغ 

ش٠جبد اٌىج١شح ٌزٌه ٠شرفغ ش٠جخ ٚرٌه ٌمٍخ إعزٙلاوـٗ ِٓ لجً اٌؼـذد اٌم١ًٍ ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ فٟ اٌغ  ش٠جٟ ِغ رطٛس اٌغ   اٌغبئً اٌغ 

ش٠جخ) ش٠جٟ ِغ رمذَ ؽغُ اٌغ  غزٛاٖ فٟ اٌغبئً اٌغ  ش٠جبد اٌىج١شح سثّب إٌٝ ص٠بدح 15ِ  (، ٌٚؼً ٠ؼٛد اٌغجت فٟ ص٠بدح اٌىٍٛوٛص فٟ اٌغ 

ش٠جخ ٚرٌه ثزشش١ؼ ِض٠ذ ِٓ اٌىٍٛوٛص ِٓ ثلاصِـب اٌذَ Barriersٔفبر٠خ اٌؾٛاعِـض) ش٠جخ خـلاي ّٔٛ اٌغ  (اٌزٟ رفص ً اٌـذَ ػٓ اٌغ 

ش٠جبد اٌىج١شح) ش٠جٟ ٚص٠بدرٗ فـٟ اٌغ   الإثً فٟ ( 38)فٟ الأثمـبسٚ( 7)فٟ الأغٕبَ  ٚ (37)(.ٚرزفك ٘زٖ اٌذساعخ ِغ 36إٌٝ اٌغبئـً اٌغ 

 ّؼض .فٟ اٌ( 39)ٚ 
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غزٜٛ اٌىٍٛوٛص ) 4اٌغذٚي  ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ.mg/dl. رأص١ش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ   اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ 

ٍُِ 
ػذد 

ش٠جبد  اٌغ 

 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120

ؼذي  ّ  اٌ

 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

47.67  ±

c1.73 C 

50.72  ±

c0.89 C 

46.29  ±

c1.67 C 

47.63  ±

c1.82 C 

48.08  ±

c0.79 C 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

56.74  ±

1.78 B 

62.75  ±

1.79 B 

62.41  ±

2.19 B 

57.64  ±

b3.36 B 

59.89  ±

b1.21 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

71.01  ±

a1.16 A 

69.24  ±

a1.16 A 

71.04  ±

a0.81 A 

70.93  ±

a1.29 A 

70.55  ±

a0.55 A 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) . اٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ف١ّب ث١ٕٙب 

 اٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب 
 

غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ p<0.01( ٚعٛد إٔخفبض ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ)٠5زعؼ ِٓ اٌغذٚي)  : Total Proteinانبروتيٍ انكهي   ِ (  فٟ 

ش٠جبد اٌصغ١شح ٌٍٚفصٛي الأسثؼخ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٛاٖ فٟ اٌغـبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ش٠جخ، إر ثٍغ  غُ/ ٌزش،  4.61ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ؼذي ًٚإٔخفط ِؼ٠ٕٛب غزٜٛ ِ  ش٠جٟ اٌغبئً فٟ الأسثؼخ ٌٍٚفصٛي اٌىٍٟ اٌجشٚر١ٓ ِ  ش٠جبد اٌّج١عٟ اٌغ   3.73 وبْ إر اٌّزٛعطخ ٌٍغ 

ش٠جبد اٌىج١شح ٚثٍغ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ غُ/ ٌزش،  2.72غُ/ ٌزش ٚإعزّش الإٔخفبض فٟ 

غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ ِٛعُ اٌص١ف   ِ ش٠جبد ث١ـٓ ًٌُ ٠ىٓ ِؼ٠ٕٛبٚأظٙشد ٔزبئظ اٌغذٚي أْ الإٔخفبض فٟ   اٌصغ١شح اٌغ 

ش٠جٟ ػٍٝ ػذح p<0.01) ِؼ٠ٕٛب وبْ ث١ّٕب ٚاٌّزٛعطخ ش٠جبد اٌىج١شح ٚاٌّزٛعطخ ٚاٌىج١شح ٚاٌصغ١شح. ٠ؾزٛٞ اٌغبئً اٌغ  ( ث١ٓ اٌغ 

شزمخ ِٓ ثلاصِب اٌذَ أٚ ر صٕغ داخً اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚاٌمشاث١خ ِٓ ِٛاسد٘ب الأ١ٌٚخ  ِ ٟٚ٘ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ  أٔٛاع ِٓ اٌجشٚر١ٕبد 

زؼذدح .(40)  ّ ش٠جبد فٟ ثـذا٠خ رى٠ٕٛٙب ٌٍجشٚر١ٓ ٌجٕـبء اٌطجمـبد اٌ ِٓ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚخلا٠ب اٌمشاة اٌزٟ ر ؾ١ػ ثبٌج٠ٛعخ  رؾزـبط اٌغ 

ش٠جخ ٌزٌه عٛف  ش٠جخ إٌٝ ٚفشح ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٌزا ر غؾت ِٓ ثلاصِب اٌذَ ٚر صٕغ ِٓ خلا٠ب اٌغ  غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ ٌزٌه رؾزبط اٌغ   ِ ٠ضداد 

ش٠جخ ٠صجؼ إؽز١بعٙب ٌٍجشٚر١ٓ ل١ٍلاً) ش٠جخ اٌصـغ١شح ٚػٕذِب ٠ىزًّ ثٕبء خلا٠ب اٌغ  ش٠جبد 13اٌىٍٟ فٟ اٌغ  (، رؾزبط ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌغ 

ِ  Angiogenesisٚالإٔمغبَ اٌخ١طٟ ٌٍج٠ٛعخ لجً الأثبظخ ٚرى٠ٛٓ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌغذ٠ذح) ش٠جخ إٌٝ ِٛاد أ١ٌٚخ فٟ  مذِزٙب ( ٌٍغ 

ش٠جخ اٌصغ١شح ِٚٓ  ش٠جخ ٌزا عٛف ٠ضداد إفشاصٖ فٟ ثذا٠خ  رى٠ٛٓ اٌغ  َ ضاٌشؾَٛ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚاٌزٟ رفشص ِٓ لجً اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٌٍغ 

ش٠جخ اٌصغ١شح) ش٠جٟ ٌٍغ  ش٠جخ، إر ٠41ضداد فٟ اٌغبئً اٌغ  ش٠جبد اٌىج١شح إٌٝ ص٠بدح ؽغُ اٌغ  (، ٚلذ ٠ؼٛد عجت لٍخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌغ 

ش٠جخ ٚاٌزٟ رؾزبط إٌٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌشاثطـخ ٌٕمً ٘زٖ اٌٙشِٛٔبد إٌٝ ٠ضداد اٌٙذف ٌـزا  إٔزبط اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ ثض٠بدح ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ، ٚإْ 42عٛف رغزٍٙه ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ٌٕمً ٘زٖ اٌٙشِٛٔبد) (، ٚوزٌه  فئْ إٔزبط اٌى١ٌٛغـز١شٚي ٠ضداد وٍّب وجش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ ؽغُ وج ش وٍّب اٌى١ٌٛغز١شٚي صٕبػخ فٟ ًأ٠عب ٍٙنـَغزـ١ًُ اٌجشٚر١ٕبد اٌذ١ٕ٘خ ٌزا عٛف ِٓ لج ٠صٕغ  اٌى١ٌٛغز١شٚي  ٠مـً ٌزٌه اٌغ 

غـزٜٛ ش٠جخ ؽغـُ إصداد وٍّب اٌىٍٟ اٌجشٚر١ٓ ِ  فـٟ اٌّؼــض ِٚـٓ ( 44)ٚ فٟ الأغٕــبَ( 43)ٚ( 15)( ٚ٘زٖ إٌزبئـظ رزفـك ِـغ 8)اٌغ 

غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ثئخزلاف  (38)فٟ اٌغبِٛط ٚ ( 21)عٙـخ أخـشٜ لا رزفـك إٌزـبئـظ ِـغ   ِ فٟ الإثً  إر ٌُ ٠غذٚا رغ١شاً فٟ 

ش٠جخ .  ؽغُ اٌغ 

 

غزٜٛ اٌجشٚر١ٓ اٌىٍٟ ) 5اٌغذٚي   ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ.g/l. رأص١ش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ش٠جبد ٍُِ  ػذد اٌغ 
 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120
 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

4.50 ± 

a0.15 A 

4.50 ± 

a0.12 A 

4.77 ± 

a0.11 A 

4.64 ± 

a0.10 A 

4.61  ±

a0.06A 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

3.50     ±

b0.10 B 

3.66 ± 

b0.17 B 

4.05 ± 

b0.16 A 

3.72 ± 

b0.16 B 

3.73  ±

b0.17 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

2.62 ± 

c0.23 C 

2.88 ± 

c0.18 C 

2.63 ± 

c0.13 B 

2.76 ± 

c0.16 C 

2.72  ±

c0.12 C 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) ث١ٕٙب ف١ّب ًاٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب. 

 رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙباٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا 
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غزٜٛ أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ٠زأصش ثصٛسح ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ)6: إرعؼ ِٓ اٌغذٚي)  Potassiumأيىٌ انبىتاسيىو   ِ ( p<0.01( أْ 

ش٠جٟ غزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ش٠جخ، ٚثٍغ  غزٜٛ اٌجٛربع١َٛ ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ   ِ ش٠جخ، إر إٔخفط   ثئخزلاف ؽغُ اٌغ 

ش٠جبد اٌصغ١شح ٌٚغ١ّغ اٌفصٛي  ؼذي ًٍِٟ ِٛي/ٌزش، ٚإٔخفط ِؼ٠ٕٛب 14.38اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٜٛ ِ  ش٠جٟ اٌغبئً فٟ اٌجٛربع١َٛ ِ   اٌغ 

ش٠جبد اٌّج١عٟ ش٠جٟ  11.52ي ٚثٍغ اٌفصٛ ٌٚغ١ّغ اٌّزٛعطخ ٌٍغ  غزٜٛ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ٍِٟ ِٛي/ٌزش، ٌُٚ ٠ىٓ الإٔخفبض فٟ 

ش٠جبد اٌّزٛعطـخ ٚاٌىج١شح ِؼ٠ٕٛباٌّج١عٟ ٌٚغ١ّغ اٌفصٛي   اٌّٛعت الأ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ؼدـ١ٍُِٟ ِٛي/ٌزش.  10.94 ٚثٍغ ًث١ٓ اٌغ 

ً  ٠ىْٛ ٚوزٌه اٌخ١ٍخ داخً اٌغبئً فٟ الأعبعٟ ( ػٕذ عؾت اٌىٍٛوٛص داخً اٌخ١ٍخ لإٔزبط 45)ًاٌخ١ٍخ أ٠عب خبسط ٌٍغبئً ًعذا ِّٙب

ف١غت أْ ر ؼبدي شؾٕخ اٌىٍٛوٛص ٚرٌه ػٓ غش٠ك دخٛي أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ إٌٝ  اٌطبلخ ٌٍٚؾفبظ ػٍٝ اٌٛعػ داخً اٌخ١ٍخ ٚخبسعٙب

داخً اٌخ١ٍخ ٚثٛالغ دخٛي صٚط ِٓ أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ ٚخشٚط صلاصخ أ٠ٛٔبد ِٓ اٌصٛد٠َٛ ٚرٌه ٌٍؾفبظ ػٍٝ رشو١ض اٌصٛد٠َٛ 

ش٠جبد اٌصغ11١اٌٛاغئ داخً اٌخ١ٍخ) غزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغ   ِ ش٠جبد اٌىج١شح ٠ؼٛد إٌٝ دخٛي (، ٌٚؼً عجت ص٠بدح  شح ٚلٍزٗ فٟ اٌغ 

أ٠ٛٔبد اٌجٛربع١َٛ فٟ ػ١ٍّخ إعزٙلان اٌىٍٛوٛص ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رزطٍت عؾت أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ِٓ ِٛالغ خبسط اٌخ١ٍخ أٞ ِٓ اٌغبئً 

ش٠جخ ٟٚ٘ اٌخلا٠ب اٌؾج١ج١خ ٚخلا٠ب اٌمشاة ِّـب ٠ؤدٞ إٌٝ لٍـ ش٠جٟ إٌٝ ِٛالغ داخً اٌخ١ٍخ فٟ اٌغ  غزٜٛ اٌجٛربع١َٛ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ خ 

ش٠جخ) ش٠جٟ ٠ٚضداد خضٔٗ فٟ خلا٠ب اٌغ   فٟ اٌغبِـٛط .( 47)فٟ اٌّؼـض ٚ (22)فٟ الأغٕـبَ ( 15)( ٚ٘زٖ إٌز١غخ رزفك ِغ 46اٌغ 
 

غزٜٛ أ٠ْٛ اٌجٛربع١َٛ ) 6اٌغذٚي   ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخاٌّخزٍفخ.mmol/l. رأص١ش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ش٠جبد ٍُِ  ػذد اٌغ 
 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120
 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

14.38  ±

a0.16 A 

14.39  ±

a0.16 A 

13.94  ±

a0.18 A 

13.74  ±

a0.20 A 

14.12  ±

a0.04 A 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

11.52  ±

b0.10 B 

11.42  ±

b0.15 B 

11.63  ±

b0.16 B 

11.50  ±

b0.10 B 

11.52  ±

b0.06 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

10.69  ±

c0.10 B 

11.14  ±

c0.22 B 

10.79  ±

c0.11 B 

11.14  ±

c0.21 B 

10.94  ±

c0.08 B 

غزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ِ -- ** ** ** ** ** 

( **P<0.01.) ث١ٕٙب ف١ّب ًاٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب. 

 اٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب 

 

غزٜٛ أ٠ْٛ اٌىبٌغـ١َٛ ٠ضداد ِؼ٠ٕٛب7ِٓ اٌغذٚي) ٠لاؽع: Calciumأيىٌ انكانسيىو   ِ ش٠جخ، p<0.01)ً( أْ  إر ( ِغ ص٠بدح ؽغُ اٌغ 

ش٠جبد اٌصغ١شح ٌٍٚفصٛي الأسثؼخ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٜٛ أ٠ْٛ اٌىبٌغـ١َٛ فٟ اٌغـبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ٍِغُ/د٠غ١ٍ١زش، ٚإصداد  4.24ثٍغ 

ش٠جبد اٌّزٛعطخ ٚثٍغ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  غزٜٛ اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغبئً اٌغ   ِ ؼذي   ِ ٍِغُ/د٠غ١ٍ١زش، ٚأسرفغ  4.55ثشىً غ١ش ِؼٕٛٞ 

غزٜٛ اٌ  ِ ؼذي  ـش٠جبد اٌىج١شح ٌٍٚفصـٛي الأسثؼخ إٌٝ  ًىبٌغـ١َٛ ِؼ٠ٕٛبِ  ش٠جٟ اٌّج١عٟ ٌٍغ  ٚٚصـً فٟ اٌغـبئً اٌغ 

ش٠جبد اٌغزش٠ٚذ٠خ اٌٙشِٛٔبد رص١ٕغ وفبءح فٟ ًِّٙب ًٍِغُ/د٠غ١ٍ١زش. ٠ؤدٞ اٌىب١ٌغ١َٛ دٚسا5.73  ٘شِٛٔبد ٚرٕظ١ُ إٌب١ِخ ٌٍغ 

(. ٌؼً عـجت ص٠بدح اٌىبٌغـ١َٛ ثئصد٠بد ؽغُ 12ٌٍّج١ط ٚفٟ ػ١ٍّخ الإثبظخ)ٕبعً فٟ ػ١ٍّخ رص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ اٌّ

غـزٛاٖ وٍّب صاد   ِ ـٛدق ٚثّب أْ ٘زا اٌٙشِْٛ ٠ضداد   ّ ـش٠جخ ٠ؼٛد إٌٝ دخٛي اٌىبٌغـ١َٛ فٟ رص١ٕغ اٌٙشِٛٔبد اٌغزش٠ٚذ٠خ ِٕٚٙب اٌ اٌغ 

ش٠جخ ٚوضشد ػـذد اٌخـلا٠ب اٌؾج١ج١خ اٌزٟ رفشص٘ب ٌزٌه فئْ و ٛدق اٌّزضا٠ذح رؾزبط إٌٝ و١ّخ ػب١ٌخ ِٓ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ؽغُ اٌغ   ّ ١ّخ اٌ

ش٠جٟ وٍّب وجشد  ٠غؾت أٚ ٠ ششؼ و١ّخ وج١شح ِٓ ٘زا الأ٠ْٛ ش٠جٟ ٌٙزا اٌغـجت عـٛف ٠ضداد فٟ اٌغـبئً اٌغ  ِٓ اٌـذَ إٌٝ اٌغـبئً اٌغ 

ش٠جخ  فٟ الأثمـبس.( 49)فٟ الأغٕـبَ ٚ( 15). ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ (48)اٌغ 
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غزٜٛ أ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ ) 7اٌغذٚي   ِ ش٠جخ فٟ   ( خلاي ِٛاعُ اٌغٕخ اٌّخزٍفخ .mg/dl. رأص١ش ؽغُ اٌغ 

ش٠جخ ؼذي اٌّٛعُ ؽغُ اٌغ   ّ  اٌ

ٍُِ 
ػذد 

ش٠جبد  اٌغ 

 اٌشزبء

 ِج١عبً  120

 اٌشث١غ

 ِج١عبً  120

 اٌص١ف

 ِج١عبً  120

 اٌخش٠ف

 ِج١عبً  120
 ِج١عبً  480

 صغ١ش

4 ٍُِ < 

4375 

 

4.32 ± 

a0.09 B 

4.27 ± 

a0.07 B 

4.16 ± 

a0.03 B 

4.22 ± 

a0.11 B 

4.24  ±

a0.04 B 

 ِزٛعػ

4-6 ٍُِ 
1211 

4.58 ± 

b0.04 B 

4.62 ± 

b0.04 B 

4.35 ± 

b0.08 B 

4.66 ± 

b0.06 B 

4.55  ±

b0.03 B 

 وج١ش

7  ≥ٍُِ 
372 

5.29 ± 

c0.08 A 

6.05 ± 

c0.08 A 

5.87 ± 

c0.11 A 

5.69 ± 

c0.12 A 

5.73  ±

c0.06 A 

غزٜٛ   ** ** ** ** ** -- اٌّؼ٠ٕٛخِ 

( **P<0.01.) ث١ٕٙب ف١ّب ًاٌّزٛعطبد اٌزٟ رؾًّ ؽشٚفبً ِخزٍفخ ظّٓ اٌؼّٛد اٌٛاؽذ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب. 

 اٌؾشٚف الأفم١خ ظّٓ اٌغطش اٌٛاؽذ لا رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ف١ّب ث١ٕٙب
 

ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ أْ اٌغبئً اٌغش٠جٟ ػجبسح ػٓ خ١ٍػ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌٙشِٛٔبد ٚاٌّوٛاد الأ٠عو١خ ٚالأ٠ٛٔوبد ٚ٘وٟ ِشوزمخ ِوٓ َستُتح 

ثلاصِب اٌذَ ٚأ٠ط خلا٠ب اٌغش٠جخ ٚ٘ٛ ِؤشوش ػٍوٝ اٌفؼب١ٌوخ الإفشاص٠وخ ٚالأ٠عو١خ ٌخلا٠وب اٌغش٠جوخ ٚأْ ٘وزٖ اٌّىٛٔوبد رغوزؼًّ ووذ١ًٌ 

 .  (In vitro)٠ب اٌغش٠جخ ٚاٌج٠ٛعبد خبسط عغُ اٌؾ١ٛاْ ٌٍّؼٍِٛبد فٟ ؽبٌخ صساػخ ٚأٔعبط خلا
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