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LABORATORY STUDY FOR THE EVALUATION OF 

Azotobacter chroococcum EFFCIENCY IN CHITINASE 

PRODUCTION AND IT’S ABILITY IN CELL WALL 

DEGRIDATION OF Rhizoctonia solani THAT CAUSES 

BLACK ROOT ROT DISEASE OF STRAWBERRY 

PLANTS 
 

فً اَتاج  Azotobacter chroococcumدراست يختبزٌت نتقٍٍى كفاءة انبكتزٌا 
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 انًستخهص
ك٢ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ٝهبث٤ِزٚ ك٢ رؾ٤َِ عذسإ   Azotobacter chroococcumرو٤٤ْ ًلبءح اُجٌزش٣ب ٛذف اُجؾش ا٠ُ 

اُش٤ِي ٝ أُغجت ُٔشع اُزؼلٖ الاعٞد ُغزٝس ٗجبربد اُش٤ِي أُؼضٍٝ ٖٓ عزٝس ٗجبربد  Rhizoctonia solaniاُلطش خلا٣ب 

ػ٠ِ  A.chroococcumٝأٝػؾذ اُذساعخ هبث٤ِخ ثٌزش٣بػ٠ِ اُش٤ِي ك٢ اُؼشام . R.solani ، ٣ٝؼذ ٛزا اٍٝ رغغ٤َ ُِلطش

ًٝبٗذ أػ٠ِ كؼب٤ُخ ُلإٗض٣ْ  عْ 0.5اٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ثظٜٞس ٓ٘طوخ رؾَِ ٌُِب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ أعلَ أُغزؼٔشاد اُجٌز٤ش٣خ ثؼٔن 

ّْ ػ٠ِ ٝعؾ الاٗزبط الاٗض٢ٔ٣ ػ٘ذٓب ًبٕ رش٤ًض  25ٝثذسعخ ؽشاسح  8ٖٓ اُؾؼبٗخ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  شاثغك٢ ا٤ُّٞ اُ
اُِوبػ 

5-
ٝهذ اعزطبع الإٗض٣ْ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُؼضُخ اُلطش٣خ  ، R.solani. دسعذ اُؼلاهخ اُزؼبد٣خ ث٤ٖ إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ٝاُلطش  10

 .% ه٤بعبً ثٔؼبِٓخ أُوبسٗخ 85.14ث٘غجخ رضج٤ؾ  PDAػ٠ِ ٝعؾ 
 

Abstract 
The objective of this research is to assess the efficiency of the bacteria Azotobacter chroococcum 

 production of chitinase enzyme and its ability to analyze the cell walls of the fungus Rhizoctonia 

solani isolated from the roots of strawberry plants that causes black root rot disease of strawberry 

plants , this is consider as the first records of the fungus R. solani on strawberry in Iraq . The 

study showed the ability of the A. chroococcum to produce chitinase enzyme through of 

decomposition zone the colloidal chitin beneath bacterial colonies depth of 0.5 cm and were 

higher effectiveness of the enzyme in the fourth days of incubation at pH 8 and temperature 25 

˚C on the enzymatic production center when the concentration of the inoculum was
5-

10 . Studied 

the antagonism relationship between chitinase and R.solani which shows that the enzyme was 

able to inhibit the fungus on PDA with the rate of 85.14% compared to the treatment control . 
 

 

 انًقذيت 
أًذد دساعبد ػذح ػ٠ِ أ٤ٔٛخ الاٗض٣ٔبد ك٢ اُغ٤طشح الاؽ٤بئ٤خ ًٜٞٗب أؽذ أْٛ أُشًجبد أُلشصح ٖٓ اُؼٞآَ أُغ٤طشح ك٢     

أُلشصح ٖٓ هجَ ػٞآَ اُغ٤طشح  chitinase  ٝglucanaseرضج٤ؾ ٗٔٞ أُغججبد أُشػ٤خ  ٝرش٤ش اُجؾٞس ا٠ُ إٕ أٗض٣ٔبد اُـ 

-β( ٝ اًٌُِٞبٕ )Chitinٗٔٞ اُلطش٣بد أُشػ٤خ إر رؼَٔ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد ػ٠ِ رؾط٤ْ ٓشًجبد اٌُب٣ز٤ٖ ) اُؾ٣ٞ٤خ ػشٝس٣خ ُزضج٤ؾ

glucan) (2,1 . ) ر٘زظ ثٌزش٣بAzotobacter  ػذداً ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ٖٓ أٜٛٔبHydrolytic enzymes  اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ

 chitinase  ,  laminarinaseرؾ٤َِ عذسإ خلا٣ب اُلطش أُٔشع ٝلا رؤصش ك٢ عذسإ خلا٣ب اُ٘جبد ٖٝٓ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد اٗض٣ْ

ً ثؼغ أٗٞاع ٛزٙ اُجٌزش٣ب ثزؾَِ ٓبئ٢ ُجؼغ اُغّٔٞ أُ٘زغخ ٖٓ هجَ  glucanase (1←3  )βٝثؼؼٜب ٣٘زظ اٗض٣ْ  ٝروّٞ أ٣ؼب

 .Tأُلشص ٖٓ هجَ اُلطش  chitinase. ًٔب أظٜش إٗض٣ْ اُـ (  5,4,3أُٔشػخ ثؾ٤ش ٣ظجؼ أهَ ع٤ٔخ ػ٠ِ اُ٘جبد )ثؼغ اُلطش٣بد 

harzianum  اُوذسح ػ٠ِ رؾ٤َِ عذسإ اُلطشR. solani   ٞٔٗ ٝأُؼضٍٝ ٖٓ ٗجبربد هطٖ ٓظبثخ ثبُلطش أُٔشع ٝ ٖٓ رضج٤ؾ

 ث٤ٖ.  pH) )4  (6 )ّْ ٝاُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  20اُز٢ ًبٗذ ثذسعخ ؽشاسح اُلطش أُٔشع رؾذ اُظشٝف أُض٠ِ لإٗزبط الأٗض٣ْ ٝ
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ػضُذ ٖٓ ٓ٘طوخ اُشا٣ضٝعل٤ش ٖٓ اُزشثخ ٖٝٓ ٓخزِق ٓ٘بؽن ٓوبؽؼخ   A . chroococcumػضُخ ٖٓ  25( أٗٚ ٖٓ ث٤ٖ 7)

Sangli   ٛزٙ اُجٌزش٣ب اٜٗب هذ اظٜشد ٓوذسح ػب٤ُخ ُِزؼبد ٓغ اُلطش٣بد أُٔشػخ ٓضَ اُٜ٘ذ٣خ أصجزذ عجغ ػضلاد ٖٓ

Aspergillus , Fusarium , Rhizoctonia  ،( إٔ ػـضلاد ثــٌز٤ش٣ب 8ث٤٘ٔـب ٝعـذ )A. chroococcum   رٔزِي ٓـوذسح

اُجبرٗغبٕ ًٔب ٝكشد ؽٔب٣خ ُِ٘جبد أُـغجت ُٔشع عوٞؽ اُجبدساد ػ٠ِ  R. solaniرؼبد٣خ ػـب٤ُخ ػذ ػــضلاد اُلطش أُٔشع 

هذ هِِذ ٖٓ  A. chroococcum( إ ثٌزش٣ب 9ٝص٣بدح ك٢ ٓؼذٍ إٗجبد اُجزٝس رؾذ ظشٝف اُج٤ذ اُجلاعز٢ٌ٤ . أًذد ٗزبئظ )

اُزأص٤شاد اُغِج٤خ ُِلطش٣بد أُٔشػخ ٝثشٌَ ٝاػـؼ ٝٝكشد ؽٔب٣خ ع٤ذح ُ٘جبربد اُلبط٤ُٞب ٖٓ الإطبثخ ثٔغججبد ٓشع رؼلٖ 

ً ثٔؼبٓلاد اُلـطش٣بد أُٔشػخ اُغزٝس  ٝ  R. solani  ٝF.solani  ٝF. sulphureumٝهٞاػذ اُغ٤وبٕ ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ه٤بعب

Macrophomina phaseolina  ٝشذح اطبثخ ػب٤ُخ رشاٝؽذ ث٤ٖ 100ثٔلشدٛب اُز٢ ًبٗذ ٗغجخ الإطبثخ ك٢ ٓؼبٓلارٜب %

ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ خلغ ٗغجخ إطبثخ اُ٘جبربد ثبُلطش٣بد أُغزٜذكخ  A. chroococcum%. ار ؽووذ ثٌز٤ش٣ـب 70.00-76.67

ً ك٢   28.33% ٝ 21.67% ٝ 41.67% ٝ 33.33ٝشذرٜب ًبٗذ  % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝثذٕٝ كشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ إر ًبٕ رأص٤شٛب ٓزوبسثب

 ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُٔشػخ . 
 

  انًىاد وطزائق انعًم
  عزل انفطز وتشخٍصه

ثبثَ      ًٝشثلاء ُِٔذح  ز٢ٓ٘بؽن ٖٓ ٓؾبكظ صلاساُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ ك٢  ٗجبربد اُش٤ِي أُضسٝػخ داخَػ٤٘بد ٖٓ عزٝس  أخزد 

ِْٓ ، ٗوِذ  5-10ؿغِذ اُغزٝس أُظبثخ ثزؼلٖ اُغزٝس ٝهطّؼذ إ٠ُ هطغ طـ٤شح ثطٍٞ   16/5/2011ُـب٣خ  3/5/2011ٖٓ 

 ً دهبئن ٝأُـغُٞخ ثبُٔبء أُؼوْ ٝأُغللخ ثٞسم  3% ُٝٔذح  1 ثٔؾٍِٞ ٛب٣جًِٞٞساد اُظٞد٣ّٞ ثزش٤ًض اُغزٝس)أُؼؤخ عطؾ٤ب

±  25هطغ ٌَُ ؽجن ٝؽؼ٘ذ الاؽجبم رؾذ دسعخ  4ثٞاهغ  PDAاُزشش٤ؼ أُؼوْ( ا٠ُ أؽجبم ثزش١ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ 

 ١ٞ٤Tetracycline ٝأُؼبف ا٤ُٚ أُؼبد اُؾ  PDAّْ  ثؼذ ٗٔٞ أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ػ٠ِ اُٞعؾ ٗو٤ذ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢  2

ٝاُظلبد أُظٜش٣خ ُلاثٞاؽ اُلاع٘غ٤خ ٝاُخلا٣ب  PDAشخظذ ا٠ُ ٓغزٟٞ اُ٘ٞع اػزٔبداً ػ٠ِ اُظلبد أُضسػ٤خ ػ٠ِ اُٞعؾ 

  . (12,11,10أُُٞذح ُلاثٞاؽ ثبعزخذاّ أُلبر٤ؼ اُزظ٤٘ل٤خ )
 

   A. chroococcum تشخٍص بكتزٌا

ٝأػزٔذ ك٢ رشخ٤ض ٛزٙ   Sucrose Mineral Salts ٝعشٟ إًضبسٛب ػ٠ِ اُٞعؾٖٓ اُزشثخ  A. chroococcum ػضُذ اُجٌزش٣ب

، رؼٔ٘ذ ٝطق عطؼ أُغزؼٔشح ٖٓ ؽ٤ش ًضبكخ ٝشٌَ اُ٘ٔٞ ٝشلبك٤خ أُغزؼٔشاد ُٜٝٞٗباُجٌزش٣ب دساعخ اُظلبد أُظٜش٣خ 

طشح اخزجبس اُؾشًخ ثبعزؼٔبٍ ؽش٣وخ اُؤًب اعش١ ساّ ًٝزُي رؾذ٣ذ شٌَ اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ، گذساعخ رلبػِٜب ٓغ طجـخ ٝأُغٜش٣خ ث

% 1اُ٘ٔٞ ك٢ ّْ ٝ  37اُ٘ٔٞ ك٢ دسعخ ؽشاسح ٝ  اُ٘ٔٞ ك٢ ٝعؾ ث٤شىا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝاُز٢ رؼٔ٘ذ اخزجبس  الاخزجبساد أُؼِوخ ٝ

   (. 15,14,13) اخزجبس ًلبءح اُؼضلاد ػ٠ِ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞٝ اعزٜلاى أُظبدس اٌُبسث٤ٗٞخ أُخزِلخ ٝ  ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ
 

  R.solaniانًثبظ نًُى انفطز انًًزض  A. chroococcumتسذٌذ انتزكٍز انفعال يٍ انعانق انبكتٍزي 

َٓ ٖٓ اُٞعؾ اُغبئَ اُ٘ب٤ٓخ ك٤ٚ اُجٌزش٣ب ثٞاعطخ ٓبطخ ٓؼؤخ ٝاػ٤ق  1ثبخز  اُجٌزش٣ب ٝرُيرْ رؾؼ٤ش عِغِخ رخل٤لبد ٖٓ ػبُن 

ٝاػبكزٜب ا٠ُ َٓ ٖٓ الأٗجٞثخ الأ٠ُٝ  1َٓ ٓبء ٓوطش ٓؼوْ ٝرْ رِو٤ؼ ًَ الاٗبث٤ت ٝرُي ثأخز  9ا٠ُ اٗجٞثخ اخزجبس رؾز١ٞ ػ٠ِ 

10ثٞعبؽخ ٓبطخ ٓؼؤخ ًشسد اُؼ٤ِٔخ ػ٠ِ ثبه٢ الأٗبث٤ت ُِؾظٍٞ ػ٠ِ عِغِخ ٖٓ اُزخبك٤ق  الاٗجٞثخ اُضب٤ٗخ 
-1

.... 10
-10

ثؼذٛب  

َٓ / ؽجن ٖٓ ًَ رخل٤ق ٖٓ اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ شٌَ ثوغ دائش٣خ 1ثأخز  PDAعشٟ رِو٤ؼ الأؽجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢

أ٣بّ  7ثؼٔش  PDAٝأُ٘ٔبح ػ٠ِ اُٞعؾ   R.solaniاُلطشعْ أخز ٖٓ هشة ؽٞاف ٓغزؼٔشح 0.5 ٝػغ ك٢ ٓشًضٛب هشص ثوطش

٘ذ الأؽجبم ثذسعخ ( ٝؽؼ16َٓ ٓبء ٓوطش ٓؼوْ )1 ٝرشًذ أسثؼخ أؽجبم ٌَُ كطش ُِٔوبسٗخ ٖٓ دٕٝ رِو٤ؼ ثبُجٌزش٣ب أػ٤ق ُٜب 

أ٣بّ ثؼذ رُي رْ ؽغبة ٓوذاس اُزضج٤ؾ ٝرُي ثؾغبة هطش ٓغزؼٔشح اُلطش اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓؼبِٓخ اُجٌزش٣ب  3ّْ ُٔذح  2±25ؽشاسح 

 ( .(17ٝٓوبسٗزٜب ثوطش ٓغزؼٔشح اُلطش اُ٘ب٢ٓ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ، ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ اُ٘ٔٞ اُلطش١ ٝكن ٓؼبدُخ 
 

 لاَزٌى انكاٌتٍُز  A. chroococcumاج انبكتزٌا انكشف عٍ اَت

ك٢ اٌُشق ػٖ اٗزبط اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ثبعزخذاّ ٝعؾ  (19)ك٢ رؾؼ٤ش اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ ، ًٔب ارجؼذ ؽش٣وخ ( 18)ارجؼذ ؽش٣وخ  

 . ثٞاعطخ شش٣ؾ اُو٤بط  رْ ه٤بط رؾَِ اٌُب٣ز٤ٖ ػ٠ِ أعبط ػٔن ٓ٘طوخ اُزؾَِ (20)اٌُشق أُٞطٞف ٖٓ هجَ 
 

   D-glucoseتقذٌز انسكزٌاث انًختزنت وانًُسُى انقٍاسً نسكز انـــ

أُزؾشسح ٖٓ رؾَِ اٌُب٣ز٤ٖ ك٢ أُؾٍِٞ اُضسػ٢ اُجٌز٤ش١  Reducing sugars( ك٢ ه٤بط اُغٌش٣بد أُخزضُخ 21)ارجؼذ ؽش٣وخ 

 . (1) ًٔبدح ه٤بع٤خ ُؼَٔ أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُغٌش اًٌُِٞٞص أُخزضٍ شٌَ D-glucos، رْ اعزخذاّ اُغٌش 
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 ( أُ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُغٌش اًٌُِٞٞص1شٌَ)

 

 قٍاس انفعانٍت الإَزًٌٍت نهكاٌتٍُز

ٝثبه٢ اُغٌش٣بد أُخزضُخ اُ٘برغخ ٖٓ  ٣N-acetyl-D-glucosaminؼزٔذ ٓجذأ ه٤بط اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٌُِب٣ز٤٘ض ػ٠ِ ٓوذاس عٌش 

اُزؾَِ الاٗض٢ٔ٣ ٌُِب٣ز٤ٖ ٝػجش ػٖ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٌُِب٣ز٤٘ض ثأٜٗب ٤ًٔخ الإٗض٣ْ اُز٢ رؾشس ٓب٣ٌشٝٓٞلاً ٝاؽذاً ٖٓ اُغٌش٣بد 

ُٝزؾذ٣ذ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٌُِب٣ز٤٘ض ارجؼذ ، ( 22َٓ ٖٓ اُشاشؼ الاٗض٢ٔ٣ ) 1ُٞاؽذح رؾذ ظشٝف اُو٤بط ك٢ أُخزضُخ ثبُغبػخ ا

 ( . 23) اُطش٣وخ أُؼزٔذح ٖٓ هجَ
 

 A. chroococcumتسذٌذ انظزوف انًثهى لاَتاج اَزٌى انكاٌتٍُز انًُتح يٍ قبم 

ّ ٝسهْ  20،25،30ْك٢ ٝعؾ الاٗزبط ػ٘ذ دسعبد اُؾشاسح  اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ضأعش١ إخزجبس ُجؼغ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُض٠ِ لاٗزبط  

( ، إر صجزذ ثو٤خ اُؼٞآَ ثئعزض٘بء اُؼبَٓ 21)عبػخ ٝؽغت ؽش٣وخ120،144، 24،48،72،96ُٔذح  ٤ٛ6،7،8،9ذسٝع٢٘٤ 

 . (24) أُذسٝط ، ٝهذسد الاٗزبع٤خ ثذلاُخ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ )ٝؽذح/َٓ( ٝكن ٓؼبدُخ
 

 R. solaniفً ًَى انفطز انًًزض  A. chroococcumنزاشر الإَزًًٌ انخاو نهبكتزٌا تأثٍز ا
ثئػبكخ الأع٤زٕٞ أُجشد ثذسعخ ؽشاسح  ُي ػٖ ؽش٣ن رشع٤ت ثشٝر٤ٖ الاٗض٣ْأُؼبِٓخ الا٠ُٝ: كظَ الإٗض٣ْ ػٖ أُؼبد اُؾ٤بر٢ ٝر

ا٠ُ اُشاشؼ اُخبّ ُلإٗض٣ْ ث٘غجخ ؽغْ ٝاؽذ ٖٓ اُشاشؼ ا٠ُ ؽغ٤ٖٔ ٖٓ الأع٤زٕٞ ثظٞسح رذس٣غ٤خ ، ٗجز أُؾٍِٞ ثغشػخ  20-

دٝسح / ده٤وخ ُٔذح ٗظق عبػخ ، أر٣ت اُشاعت ك٢ ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓؾٍِٞ كٞعلبد اُظٞد٣ّٞ اُذاسا ٣ؼبدٍ ٗظق ؽغْ  10000

ُـشع اُزؼو٤ْ ٝاُزخِض ٖٓ  Milipore filter 0.22لاٍ أٝسام رشش٤ؼ ٗٞع ثؼذٛب ٓشس الإٗض٣ْ خ 6اُشاشؼ ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤ 

 .  اُجٌزش٣باثٞاؽ 

الإٗض٣ْ خلاٍ أٝسام  ّْ ُٔـذح ػـشـش دهـبئـن ، ثؼذٛـب ٓــشس 100الإٗـض٣ـْ ٝرُي ثـِـ٤ـٚ ثــذسعـخ ؽـــشاسح  ٓغخأُؼبِٓخ اُضب٤ٗخ: 

 .  اُجٌزش٣بُـشع اُزؼو٤ْ ٝاُزخِض ٖٓ اثٞاؽ  Milipore filter 0.22رشش٤ؼ ٗٞع 

ُـشع اُزؼو٤ْ ٝاُزخِض ٖٓ اثٞاؽ  Milipore filter 0.22أُؼبِٓخ اُضبُضخ: إٓشاس اُشاشؼ اُخبّ ُلإٗض٣ْ خلاٍ أٝسام رشش٤ؼ ٗٞع 

 ( .  25)اُجٌزش٣ب 

ٝثٞاهغ صلاصخ  6ٝثشهْ ٤ٛذسٝع٢٘٤  %10هجَ رظِجٚ ث٘غجخ  PDAأػ٤لذ أُؼبٓلاد اُغبثوخ ُِشاشؼ اُخبّ ُلإٗض٣ْ ا٠ُ اُٞعؾ 

ٝػغ ك٢   R.solaniٌٓشساد ٌَُ ٓؼبِٓخ ، رشى اُٞعؾ ٢ٌُ ٣زظِت ثؼذٛب ُوؾذ الأؽجبم اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾ ثٔغزؼٔشح اُلطش

أؽجبم ُِٔوبسٗخ ثذٕٝ ٓؼبِٓخ أػ٤ق ُٜب ٓبء ٓوطش كوؾ ، ؽؼ٘ذ الأؽجبم ثذسعخ ؽشاسح  3عْ ٝرشًذ 0.5 ٓشًضٛب هشص ثوطش

 ( .17) أ٣بّ ، ؽغجذ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ؾ اُ٘ٔٞ اُلطش١ ٝكن ٓؼبدُخ  3ذح ّْ ٝ ُٔ 35
 

 انُتائح وانًُاقشت
 عزل انفطزٌاث وتشخٍصها

ٖٝٓ ع٤ٔغ اُج٤ٞد اُجلاعز٤ٌ٤خ اُز٢ رْ اُؼضٍ أظٜشد ٗزبئظ اُؼضٍ ٖٓ عزٝس ٗجبربد اُش٤ِي اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اػشاع أُشع 

٣ٝؼذ ٛزا أٍٝ رغغ٤َ ُٜزا اُلطش ػ٠ِ ٗجبربد اُش٤ِي ك٢ اُؼشام ، رْ رشخ٤ض اُغ٘ظ ا٠ُ  Rhizoctoniaٜٓ٘ب ، ٝعٞد اُغ٘ظ 

 ٓزلشع ؿضٍ كطش١ ثز٣ٌٖٞ، ٝرٔضِذ طلبد ٛزا اُلطش ك٢ ٓغزؼٔشارٚ اُز٢ ػضُذ ٖٓ ع٤ٔغ أُ٘بؽن  R. solaniٓغزٟٞ اُ٘ٞع 

ٔغزؼٔشح ، اُ ك٢ اُلشٝع هشة ٓ٘طوخ اُ٘شٞء ر٣ٌٖٞ ؽٞاعضٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رخظشاد ػ٘ذ ٓ٘طوخ ٗشٞء اُزلشع ٝثشٌَ صا٣ٝخ هبئٔخ 

خ داً٘خ ٓغزذ٣شح ـثؼغ ػضلارٚ رٌٕٞ أعغبٓبً ؽغش٣خ ث٤٘ ػذّ ر٣ٌٞ٘ٚ ُِغجٞساد اُلاع٘غ٤خ ٝا٤ٌُٗٞذ٣بد .، ُٕٞ شبؽت ا٠ُ ث٢٘ راد 

ّٞ  ٝطـ٤شح .      ( .15,14,13) ٝ رغٔؼبد ػ٘ذ ٓشؽِخ ر٣ٌٖٞ اُغغْ اُؾغش١إٔ خلا٣ب ثش٤ِٓخ اُشٌَ ث٤ٜئخ علاعَ ٣ٌ
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 A. chroococcumتشخٍص بكتزٌا 
ػضُذ ٖٓ رشثخ ؽٍٞ اُغزٝس ُ٘جبربد اُؾ٘طخ ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ إ أُغزؼٔشاد  Azotobacter ػضلاد ٖٓ ثٌزش٣ب 3رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

اُظِت ًبٗذ ُٔبػخ ٝ ٗبػٔخ ٝ ٓؾذثخ ٝ ُضعخ ٝ ٓزٞعطخ ا٠ُ ًج٤شح اُؾغْ ؿ٤ش شلبكخ ، ًٔب إ  SMSAاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعؾ 

( ٝ أٝػؾذ ٗزبئظ اُلؾض أُغٜش١ ُِششائؼ اُضعبع٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُـشبء 1طٞسحاُظجـخ اُج٤٘خ ًبٗذ ٝاػؾخ ثٔشٝس اُٞهذ )

بٗذ ث٤ؼ٣ٞخ ا٠ُ ػظ٣ٞخ ٝٓزؾشًخ ثأعٞاؽ ٓؾ٤ط٤خ ٝ عبُجخ ساّ إٔ أشٌبٍ اُخلا٣ب اُجٌز٤ش٣خ ًگاُجٌز٤ش١ أُضجذ أُظجؾ ثظجـخ 

 Azotobacterساّ ٝؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ أصٝاط ٝٛزٙ اُظلبد رزطبثن ٓغ اُظلبد أُضسػ٤خ ٝأُغٜش٣خ ُِغــــ٘ظ گُظجـخ 

خ ُِزلش٣ن ث٤ٖ الأٗٞاع اُزبثؼخ ُِغ٘ظ غزؼِٔثؼغ اُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ أُ 2))٣ٝلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ  (.1( )عذٍٝ 27,26)

Azotobacter (28,27) . ُُٜب اُوذسح ػ٠ِ اعزـلاٍ أُظبدس اٌُشث٤ٗٞخ  ًٝلبءرٜب ك٢ رضج٤ذ اُ٘زشٝع٤ٖ اُغ١ٞ  خأصجزذ اُؼض

ك٢  % ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ٝػذّ هذسرٜب ػ٠ِ ا1ُٞٔ٘أُخزِلخ ) أُب٤ٗزٍٞ ٝ اُشا٤ٓ٘ٞص ٝ اُغٌشٝص ٝ اُ٘شأ( ٝاُٞعؾ اُؾب١ٝ ػ٠ِ

اخزجبس اُؾـشًخ إ اُجٌز٤ش٣ب ٓزؾشًخ ؽـشًخ اٗزوب٤ُخ ؽو٤و٤خ ٗشطخ.  ٝث٤٘ذ ٗزبئظ  ّ 37ًْٔب ٗٔذ اُؼضلاد ك٢ ؽشاسح ، ٝعؾ ث٤شى

( 31,30,29,9) ٝرزلن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٓغ ٓب اشبس ا٤ُٚ  A. chroococcumإ عـ٤ٔغ اُؼضلاد ًـبٗذ ربثؼخ ُِ٘ـٞع  ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُ٘زبئظ

. 

 
 

 SMSAػ٠ِ ٝعؾ   A. chroococcum( ٗٔٞ ثٌزش٣ب 1) طٞسح
 

 A. chroococcumُزشخ٤ض ثٌزش٣ب ٝأُغٜش٣خ  ( اُظلبد أُظٜش٣خ1عذٍٝ)
 

سٓض 

 اُؼضُخ
 اُ٘جبد /ٓ٘طوخ اُغٔغ

 اُظلبد أُغٜش٣خ ُِخلا٣ب اُظلبد أُظٜش٣خ ُِٔغزؼٔشح

ًضبكخ 

 اُ٘ٔٞ

شٌَ 

 اُ٘ٔٞ
 شٌَ اُخلا٣ب إُِٞ

رغٔغ 

 اُخلا٣ب

 طجـخ 

 ساّگ

A1 ْث٢٘ ؿبٓن ُضعخ +++ اُؾ٘طخ/ٗبؽ٤خ اُوبع 

ػظ٣ٞخ 

 ٝث٤ؼ٣ٞخ

ٓلشدح 

 عبُجخ ٝص٘بئ٤خ

A2 عبُجخ ص٘بئ٤خ ػظ٣ٞخ هظ٤شح ث٢٘ كبرؼ ُضعخ ++ ٗبؽ٤خ اُوبعْ /اُشؼ٤ش 

A3 عبُجخ ص٘بئ٤خ ث٤ؼ٣ٞخ ث٢٘ كبرؼ ُضعخ ++ ٗبؽ٤خ اُوبعْ /اُزسح اُظلشاء 

 إر إٕ: )++( ٓزٞعطخ اُ٘ٔٞ، )+++( ٗٔٞ ًض٤ق.
 

 A. chroococcumاُظلبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝاُزلش٣و٤خ ُزشخ٤ض ثٌزش٣ب ( 2عذٍٝ )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )++( ٓزٞعطخ اُ٘ٔٞ، )+++( ٗٔٞ ًض٤ق . ( لا ٣ٞعذ ٗٔٞ، )+( ػؼ٤لخ اُ٘ٔٞ ،-إر إٕ: )
 

 R. solaniضذ انفطز انًًزض  A. chroococcumاختبار انًقذرة انتضادٌت نهبكتزٌا 

×  7ثزش٤ًض  A. chroococcum( ا٠ُ إ اعزخذاّ اُجٌزش٣ب 3أشبسد ٗزبئظ اُغذٍٝ )      
6
ٝؽذح ر٣ٌٖٞ ٓغزؼٔشح / َٓ أدٟ  10

ً ثٔؼبِٓخ  83.24، إر ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ  PDAػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢  R.solaniا٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ ػضُخ اُلطش أُٔشع  %  ه٤بعب

ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش أُٔشع  A. chroococcum( كوذ اصجذ ٓوذسح ثٌزش٣ب 8أُوبسٗخ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ٓبؽظَ ػ٤ِٚ )
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A1 - ++ ++ +++ - ++ + 0.06 

A2 - + +++ ++ - ++ + 0.07 

A3 - ++ ++ +++ - ++ ++ 0.06 
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R.solani  هذ ٣ؼضٟ اُزأص٤ش اُز١ ٣غججٚ اعزؼٔبٍ ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ جبرٗغبٕ اُٝع٤وبٕ ٗجبد ٝأُؼضٍٝ ٖٓ عزٝس .

٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾ٤َِ عذسإ خلا٣ب اُلطش ػذد ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُزاُلطش٣بد أُٔشػخ ُِ٘جبد ا٠ُ ٓوذسح ٛزٙ اُجٌز٤ش٣ب ػ٠ِ اٗزبط 

,  pyoluteorinٝاٗزبط ٓؼبداد ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ  chitinase   ٝlaminarinase  ٝglucanaseأُٔشع ٖٝٓ ٛزٙ الاٗض٣ٔبد اٗض٣ْ

herbicolin   ,phenazin ٓٝاُلطش٣بد أُٔشػخ ٖٝٓ  خكؼلا ػٖ اٗزبعٜب ٓشًجبد راد أٝصإ عض٣ئ٤خ ٓ٘خلؼخ رؼَٔ ػ٠ِ ٓوب

( ؽ٤ش إٕ ٝعٞد ٛزا أُشًت ثزشا٤ًض ػب٤ُخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُٔشػخ HCNٜ٘ب ٓشًت ع٤ب٤ٗذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ) ث٤

(32,5,4,3 ). 
 

أُٔشػخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢     R. solaniك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ ػضُخ اُلطش  A. chroococcum( رو٤٤ْ ًلبءح ػضُخ اُجٌزش٣ب 3عذٍٝ )

PDA 

 

 

 

 

 

           

 *ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً لأسثؼخ ٌٓشساد               
 

  انكشف عٍ اَتاج اَزٌى انكاٌتٍُز  

عْ  ثؼذ ٓشٝس  0.5أظٜشد ٗزبئظ اٌُشق ػٖ إٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ظٜٞس ٓ٘طوخ إساهخ )رؾَِ( أعلَ أُغزؼٔشاد اُجٌز٤ش٣خ ثؼٔن    

ارا أػطذ   Chitinaseّْ ك٢ ٝعؾ اٌُب٣ز٤ٖ اُـش١ٝ )رٌٕٞ ػضلاد اُجٌزش٣ب ٓٞعجخ لاخزجبس اُـ 37أ٣بّ ٖٓ اُؾؼٖ ثذسعخ ؽشاسح  3

 ( . ٠ِ33 ٝعؾ اٌُب٣ز٤ٖ اُظِت )ِْٓ ػ 4.5رؾَِ لأًضش ٖٓ 
 

 تسذٌذ انظزوف انًثهى لإَتاج إَزٌى انكاٌتٍُز

 يذة انسضٍ 1-

كوذ عغَ أػ٠ِ  A. chroococcum( رجب٣ٖ ٓذح اُؾؼٖ أُض٠ِ لاٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٖٓ هجَ ثٌزش٣ب 2أظٜشد اُ٘زبئظ )شٌَ   

إر ثِـذ  7ّ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  25ْعبػخ ٖٓ اُؾؼٖ ك٢ ٝعؾ الاٗزبط ثذسعخ ؽشاسح  96ٓغزٟٞ لاٗزبط الاٗض٣ْ ثؼذ ٓشٝس 

 0.1320عبػخ ار ثِـذ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ  120ٝؽذح/َٓ ،  صْ أخز ٓغزٞاٙ ثبلاٗخلبع ثؼذ ٓشٝس  0.1548اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ػ٘ذٛب 

ٛٞ إ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ٣ؼذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد اُز٢ ر٘زظ ثظٞسح ٓجٌشح ار إٕ ٛزا الاٗخلبع هذ ٣ؼٞد ا٠ُ عجج٤ٖ ٤ٜٖٔٓ أؽذٛٔب  ٝؽذح/َٓ .

( أٓب اُغجت الاخش ك٤ؼٞد ا٠ُ إ اٗزبط الاٗض٣ْ ٣وَ ػٖ ص٣بدح ٓذح اُؾؼٖ ٗز٤غخ ٣34,1زْ اٗزبعٚ ك٢ أُشاؽَ الا٠ُٝ ٖٓ اُزطلَ )

ط الاٗض٣ْ ٝكؼب٤ُزٚ ٜٝٓ٘ب إ اٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض ُؼٞآَ ٜٓ٘ب ؽظٍٞ رـ٤شاد ث٤ئ٤خ ؿ٤ش ٓشؿٞثخ ك٢ ٝعؾ الاٗزبط رؤصش ك٢ ٓغزٟٞ اٗزب

 ( .35الإٗض٣ٔبد أُغزؾضخ ُزا كئٕ ٓؼذٍ اٗزبعٚ ٣وَ اٝ ٣زٞهق ػ٘ذ رغٔغ اُ٘ٞارظ اُٜ٘بئ٤خ ُؼَٔ الاٗض٣ْ )٣ؼذ ٖٓ 

 

 
 
 

 إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض( رأص٤ش ٓذح اُؾؼٖ ك٢ إٗزبط 2شٌَ )
 

 انزقى انهٍذروخ2ًٍُ-

كونذ عنغَ أػِن٠  A. chroococcum( رأص٤ش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ إٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض ٓنٖ هجنَ ثٌزش٣نب 3أظٜشد اُ٘زبئظ )شٌَ   

ّ إر ثِـنذ  25ْعنبػخ ٓنٖ اُؾؼنٖ كن٢ ٝعنؾ الاٗزنبط ثذسعنخ ؽنشاسح  96ثؼذ ٓشٝس  8ٓغزٟٞ لاٗزبط الاٗض٣ْ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

٣ؼنضٟ رنأص٤ش اُنشهْ ا٤ُٜنذسٝع٢٘٤ كن٢ ٝعنؾ اٗزنبط الإٗنض٣ْ اُن٠ رنأص٤شٙ اٌُج٤نش كن٢ هنذ ٝ ٝؽنذح/َٓ ، 0.4220اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣نخ ػ٘نذٛب 

طلبد اُٞعؾ ًزأ٣ٖ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ ك٤ٚ ٝهبث٤ِخ رٝثبٜٗب اُز١ ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٗٔٞ اُجٌزش٣ب ٝٗشبؽٜب ٝهذسرٜب ػ٠ِ اٗزبط اُؼذ٣ذ 

 ( .36ٗض٣ٔبد اُز٢ ٖٓ ث٤ٜ٘ب إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض )ٖٓ الإ
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 R.solaniُِلطش 
 ٗغجخ اُزضج٤ؾ %

 A. chroococcum *2.15 83.24 ثٌزش٣ب 

 0.00 9.00 هبسٗخ

L.S.D ٟٞ1.035 0.117 0.05ػ٘ذ ٓغز 
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 ( رأص٤ش اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ إٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض3شٌَ )

 

 درخت انسزارة 3-

كونذ عنغَ أػِن٠  A. chroococcum( رنأص٤ش دسعنخ اُؾنشاسح كن٢ إٗزنبط إٗنض٣ْ اٌُنب٣ز٤٘٤ض ٓنٖ هجنَ ثٌزش٣نب 4أظٜنشد اُ٘زنبئظ )شنٌَ   

عنبػخ ٓنٖ اُؾؼنٖ كن٢ ٝعنؾ الاٗزنبط إر ثِـنذ  96ثؼنذ ٓنشٝس  8ّ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ْ 25ٓغزٟٞ لاٗزبط الاٗض٣ْ ثذسعخ ؽشاسح 

اسح رنؤصش ثظنٞسح ًج٤نشح كن٢ إٗزنبط الإٗض٣ٔنبد ًٔنب إ اُؾنذ اُؾنشاس١ ٝؽذح/َٓ ، إٔ دسعنخ اُؾنش  0.6431اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ػ٘ذٛب 

الأهظ٠ ُِ٘ٔٞ ٣ؼزٔذ ٣ٝزؾنذد ث٘نٞع الإٗض٣ٔنبد أٝ ٓنذٟ رنأص٤ش اُجشٝر٤٘نبد داخنَ اُخ٤ِنخ ثنبُؾشاسح إر إٕ الاٗخلنبع اُغنش٣غ كن٢ ٓؼنذٍ 

اُ٘ٔنننٞ ُطج٤ؼزنننٚ ثلؼنننَ اُنننذٗزشٙ ُلونننذإ الإٗنننض٣ْ أُغننن٤طش ػِننن٠ عنننشػخ  اُ٘ٔنننٞ ػ٘نننذ سكنننغ اُؾنننشاسح أًضنننش ٓنننٖ أُضِننن٠ ٣نننأر٢ ٗز٤غنننخ

(Denaturation . ) 
 

  
                                              

 ( رأص٤ش دسعخ اُؾشاسح ك٢ إٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض4شٌَ )
 

 تزكٍز انهقاذ انبكتٍزي 4-

( إٔ رش٤ًض إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘٤ض 5أظٜشد اُ٘زبئظ )شٌَ  
4-

هذ عغَ أػ٠ِ ٓغزٟٞ لاٗزبط  A. chroococcumأُ٘زظ ٖٓ هجَ ثٌزش٣ب  10

عبػخ ٖٓ اُؾؼٖ ك٢ ٝعؾ الاٗزبط إر ثِـذ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ  96ثؼذ ٓشٝس  8ّ ػ٘ذ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  25ْالاٗض٣ْ ثذسعخ ؽشاسح 

ٝؽذح/َٓ ، أٓب ثبُ٘غجخ ُِزش٤ًض  0.8641ػ٘ذٛب 
5-

ٝؽذح/َٓ ثؼذٛب اٗخلؼذ اُلؼب٤ُخ  0.7492كوذ ثِـذ اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ػ٘ذٛب  10

الإٗض٤ٔ٣خ ػ٘ذ اُزش٤ًض 
6-

ٝؽذح/َٓ ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ اٗخلبع اُلؼب٤ُخ الإٗض٤ٔ٣خ ٌُِب٣ز٤٘ض ٝ ٣ؼٞد عجت الاٗخلبع 0.358 ٝاُجبُـخ  10

ََ رش٤ًض الاٗض٣ْ ٝثٔب ََ رش٤ًض اُؼبُن اُجٌز٤ش١ ه إ عشػخ اُزلبػَ رز٘بعت ثشٌَ ؽشد١ ٓغ رش٤ًض الاٗض٣ْ ثٞعٞد  ا٠ُ اٗٚ ًِٔب ه

 ( . ٤ًٔ37خ ًبك٤خ ٖٓ أُبدح الاعبط ُزُي اٗخلؼذ اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ )
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 ( رأص٤ش رش٤ًض اُِوبػ اُجٌز٤ش١ ك٢ إٗزبط إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض5شٌَ )
 

عهى   R. solaniفً تثبٍظ ًَى عزنت انفطز انًًزض  A. chroococcumتأثٍز يعايلاث انزاشر الإَزًًٌ انخاو نهبكتزٌا 

 PDAانىسظ انزرعً 

ٝػ٘ذ اُشهْ   R.solaniك٢ ٗٔٞ اُلطش A. chroococcumث٤٘ذ ٗزبئظ رأص٤ش أُؼذلاد ُِشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ اُخبّ ُِجٌزش٣ب    

ػ٘ذٓب ًبٕ رش٤ًض اُِوبػ اُجٌز٤ش١ ّ  25ْعبػخ ثذسعخ ؽشاسح  96ُٝلزشح ؽؼبٗخ  8ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 
5-

اٗؾلبػبً ًج٤شاً ك٢ ٓؼذلاد  10

(  ار 4% ٓوبسٗخ ثجو٤خ أُؼبٓلاد )عذ10ٍٝأُؼبِٓخ ثبُشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ أُلظٍٞ ٝأُشًض ثبلأعزٕٞ ث٘غجخ  ٗٔٞ اُلطش أُٔشع ثؼذ

ُٔٞعٞدح ( ا٠ُ اٗٚ ٣ٌٖٔ اُزخِض ٖٓ اٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد ا25) % ه٤بعبً ا٠ُ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ، كوذ أشبس 85.14ثِـذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ 

ً ك٢ رش٤ًض الاٗض٣ْ ٝرُي ثزشع٤ت اُجشٝر٤٘بد  ٓغ الاٗض٣ٔبد ك٢ اُشاشؼ الاٗض٢ٔ٣ ثٞاعطخ كظِٜب ثبلاعزٕٞ اُز١ اعزؼَٔ ا٣ؼب

)الإٗض٣ٔبد( ثبُٔز٣جبد اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ ٖٓ ػٜٔ٘ب الأع٤زٕٞ . ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلؼذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ثئعزؼٔبٍ اُشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ اُخبّ ا٠ُ 

ً ا٠ُ  53.48 ( ٖٓ إٔ الإٗض٣ْ ٣لوذ عضء ٖٓ كؼب٤ُزٚ ػ٘ذ 38ٓؼبِٓخ الأعزٕٞ سثٔب ٣ؼٞد عجت ٛزا الاٗخلبع ا٠ُ ٓبرًشٙ )% ه٤بعب

إػبكزٚ ٓغ أُشًجبد الأ٣ؼ٤خ الأخشٟ ًٔب أشبس ا٠ُ إ الإٗض٣ْ ٣غت إٔ ٣ؼبف ثزشا٤ًض أػ٠ِ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ اُشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ 

أٝ إٗجبد أثٞاؿٚ ، ًٔب عغِذ أُؼبِٓخ ثبُشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ أُوزٍٞ ؽشاس٣بً أهَ  ػ٠ِ ٗغجخ رضج٤ؾ ػب٤ُخ ُ٘ٔٞ اُلطش اُخبّ ٢ٌُ ٗؾظَ

( ػ٘ذ إعزؼٔبٍ إٗض٣ْ اٌُب٣ز٤٘ض أُوزٍٞ 39% ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓبٝعذٙ ) 21.73ٗغجخ ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطش أُٔشع إر ثِـذ 

% ًٔب ث٤ٖ اُجبؽش ٗلغٚ 27.5ٝطِذ ٗغجخ اُزضج٤ؾ ا٠ُ كوذ  S. rolfsiiػذ اُلطش  T. harzianumؽشاس٣بً ٝأُ٘زظ ٖٓ هجَ اُلطش 

ٖٓ هزَ الإٗض٣ْ ؽشاس٣بً ا٠ُ ٝعٞد ٓشًجبد أ٣ؼ٤خ أخشٟ ك٢ اُشاشؼ الأٗض٢ٔ٣ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رؼط٢  ؽظٍٞ ٗغجخ رضج٤ؾ ثبُشؿْ

أُؼبداد رغزط٤غ إٔ ر٘زظ ػذداً ٖٓ  A. chroococcumٗغجخ رضج٤ؾ ػذ اُلطش أُٔشع ًٔب ث٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إٔ ثٌزش٣ب 

ٖٓ الا٤ُبد الأًضش هجٞلاً ك٢  اُغ٤طشح ػ٠ِ أُغججبد أُشػ٤خ ؽ٤ش ُٜب ُوذسح ػ٠ِ إٗزبط أٗٞاع ػذ٣ذح ٖٓ  ٝاُز٢ رؼذاُؾ٣ٞ٤خ 

,  Agrocin   ،434  Agrocin  , 2-4 diacetyl phoroglucinol  ,herbicolin   ,phenazin  84أُشًجبد ٜٝٓ٘ب : 

oomycin  ,pyoluteorin  ,pyrrolnitrin ، 84اُؾ١ٞ٤   ٝأٌٖٓ إٗزبط أُؼبد  Agrocin   ( 40,32,5ثشٌَ رغبس١ ).  
  

   R. solaniك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ ػضُخ اُلطش أُٔشع  A. chroococcum(  رأص٤ش ٓؼبٓلاد اُشاشؼ الإٗض٢ٔ٣ اُخبّ ُِجٌزش٣ب 4عذٍٝ)

 PDAػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اد*ًَ سهْ ك٢ اُغذٍٝ ٣ٔضَ ٓؼذلاً لأسثؼخ ٌٓشس                 
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 85.14    1.20* ٓؼبِٓخ الأعزٕٞ

 21.73 4.73 ٓؼبِٓخ هزَ الإٗض٣ْ
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ط٤ُٞب ٝرو٣ْٞ كؼب٤ُخ ثؼغ ػٞآَ اُلب . رؾذ٣ذ ٓغججبد رؼلٖ عزٝس ٝهٞاػذ ع٤وبٕ  2012ٓطِٞة ، ػٜذ ػجذ ػ٢ِ ٛبد١ . 9-

 دًزٞساٙ . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد .     أٌُبكؾخ الأؽ٤بئ٤خ ك٢ ٓــوبٝٓزٜب . اؽشٝؽخ 
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   Rhizoctonia  solani kuhn. أٌُبكؾخ اُجب٣ِٞع٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔغجت روشػ عبم اُجطبؽب 2005 ؽغٕٞ ، اثشا٤ْٛ خ٤َِ . 16-
 اؽشٝؽخ دًزٞساٙ . ٤ًِخ اُضساػخ . عبٓؼخ ثـذاد .. 

17-Montealegre,J.R. ; R.Rodrigo ; P.M.Luz ; H.Rodrigo ; S.Polyana and B. Ximena.2003. Selection 

of bioantagonstic bacteria to be used in biological control of  Rhizoctonia solani in tomato.J. 

Biotec.6:115-127. 

18-Robert, W.K. and C.P. Selitrennikoff .1988. Plant and bacterial chitinase differ in antifungal 

activity . J. Microbial. 34:169-176.   

19-Baath, E. and B. Soderstrom. 1980. Degradation of macromoles by microfungi isolated from 

different podzoic soil htorizons . Canadian Journal of Botany  58(4):422-425.                                     

20-Khadum-Hindi, A.1991.Etudes ultrastructurales de lassociation endomycorhizienne a vesicules 

et arbuscules Glomus mosseae Aves les racines du soja (Glycin max (L.) merrill) et intervention 

des micro organismes dans les residus racinaries . Univ. de nancy ,these docteur Sciences 

Naturelles. 

21-Miller, G.L. 1959. Use of dinitrosalcylic acid reagent for determination of reducing sugar . Anal. 

Chem. 31(3):426-428. 

22-Tweddell, R.J. ; S.H. Jabaji-Hare and P.M. Charest .1994. Production of chitinase and  β-1,3-

glucanase by Stachybotrys elegans, a mycoparasite of Rhizoctonia solani . Appl. and . Environ . 

Microbiol . 60(2):489-495. 



 2013انعذد انثانث / عهًً /  -ذ انسادي عشزانًده –يدهت خايعت كزبلاء انعهًٍت 
 

9 

23-Chen, J. P. and M. A. Lee .1995 . Enhanced production of Serrtia marcesscens chitinase in 

PEG/dextran aqueous two-phase systems. Enzyme Microb. Technol. 17: 1021-1027 

24-Whitaker, J.R. 1972. Principles of enzymology for the food science . Marcel Dekker. Inc . New 

York. USA.          

25-Pohl, T. 1990. Concentration of proteins and removal of solutes, Method in Enzymology . 

Academic press, 182:78. 

26-Holt,J.;N.R.Krieg.1984.Bergey's manual of systematic bacteriology.1
st
 Ed. Williams and 

Wilkins in Baltimore, London.  

27-Holt, J.; N.R. Krieg ; P.H.A. Sneath ; J. T. Staley and S. T. Williams .1994.  Berge's manual 

determinative bacteriology. 9
th

  Ed . Williams and     Wilkins, USA. 

28-Schirmbock, M. ; M. Lorito ; Y.L. Wang ; C.K. Hayes ; I. Arisan- Atac; F. Scala ; G.E. Harman 

and C.P. Kubicek .1994. Parallel formation and synergism of hydrolttic enzymes and peptaiber 

antibiotic : Molecular mechanisms involved in the antagonists action of Trichoderma harzianum 

against phytopathogenic of fungi . Appl. and Environ. Microbiol. 60: 4364-4370.  
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