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 استخذام اسلوب بيس في حساب فترات الثقة
 

 قسم الاحصاء صباح هادي عبود/ أ.       قسم الاحصاء  سليم اسماعيل الغرابي/ أ.
 كلية الادارة والاقتصاد /جامعة بغداد

 

 المقذمـــة: .3
ان معظم مواضيع الاستدلال الاحصائي تهتم بموضوع تقدير المعالم لتوزيعات احتماليةة معلومةة 

 الصيغ |xf حيث ان ،x  هي القيمة المشاهدة للمتغير العشوائيX,  تمثل المعلمة او متجه

تنتمةي الةم مدرسةة بيةز.  بالطرق المعروفةة التةي لا المعالم غير المعروفة. ولغرض تقدير المعلمة 

هي كمية ثابتة غير معروفة عندئذ تكون المعلومات المتوفرة عةن العينةة  لاحصائيون ان يفترض ا

nXXXالمسحوبة من المجتمع  ,...,, وبحجم مناسب  21 30n  هي كافية لغرض اجراء عمليةة

فةي الحقيقةة متغيةراش عشةوائياش وليسةت  ة ان التقدير. ولكن الةذي يحةدث فةي اغلةب التطبيقةات العملية

كمية ثابتة لذلك ولغرض تقديرها لابد من توفر معلومةات اوليةة عنهةا بصةيغة توزيةع احتمةالي والةذي 
وعلةةم هةةذا  (Prior Distribution)عةةادة يقتةةرح مةةن قبةةل الاحصةةائي ويسةةمم بةةالتوزيع المسةةبق 

خةا   متغيةراش عشةوائياش يكةون مائمةاش لتقةدير   تقدير عندما تكون الاساس فان اسلوب بيز في ال

الطةةرق الاخةةر  فةةي التقةةدير كطريقةةة الامكةةان الاعظةةم وذلةةك تن هةةذا الاسةةلوب يسةةتخدم المعلومةةات 
والعينة المسحوبة من المجتمةع وذلةك بصةيغة  ن او المعلومات المتوفرة ع المتوفرة عن طريق 

 توزيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع احتمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةالي يسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمم التوزيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةع الاحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةق
(Prior Distribution)   لةة  وعلةةم هةةذا الاسةةاس فةةان اسةةلوب بيةةز فةةي التقةةدير كونةةه يسةةتخدم

فةةي  ك يقةةودا الةةم نتةةائ  اكثةةر دقةةة وواقعيةةة لتخمةةين ، هةةو بةةدون شةةالمعلومةةات المتةةوفرة عةةن 
 مواضيع الاستدلال الاحصائي سواء كانت اختبار فرضيات او تقديرات.

يجعل المنفعة المتوقعةة اعظةم مةا يمكةن وهةو دالةة فةي  ان اسلوب بيز في التقدير هو مقدر ل  

الضبط التوقع الشرطي للتوزيع الاحق في حالة كون دالة المنفعة هي دالةة مربةع كما انه ب xالمتغير 
الخطأ علماش بان اسلوب بيز في التقدير هو متحيز ومقبول واكثر كفاءة من أي مقدر اخر نحصل عليه 

 .[3 ]باستخدام طرق التقدير الاخر  التي لاتنتمي الم مدرسة بيز
يتةةوزع  Xعلةةم فةةرض ان المتغيةةر العشةةوائي   بيةةز لةة  يهةةد  هةةذا البحةةث الةةم ايجةةاد فتةةرة ثقةةة

هةو ايضةاش التوزيةع الطبيعةي  والتوزيةع الاولةي المقتةرح لة  2  وتبةاين معلةوم  طبيعيةاش بوسةط 

 علم الترتيب. ,2Jبوسط وتباين معلومين 
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 .التوزيع اللاحـــق :7
nXXXلتكن  ,...,, عينة عشوائية من مجتمع تتوزع مفرداته وفقاش لدالةة الكثافةة الاحتماليةة  21

الشرطية  |xf  والاحصاءY  هي دالة في المتغيراتnXXX ,...,, . بفرض ان دالة الكثافةة 21

هي  Yلية الشرطية ل  الاحتما |Yg   فان دالة الكثافة الاحتمالية المشتركة لY, :هي 

      )1......(..........|,  YghYk   

 

حيث  h   هو التوزيع الاولي ل ,R   علماش ان الحرR يرمز لمجموعة الاعداد الحقيقية. 

 في هذه الحالة هي الاتية: Yان دالة الكثافة الاحتمالية الهامشية ل  

      )2..(....................|1  dYghYk 




  

 ( وباستخدام قاعدة بيز العكسية نجد ان دالة الكثافة الاحتمالية الشرطية ل  7(،)3من )
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 .( يسمم التوزيع الاحق ل  1ان )

nXXXافةةرض ان القةةيم التجريبيةةة المشةةاهدة لةة   ,...,, nYYYهةةي  21 ,...,, التةةي تعطةةي القيمةةة  21

فةةةان الفكةةةرة الاساسةةةية لهةةةذا البحةةةث تكمةةةن فةةةي ايجةةةاد دالتةةةين  Yللمتغيةةةر العشةةةوائي  yالتجريبيةةةة 

   ywyw 12  يث ان بح ,

     )4......(..........1211  ywywP  

 

( تبةين ان الفتةرة 8يسمم مسةتو  المعنويةة. المعادلةة )  <1> 0يسمم معامل الثقة حيث  -1ان 

المفتوحة     ywyw 12 ضةمنها  هي فتةرة التقةدير بحيةث يكةون الاحتمةال الشةرطي لكةي تكةون ,

هةو التوزيةع الطبيعةي  Xبين الصفر والواحد الصحيح، فةاذا كةان توزيةع  الذي يقع -1مساوياش للعدد 

XYعندئذ يكةون توزيةع 2وتباين معلوم  بوسط   حيةث ان ،X هةو وسةط العينةة العشةوائية

ويمكن توضيح ذلك بسهولة باستخدام فكرة الدالة n/2وتباين هو ايضاش التوزيع الطبيعي بوسط 

نتبع الخطوات التاليةة علمةاش بةان التوزيةع الاولةي  المولدة للعزوم. ولغرض ايجاد التوزيع الاحق ل  

 h  للمتغير العشوائي  هي التوزيع الطبيعي بوسط وتباين معلومين,2Jعلم الترتيب 
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وبما ان                                                           22
  YY 

       )6....(..........2
22

  YY  

 
 ( تصبح بالشكل التالي:5فان المعادلة )
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 :[1]المثالية  Y,X( مع دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع الطبيعي ثنائي المتغيرين 2وبمقارنة )
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هو التوزيع الطبيعي ثنائي المتغيرين حيث  ,Yنجد ان التوزيع المشترك ل  

21

22

1

2
22

2 ,, 


  J
n

J  علماش بأن

   12

22222 ,,,/ Yy JnJ ومعامل الارتباطP  هو 

)9........(..........
/22 nJ

J
p


  

( هةةو التوزيةةع 3( ودالةةة الكثافةةة الاحتماليةةة )1باسةةتخدام المعادلةةة) وعليةةه فةةان التوزيةةع الاحةةق لةة  

الطبيعةةي بوسةةط  Y

Y

Yp 



 
   وتبةةاين 22 1 p  [2]ويمكةةن توضةةيح ذلةةك بسةةهولة .

وبفرض ان دالة المنفعة هي دالة مربع الخطأ    2,ˆ,ˆ  u  حيث ،̂  هو مقةدر لة  فةان ،

 أي ان:  هو التوقع الشرطي للتوزيع الاحق ل   مقدر بيز للمعلمة 
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 اما منفعة بيز فهي:
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 فتــرة ثقــة بيــس .8
معبراش   عندئذ يكون المتغير العشوائي Yاذا قمنا علم التو باجراء مشاهدة للمتغير العشوائي    

بدلاش عنه ويكون  ونستخدم الحر   Y|، لذلك نتخلم عن الرمز Y|عن المتغير العشوائي 

 توزيع المتغير العشوائي المثالي حسب نظرية الغاية المركزية:
(Central Iimt Theorem) 
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 [4]هو المتغير العشوائي الطبيعي القياسي 

 وباستخدام جداول التوزيع الطبيعي القياسي نجد ان  = 0.05بفرض 
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( وبضرب جميع حدودها 31في المعادلة ) [   ]نأخذ بنظر الاعتبار المتباينة المحصورة بين القوسين 

بالمقدار 
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 تصبح بالشكل التالي 
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وبأضافة المقدار 
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 الم جميع حدود المتباينة نجد ان: 
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 .وهي فترة بيز للمعلمة 

XYاذا كةةان حجةةم العينةةة كبيةةراش بمافيةةه الكفايةةة فةةان    تقةةرب مةةن  كغايةةة ويكةةونn/2 

من ما لانهاية وتكون عندئذ غاية فترة بيز هةي الفتةرة  nصغيراش جداش ويقرب من الصفر عندما تقترب 
 التالية

 

  )16..(..................../2,/2 nYnY    
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 التوصيات والنتائــج : .5
علةةم  0945بمعامةل ثقةة  مةن هةذا البحةث الةم ايجةةاد فتةرة تقةدير بيةز للمعلمةة  لقةد تةم التوصةل

وتباين معلوم وبةاقتراح توزيةع مسةبق لة   هو التوزيع الطبيعي بوسط  Xفرض ان توزيع المشاهد 

ين. لما لهذا التوزيع من تطبيقات عملية كثيرة.، التوزيع الطبيعي بوسط وتباين معلوم 
نوصةةةي مةةةن هةةةذا البحةةةث باسةةةتخدام فتةةةرات التقةةةدير البيزيةةةة فةةةي التطبيقةةةات العمليةةةة تن معةةةالم 
التوزيعات في هذه التطبيقات هي في الغالب معالم عشةوائية وليسةت كميةات ثابتةة غيةر معروفةة. كمةا 

 ية.جرت العادة بأساليب التقدير بالطرائق التقليد
 

 المصــــادر:
1. Anderson,T.W.,(1972):An Introduction to Multivariale statistical 

Analysis,Wiley Eastern private Limted,New Delhi. 

( : نظريةةةة القةةةرارات الاحصةةةائية دار الحكمةةةة 3447الجاسةةةم، صةةةباح ود.الصةةةرا ، زكةةةي ) .7
 جامعة بغداد. -للطباعة والنشر

-قةدير معلمةة توزيةع لابةاس، مجلةة العلةوم الاقتصةادية والاداريةة( : ت3441الجاسم، صباح) .1
 جامعة بغداد.-كلية الادارة والاقتصاد

(: الاسةتدلال الاحصةائي، مطبعةة التعلةيم 3433المجيد ود.ظافر حسين رشيد ) الناصر، د.عبد .8
 بغداد. -العالي


