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 نهر دجمة في بيجي وخزان سد مكحول المقترح بتشغيل افتراضي لمسدلالفيضان  ستتباعأ
 صبار عبدالله صالح،  غسان شعلان ندا الشاهري

 العراق،  ، تكريت ، جامعة تكريت ، كمية العموم قسم عموم الارض التطبيقية
 

   الممخص
( لمتحميتتل الجيتتومترز لمتت ان ستت  مكحتتول المقتتترح، كمتطمتتس اساستتا  تتا  راستتة استتتتباع التي تتان  تتا DEMستتتم م ومتتولاج الارتتاعتتات الرقميتتة  أ  

والستتالبة، المت ان المقتترح ولو تر  جمتة  تا محطتة بيجتا، الا تتم حستاس كتتل متن  حجتم المت ين، حجتم الجت ر، المستاحات الستطحية والمستتوية الموجبتة 
متتر  توق مستتوط ستطب البحتر، ومتن العوا تر  860-808السعة المتبقية، مع ل عمق الم ان ومع ل ستمك الجت ر( عوت  كتل موستوس ا ترا تا متن 

 التا ت مل مباشرة  ا استتباع التي ان حجم الم ين والسعة المتبقة.
 ان التر يات التا اعتم ت كأساس لمو جية استتباع التي ان ها:

قبتل ا تتراض وجتو  الست  هتو وتستر الت تريف الت امل التى المت ان بعت  ا تتراض وجتو   و   تا الموطقتة قبتل الست  ال امل الى محطة بيجا الت ريف -8
 وتشغيمر.

 بيجا بع  بواء الس  هو وتسة الت ريف المارج من موا لا الت ريف الكمية.محطة الت ريف ال امل الى  -2

 التي اوية لان الم ان ليس  ارغا قبل التي ان. وجو  الم ين الاولا لمم ان قبل و ول الموجة -3

 .ولالك ل غر قيمت ا اهمال كمية الميا  المسحوبة ما بين جسم الس  ومحطة بيجا لأغراض الرز او للأغراض ال واعية -4

 بيجتا، ولا يحقتق ا تراض الت ريف المارج لكل سيواريو، بحيث يحقق هلاا الت ريف موسوبا لا يتجتاو  الموستوس التي تاوا التت ميرز  تا محطتة -5
 ب الم ان. رق م ين تراكما ق  يؤ ز الى طت

ان ع م و ول ت ريف الو ر  ا محطتة بيجتا التى الموستوس التت ميرز  الحترج( يعوتا عت م الو تول التى هتلا  المواستيس  تا المحطتات الامترط  -6
  تكريت، سامراء، ... الخ( باتجا  الم س.

 م يوتة الموستوس  تا محطتة بيجتا لغترض حستاس الموستوس  تا–باع، الاول يمثتل عققتة الت تريفلق  تم استم ام ومولاجان ريا يان لغرض الاستت  
الموسوس  ا الم ان لغترض التوبتؤ بالموستوس  تا المت ان عوت  مغتا رة –بيجا بالاعتما  عمى الت ريف المارج من الموا لا، والثاوا يمثل عققة الم ين

ا تو ب مطوات البروامج الاساسا لقستتباع، اللاز يمكتن ان يطبتق عمتى از مت ان  تا العتالم وسيابإالموجة التي اوية، تم و ع موار مية وممطط 
بال واستتتم م  تتا ال راستتة الحاليتتة، لحستتاس الت تتاريف ال اممتتة ثتتم الحجتتوم ال اممتتة، امتتا الت تتاريف المارجتتة  تتتم ا ترا تت ا لاحتت  عشتتر موستتوبا لاستتتق

بيجا و رق الم ين والحجم المتراكم والموستوس المتحقتق  تا المت ان عوت   م يوة سوس المتحقق  االموجة التي اوية ومغا رت ا وتم حساس كل من المو
 اوت اء الموجة التي اوية.

ان الموستتوس الامثتتل  امتتل المتت ان وكتتلالك  تتا محطتتة بيجتتا يعتمتت  عمتتى  الت تتاريف المارجتتة متتن البوابتتات، تراوحتتت المواستتيس المتحققتتة  تتا محطتتة 
-8000( متتتر  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر، مقابتتل الت تتاريف المارجتتة متتن موا تتلا المتت ان التتتا تحقتتق هتتلا  المواستتيس  805375-803383بيجتتا بتتين  

 /ثا لكل سيواريو متترض، عمما ان هلا  الت اريف تقع  من ح و  الطاقة الت ريتية لمموا لا.3( م500/ثا وب يا ة  3( م4500
لعت م و تول المواستيس التى الموستوس الحترج، كمتا ان الوتتا ج  تؤكت  عت م و تول الموستوس من مقل ما تق م تبين ع م  ح تول التي تان  تا بيجتا 

( متتتتتتر  تتتتتوق مستتتتتتوط ستتتتتطب البحتتتتتر، وتواظرهتتتتتا حجتتتتتوم متتتتت ين تتتتتتتراوح بتتتتتين 151.90-150.53 تتتتتا المتتتتت ان التتتتتى الو تتتتتع  الحتتتتترج، الا تتتتتتراوح بتتتتتين  
 رة الس   بوظام التشغيل الحالا المتترض.و ق هلا  السواريوهات بشرط الت ام ا ا 3( م4,252,686,880-4,518,813,396 

 ، استتباع التي ان.و ر  جمة، التحميل الجيومترزس  مكحول،  :دلالةكممات ال
 المقدمة

ع  الموار  الما ية من المرتك ات الاساستية واحت  اهتم المتطمبتات ة امتة ت  
الحيتتاة الاوستتاوية ولا يمكتتن توا تتل الحيتتاة بتت ون المتتاء   تتو المتتور  التتلاز 
يرتك  عمير اوتتاج الغتلااء ويشتكل اهتم عوا تر البي تة ويمعتس  ورا ر يستيا 

ن الحاجتتة التتى المتتوار  الما يتتة  تتا العتتراق  تتا ت ايتت   تتا كا تتة جواوب تتا، ا
مستتتتمر وتيجتتتة لمومتتتو الستتتكاوا والتطتتتور الاقت تتتا ز والاجتمتتتاعا يقابمتتتر 
توتتاقف  تتا المتتوار  الما يتتة وتيجتتة لمتوستتع واستتتثمار المتتوار  الما يتتة  تتا 

المتتتوار  الما يتتتة وستتتتبقى العتتتراق،  مثتتتلالتتت ول المتشتتتاط ة عمتتتى الاو تتتار 
وستتتع الرقعتتتة ال راعيتتتة عمتتتى المتتت ط القريتتتس والبعيتتت  المحتتتور الاساستتتا لت

واعتمتتتتا   ،وعمتتتتى ممططتتتتا السياستتتتات الما يتتتتة الامتتتتلا بجميتتتتع الحقتتتتا ق
 .[1] ل لا  الموار  سياسة ما ية قا مة عمى الاستثمار الامثل

شتتتتيي  الع يتتت  متتتتن ت يتتتتم والتتتتتا الأو تتتار متتتتن اهتتتم الم تتتتا ر الما يتتتةتعتتت  
مثل تم ين الميتا  لمستيطرة عمتى لأغراض كثيرة  عمي ا الس و  والم اوات

وتوليتتت  الطاقتتتة الك روما يتتتة والمقحتتتة والاغتتتراض  التي تتتاوات وتستتتتم م
متن الستمات الم متة لحركتر موجتة التي تتان  بالتي تان التوبتؤ ن  إ ،البي يتة

عمتتتى طتتتول الو تتتر متتتن اجتتتل تح يتتت  الاجتتتراءات الق متتتة لحمايتتتة الارواح 
رة التتوظم المت تتمة بالميتتا  والممتمكتتات متتن اثتتار التي تتاوات وتحستتين ا ا
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لتتتتتلاا  تتتتتان عمميتتتتتة استتتتتتتباع التي تتتتتان تكتتتتتون  ،[2] عمتتتتتى طتتتتتول الاو تتتتتار
هاجس الموف من مطر  ي تان الو تر لت ط   رورية ج ا لمتغمس عمى

 حتتتا  ا      ع تتتاغمتتتس الوتتتاس والتتت ول التتتتا تمتتتر ب تتتا الاو تتتار ومو تتتا العتتتراق، ي  
توقعتتتة  تتتا لمتتكيتتتر  تتتا سليتتتة استتتتتباع التي تتتان وتممتتتين الت تتتاريف الم

لتتتتلاا ا تتتتبب متتتتن ال تتتترورز جتتتت ا ، [3]والم اوتتتتات المقامتتتتة عميتتتتة  الو تتتتر
حتت وث التي تتان لو تتر  تستتببالتتتا ريف ات تتالاق تتى   واستتتتباع معر تتة
 2082ومو تتتا التي تتتان التتتلاز حتتت ث  تتتا و ايتتتة عتتتام بيجتتتا،   تتتا جمتتتة 

المستتتجل  تتتا ستتتجقت م يريتتتة المتتتوار  الما يتتتة  تتتا  2083وب ايتتتة عتتتام 
باةطققتتتتتات  تتتتتقح التتتتت ين، ولالتتتتتك لو تتتتتع بروتتتتتامج ا ترا تتتتتا لمتتتتتتحكم 

لحين الو تول التى الت تريف التلاز يتوا ن من الس  الا ترا ا المارجة 
بتتتين الستتتعة الم ويتتتة المحتممتتتة لمتتت ان الستتت  المقتتتترح والقتتت رة الاستتتتيعابية 

      لو ر  جمة ممف الس .
او عوت  مقطتتع  ال يتت روغرافتقويتة لحستاس يعتبتتر كتباع التي تان استت ن  إ

ومتتن معر تتة ، متتن متتقل العققتتة بتتين الت تتريف والتت من تتا الو تتر  اكثتتر
 يمكتتتنالتي تتتان  ل يتتت روغراف العققتتتة بتتتين الت تتتريف التتت امل والمتتتارج 

، الموشتتتتتتيت ال ي روليكيتتتتتتة، وت تتتتتتميم ممتتتتتتاطرةالتتتتتتتك ن بالتي تتتتتتان و رء 
ي رس تأثير التي ان ال امل إلى الم ان، ومن معر ة م تا ف  وكلالك

الموستتتتوس لممتتتت ان وعققتتتتات الت تتتتاريف المارجتتتتة وموستتتتوب ا  –الحجتتتتم 
لممسيل المتا ا وبقيتة الموا تلا الأمترط  تا المت ان تتتم  راستة تتأثير موجتة 

 بالارتتاعتتتتتاتالتي تتتتتان ال اممتتتتتة إلتتتتتى المتتتتت ان ولالتتتتتك لأغتتتتتراض التتتتتتك ن 
 .[4] وكلالك الت ريف المارج مع ال من  ين،الم لمواسيس الممتمتة

 ولأجتت اءعتتن استتتتباع التي تتان  الستابقة لقت  اجريتتت الع يتت  متتن ال راستتات
 مو ا: معيوة من موطقة ال راسة

استتتتتباع التي تتتان بطريقتتتة مستتتكوج ام المطيتتتة  تتتا و تتتر  [3] رس  -8
 جمتتة باستتتم ام بتترامج حاستتوبية، حيتتث تتتم امتيتتار محطتتة القيتتاس بيجتتا 
عمتتتى و تتتر  جمتتتة بستتتس تتتتو ر البياوتتتات الما تتتة بالمحطتتتة  يمتتتا يمتتتف 

 الجريان ال امل والمارج ولتترة است امة ثابتة.

ا تح يتتتت  موستتتتوس التشتتتتغيل الامثتتتتتل  تتتتا ستتتت  التتحتتتتة  تتتتت [5] رس  -2
العتتراق، وتو تتل التتى ان موستتوس التشتتغيل الاق تتى الامثتتل لستت  التتحتتة 

 لمستتتيواريوهين تتتوق ستتتطب البحتتتر  م 164التتتلاز يحقتتتق الاهتتت اف كم تتتا 
المستتتتتوبطين المعتمتتتت ين لموجتتتتة  ي تتتتان الو تتتتر  تتتتا حتتتتين بمتتتت  موستتتتوس 
التشتتغيل الاق تتى لممتت ان لأستتوء حالتتة تشتتغيل لموجتتة التي تتان ال اممتتة 

 تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر وقتت  او تتى البحتتث  م 165متت ن الستت  هتتو
، بيومتتا باعتمتتا  هتتلاا الموستتوس  تتا الت تتاميم ال ي روليكيتتة لمستت  مستتتقبق

 و  تتتوق مستتتتوط ستتتطب البحتتترم  860يكتتتون موستتتوس قمتتتة ستتت  مكحتتتول 
 و  وق مستتوط ستطب البحترم 850يكون   أعمى موسوس تشغيما سووز

 البحر.  وق مستوط سطبم 840يكون   موسوس تشغيما سووز وطئأ

م 840اللاز اجرط تحميق جيومتريتا لممت ان متن موستوس   [6] راسة -3
 تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر، وتواولتتت ال راستتة تحميتتل  855التتى موستتوس 

عوت  مواستتيس موتمبتتة لمتت ان  الجيومر ولوجيتتةالتغيترات المكاويتتة لمظتتواهر 
س  مكحول وامتيار الموسوس الامثل واعتم ت عمى ثقث معتايير هتا: 

 معيار استم امات الارض.و لجيومترز، المعيار الجيولوجا، المعيار ا

 اشتتتمالال راستتتة  تتتا شتتتمالا شتتترقا محا ظتتتة  تتتقح التتت ين تقتتتع موطقتتتة 
( كتتم 30غربتتا محا ظتتة كركتتوك، شتتمالا شتترقا م يوتتة بيجتتا بحتتوالا  

والمستتا ة وتستت ا جوتتوس وقطتتة التقتتاء و تتر  جمتتة متتع را تت  التت اس الاستتتل، 
التتحتتة ويمتتت  المتت ان المقتتترح التتى ( كتتم شتتمال جستتر 86وعمتتى مستتا ة  

شتتمال م يوتتة الشتترقاط، وتحتت   الموطقتتة حستتس احتت اثيات ا الجغرا يتتة بتتين 
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    موطقة ال راسة.

ال راستتة هتتا المستتا ر الاقت تتا ية والما يتتة  إجتتراء هتتلا  متتن مبتتررات ن  إ
 تتا و تتر  جمتتة،  المتكتترر  الكبيتترة بتتالأرواح والممتمكتتات وتيجتتة التي تتاوات

وال تت ر الكبيتتر بالميتتا   ون الاستتتتا ة مو تتا لأغتتراض التترز وتوليتت  الطاقتتة 
الك ربا يتتة والستتياحة، وبيتتان امكاويتتة استتتيعاس المتت ان لمموجتتة التي تتاوية 

تكون هتلا  ال راستة كقاعت ة موجتة باتجتا  الم تس، ستمن مقل تمطيتف ال
بياوتتتتتات ل تتتتتواع القتتتتترار والم تتتتتممين والموتتتتتتلاين والمشتتتتتغمين والج تتتتتات 

 .والس و  الامرط المستتي ة من مشروع س  مكحول المقترح وم اور

 
 .لخزان سد مكحول( يبين خارطة  موقعية 1الشكل )
 :ت  ف ال راسة الى

تحميتتل جيومتريتتة متت ان الستت  المقتتترح والتتلاز يعتبتتر كقاعتت ة بياوتتات  -8
يمكن ان يعتم  عمي ا الم مم  ا و ع الت اميم الما تة بجستم الست  

متتن متتقل حجتتم المتت ين والمستتاحة الستتطحية او تعتت يل الت تتميم لاحقتتا 
تح يتتتت  الموستتتتوس الامثتتتتل والمبتمتتتتر وغيرهتتتتا متتتتن العوا تتتتر الجيومتريتتتتة، و 

مواستتتتيس الا ترا تتتتية لاستتتتتقبال الموجتتتتات التي تتتتاوية وال لتشتتتتغيل المتتتت ان
 .ومغا رت ا وما تحققر هلا  المواسيس من سعات تم يوية

و تتع ستتياق مبتكتتر لاستتتتباع ا ترا تتا لمتي تتان التتلاز ح تتل ستتوة  -2
 تتا و تتر  جمتتة والتتلاز يشتتمل استتتتباع الموجتتة التي تتاوية لممتت ان  2083

 ا محطتتة بيجتتات المواستيس المستتجمة  تتبوتتاءا عمتتى بياوتتا ،ومجترط الو تتر
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وو تتتتتع جتتتتت اول قياستتتتتية وطريقتتتتتة احتستتتتتاس يمكتتتتتن ان تستتتتتتم م لاحقتتتتتا 
 لم اوات امرط مقترحة.

 تمتيتتتتتفالمقتتتتتترح لغتتتتترض مكحتتتتتول اقتتتتتتراح بروتتتتتامج تشتتتتتغيما لستتتتت   -3
 الستيطرة عمتى الت تاريف المارجتة التي اوية العالية من مقل اتالموج

 وموا لا  الامرط.  من بوابات ومطتب الس 

 تمن حت ام تقع موطقة ال راسة  من وطاق الطيتات الواط تة جيولوجيا، 
المتتأثر  (Hemrin – Makhul Subzoneمكحتول الثتاووز   –حمترين

غطتتتتاء رستتتتوبا ستتتتميك متتتتن  لااتولوجيتتتتة يجبتتميتتتت  ، و بالحركتتتتة الالبيتتتتة
 مور الحجر الجيرز والحجر الرمما والحجر الطيوا والمتارل والغترين 

 .[7] يكون عمى شكل  تا بوم واللاز من الجبس وطبقات سميكة
 Fatha Formation (Middle Miocene) تكوين الفتحةة  -8

( 268متتتوطقة التتتتتحة   الموقتتع المثتتالا  تتا سمتتتتك هتتتتلاا التكتتتوين  تتتاان  
ويتكتتون متتتن  ،[9]، [8]متتتترا ، عمتتتر هتتتلاا التكتويتتتن المتايوستتتين الاوستتتط 

 تتمور الحجتتر الجيتترز والمتتارل والجبستتوم وستتمك هتتلا  ال تتمور يكتتون 
متغيتتتتر  تتتتا التتتت ورات الرستتتتوبية   تتتتا الجتتتت ء الستتتتتما امتتتتا الجتتتت ء العمتتتتوز 
 يتكون من تعاقبتات متن الحجتر الجيترز والحجتر الطيوتا وحجتر الغترين 

يوج  هلاا التكوين  ا الج ة الجووبيتة الغربيتة متن المت ان   [7]والجبسوم 
، ان جوتتاح طيتتة مكحتتول و تتا الج تتة الشتتمالية متتن طيتتة الماووكتتة  تتمن

موكشتات هتلاا التكتوين  تا طيتتا  مكحتول والماووكتة لا تتعترض لمغمتر 
مواستتيس الاوليتتة، ولكتتن توغمتتر اجتت اء مو تتا عوتت ما يرتتتتع موستتوس العوتت  

 .   وق مستوط سطب البحر أكثر  م 840من ن، االماء  ا الم  
    Injana Formationتكوين انجانة  -2

يتكتتتون متتتن تعاقتتتس  تتتمور  تاتيتتتة مكووتتتة متتتن طبقتتتات الحجتتتر الطيوتتتا 
ويقتتع موشتتتأ ستت  مكحتتول  تتتوق ، [10]والحجتتر الغريوتتا والحجتتتر الرممتتا 

يوكشتتتتف هتتتتلاا التكتتتتوين  تتتتا الج تتتتة الشتتتتمالية ، و رستتتوبيات تكتتتتوين اوجاوتتتتر
متتتن المتتت ان  تتتمن طيتتتة الماووكتتتة وكتتتلالك  تتتا الج تتتة الغربيتتتة الشتتترقية 

والجووبيتتة الغربيتتة متتن موقتتع المتت ان وستت  مكحتتول، ويوغمتتر هتتلاا التكتتوين 
 تتا الج تتة الجووبيتتة الغربيتتة وعوتت  المواستتيس الاوليتتة لممتت ان وتقريبتتا متتن 

م  تتتتوق مستتتتتوط ستتتتطب البحتتتتر  تتتتأكثر، ولكتتتتن الاجتتتت اء  830الموستتتتوس 
   .توغمر عو  هلا  المواسيسلا  الشمالية من هلاا التكوين

 Quaternary Depositsترسبات العصر الرباعي     -3
متن اعتتالا المتت ان المقتتترح مجتترط و تتر  جمتتة  شترق توجت  هتتلا  الترستتبات

متتتترورا بم تتتتس و تتتتر التتتت اس  موطقتتتتة التتحتتتتةقتتتترس م يوتتتتة الشتتتترقاط التتتتى 
 (River Terraces)ومو تتتتا ترستتتتبات الم تتتتاطس الو ريتتتتة  الاستتتتتل،

 Pleistocene  )[11]،[12] ، تتتتتتتألف هتتتتتلا  الترستتتتتبات متتتتتن الح تتتتتى
ات الجبستتية  تتتا الرممتتا والرمتتل والغتترين والطتتين وتكتتتون غويتتة بالمحتويتت

يعتتتو  عمتتر هتتتلا  الترستتتبات  ،[13] شتتمال م تتتيق التتحتتةأج ا  تتا العميتتتا 
 . Pleistocene and Holocene )[7]الى ع رز  

 Flood Plains Deposit  ترسبات السهول الفيضية 3-1
توجت  و  ،[14]من الح ى والرمل والغرين والطتين هلا  الترسبات  تتكون

  من موطقة الم ان وتترك  بشكل كبير  ا الج ء الوسطا وبالتح ي  

الج تتتتة اليستتتترط متتتتن و تتتتر  جمتتتتة اكثتتتتر الج تتتتة الشتتتتمالية والجووبيتتتتة متتتتن 
المتتتت ان، وتكتتتتون اول الترستتتتبات التتتتتا توغمتتتتر بعتتتت  البتتتت ء بتتتتالتم ين لان 

مومت تتتة، حيتتتث يوغمتتتر الجتتت ء الجوتتتوبا مو تتتا عوتتت  مواستتتيس مواستتتيب ا 
م  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر، 820الغمتتر الاوليتتة وتقريبتتا عوتت  الموستتوس 

ومع ارتتاع مواسيس الميتا   تا المت ان توغمتر الاجت اء الشتمالية متن هتلا  
   .الترسبات بشكل كامل

 Polygenetic Deposits   ترسبات متعددة الاصول 3-2
واجتت ها  تتا الج تتة الترستتبات  تتا كتتل موطقتتة المتت ان ولكتتن تجتت  هتتلا  اتو ت

 ا الغربية وبموا اة و ر  جمتة، وتوغمتر هتلا  الترستبات الشرقية اكثر مور 
  ا ب اية ارتتاع المواسيس  ا الم ن وبع  غمر الس ول التي ية.    

 ترسبات السيح السطحي الصفائحي 3-3
   Sheet-Runoff Deposits 

تتواج  هلا  الترسبات ب ورة كبيرة بتالقرس متن و تر  جمتة وعمتى الجاوتس 
الغربتتتا والشتتترقا متتتن موطقتتتة ال راستتتة وبامتتتت ا ات كبيتتترة، وتتكتتتتون متتتتن 

، وتغمتتر الأحيتتتان تغطتتتى بالح تتتىالطيتتتن والغتترين والرمتتتل و تتتا بعتتتض 
 هلا  الترسبات عو  ارتتاع مواسيس الم ان عو  مطوط الغمر الاولية.

 Slope Depositsسبات المنحدرات تر  3-4
توجتتت  هتتتلا  الترستتتبات  تتتا الج تتتة اليستتترط متتتن الو تتتر اكثتتتر متتتن الج تتتة   

اليموتتتتى  تتتتمن حتتتت و  المتتتت ان، وكتتتتلالك توجتتتت  عمتتتتى جتتتتاوبا و تتتتر التتتت اس 
الاستتتل، وتغمتتر هتتلا  الترستتبات عوتت ما يرتتتتع موستتوس المتتاء  تتا المتت ان 

تتبتاين أحجام تا و  ،م  وق مستوط سطب البحتر  تاكثر 830تقريبا بح و  
 [7].ما بين حجم الغرين وبين القطع ال مرية الكبيرة 

 المواد وطرائق العمل:
 تتتتتا التحميتتتتتل  (DEMومتتتتتالاج الارتتاعتتتتتات الرقميتتتتتة   لقتتتتت  تتتتتتم استتتتتتم ام

استتتم مت و ، متتتر  14x14وب قتتة تمييتت  الجيتتومترز واستتتتباع التي تتان
بالتحميتل  الما تةستوباط قيم العوا ر الجيومتريتة لا ةالبرامجيات الح يث

 SURFER.13 و Global Mapper 13بتترامج  مثتتلالجيتتومترز 
 .(GISوظم المعمومات الجغرا ية  و 

 الى الوقاط التالية: ق  تم تممي  ا مو جية الاستتباع اما 
، (DEM  اقتطاع موطقة الم ان من ومولاج الارتتاعات الرقميتةتم  -8

وعوتت  كتتل موستتوس متتن المواستتيس المقتطعتتة يتتتم ت تت ير الجتت ء المقتطتتع 
، ثتتم ي تتت ر التتتى Global Mapper Package fileعمتتى شتتتكل 

ستتتتمراج ، ليستتتتم م لاGrid Fileعمتتتى شتتتكل   SURFERبروتتتامج 
حجتم المت ين والمت ين المتبقتا متع الحجمية ممثمتة بالعوا ر الجيومترية 

مستتوط ستطب البحتر والتتا تت مل ( م  توق 860-808تغاير الموسوس  
 (.8 رجت الوتا ج  ا الج ول رقم  أ، و مباشرة بالاستتباع

بروتامج  باستتم ام لتي انااستتباع  ة بياواتج ولو  معالجة تلق  تم -2
   .(2وأ رجت الوتا ج  ا الج ول رقم   (Excel 2080  بوظام تم بوا ر

 تتا مقطتتع الو تتر  رستتتم موحويتتات عققتتة الت تتريف متتع الموستتوستتتم  -3
وكتتتلالك تتتتم رستتتم  واستتتتوباط العققتتتة الريا تتتية بيو متتتا، تتتا محطتتتة بيجتتتا 

المتحقتق  تا المت ان، واستتتوباط  الموستوسو  التراكمتا المت ينالعققتة بتين 
 العققة الريا ية بيو ما.



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017 (  1) 22هجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

118 

بتين  ترتتا متارج  بيوتا هواك حجتملمم ان   امل بيوا حجم لكلان  -4
يعتمتت  عمتتى ت تتميم المستتيل ارج ان الحجتتم المتت ، حيتتثاستتتتباع متتتتاليتين

 ، المطتتب( والمسيل الا طرارز الغيتر مبتوس  البوابات( الستما المبوس
وعمى السياسة التشغيمية التا يقررها مشغل المت ان بوتاءا عمتى معطيتات 

 .الموجة التي اوية

ان التتتتترق بتتتتين الحجتتتتم التتتت امل والمتتتتارج البيوتتتتين هتتتتو  تتتترق المتتتت ين  -5
والتتلاز يتتتم جمعتتر لاستتتمراج  تترق المتت ين التراكمتتا لمموجتتة  S∆البيوتتا 

(، ثتتتتم ي تتتتاف التتتتى متتتت ين 2كاممتتتتة  العمتتتتو  التاستتتتع  تتتتا الجتتتت ول رقتتتتم 
 .استقبال الموجة لحساس الم ين عو  مغا رة الموجة

الموستتوس( -استتتمراج الموستتوس الموتتاظر باستتتم ام معا لتتة  المتت ين -6
 (.  3ومقاروتر مع الموسوس الاعمى لمم ان، كما  ا الج ول رقم  

متتتتتن متتتتتقل عتتتتترض الت تتتتتريف المتتتتتارج المتتتتتتترض عمتتتتتى معا لتتتتتة  -7
 ويقتتتارن متتتع الموستتتوس يحتتت   الموستتتوس  تتتا محطتتتة بيجتتتا، –الت تتتريف

والتتتتلاز يجتتتتس  [15]( م 808335 وهتتتتو الموستتتتوس التي تتتتاوا التتتتت ميرز 
متتتن متتتقل الموا وتتتة بتتتين الت تتتريف البيوتتتا التتت امل  رعتتت م الو تتتول اليتتت

عتت م الو تتول التتى الستتعة الم ويتتة ، و تتمان والت تتريف البيوتتا المتتارج
 .بع  الس  ت ميرز وع م ح ول  ي ان ،الق وط لمم ان

مو جيتة الاستتتباع المبتكترة متن يو ب ممطط اوسيابا  ( 2الشكل رقم  
البروتتامج المعتمتت   تتا حستتابات الت تتريف المتتارج ومتتا يوتتاظر  متتن متتقل 

 مواسيس وت اريف لاح  عشر سيواريو متترض.
  النتائج والمناقشة

( والتلاز يبتين 8ان وتا ج التحميل الجيومترز تم ا راج ا  ا الج ول رقم  
عققتتتتتتة بتتتتتتين ستتتتتتعة المتتتتتت ان والستتتتتتعة المتبقيتتتتتتة متتتتتتع تغتتتتتتاير الموستتتتتتوس.ال

 

 السعة المتبقية في الخزان ولكل منسوب مقابل لها.الحجم السالب )سعة الخزان( و ( يبين 1جدول رقم )

 الونسوب م

 ف.م.س. ب
 3السعة الوتبقية م 3الحجن السالة م

 الونسوب م

 ف.م.س. ب
 3السعة الوتبقية م 3الحجن السالة م

108 6912 4705801598 130.5 568074394 4137734115 

108.5 127427 4705681082 131 607024240 4098784270 

109 186382 4705622127 131.5 647302659 4058505850 

109.5 252815 4705555695 132 688939346 4016869163 

110 330424 4705478085 132.5 740287207 3965521302 

110.5 415016 4705393494 133 790593117 3915215392 

111 506584 4705301925 133.5 837712215 3868096295 

111.5 597853 4705210656 134 887933982 3817874528 

112 4120770 4701687740 134.5 938184699 3767623810 

112.5 4740551 4701067958 135 1013097250 3692711259 

113 5380416 4700428094 135.5 1070705567 3635102942 

113.5 6258626 4699549883 136 1130732397 3575076112 

114 7116711 4698691798 136.5 1191956183 3513852326 

114.5 8417092 4697391417 137 1252293351 3453515158 

115 9687884 4696120626 137.5 1317287725 3388520785 

115.5 11123454 4694685055 138 1381308843 3324499666 

116 12744899 4693063610 138.5 1447419665 3258388844 

116.5 14501940 4691306569 139 1536833824 3168974686 

117 16501115 4689307395 139.5 1609400842 3096407667 

117.5 20049247 4685759263 140 1686360241 3019448268 

118 22754997 4683053513 140.5 1763792400 2942016109 

118.5 25837846 4679970663 141 1843019667 2862788843 

119 65086258 4640722252 141.5 1927198895 2778609615 

119.5 73623870 4632184639 142 2031220270 2674588240 

120 83968888 4621839621 142.5 2123611342 2582197167 

121 95207438 4610601071 143 2217424156 2488384353 

121.5 107851038 4597957472 143.5 2317143652 2388664857 

122 120357857 4585450653 144 2419950105 2285858405 

122.5 134668670 4571139839 144.5 2535021780 2170786729 

123 150323996 4555484514 145 2644247192 2061561317 

123.5 170402752 4535405757 145.5 2757786059 1948022451 

124 188208641 4517599869 146 2873367152 1832441358 

124.5 208102805 4497705704 146.5 2996829763 1708978747 

125 228077744 4477730765 147 3121646883 1584161626 

125.5 253090575 4452717935 147.5 3253057820 1452750690 

126 278546750 4427261760 148 3394208413 1311600096 

126.5 304011437 4401797072 148.5 3576583746 1129224763 

127 329597481 4376211028 149 3723268063 982540447 

127.5 357153014 4348655495 149.5 3872832413 832976096 

128 385189812 4320618697 150 4026156788 679651721 

128.5 415587944 4290220565 150.5 4183371219 522437291 

129 446797476 4259011034 151 4344375652 361432857 

129.5 486261924 4219546585 151.5 4531040490 174768019 

130 530289992 4175518517 152 4705808509 0 
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 لمنهجية الاستتباع المبتكرة ( يبين المخطط الانسيابي2الشكل رقم )

 

 Data Using البيانات المستخدمة  
متتتتن المقتتتتاييس  تتتتا  مواستتتتيس و تتتتر  جمتتتتة تتتتتم الح تتتتول عمتتتتى بياوتتتتات 

تكريتتتتت التابعتتتتة لم يريتتتتة المتتتتوار  و بيجتتتتا و  الشتتتترقاط  ات كتتتتل متتتتنمحطتتتت
، وتم الاعتمتا  عمتى بياوتات مواستيس و تر  جمتة الما ية  ا  قح ال ين

 الرستتمية بعتت  الح تتول عمتتى الموا قتتة متتن محطتتة بيجتتا  تتا الاستتتتباع،
 من و ارة الموار  الما ية.

باع تتم اعت ا  بروتامج باستتم ام لغرض اوجا  الحسابات الما ة بالاستتت
، الا تم تحويتل  متن القتراءات التى الت من EXCEL 2010وظام اكسل  
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التراكمتتتتا موتتتتلا بتتتت أ الموجتتتتة وا رج متتتتع مواستتتتيس المتتتتاء  تتتتا الو تتتتر  تتتتا 
والتتتتتا تمثتتتتتل ( 2 تتتتا الجتتتتت ول  العمتتتتو ين الاول والثتتتتاوا عمتتتتتى التتتتتوالا 

ثتم تتم احتستاس  متن مقيتاس و تر  جمتة  تا محطتة بيجتا، البياوات المتام
معتت ل موستتوس المتتاء  تتا المحطتتة لكتتل قتترا تين متتتتاليتين ليو تتع مقابتتل 
ال من البيوا  ال من بين قرا تين متتاليتين( وو عت قتيم المعت ل والت من 
البيوتتا  تتا العمتتو ين الثالتتث والرابتتع عمتتى التتتوالا، امتتا الت تتريف البيوتتا 

ب لالتتتة معتتت ل  (8 الت تتتريف بتتتين قتتترا يتين(  تتتتم حستتتابر متتتن المعا لتتتة  
مستوط الماء  ا محطة بيجا، ثتم تتم حستاس الحجتم الت امل البيوتا متن 
 رس الت ريف البيوا  تا الت من البيوتا، امتا الت تريف المتارج البيوتا 
 تتتم ا ترا تتر، ثتتم حستتاس الحجتتم المتتارج البيوتتا متتن الموا تتلا متتن  تترس 

كمتا  رج  تا العمتو  الثتامن، أالت ريف المارج البيوا  ا ال من البيوا و 
تم حساس المت ن البيوتا لكتل  تترة متن  تترات الاستتتباع متن متقل طترح 
الحجتتم المتتارج متتن الحجتتم التت امل لكتتل  متتن بيوتتا وا رجتتت  تتا العمتتو  
التاستتع، واميتتترا تتتتم جمتتتع حجتتتوم المتت ين البيويتتتة واستتتتمراج  تتترق المتتت ين 
التراكما لكتل الموجتة التي تاوية والتتا ا رجتت قيمتتر  تا المميتة الاميترة 

 (.2لعمو  التاسع، كما مو ب بالج ول  من ا
الت تتتريف ب لالتتتة الموستتتوس متتتن متتتقل استتتتم ام المعا لتتتة  تتتتم حستتتاس  

عتم ة من قبتل ال يتأة العامتة مالما ة بتحويل المواسيس الى ت اريف ال
 .[15] لمموار  الما ية العراقية كما  ا ا وا 

Y =(- 46189496.2 +1362848.241*X – 13407.19488 

*(X
2
) +43.97591224 * (X

3
))..3.(1) 

 حيث ان:
 =Yثا3الت ريف بوح ة م/. 

X
 م.بوح ة  = الموسوس 

 (، بمتتتتتا ان التتتتت من البيوتتتتتا5( متتتتتن العمتتتتتو   2كمتتتتتا مو تتتتتب بالجتتتتت ول  
/ثا للاا يجس توحيت  الوحت ات لغترض حستاس 3بالساعات والت ريف س م

( * عمتتتتو  5عمتتتتو   {الحجتتتتم البيوتتتتا التتتت امل  تتتتا المتتتت ان متتتتن متتتتقل: 
 (.6( من العمو   2كما  ا الج ول   }60* 60(*4 

 2083-8-29لقتتتت  بتتتت ات الموجتتتتة التي تتتتاوية  تتتتا و تتتتر  جمتتتتة بتتتتتاريخ 
م  توق مستتوط ستطب البحتر  808385وو ل اعمى ارتتتاع لمموجتة التى 

، والتتتتتتا 2083-8-38 تتتتا الستتتتتاعة الثاويتتتتة بعتتتتت  موت تتتتتف الميتتتتل يتتتتتوم 
 ( يو تتتب هيتتت روغراف الت تتتريف3ستتتجمت  تتتا محطتتتة بيجتتتا. الشتتتكل  

التتتت امل التتتتتى المتتتتت ان المتتتتتتترض ويت تتتتب متتتتتن مقلتتتتتة ان لاروة الموجتتتتتة 
ستتتاعة ويكتتتون  33/ثتتتا والتتت من المقابتتتل ل تتتا 3م 84368التي تتتاوية هتتتا 

شتتتكل ال يتتت روغراف حتتتا  جتتت ا، ثتتتم يبتتت ا شتتتكل ال يتتت روغراف بالاوحوتتتتاء 
ستاعة،  66/ثا عو  الت من 3م 4389توا ليا الى ان ي ل الت ريف الى 

/ثتتا والتت من المقابتتل لتتتر 3م 2838لي تتل التتى  ثتتم يقتتل الت تتريف تتت ريجا
/ثتتا عوتتت  3م 3693ستتاعة ثتتم تظ تتتر  يتتا ة قميمتتة بالت تتتريف التتى 82235
/ثتتتا 3م 8859ستتتاعة، وبعتتت  لالتتتك يستتتتقر الت تتتريف عوتتت  83635التتت من 
 ساعة والتا تمثل و اية الموجة التي اوية. 88835وب من 

 الفرضيات الخاصة بالاستتباع
كأستتتاس لمو جيتتتة ج يتتت ة مبتكتتترة لاستتتتتباع ان هتتتلا  التر تتتيات اعتمتتت ت 

التي تتتان ب لالتتتة بياوتتتات واقعيتتتة مقاستتتة  تتتا محطتتتة عمتتتى مقطتتتع باتجتتتا  
بعتت  موقتتتع الستت  المقتتتترح، وهتتا بياوتتتات   downstreamمجتترط الو تتر

بستيطة تمثتل قتراءات موستوس المتاء  تتا المحطتة لكتن يمكتن متن مقل تتا 
 ة، ان هتتتتتتلا  استتتتتتوباط كتتتتتم ها تتتتتل متتتتتن البياوتتتتتات و تتتتتق المو جيتتتتتة الج يتتتتت

التر تتتيات ليستتتت اعتباطيتتتة واومتتتا يستتتتو  كتتتل مو تتتا عمتتتى استتتاس عممتتتا 
 موطقا. 

 الفرضية الاولى:
 الست  هتتو وجتتو  ان الت تريف الت امل التتى محطتة بيجتتا قبتل ا تتراض -

 .  بع  ا تراض وجو  الس  الم انالت ريف ال امل الى  وتسر
 

 
 
 

 
 ( يبين هيدروغراف التصريف الداخل الى محطة بيجي ) التصريف المفترض الداخل الى الخزان(.3الشكل رقم )
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 2113 -2112نهر دجمة لسنة لالفيضان  لاستتباعالبيانات المستخدمة  البرنامج المعد بنظام اكسل لمعالجة ( يبين2الجدول رقم )

8 2 3 4 5 6 7 8 9 8 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 104.1 104.25 2 1712 12329152 500 3600000 8729152 74.5 105.6 105.6 2 4135 29772756 500 3600000 26172756 

2 104.4 105.01 2 2870 20665253 500 3600000 17065253 76.5 105.6 105.6 2 4135 29772756 500 3600000 26172756 

4 105.61 105.75 2 4510 32474931 500 3600000 28874931 78.5 105.6 105.6 1 4135 14886378 500 1800000 13086378 

6 105.89 105.52 4 3945 56802946 500 7200000 49602946 79.5 105.6 105.6 1 4135 14886378 500 1800000 13086378 

10 105.15 106.08 5 5409 97357589 500 9000000 88357589 80.5 105.6 105.6 8 4123 118742582 500 14400000 104342582 

15 107 106.9 1 8267 29761169 500 1800000 27961169 88.5 105.59 105.58 2 4087 29425443 500 3600000 25825443 

16 106.8 106.95 2 8469 60978035 500 3600000 57378035 90.5 105.57 105.57 1 4063 14626457 500 1800000 12826457 

18 107.1 107.15 2 9313 67056090 500 3600000 63456090 91.5 105.57 105.57 1 4051 14583465 500 1800000 12783465 

20 107.2 107.21 1 9578 34480340 500 1800000 32680340 92.5 105.56 105.56 1 4039 14540567 500 1800000 12740567 

21 107.22 107.26 1 9802 35288499 500 1800000 33488499 93.5 105.56 105.56 1 4027 14497763 500 1800000 12697763 

22 107.3 107.34 1 10169 36609435 500 1800000 34809435 94.5 105.55 105.55 1 4015 14455051 500 1800000 12655051 

23 107.38 107.42 1 10522 37879355 500 1800000 36079355 95.5 105.55 105.53 1 3956 14242890 500 1800000 12442890 

24 107.45 107.49 1 10859 39092515 500 1800000 37292515 96.5 105.5 105.48 1 3840 13825499 500 1800000 12025499 

25 107.52 107.56 1 11229 40422604 500 1800000 38622604 97.5 105.45 105.45 1 3783 13620239 500 1800000 11820239 

26 107.6 107.65 1 11684 42060602 500 1800000 40260602 98.5 105.45 105.43 1 3727 13417250 500 1800000 11617250 

27 107.7 107.71 1 11994 43178311 500 1800000 41378311 99.5 105.4 105.4 1 3671 13216516 500 1800000 11416516 

28 107.72 107.76 1 12257 44125620 500 1800000 42325620 100.5 105.4 105.4 1 3660 13176639 500 1800000 11376639 

29 107.8 107.85 1 12714 45769544 500 1800000 43969544 101.5 105.39 105.38 1 3616 13018024 500 1800000 11218024 

30 107.89 107.92 1 13127 47255493 500 1800000 45455493 102.5 105.36 105.36 1 3572 12860833 500 1800000 11060833 

31 107.95 108.03 1 13720 49392415 500 1800000 47592415 103.5 105.35 105.34 2 3540 25487741 500 3600000 21887741 

32 108.1 108.13 1 14303 51489873 500 1800000 49689873 105.5 105.33 105.31 7 3481 87720491 500 12600000 75120491 

33 108.15 108.14 2 14362 103405997 500 3600000 99805997 112.5 105.3 105.28 1 3407 12265036 500 1800000 10465036 

35 108.12 108.01 5 13634 245415315 500 9000000 236415315 113.5 105.26 105.24 1 3334 12002822 500 1800000 10202822 

40 107.9 107.89 1 12933 46557889 500 1800000 44757889 114.5 105.23 105.21 1 3262 11744818 500 1800000 9944818 

41 107.87 107.81 1 12524 45087498 500 1800000 43287498 115.5 105.19 105.17 1 3192 11490982 500 1800000 9690982 

42 107.75 107.74 1 12125 43650152 500 1800000 41850152 116.5 105.16 105.14 1 3123 11241273 500 1800000 9441273 

43 107.72 107.66 1 11735 42245451 500 1800000 40445451 117.5 105.12 105.1 1 3054 10995652 500 1800000 9195652 

44 107.6 107.6 2 11429 82289850 500 3600000 78689850 118.5 105.09 105.07 2 2987 21508152 500 3600000 17908152 

46 107.6 107.55 1 11179 40243435 500 1800000 38443435 120.5 105.05 105.03 2 2921 21033011 500 3600000 17433011 

47 107.5 107.43 1 10570 38051006 500 1800000 36251006 122.5 105.02 104.99 1 2838 10216878 500 1800000 8416878 

48 107.35 107.25 2 9757 70251602 500 3600000 66651602 123.5 104.96 105.01 1 2879 10365878 500 1800000 8565878 

50 107.15 107.03 1 8779 31604536 500 1800000 29804536 124.5 105.06 105.11 2 3069 22095885 500 3600000 18495885 

51 106.9 106.9 1 8267 29761169 500 1800000 27961169 126.5 105.16 105.21 3 3268 35289324 500 5400000 29889324 

52 106.9 106.79 1 7834 28203826 500 1800000 26403826 129.5 105.26 105.31 7 3476 87586267 500 12600000 74986267 

53 106.68 106.63 1 7235 26044224 500 1800000 24244224 136.5 105.36 105.41 2 3693 26593080 500 3600000 22993080 

54 106.58 106.57 1 7001 25201869 500 1800000 23401869 138.5 105.46 105.44 1 3752 13506286 500 1800000 11706286 

55 106.55 106.46 0.5 6634 11941452 500 900000 11041452 139.5 105.41 105.39 2 3645 26241922 500 3600000 22641922 

55.5 106.37 106.34 1 6216 22378634 500 1800000 20578634 141.5 105.36 105.34 2 3540 25487741 500 3600000 21887741 

56.5 106.3 106.27 1 5991 21566894 500 1800000 19766894 143.5 105.32 105.29 2 3437 24749819 500 3600000 21149819 

57.5 106.23 106.2 1 5771 20776749 500 1800000 18976749 145.5 105.27 105.24 1 3337 12013973 500 1800000 10213973 

58.5 106.16 106.13 1 5558 20007873 500 1800000 18207873 146.5 105.22 105.14 1 3118 11223594 500 1800000 9423594 

59.5 106.09 106.06 1 5350 19259941 500 1800000 17459941 147.5 105.05 104.97 2 2797 20138989 500 3600000 16538989 

60.5 106.02 105.99 2 5148 37065253 500 3600000 33465253 149.5 104.88 104.79 2 2494 17954336 500 3600000 14354336 

62.5 105.95 105.92 1 4952 17825604 500 1800000 16025604 151.5 104.7 104.69 9 2324 75296588 500 16200000 59096588 

63.5 105.88 105.85 1 4761 17138547 500 1800000 15338547 160.5 104.67 104.66 1 2277 8197684 500 1800000 6397684 

64.5 105.81 105.78 1 4588 16518159 500 1800000 14718159 161.5 104.64 104.63 2 2231 16063340 500 3600000 12463340 

65.5 105.75 105.73 0.5 4446 8003125 500 900000 7103125 163.5 104.61 104.6 3 2186 23604662 500 5400000 18204662 

66 105.7 105.68 1 4320 15551103 500 1800000 13751103 166.5 104.58 104.57 3 2141 23121930 500 5400000 17721930 

67 105.65 105.65 1 4258 15327144 500 1800000 13527144 169.5 104.55 104.54 3 2097 22646738 500 5400000 17246738 

68 105.65 105.63 1 4196 15105574 500 1800000 13305574 172.5 104.52 104.51 1 2054 7393003 500 1800000 5593003 

69 105.6 105.63 0.5 4196 7552787 500 900000 6652787 173.5 104.49 104.47 2 2007 14448688 500 3600000 10848688 

69.5 105.65 105.64 1 4233 15238230 500 1800000 13438230 175.5 104.45 104.44 1 1957 7043710 500 1800000 5243710 

70.5 105.63 105.62 2 4184 30123090 500 3600000 26523090 176.5 104.42 104.4 5 1907 34332682 500 9000000 25332682 

72.5 105.61 105.61 1 4147 14930028 500 1800000 13130028 181.5 104.38 104.36 4 1859 26771113 500 7200000 19571113 

73.5 105.6 105.6 1 4135 14886378 500 1800000 13086378 185.5 104.35 104.33 2 1812 13044784 500 3600000 9444784 

 3084666513 337500000   3422166513 الحجم التراكما     104.31 187.5         

. ف. م. س. م : معتتت ل مستتتتوط المتتتاء3. . ف. م. س. س. ممستتتتوط المتتتاء  تتتا محطتتتة بيجتتتا: 2 .بالستتتاعة موتتتلا بتتت ء الموجتتتة التي تتتاوية التتت من: 8
بالستتاعة =  الوقتتت  تتا : التت من البيوتتا 4 .(2+ مستتتوط المتتاء  تتا المميتتة التتا تميتتر  تتا وتتتس العمتتو ( / 2 تتا العمتتو   =  مستتوط المتتاء   تتا المميتتةس

ب لالتتة معتت ل مستتتوط  538/ثتتا=  تتتم حستتابة متتن المعا لتتة 3م: الت تتريف البيوتتا 5 .الوقتتت  تتا المميتتة الستتابقة  تتا وتتتس العمتتو ( -8المميتتة  تتا العمتتو  
 /ثتتا3م الا ترا تتاالمتارج البيوتتا  ت تتريف: ال7 .(5* العمتتو 4=  العمتو  3التتى المتت ان م : الحجتتم الت امل البيوتتا6 .(3رقتتم  المتاء المتتأمولاة متتن العمتو 
 البيوتتتا الحجتتتم المتتتارج: 8 ./ثتتتا بتتتين كتتتل ستتتيواريو والستتتيواريو التتتلاز يميتتتر(3م 500/ثتتتا وب يتتتا ة 3م 80000/ثتتتا التتتى 3م 500 يتتتترض لكتتتل ستتتيواريو متتتن 

   .(8العمو   -6=  العمو  3م لبيوا: الم ن ا9 .3م الا ترا ا من الموا لا
 

 الفرضية الثانية:
 بيجتتتا ومحطتتتةالستتت  متتتا بتتتين جستتتم  ةالمستتتحوبكميتتتة الميتتتا   اهمتتتال - 

لأغتتتتتتراض التتتتتترز او للأغتتتتتتراض ال تتتتتتواعية، ان الستتتتتتو  الموطقتتتتتتا ل تتتتتتلا  
التر تتية هتتو توقتتف مأمتتلا ال تتخ متتن الو تتر لأغتتراض التترز  متتقل  تتترة 
الموجتتتة التي تتتاوية بستتتتس ال تتتعوبات التويتتتة لتشتتتتغيل الم تتتمات وعتتتت م 
الحاجتتتة التتتى التتترز التكميمتتتا متتتقل هتتتلا  التتتتترة، ا تتتا ة التتتى ان طاقتتتات 

ن قميمتتتة جتتت ا وتكتتتا  لا تتتتلاكر وستتتبة التتتى الت تتتريف ل تتتلا  الم تتتمات تكتتتو 
ت تتتريف الو تتتر متتتقل الموجتتتة التي تتتاوية التتتلاز قتتت  ي تتتل التتتى عشتتترات 
التتتتف الامتتتتتار المكعبتتتتة  تتتتا الثاويتتتتة، كمتتتتا ان محطتتتتات ال تتتتخ الما تتتتة 
بالموشتتتتيت ال تتتتواعية تتوقتتتتف هتتتتا الامتتتترط عتتتتن ال تتتتخ بستتتتس العكتتتتورة 

طتات  تأن العالية و عوبة المعالجتة، ومتع لالتك وان لتم تتوقتف هتلا  المح

طاقت ا الت تريتية قميمتة جت ا ويمكتن اهمال تا   تا لا تتواستس متع الطاقتة 
 الت ريتية لمو ر.
 الفرضية الثالثة: 

 الت ريف ال امل الى بيجا بع  بواء الس  هو وتسة الت ريف  -
، وممتتتتتتر  ستتتتتتمم( spillway، والمطتتتتتتتب gates المتتتتتتارج متتتتتتن البوابتتتتتتات

 .من الس الاسماك وبقية موا لا الت ريف الامرط 
 الفرضية الرابعة: 

الموجتتتتة التي تتتتاوية لان  و تتتتول المتتتت ين الاولتتتتا لممتتتت ان قبتتتتلوجتتتتو   -
واستتتتوا ا التتتى ال راستتتة ال ي رولوجيتتتة  ،المتتت ان لتتتيس  ارغتتتا قبتتتل التي تتتان

،  تان الموجتة التي تاوية ت تل التى الست  [10]التا اع ت ل لاا الغرض 
م  تتتتوق مستتتتتوط ستتتتطب البحتتتتر،  850حيومتتتا يكتتتتون موستتتتوس الميتتتتا   يتتتتر 
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وحسس التحميل الجيومترز الملاكور سابقا  تان حجتم المتاء  امتل المت ان 
 . 3م 4,026,156,788اللاز يحققر هلاا الموسوس ويكون 

ول يتتتا ة ال قتتتة  تتتا الحستتتابات والامتتتلا بوظتتتر الاعتبتتتار كا تتتة الاحتمتتتالات 
الامرط للاا  ق  ا تر ا احت  عشتر ستيواريو لمواستيس متتر تة لممتاء  تا 

 850التى  840الم ان عو  و ول الموجة، وتتراوح هلا  المواستيس بتين 
م  وق مستوط سطب البحر وب يا ة متتر واحت  بتين الموستوس الا ترا تا 

 (.   3اللاز يمير، كما  ا الج ول رقم  والموسوس 
 الفرضية الخامسة:

تتتتم ا تتتتراض الت تتتريف المتتتارج لكتتتل ستتتيواريو متتتن الستتتيواريوهات  تتتا  -
التر تتتتتية الرابعتتتتتة، بحيتتتتتث يحقتتتتتق هتتتتتلاا الت تتتتتريف موستتتتتوبا لا يتجتتتتتاو  
الموستتوس التي تتاوا التتت ميرز  تتا محطتتة بيجتتا، ولا يحقتتق  تترق متت ين 

ان يكتتتتون هتتتتلاا الت تتتتريف  تتتتمن تراكمتتتتا يتتتتؤ ز التتتتى طتتتتتوح المتتتت ان، و 
الطاقتتتتتة الت تتتتتريتية لمبوابتتتتتات المعتمتتتتت ة  تتتتتا الت تتتتتميم، الا ان البوابتتتتتات 

م(، حيتتتتتث حستتتتتبت هتتتتتلا  الطاقتتتتتة 80م( وارتتتتتتتاع   8 تتتتتممت بعتتتتترض  
 22225الت ريتية اعتما ا عمتى الت تميم المقتر لمست  والتتا ت تل التى 

يف ت تر ل /ثتا3م 8338و ت ريف المستيل الستتما المبتوسبالوسبة ل /ثا3م
 .المسيل الا طرارز غير المبوس

 الفرضية السادسة:
ان حتتتتت وث التي تتتتتان  تتتتتا محطتتتتتة بيجتتتتتا وو تتتتتول الموستتتتتوس التتتتتى  -

الموستوس الحترج   الموستوس التتت ميرز( يعوتا حت وث التي تان التتت ميرز 
 تتا مقتتاطع الو تتر باتجتتا  الم تتس، كمتتا ان عتت م و تتول ت تتريف الو تتر 

ة بيجتتا يعوتتا عتت م  تتا هتتلا  المحطتتة التتى الموستتوس الموتتاظر  تتا محطتت

و تتتول المواستتتيس  تتتا المحطتتتات الامتتترط  تكريتتتت، ستتتامراء، ... التتتخ( 
 باتجا  الم س الى المواسيس الحرجة  ا كل محطة.

 النماذج الرياضة المستنبطة لغرض الاستتباع
 لغرض الاستتباع وها:التالية  المعا لات الريا ية  لق  تم اشتقاق

 طة بيجيالمنسوب في مح –العلاقة بين التصريف 
لقتت  تتتم اشتتتقاق هتتلا  العققتتة لغتترض معر تتة الموستتوس  تتا محطتتة بيجتتا 

، حيتتث يتتتم التوبتتؤ التلاز تحققتتر الت تتاريف المطمقتتة متتن المت ان المتتتترض
بالموستتوس متتن متتقل الاطققتتات متتن بوابتتات الستت  لكتتا يتتتم معر تتة هتتلا  
الاطققات هل ت ل الى الموسوس التي تاوا التت ميرز ام لا، والمعا لتة 

وقتت  تتتم اشتتتقاق المعا لتتة التاليتتة تبتتين العققتتة بتتين الت تتريف والموستتوس، 
ا العمتو ين والت ريف لمحطة بيجا الم رجتة  ت –من بياوات الموسوس 

 (:4شكل  ال( عمى التوالا، كما  ا 2الاول والمامس  ا الج ول  
 ال يغة الحسابية:

Y = 1.6092E-012x
3
 – 5.4512E-008x

2
 + 0.000806x + 

103.081678…….(2) 

X=ثا3الت ريف المارج م/ 
Y= الموسوس اللاز يتحقق  ا بيجا وتيجة تأثير الجريان المارج  

  .البحربالمتر  وق مستوط سطب 

المعا لتتة ب تتيغة اكستتل كمتتا تتتم ا مال تتا  تتا البروتتامج المتتاف باستتتتباع  
 التي ان: 

Level = (1.6092*(10^(-012))*(A1^3))-(5.4512*(10^ 

(-008))*(A1^2))+(0.000806*A1)+103.081678 

يمثتتتتتل احتتتتت اثيات المميتتتتتة التتتتتتا ا متتتتتل  ي تتتتتا القيمتتتتتة الاولتتتتتى  A1حيتتتتتث 
 لمت ريف المارج، وهكلاا بالوسبة لبقية الاسطر  ا البروامج.

 

 
بالمنسوب المتحقق في ، استخدمت هذه المعادلة لغرض التنبؤ بيجيمحطة منسوب الماء في معدل ( العلاقة بين التصريف البيني و 4الشكل )

 .بيجي مقابل تصريف معين خارج من المنافذ
 

 المنسوب –العلاقة بين الخزين 
 ستتابقاالجيتومترز تتم استتواط العققتة بتين الموستتوس والمت ين  تا التحميتل 

العققتتتتة والتتتتتا تمثتتتتل ، متتتتن متتتتقل معالجتتتتة ومتتتتولاج الارتتاعتتتتات الرقميتتتتة
وال تتت ف بتتتين المتتت ين والموستتتوس اعتمتتتا ا عمتتتى وتتتتس البياوتتتات العكستتتية 

معمتتتوم  تتتا  متتت ين تتتا المتتت ان التتتلاز يحققتتتر الموستتتوس ب مو تتتا هتتتو التوبتتتؤ
 الم ان.

هتتتو  S∆عوتت  حستتاس الت تتتاريف ال اممتتة والمارجتتة  تتتان التتترق بيو متتا  
المتت ين الم تتاف التتى متت ين  تتترات الاستتتتباع البيويتتة الستتابقة، وان هتتلا  

ة ستستتتتم م  تتتا تح يتتت  الموستتتوس التتتلاز يحققتتتر المتتت ين المتتتتراكم العققتتت

معر تة الاا  ح    ا  ترة الاستتباع، وبالتتالا امل الم ان عو  كل  من م
كان هلاا الموسوس  من المواسيس الاموة بالوسبة لمم ان، وعمتى استاس 
لالتتك يتتتم اتمتتالا القتترار المواستتس ل يتتا ة او تقميتتل الت تتاريف المارجتتة متتن 

والمطتتب والموا تلا الامترط، وكتلالك  يتا ة او تقميتل حجتم المت ين البوابتات 
 والموستتوس الموتتاظر لتتر( عوتت  ب ايتتة استتتقبال الموجتتة التي تتاوية، بمعوتتى 

( يو تب ال تيغة 4ت ي ة ظروف الم ان لاستقبال الموجتة، الشتكل رقتم  
كمتتا مو تتب البياويتة لممعا لتتة. وكاوتتت العققتة المشتتتقة لتح يتت  الموستوس 

 :(3  بالمعا لة
Y=5.12811E-028x3-4.9186E-018x2+1.8677E-008x+120.623….(3) 
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  حيث ان:
= Y  3مالموسوس اللاز يتحقق  ا الم ان وتيجة تأثير المت ين التراكمتا 

   . وق مستوط سطب البحر
X م= الم ين التراكما  امل الم ان. 

المعا لتتة ب تتيغة اكستتل كمتتا تتتم ا مال تتا  تتا البروتتامج المتتاف بحستتابات 
 التحميل الجيومترز: 

Level=(5.1281*(10^(-028))*(N1^3))-(4.9186*(10^(-

018))*(N1^2))+(1.8677*(10^(-008))*N1)+120.6236 

 تمثل اح اثيات الممية التا ا مل  ي ا الم ين التراكما. N1حيث 
 

 
 .داخل الخزان ( يبن العلاقة بين حجم الخزين ومنسوب الماء5الشكل )

 

 المسيل الأسفل والمسيل الاضطراري تصميم
ان مكتتتتتان موا تتتتتلا الت تتتتتريف عمتتتتتى المجتتتتترط الاعتيتتتتتا ز لمو تتتتتر حستتتتتس 

(  تحتتتة 86الت تتتميم المعتتت  متتتن قبتتتل و ارة المتتتوار  الما يتتتة، يتكتتتون متتتن  
م( ويبمتتتتت  موستتتتتوس عتبتتتتتة البوابتتتتتات  80ارتتتتتتتاع   م( 8ستتتتتتمى بعتتتتترض  

( متر  وق مستوط سطب البحر، وتبمت  ستعة الت تريف الكميتة ل تا 820 
( 852385بالثاوية عو ما يكتون موستوس المت ان  ( متر مكعس 22225 

متتتر  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر، امتتا المستتيل الا تتطرارز الغيتتر مبتتوس 
 المطتب( يقع  وق البوابات، حيث يقتوم بت تريف ميتا  التي تاوات التتا 
تتتتتوق ت تتتريف البوابتتتات عوتتت ما يرتتتتتع موستتتوس المتتت ان عتتتن الموستتتوس 

ستتتوط ستتطب البحتتر وتكتتون ( متتتر  تتوق م850التشتتغيما الأعمتتى البتتال   
( متتتتتتر مكعتتتتتس بالثاويتتتتتة بموستتتتتوس 8338طاقتتتتتة الت تتتتتريف الكميتتتتتة لتتتتتر  

( متتتر  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر، ان عتبتتر هتتلاا المستتيل تقتتع 852325 
 .[10]( متر  وق مستوط سطب البحر850325 ا موسوس  

ان الطاقتتة الت تتريتية لمموا تتلا الممتمتتتة المتتلاكورة  تتا اعتتق  تتتتوق اعمتتى 
مارجتتة المتتر تتة المتتتلاكورة  تتا العمتتو  الاول  تتا الجتتت ول الت تتاريف ال

(، والتتتا اعتمتت ت  تتا حستتابات الستتيواريوهات الممتمتتتة لاستتتقبال 3رقتتم  
 ومغا رة الموجة.

  حسابات التصريف الخارج وفرق الخزين
لقتت  تتتم استتتم ام طريقتتة ج يتت ة مبتكتترة  تتا حستتاس الت تتريف المتتارج متتن 

بحيتتث يمكتتن الستتيطرة عمتتى الموجتتة المتت ان لتمطيتتف الموجتتة التي تتاوية، 
التي تتتاوية ال اممتتتة التتتى المتتت ان ل تتتمان عتتت م الو تتتول التتتى الموستتتوس 
الحتتتترج  تتتتا المتتتت ان، وكتتتتلالك عتتتت م الو تتتتول التتتتى الموستتتتوس التي تتتتاوا 
التتت ميرز  تتا محطتتة بيجتتا، وعمتتى ا تتتراض ان المتت ان لتتيس  ارغتتا  تتا 

وجتتو   ب ايتتة و تتول الموجتتة التي تتاوية،  تتان ال راستتات الاوليتتة ا تر تتت
م  تتتوق مستتتتوط ستتتطب البحتتتر، ومتتتن  850المتتتاء  تتتا المتتت ان بموستتتوس 

متتتتقل التحميتتتتل الجيتتتتومترز تبتتتتين ان الستتتتعة المتبقيتتتتة متتتتن المتتتت ان عوتتتت  
، 3م 679,651,721ا م  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر هتت 850الموستتوس 

امتتتتتا الموستتتتتوس التي تتتتتاوا التتتتتت ميرز  امتتتتتل المتتتتت ان  قتتتتت  تتتتتتم ا ترا تتتتتر 
 البحر حسس تقرير و ارة الموار  الما ية. وق مستوط سطب م  852385

ان هلا  التر ية غير كا يتة لو تع اليتر  تحيحة لتشتغيل المت ان، لعت م 
م  850وجتتتو   تتتماور لان يكتتتون موستتتتوس استتتتقبال الموجتتتة التي تتتتاوية 

 وق مستوط سطب البحر، وبالتالا اما ان يكون الت ريف المتارج اكثتر 
ر متتن المتاء او ان يكتتون متن الحاجتة بحيتتث يتؤ ز التى هتت ر كميتات اكبت

 اقل مما يوبغا  يؤ ز الى الو ول الى الموسوس الحرج  امل الم ان.
الموستتتتوس تتتتتم الح تتتتول عمتتتتى  -متتتتن المعا لتتتتة المشتتتتتقة بتتتتين الت تتتتريف

المواستتيس المتحققتتة  تتا بيجتتا المقابمتتة لكتتل ت تتريف متتارج متتن المتت ان، 
ومتتتن متتتقل تثبيتتتت الت تتتريف المتتتارج متتتن بوابتتتات الستتت ، حيتتتث يكتتتون 

م  وق مستوط سطب البحتر عوت ما  803383لموسوس  ا محطة بيجا ا
متتتتر مكعتتتس بالثاويتتتة، والتتتى الموستتتوس  8000يكتتتون الت تتتريف المتتتارج 

م  تتوق مستتتوط ستتطب البحتتر عوتت ما يكتتون الت تتريف المتتتارج  107.30
متتتر مكعتتس بالثاويتتة، وبواقتتع  يتتا ة  تتا الت تتريف  80000متتن المتت ان 

كتتل موستتوس، ومتتن متتقل التتترق بتتين متتتر مكعتتس بالثاويتتة  ل 500قتت رها 
الت تتتريف التتت امل والت تتتريف المتتتارج  متتتن المتتت ان،  قتتت  تتتتم الح تتتول 
عمتتتتتى  تتتتترق المتتتتت ن التراكمتتتتتا  امتتتتتل المتتتتت ان لكتتتتتل موستتتتتوس متتتتتن هتتتتتلا  

   (.3المواسيس، وكما مبين  ا الج ول  
ولغرض الو ول التى ت تريف متارج مق تم عوت  كتل موستوس ا ترا تا 

( /ثتتا3م  ت تتريف متتارج ا ترا تتا 20ار لاستتتقبال الموجتتة  قتت  تتتم امتيتت
/ثتتتا وب يتتتا ة 3م 80000/ثتتتا التتتى3م 500 تبتتت أ متتتن الممتمتتتتةمتتتن الموا تتتلا 

هتتلا  الت تتاريف  تتا العمتتو  الاول متتن الجتت ول  ، ا رجتتت قتتيم/ثتتا3م 500
 ، تا محطتة بيجتاوتيجة هلاا الت ريف الموسوس المتحقق ، اما (3رقم  

الموستتوس والمو تتحة  –العققتتة المشتتتقة بتتين الت تتريف   تتتم حستتابر متتن
(، وا رجتتتتت قتتتتيم المواستتتتيس  تتتتا 2( والمعا لتتتتة  4بالشتتتتكل الستتتتابق رقتتتتم  

التراكمتا   رق المت ن(، كما تم حساس 3العمو  الثاوا من الج ول رقم  
المتحقتتتتق لكتتتتل الموجتتتتة التي تتتتاوية عوتتتت  كتتتتل ت تتتتريف متتتتارج متتتتتترض، 

تتتم  (.3و رجتتت قتتيم  تترق المتت ن هتتلا   تتا العمتتو  الثالتتث متتن الجتت ول  
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و تتع احتت  عشتتر ستتيواريو ا ترا تتا لاستتتقبال الموجتتة بمواستتيس ممتمتتتة 
م  تتتتوق  850م وتوت تتتتا بموستتتتوس  840 امتتتتل المتتتت ان، تبتتتت أ بموستتتتوس 

 تتا كتتل و مستتتوط ستتطب البحتتر، وب يتتا ة متتتر واحتت  بتتين ستتيواريو وامتتر، 
 (، لحساس كل من:8رقم   التحميل الجيومترز سيواريو يستم م ج ول

 متن العمتو  الثالتث  3الموجة ماستقبال حجم ماء الم ان عو  ساعة  -8
 (.8 ا الج ول رقم 

 متتن العمتتو   3الحجتتم المتبقتتا متتن المتت ان ستتاعة استتتقبال الموجتتة م -2
 (.8الرابع من الج ول رقم 

 التتلاز يستتاوز  3الحجتتم المتتتراكم  تتا المتت ان ستتاعة مغتتا رة الموجتتة م -3
ال الموجتتتة +  تتترق المتتت ين مجمتتوع  حجتتتم المتتتاء  تتتا المتتت ان عوتت  استتتتقب

∆S .)المتحقق عو  كل ت ريف ا ترا ا مارج 

تتتتر  تتتوق م الموستتتوس المتحقتتتق  تتتا المتتت ان ستتتاعة مغتتتا رة الموجتتتة  -4
 .3مستوط سطب البحر(، وتم حسابر من المعا لة رقم 

(، بعتت  3ا رجتت هتلا  القتتيم  تا الاستتطر الممستة الاولتى متتن الجت ول    
مثتتتل عوتتت  كتتتل ستتتيواريو ا ترا تتتا لالتتتك تتتتم امتيتتتار الت تتتريف المتتتارج الا

التتتى  8000لاستتتقبال الموجتتتة، وتراوحتتت هتتتلا  الت تتتاريف المارجتتة بتتتين 
( 3/ثتتتا، المقيتتتا المظممتتتة بتتتالمون الام تتتر  تتتا الجتتت ول رقتتتم  3م 4500

تمثتتتتل الت تتتتتاريف المارجتتتتتة المثمتتتتتى لكتتتتتل ستتتتتيواريو ا ترا تتتتتا لاستتتتتتقبال 
المتتتت ان ومغتتتتا رة الموجتتتتة التي تتتتاوية، ويعتتتت  هتتتتلاا الجتتتت ول  ليتتتتل مشتتتتغل 

 بروامجر التشغيما والسيطرة عمى الاطققات من الموا لا.و ع ل
لقتتت  تتتتم تمثيتتتل العققتتتة بتتتين الت تتتريف والتتت من والتتتتا تمثتتتل هيتتت روغراف 
الت ريف ال امل الى الم ان  الشتكل الموحوتا( وهيت روغراف الت تريف 

عوتتتتت  مواستتتتتيس استتتتتتقبال الموجتتتتتة المتتر تتتتتة لكتتتتتل المتتتتتارج التتتتتى بيجتتتتتا 
التتتتتا يتتتتتم  المطوط المستتتتتقيمة( بعتتتت  اوشتتتتاء الستتتت ، الت تتتتاريف ستتتتيواريو
عوتتت  كتتتل ستتتيواريو متتتتترض  ،عمتتتى المحتتتور ال تتتا ز  الايستتتر(اطقق تتتا 

الا لمواسيس استقبال الموجة التي اوية عمى المحتور ال تا ز  الايمتن(، 
، متن المت انتم الح ول عمتى احت  عشتر هيت روغرا ا لمت تريف المتارج 

لأحتت  عشتتر ستتيواريو  ا ات الت تتريف المتتارجيبتتين هيتت روغر  (6 والشتتكل 
 .متترض عو  مواسيس استقبال الموجة التي اوية

 

 

 
 الفيضانيةلاستقبال الموجة  ( يبين هيدروغرافات التصريف الداخل والتصاريف الافتراضية الخارجة عند المناسيب الافتراضية المختمفة6الشكل رقم )

 

  :الاستنتاجات
استتتتباع التي تتان  تتا و تتر  والتتتا تت تتمنمتتن متتقل ال راستتة الحاليتتة 

بتشتغيل ا ترا تا بيجتا م ان س  مكحول المقتترح  وم يوتة  جمة بين 
  ق  تم التو ل الى الوتا ج التالية: لمس 
 ان لمواستتتيس المتتتاء  تبتتتينلمستتتتويات الا ترا تتتية امقاروتتتة متتتن  -8

بستتتبس تغتتتاير  بشتتتكل كبيتتتر عوتتت  مواستتتيس معيوتتترتغيتتتر يشتتتكل المتتت ان 
العوا تتتتتتتتر الجيومور ولوجيتتتتتتتتة وم ا  تتتتتتتت ا الطوبوغرا يتتتتتتتتة لمموطقتتتتتتتتة 

 .  المغمورة

الحجتم الموجتس والمستاحة كتل متن من مقل رسم العققة بتين  -2
متتتتتتع  عمتتتتتتى حتتتتتت   الستتتتتطحية الموجبتتتتتتة والمستتتتتتاحة المستتتتتتتوية الموجبتتتتتتة

تلابتلاس هتلا  العققتة بستبس تكتون جت ر ج يت ة واوغمتار تبين الموسوس 
  من الم ان مع  يا ة الموسوس. ج ر امرط

متتتتتن متتتتتقل رستتتتتم العققتتتتتة بتتتتتين مستتتتتتويات المتتتتتاء الا ترا تتتتتية  -3
هوتتتاك  ان، تبتتتين الستتتالس  حجتتتم المتتت ين المتتتا ا  تتتا المتتت ان(والحجتتتم 

ثتتتقث مراحتتتل  تتتا تطتتتور حجتتتم المتتت ان، المرحمتتتة الاولتتتى تكتتتون  ي تتتا 
ا ة  ا حجم الم ين قميمة ج ا لان موسوس الماء هوا يمثتل مجترط ال ي

الو تر الا تما، امتتا المرحمتة الثاويتتة  المرحمتة الاوتقاليتتة(  يبت أ بال يتتا ة 
اكثتتتر متتتن المرحمتتتة الاولتتتى لان المتتت ين يوتقتتتل متتتن المجتتترط الا تتتما 
لمو ر الى الس ل التي ا، اما المرحمة الثالثة  تكون ال يا ة  تا حجتم 

توغمتر معظتم الجت ر الو ريتة  اكثتر متن المترحمتين الستابقتين و الم ين
متتع تكتتتون جتتت ر ج يتتت ة  ويوتقتتتل المتت ين  تتتا هتتتلا  الحالتتتة متتتن الستتت ل 

الحجتتتتم كتتتل متتتن العققتتتة بتتتتين  ، امتتتا التي تتتا التتتى الشتتتر ات الو ريتتتتة
الستتالبة عمتتى والمستتاحة المستتتوية  الستتالبةوالمستتاحة الستتطحية  الستتالس
مطيتتتتتة واوطبتتتتتاق موحتتتتتا المستتتتتاحة تكتتتتتون شتتتتتبة متتتتتع الموستتتتتوس  حتتتتت  

السطحية السالبة مع موحوا المستاحة المستتوية الستالبة وهتلاا قت  يعتو  
التتتتى قمتتتتة وعتتتتورة طوبوغرا يتتتتة القتتتتاع، لكتتتتن الستتتتبس الارجتتتتب هتتتتو قمتتتتة 

 .(DEMو وحية ومالاج الارتتاعات الرقمية  
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تبتتتين متتتتن متتتتقل ال راستتتتة الحاليتتتتة ان هتتتتلاا الاستتتتموس المتبتتتتع  تتتتا  -4
الاستتتتباع، هتتو استتموس  عتتال ووتتتاجب لأوتتر يعطتتا ستتيواريوهات تشتتتغيمية 
لممتتتت ان عوتتتت  استتتتتقبال ومغتتتتا رة واثوتتتتاء الموجتتتتة التي تتتتاوية، والمواستتتتيس 

الموجتتة التي تتاوية بحيتتث لا تتعتت ط المتحققتتة  تتا المتت ان ستتاعة مغتتا رة 
 الموسوس التي اوا الاق ى المثبت  ا ت ميم الس .

متتتتن متتتتقل الاستتتتموس المبتكتتتتر  تتتتا الاستتتتتتباع تبتتتتين اوتتتتر يمكتتتتن  -5
استيعاس الموجة التي اوية وع م طتتوح المت ان وعت م ح تول الموستوس 

 الحرج  ا بيجا.

متتتن متتتقل الاستتتموس المتبتتتع  تتتا الاستتتتتباع تبتتتين ان الت تتتاريف  -6
ثتا اعتمتا ا عمتى موستوس /3م 4500-8000المارجة المثمتى تتتراوح بتين 

استقبال الموجة التي تاوية ومتا يوتتج عوتر متن حجتم ا تما و ترق المت ن 
( والموسوس المتحقتق  تا المت ان والموستوس (S∆التراكما  امل الم ان 

 المتحقق  ا بيجا.

 :يأتاوتو ا ال راسة بما 

 الرقمية لاات ال قة العالية.استم ام بياوات الارتتاعات  -8

 يتتتا ة عتتت   المحطتتتات المستتتجمة لمموستتتوس  تتتا اعمتتتى واستتتتل موقتتتع  -2
 الم ان.

 يتا ة كثا تة عت   القتراءات المستجمة  تا المحطتات، وتقميتل التا تتمة  -3
 ال موية بين القراءة والتا تمي ا، ل يا ة ال قة  ا الاستتباع.

لغتترض اعتا ة مستتب مقتاطع الجريتتان  تا محطتتات القيتاس لكتتل ستوة  -4
الت تتريف المعتمتت ة متتن قبتتل و ارة  -تعتت يل وت تتويس معا لتتة الموستتوس

 الموار  الما ية.

يمكن اعا ة استم ام طريقة التحميل الجيومترز المبتكرة  ا ال راستة  -5
 الحالية عمى جميع الم اوات  ا العالم.

قتتتة الاستتتتتباع يمكتتتن ان تعمتتتم وتعتتتا   تتتياغت ا لجميتتتع الستتت و  يطر  -6
باستم ام البياوتات المستجمة لأقترس محطتة، اعمتى او المقترحة  ا العالم 
 استل موقع الم ان.
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Abstract    
The digital elevation models (DEM) used for geometric analysis of the reservoir, as essential requirement  in the 

study of flood routing in the reservoir and in Baiji station on Tigris river, the volume of storage, volume of 

island, positive and negative planner area and surface areas, residual capacity, reservoir average depth, and 

average thickness of the island, were estimated, at each hypothetical level from 108-160 meters above sea level, 

the geometric elements of storage volume and residual capacity are used directly for flood routing. 

The assumptions that have been assumed as basis for flood routing methodologies are: 

1- The input discharges to Baiji station before assuming the existence of the dam is the same input discharges in 

the reservoir after the assumption of existence and operating of the dam. 

2- The input discharge in Baiji station after construction of the dam is the  same output discharge from gates. 

3- The presence of  initial reserve before the arrival of flood wave, as the reservoir is not empty before the 

flood. 

4- Neglecting the drawn amount of water between the dam and Baiji station for irrigation and industrial 

purposes because of their small value. 

5- The outflow from the gates was assumed for each operating scenario, the water level should not reach the 

critical one  in the reservoir and Baiji  gaging station. 

6- If the river discharge in Baiji station not reach the destructive (critical) level, means that the level not reach 

the critical level in the other stations in downstream (Tikrit, Samarra, ... etc.). 

Two mathematical models were used for flood routing purpose, the first is a relationship of discharge-level to 

predict the level in Baiji station depended on outflow from gates, and the second is the relationship of storage-

level to predict the level in the reservoir depended on storage volume when the leave of the flood wave, an 

algorithm and flow chart were developed to describe and explain the steps of the flood routing program, which 

can be modified and applied for any dam reservoir in the world, and it is used in current study, also to calculate 

inflow discharges then inflow volumes, either outflow discharges may assumed for eleven operating scenarios 

(at 11 supposed levels to receive the flood wave) and predict the equivalent level in Baiji, and the change in 

storage, and then the accumulated volume and the equivalent level in reservoir, when the end of flood wave. 

The optimum levels in the reservoir as well as in Baiji station depends on outflow discharge from the reservoir 

outlets, the predicted levels ranged between (103.83-105.75) meters above sea level in the station, resulting by 

outflow from the gates ranged from (1000-4500) m
3
/sec for each supposed scenario, knowing that these outflows 

within the discharge capacity of gates. 

So, the routing reveal to not get flood in Baiji because the levels are not arrival to the critical case, and the results 

confirm the non-arrivals of the level in the reservoir to a critical situation, according to these scenarios the water 

level ranging between (150.53-151.90) meters above sea level, and the equivalent storage volumes ranging from 

(4252686880-4518813396) m
3
 in the reservoir, in condition of the dam operator apply the current supposed 

operation system. 
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