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Effect of chemical fertilization and gibberellic acid on the 

contentofsomechemical compounds of Nepali and Khudairi 

cultivars of olive 
 

المركبات محتوى مه الفي تأثير التسميذ الكيميائي والرش بحامض الجبرليك 

 بعض اصناف السيتونالكيميائية في 
 

 ػنهاء ف١وٞ ػجل ػْٛ *ِؤ٠ل هعت ػجٛك                                    

 لَُ اٌجَزٕخ / و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ ثغلاك

 *اٌجؾش َِزً ِٓ هٍبٌخ ِبعَز١و ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ
 

 

  المستخلص
 -2011أعو٠ــــــذ اٌلهاٍخ فٟ ثَزبْ اٌي٠زْٛ اٌزبثغ إٌٝ لَُ اٌجَزٕخ / و١ٍخ اٌيهاػخ / عبِؼخ ثغلاك فلاي ٍِّٟٛ إٌّٛ  

ٌّؼوفخ ربص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌَّبك الاهٟٙ اٌّووت فٟ أّغبه فز١خ ِٓ اٌي٠زْٛ ٕٕفٟ )إٌجبٌٟ  2012

ٌّٕٛ ٚاٌؼّو لله الاِىبْ  . رّٕٚذ اٌزغوثخ اٌز١َّل الاهٟٙ ثبٌَّبك ّغوح ِزغبَٔخ فٟ ا 108ٚاٌق١ٚوٞ( ، ٚلل أزقجذ 

،  0(وغُ/ّغوح  ٚاٌوُ ثضلاصخ رواو١ي ِٓ ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه )1.75،  1.25،  0.75( ثضلاصخ َِز٠ٛبد )18:18:18اٌّووت )

وغُ/ّغوح اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ )اٌجوٚر١ٓ ،  1.75( ٍِغُ/ٌزو.أكد ِؼبِلاد اٌز١َّل ػٕل َِزٜٛ اٌَّبك 500،  250

ٚاٌىٍٟ(. أكٜ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ  a ٚ bاٌىبهث١٘ٛلهاد ، ِؾزٜٛ الأٚهالّٓ وٍٛهٚف١ً 

ٍِغُ/ٌزو. رفٛق اٌٖٕف إٌجبٌٟ ػٍٝ اٌٖٕف اٌق١ٚوٞ فٟ ع١ّغ ٕفبد اٌّلهٍٚخ .  500ع١ّغ اٌٖفبد ٚلا١ٍّب ػٕل اٌزوو١ي 

 اٌزلافلاد ث١ٓ ػٛاًِ اٌلهاٍخِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼظُ ٕفبد إٌّٛ اٌّلهٍٚخ. وً أصود
 

 

Abstract 
This study was conducted in olive orchard of Horticulture Department / College of Agriculture / 

University of Baghdad during two growing seasons of 2011 – 2012 to study effect of spraing 

with GA3and of compound fertilizer on young trees of two olive cultivars (Nepali and Khudairi) 

, one handred and eight uniform trees in age and growth were used . Levels of fertilizer 

(18:18:18) at three levels (0.75,1.25,1.75 Kg/trees) spraingwith GA3 (0,250,500 Mg/l) . 

Treatments at 1.75 Kg/tree fertilizer caused significant increase in cocentrations of protein , 

carbohydrates , chlorophlla,b and total chlorophll in leaves . Leaf spry with 

GA3(500Mg/l)increased significantly of above parameters , Nepali cultivar was significanty 

superior to Khudairi cultivars in all above parameters. All statistical interactions were significant 

regarding cultivar, treatment, and seasons.                                    
 

 

 المقذمة
.  Oleaceaeاٌؼبئٍخ اٌي٠ز١ٔٛخ ِٓ أّغبه اٌفبوٙـــخ اٌَّزل٠ّـــخ اٌقٚوح ٚاٌنٞ ٠ٕزّــــٟ اٌٝ  ٠LeuropaeaOleaؼــــل اٌي٠زْٛ

ً فٟ إٌّبٛك  ٚرؼزجــــو ِٕطمخ ؽٛٗ اٌجؾو الأث١٘ اٌّزٍٜٛ ٟ٘ اٌّٛٛٓ الإٍٟٔ لأّغبه اٌي٠زْٛ وّب أٗ ٠ّٕٛ ك١ّ٠ــــب

ٍُِ  600 - 200فٜ الاٍزـــــٛاء ٚاٌزٟ ٠زواٚػ رَبلٜ الأِطبه ف١ٙب ِٓ كهعخ ّّـــبي  45 - 30اٌّؾٖٛهح ث١ــــــٓ فطٟ ػوٗ 

( . ٠ؼزجــــــو ى٠ذ اٌي٠زْٛ ِٓ أفًٚ اٌي٠ٛد إٌجبر١ـــــخ لأٔٗ ٠مٟ ِٓ ِوٗ رٍٖت اٌْوا١٠ـــــٓ ِٚؼبٌغخ إِواٗ اٌمٍت ٠ٍٕٛ1بً )

( . رّزـــــبى 2 ٚ3) K, ا١ٌٕٛ١ٌٍه , ٚف١زب١ِٓ  ٚى٠بكح ْٔبٛ اٌغلح اٌٖفواء لاؽزٛائٗ ػٍٝ َٔجــــخ ػب١ٌخ ِٓ ؽبِ٘ الا١ٌٚه

ى٠بكح رىب١ٌف إٔزبعٙب ِٕٙب  أّغــــــبه اٌي٠زْٛ ثملهرٙب اٌؼب١ٌـــــخ ػٍٝ رؾًّ ظوٚف اٌؼطِ ٚاٌغفبف إلا إْ ٕ٘بٌه أٍجبة رؤكٞ إٌٝ

ٟ صّبه٘ب. أعو٠ـــــذ ػلح ؽلاصزٙب ٕٚؼٛثخ عٕ ِلحّٔٛ٘ب فٟ اٌّْزـــــً ٚونٌه ثؼل ٔمٍٙب إٌٝ اٌّىبْ اٌَّزل٠ُ ٚٛٛي  ثٜء

ِٓ أُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ  ٠ؼلاٌز١َّل اٌى١ّ١بئٟ اٌنٞ  اٍزؼّبيكهاٍـــــبد رٕبٌٚذ و١ف١خ الإٍواع ِٓ ّٔٛ ّزلاد اٌي٠زْٛ ِٕٚٙب 

٠بكح ( ٌّب ٌٙب ِٓ فٛائل وض١وح ِٓ ؽ١ش ى4اٌزٟ رْغغ ّٔٛ اٌْزلاد ٚرؤكٞ إٌٝ الإٍواع فٟ كفٌٛٙب ِوؽٍخ الإصّبه فٟ ٚلذ ِجىو )

 عرّض١ــــً اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ ٚرى٠ٛٓ اٌّووجبد اٌىبهث١٘ٛلهار١خ ٚا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ٚى٠ــــبكح و١ّخ اٌىٍٛهٚف١ً اٌّزىْٛ ّٚٔٛ الأفو

١ٍِْٛ  30ـــُ اٌزقط١ــــــٜ فٟ اٌؼواق ٌّْوٚع رّٕٛٞ وج١و ٌْٕو ر( . 3لح ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اٌؾبًٕ )ٚى٠ـــــبكح ػلك اٌضّبه اٌؼــــبل

 750َ فٟ ِؾبفظبد اٌؼواق وبفخ ثٙلف إٔزبط  2000ؼب١ٌخ اٌي٠ذ فلاي اٌقَّخ ػْو ػبِبً ثلأ ِٓ ػبَ ّغوح ى٠زْٛ ِٓ الإٕٔبف

ٗ اٌي٠ذ ٌزؾم١ك الاوزفبء اٌنارٟ ٛٓ اٌي٠ذ اٌجىو ٚرْغ١ـــــغ إٌّزغ١ٓ ٌز١ٕٖغ اٌي٠زْٛ لأغوا 150أٌف ٛٓ صّبه ى٠زْٛ ٌز١ٕٖغ 

ل١ٍٍخ اٌقٖٛثخ ِؼزّل٠ٓ ػٍٝ اٍزضّــــبه ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ زغــــــلاي الأهاٟٙ اٌٖؾوا٠ٚخ ـبه ِغي٠ــــــخ , ٚاٍ٘نٖ اٌّبكح ٚثأٍؼـــِٓ 
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اٌوٞ ثبٌزٕم١ٜ لإؽلاس رؾ١َٓ وج١و فٟ اٌج١ئخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ظب٘وح اٌزٖؾو ٚاٌؾل ِٓ  ِضً اٍٍٛةرمبٔبد اٌوٞ اٌؾل٠ضخ  ٚاٍزؼّبي

ٍِغُ/ ٌزو( اصــــو ِؼ٠ٕٛــــبً فٟ ِؾزٜٛ  200( إْ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي )5)ع لاؽ( .3ح الاؽزجــــــبً اٌؾواهٞ )ظب٘و

( اْ اٌّؼبٍِخ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ػٍٝ ّزــــــلاد صلاس إٕٔـــــبف ِٓ اٌي٠زْٛ 6) وّب ٚعلأفوع أّغبه اٌز١ٓ ِٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد. 

ٚ اٌىٍٟ فٟ  A  ٚB( ٍِغُ/ٌزو ى٠لد ِؼلي اٌىٍٛهٚف١ً 150ٚ  100ٚ  50ٚ  0)كهِلاٌٟ ٕٚٛهأٟ ٚف١ٚوٞ( ثزواو١ي )

( DAP( فٟ كهاٍــــخ رأصـــــ١و اٌز١َّل اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌلثـــــبي ٚاٌى١ّ١بئٟ ثفٍٛفـــــبد الا١َِٔٛٛ اٌضٕبئ١خ  )7موود ).الاٚهاق 

ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ ( أكد إٌٝ ى٠بكح DAP)غُ/ّزٍـــخ ِٓ ٍّبك 15فٟ ّٔٛ ّزلاد اٌي٠زْٛ ٕٕف ّبِٟ اْ إٙبفخ 

 .اٌىبهث١٘ٛلهاد

اْ  ٌٕزوٚع١ٓ اٌّٚبف فمل ٚعل اٌجبؽضْٛر١ْو اٌؼل٠ل ِٓ اٌجؾٛس اٌٝ ٚعٛك ػلالخ ٚص١مخ ث١ٓ َٔجخ اٌجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق َِٚزٜٛ ا

ء اٌجوٚر١ٓ. إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ ريكاك ثي٠بكح َِز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ وٛٔٗ اٌّىْٛ اٌوئ١ٌ ٌلاؽّبٗ الا١ٕ١ِخ اٌزٟ ٟ٘ ٚؽلاد ثٕب

( فمل لاؽظذ فٟ كهاٍزٙب ػٓ ربص١و اٌوُ ثبٌؾل٠ل ٚؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚرلافلارٙب ػٍٝ ّزلاد صلاس إٕبف ِٓ اٌي٠زْٛ اْ 6اِب )

ً ف١بٌىٍٛهٚف١ً  ٚ اٌىٍٟ ػٍٝ اٌٖٕف ٕٛهأٟ ٌُٚ ٠قزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌٖٕف ف١ٚو٠بْ  A  ٚBاٌٖٕف كهِلاٌٟ رفٛق ِؼ٠ٕٛب

الاٚهاق ٠قزٍف ثبفزلاف إٕبف إٌٛع اٌٛاؽل ٚفٖٛثخ اٌزوثخ ٚػ١ٍّبد اٌقلِخ اٌّقزٍفخ ٚاٌظوٚف روو١ي اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ فٟ 

إٌّبف١خ ٚغ١و٘ب , ٚمٌه لافزلاف اٌزفبػلاد ٚاٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾلس فٟ ِٕطمخ رلاٌِ اٌغنٚه ٚاٌزوثخ , ٚونٌه افزلاف 

ٌناافز١ـــــود فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ( . 8غّؼٙب فٟ اٌّغّٛع اٌقٚوٞ )اٌْىً اٌظب٘وٞ ٚلبث١ٍخ اِزٖبٓ اٌغنٚه ٚأزمبي اٌّغن٠بد ٚر

إٕٔبف صٕبئ١خ اٌغوٗ )ٔجبٌٟ , ف١ٚوٞ( اٌٍناْ ٠ز١ّياْ ثزؾًّ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌٖؼجخ ِضً اٌٍّٛؽخ ٚاٌغفبف ٌّؼوفخ ِلٜ 

ً ػٍٝ الاٚهاق ٚاٌَّبك اٌى١ّ١بئٟ الاهٟٙ     اٍزغبثــــــخ أّغبه اٌي٠زْٛ ثؼّو صلاس ٍٕٛاد ٌٍّؼبٍِخ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه  هّب

 اٌّووت ٌغوٗ الإٍواع فٟ ّٔٛ٘ب ٚإ٠ٖبٌٙب إٌٝ اٌؾغُ إٌّبٍت .
 

 المواد وطرائق العمل
َ ٌلهاٍخ ربص١و اٌز١َّل 2012-2011أعو٠ذ اٌلهاٍخ فٟ اٌجَزبْ اٌزبثغ ٌمَُ اٌجَزٕخ/ و١ٍخ اٌيهاػخ/عبِؼخ ثغلاك فلاي ٍِّٟٛ إٌّٛ

ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ ّٔٛ اّغبه اٌي٠زْٛ اٌفز١خ ثؼّو صلاس ٍٕٛاد  ٚاٌزٟ افند ِٓ ِْبرً ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌٍجَزٕخ  اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌوُ

ٚاٌغبثبد فٟ اٌيػفوا١ٔخ ٌٖٕف١ٓ ِٓ اٌي٠زْٛ ّ٘ب ٔجبٌٟ ٚف١ٚوٞ ٚاٌٍناْ ٠ؼلاْ ِٓ الإٕبف ػب١ٌخ اٌي٠ذ , ٚوبٔذ اٌْزلاد 

فٟ ىهاػخ اٌْزلاد ػٍٝ ػّك  اٍزؼٍّذٌزؾ١ًٍ اٌف١ي٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٌزوثخ اٌجَزبْ اٌزٟ ِزغبَٔخ اٌؾغُ لله الإِىبْ .رُ إعـــــواء ا

 (1غلٚي )ٍُ ٚاٌّج١ٕخ ف١ 30
 

 ( ثؼ٘ اٌٖفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزوثخ اٌجَزب1ْعلٚي )

 اٌم١ّخ ٚؽلح اٌم١بً اٌٖفخ

pH 7.30 ــــــــــ 

Ec .َك١َ١َ٠ّٕي
  

 2.65 

 OM % 1.55اٌّبكح اٌؼ٠ٛٚخ 

N 125 ٍِغُ/وغُ روثخ اٌغب٘ي 

P 7 ٍِغُ/وغُ روثخ اٌغب٘ي 

K 236 ٍِغُ/وغُ روثخ اٌغب٘ي 

Mn mmol . L 
-1 

5.23 

Mg mmol . L 
-1 

8.4 

Fe mmol . L 
-1 

0.76 

C/N ــــــــــ
 

9.4 

 sandاٌوًِ 
% 

17 

 siltاٌغو٠ٓ 
% 

45 

 clayاٌط١ٓ 
% 

38 

 َٔغخ اٌزوثخ
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١ٕ١ٛخ غو١ٕ٠خِي٠غ١خ 

بثلاث مستويات, وأعطيت رموز محددة  NPKوالتمسيد بالسماد المركب مستويات  ةتضمنت الدراسة الرشبحامض الجبرليك بثلاث
 -وكما يأتي :

  

( وغُ/ّزٍخ  0.75 ثزوو١ي )  NPK : ٍّبك   F1              ( 0ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي )ٍِغُ/ٌزو :G0 

وغُ/ّزٍخ(   1.25ثزوو١ي ) NPK : ٍّبك   F2   ٍِِ٘غُ/ٌزو( 250اٌغجو١ٌه ثزوو١ي ) : ؽب G1 

وغُ/ّزٍخ(   1.75ثزوو١ي )  NPK ٍّبك : F3        ( 500: ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه ثزوو١ي )ٍِغُ/ٌزو G2 
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ِغ  2011/3/15رُ رؾ١ٚو اهٗ اٌجَزبْ ثئعواء ػ١ٍّبد اٌؾواصخ ٚاٌزٕؼ١ُ ّٚك اٌَٛالٟ ٚىهػذ اٌْزلاد فٟ اٌجَزبْ ثزبه٠ـ 

(  وغُ/ّغوح 1.75ٚ 1.25ٚ  0.75َِز٠ٛبد ) خ( ثضلاص18:18:18) NPKإعواء ػ١ٍّخ اٌوٞ ثبٍزّواه . ا١ٙف اٌَّبك اٌّووت 

. هّذ الأّغبه ٕجبؽبً 16/10ٚ  16/9ٚكفؼز١ٓ فٟ اٌّٛػل اٌقو٠فٟ  16/5ٚ  ١16/4ٓ فٟ اٌّٛػل اٌوث١ؼٟ ز( ثبهثغ كفؼبد اص9ٕ)

( ٍِغُ/ٌزو ٚهّذ 500ٚ  250ٚ  0ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ثؼل ٠َٛ ِٓ ػ١ٍّخ اٌز١َّل الاهٟٙ ٚثضلاصخ َِز٠ٛبد ٟ٘ )

ٟ اٌجَزبْ لجً ٠َٛ ٚاؽل ِٓ ػ١ٍّخ اٌوُ ٌي٠بكح وفبءح إٌجبربد فٟ اِزٖبٓ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ثبٌّبء اٌّمطو ثؼل اْ أعو٠ذ ػ١ٍّخ ٍم

اٌّبكح اٌّوّّٛخ ام اْ ٌٍوٛٛثخ كٚه وج١و فٟ ػ١ٍّخ أزفبؿ اٌقلا٠ب اٌؾبهٍخ ٚفزؼ اٌضغٛه , فٚلاً ػٓ وْٛ اٌَمٟ لجً اٌوُ ٠ؼًّ 

 2فٟ اٌزغوثخ ِوّخ ٠ل٠ٚخ ٍؼخ   اٍزؼٍّذ( . 10لخ )اٌوُ اٌٝ فلا٠ب اٌٛه ػٍٝ رقف١ف روو١ي فلا٠ب اٌٛهلخ ف١ي٠ل ِٓ ٔفبم ا٠ٛٔبد

ر١ُّٖ  ٔفند اٌزغوثـــــخ ّٙٓ ( ٌزم١ًٍ اٌْل اٌَطؾٟ . Tween 20%  ِٓ اٌّبكح إٌبّوح )   ٌزو ٚأ١ٙف ِغ وً روو١ي 

اٌى١ّ١بئٟ  ٚاٌَّبك   ػٛاًِ ٍّّذ اٌٖٕف ٚ  خ( ثضلاص Nested Factorial Experimentؼْؼْـــخ )اٌزغبهة اٌؼب١ٍِــــخ اٌّ

 Genstatٚؽٍٍذ إٌزبئظ اؽٖبئ١بؽًَت ٔظبَ( 11ٚؽلح رغو٠ج١خ ) فٖٖذ صلاس ِىوهاد ٌىً ِؼبٍِخ ٚثٛالغ ّغور١ٓ ٌىً

 -ٚكهٍذ اٌٖفبد الار١خ :
 -الار١خ:ق إٌجبربد ٚؽَت اٌّؼبكٌخ رُ اؽزَبة إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ اٚها -رمل٠ــــــو إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ الاٚهاق : -1

 N×6.25                                   (12) % ٌٍجوٚر١ٓ اٌى١ٍخ  = %     

( ػٍٝ ٛٛي ِٛعٟ 13رُ ؽَبة إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد اٌى١ٍـــــخ ؽَت ٛو٠مخ ) -ثبلأٚهاق: رمل٠ـــــو اٌىبهث١٘ٛلهاد  -2

 اٌٚٛئٟ. ٔب١ِٛٔزو ثٛاٍطخ اٌّط١بف  490

( ؽ١ش 14رُ ل١بً اٌىٍٛهٚف١ً فٟ أٚهاق اٌي٠زْٛ ؽَت ٛو٠مخ ) -ٚاٌىٍٟ( )ٍِغُ/غُ ٚىْ ٛوٞ( : a  ٚb) داٌىٍٛهٚف١لا -3

  %  صُ ٚٙؼذ فٟ 80أفند الأٚهاق اٌّىزٍّخ إٌّٛ ِٓ اٌٛهلخ اٌواثؼخ اٌٝ اٌَبكٍخ ِٓ اٌمّخ إٌب١ِخ ٍٚؾمذ ثبلأ١ٍزْٛ روو١ي 

 ثبٌلل١مخ ٚرُ لواءح اِزٖبٓ اٌواّؼ ٌٍٚٛء ػٍٝ الأٛٛاي  كٚهح3000ك ٚػٍٝ عٙبى اٌطوك اٌّوويٞ  ٌّلح فٌّ كلبئــــ

 ( . Spectrophotometer( ٔب١ِٛٔزو ثٛاٍطخ عٙبى اٌّط١بف )645ٚ  663اٌّٛع١خ )

 اٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ ٌؾَبة و١ّخ اٌىٍٛهٚف١ً )ٍِغُ/غُ ٚىْ ٛوٞ( .  ٚاٍزؼٍّذ     

  Chl.a= 12.7A663 – 2.69A64 

  Chl.b= 22.9A645 – 4.68A663 

Chl.T= 20.2A645+ 8.02A663 

 ٔب١ِٛٔزو ثبٌززبثغ  .  645ٚ  663رّضً لواءح اٌغٙبى ػٍٝ الأٛٛاي اٌّٛع١خ   A663 ٚA645ؽ١ش إْ 
 

 -النتائج والمناقشـــة:
 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ فٟ الأٚهاق: -1

( إٌٝ ٚعٛك ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛــــخ ٌٍجوٚرـــ١ٓ ػٕل اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚلا١ٍّب 2ر١ْــــــو إٌزبئــــظ فٟ اٌغلٚي )

ً ثّؼبٍِخ  6.10ٚ6.24اٌزٟ ؽممـــذ اػٍٝ َٔجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجوٚرـــــ١ٓ ٚثٍغذ    اٌّؼبٍِخ  %  4.39ٚ4.48اٌزٟ ثٍغذ    % ل١بٍب

ػٍٝ اٌٖٕف اٌق١ٚوٞ  V1ــــو اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘نٖ اٌٖفخ إم رفٛق اٌٖٕف إٌٔجبٌٟ ١ٌٍٍّّٛــــــٓ ثبٌززبثـــغ , ٚوبْ ٌٍٖٕـــــــــف الأص

V2  ٌٍٖٕف 5.38ٌٍٍُّٛ اٌضبٟٔ إم ثٍغذ %V1  ٚ5.23 ٌٍٖٕف %V2  ٖػٍٝ ٘ن ً ً ِؼ٠ٕٛــــب ٌُٚ ٠ظٙــــو اٌٍُّٛ الأٚي فولـــب

اػٍٝ َٔجخ ِئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ ام    اٌٖفخ , ٚأظٙود َِز٠ٛــــبد اٌَّـبك رأص١ـــواً ِؼ٠ٕٛـــــــبً ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفــــــخ ام ؽمك اٌَّزٜٛ 

 % ١ٌٍٍّّٛـــــٓ ثبٌززبثــــغ . 4.69ٚ4.80ام ثٍغذ ل١ّخ ٘نٖ اٌّؼبٍِخ    % ِمبهٔــــــخ ثألً ل١ّخ ػٕل 5.67ٚ5.81ثٍغذ 

اظٙـــــــو اٌزلافـــــــً ث١ٓ اٌٖٕف ٚاٌغجو١ٌٓ ؽلٚس ى٠بكح ِؼ٠ٕٛـــخ فٟ إٌَجـــــــخ اٌّئ٠ٛـــــخ ٌٍجوٚر١ٓ ام ؽممذ ِؼبٍِخ      

ٌٍٍّّٛـــــ١ٓ    ×   % ػٕل اٌّؼبٍِخ4.34ٚ4.23% فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ الً ل١ّخ 6.11ٚ6.50أػٍٝ اٌم١ُ ٚثٍغذ   ×  اٌزلافً ث١ٓ 

% ل١بٍـــبً 6.80ٚ7.04فٟ اػطبء٘ب اػٍٝ اٌم١ــــُ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ام ثٍغذ    ×  ثبٌززبثــــــــغ , ونٌه رفٛلذ ِؼبٍِــــخ اٌزلافً  

ً ٚؽممذ    ×  ثبٌّؼبٍِخ  اٌزٟ اػطذ اكٔٝ اٌم١ُ ١ٌٍٍّّٛــــــــٓ ثبٌززبثــــــــغ , وّب اصـــــــو اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚاٌَّبك ِؼ٠ٕٛب

اٌزٟ ؽممذ الً ل١ّخ ١ٌٍٍّّٛٓ ٚثبٌززبثغ , ف١ّب أظٙـود     ×  % ل١بٍبً ثبٌّؼبٍِخ 5.70ٚ5.92أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ   ×  اٌّؼبٍِخ 

فٟ رؾم١مٙب اػٍٝ ل١ّخ    ×  ×  ٟ ؽلٚس فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ٚرفٛلـــــــذ اٌّؼبٍِخ  ٔـــــــزبئظ اٌزلافً اٌضلاص

إْ ٍجـــــت اٌزأص١ـــــو  ١ٌٍٍّّٛٚـــٓ ثبٌززبثـــــغ .   ×  ×  % فٟ ؽ١ـــــــٓ ثٍغذ الً ل١ّــــــــخ ػٕل اٌّؼبٍِـخ  6.80ٚ7.30

اٌّؼٕٛٞ ٌَّز٠ٛـــبد ؽبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ ِؾزٜٛ اٌجوٚر١ٓ فٟ الأٚهاق لل ٠ؼيٜ إٌٝ كٚه اٌغجو١ٌٓ فٟ رؾ١َٓ ٕفبد إٌّٛ 

اٌقٚوٞ ٚى٠بكح اِزٖبٓ اٌؼٕبٕو اٌغنائ١خ ِٓ لجً اٌغنٚه ٚكٚهٖ فٟ ى٠بكح اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ كافً إٌجبد ِٓ اٌزّض١ــــــً  

( , وّب ٠مَٛ اٌغجو١ٌٓ ثي٠بكح ؽغُ إٌّطمخ اٌّوٍز١ّ١خ فٚلاً ػٓ ى٠بكح َٔجخ اٌقلا٠ب 15فٌ ٚأمَبَ اٌقلا٠ب )ٟ ٚاٌزٕاٌىبهثٛٔ

 RNAاٌَّؤٌٚخ ػٓ الأمَــــبَ ٚرأف١ــــو ا١ٌْقٛفـــــخ فٟ الأٚهاق ٔز١غــــــخ ٌزأف١ـــــــو فٟ ٔمٔ اٌجوٚر١ٓ ٚاٌىٍٛهٚف١ً ٚ 

( ػٍٝ أّغبه 18( ػٍٝ أّغبه اٌز١ٓ )17( , رّبّـــذ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِبرًٕٛ إ١ٌٗ )٠16بكح رق١ٍمٙب )اٌّووجبد ٚى٘لَ  ٔز١غخ ٌجٜء

 اٌِّّْ . أِب اٌَّـــــبك فمل ؽمك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق إٌجبر١خ ِٓ اٌجوٚر١ٕبد إم إْ ى٠بكح َٔجــــخ اٌجوٚر١ٓ ٠ؼــــــٛك

ً إٌٝ كٚهٖ فٟ ى٠بكح َٔجخ إٌ ١زوٚع١ٓ لاْ الأف١و ٠لفً فٟ عيٞء اٌجوٚر١ٓ ٚالأؽّبٗ الا١ٕ١ِخ ٚا٠ٌٕٚٛخ )فٟ لٛاػل أٍبٍـــــب

purines  ٚPyrimidens ًفٟ روو١ت اٌّوافمبد الإٔي١ّ٠خ ِض )NADP  ٚ٘نا ثطج١ؼخ اٌؾبي ٠ٛٙـــؼ كٚه ا١ٌٕزوٚع١ٓ فٟ ر١ٕٖغ

هث١٘ٛلهاد ٚاٌّٛاك الأفوٜ إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚى٠بكح اٌجوٚر١ٕبد .اِـــــب اٌفَفـــٛه ٠ؤصـــــو فٟ ػ١ٍّخ رؾ١ًٍ اٌىب

د ٌزؾو٠و اٌطبلخ اٌلاىِخ ٌٍؼ١ٍّــــــبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد َِٚبػلرٗ فٟ رى٠ٛٓ ٚأمَبَ اٌقلا٠ب ٚرى٠ٛٓ الأؽّبٗ الا١ٕ١ِـــــخ ٚاٌجوٚر١ٕب
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ـــ١ٜ ر١ٕٖـــــغ اٌجوٚر١ٓ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ وٛٔٗ غ١و ِىْٛ فٟ رْٕــ ٌٍٚجٛرب١ٍِٛبلأصــــوٚاٌزٟ ٟ٘ أٍـــــبً ثٕبء اٌقلا٠ب إٌجبر١ــخ 

 .  (19د ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ اٌنائجخ )ر١ٕٖـــــغ اٌجوٚر١ٓ ٚرواوُ اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚاٌّووجبِٓ ٔمٖـــــٗ ٠مًٍ  ؽ١ش اٌْلإٔي٠ّبد , 

 

لأّغبه اٌي٠زْٛ فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجوٚر١ٓ ٚاٌزلافً ث١ٕٙب ( رأص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌَّبك اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌٖٕف2علٚي )

 اٌفز١خ

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

 إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد فٟ الأٚهاق:  -2

إٌٝ إْ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه أكٜ إٌٝ  ؽلٚس ى٠ـــبكح ِؼ٠ٕٛــــخ فٟ  )3ر١ْــــــو إٌزــــبئظ اٌّٛٙؾخ فٟ اٌغلٚي )

% 28.58ٚ32.97اٌزٟ ؽممـــــذ أػٍٝ َٔجخ ثٍغذ    إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد ثبلأٚهاق إٌجبر١خ ٚلا١ٍّــــب اٌّؼبٍِخ 

ً ثبٌّؼبٍِخ  ١ٌٍٍّّٛــــــٓ ٚثبٌززبثــــــغ , فٟ  %27.21ٚ 24.01د ثبلأٚهاقاٌزٟ ثٍغــــــذ ف١ٙب َٔجخ اٌىبهث١٘ٛلها   ل١ـــــبٍـــــب

فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ ٚثٍغذ  V2ػٍٝ  V1ؽ١ٓ وبْ ٌٍٖٕــــــف رأص١ــــواً ِؼ٠ٕٛـــــبً فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد إم رفٛق اٌٖٕف 

% فٟ ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙــــــــو اٌٍُّٛ الأٚي أٞ فوٚق ِؼ٠ٕٛـــــــخ , وّب ٚاىكاكد اٌىبهث١٘ٛلهاد فٟ الأٚهاق 30.54ٚ29.57اٌم١ُ 

ل١بٍـــــــبً  %29.02ٚ37.85اػٍٝ َٔجخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد ثٍغذ   ثي٠بكح َِز٠ٛـــــبد اٌز١َّـــــــل الأهٟٙ إم ؽمك اٌَّزٜٛ 

 اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ اٌٍُّٛ الأٚي

روو١ي  اٌٖٕف

    

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G 

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G V G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 

 

V1 

G0 
4 4.53 4.84 4.46 4.21 4.92 5 4.71 

G1 

 
4.10 5.32 5.40 3 4.34 5.40 5.52 5.08 

G2 

 
5.53 6 6.80 6.11 6 6.22 7.30 6.50 

 

 

V2 

G0 

 
3.92 4.30 4.81 4.34 3.91 4 4.80 4.23 

G1 

 
5.12 5.30 5.40 5.27 5.20 5.34 5.40 5.31 

G2 
5.50 5.92 6.74 6.05 5.54 6 6.81 6.11 

L.S.D.0.05 0.25 0.17 0.14 0.09 

 

G0 

 

3.94 4.40 4.82 4.39 4.06 4.50 4.90 4.48 

G1 

 
4.60 5.30 5.40 5.10 4.80 5.40 5.50 5.23 

G2 
5.50 6 6.80 6.10 5.60 6.10 7.04 6.24 

L.S.D.0.05 0.16 0.09 0.09 0.05 

 

V1 

 

4.53 5.30 5.70 5.18 4.71 5.51 5.92 5.38 

 

V2 4.84 5.20 5.63 5.22 4.90 5.10 5.70 5.23 

L.S.D 0.17 NS 0.09 0.07 

 Fرأص١و

 
4.69 5.25 5.67 

 
4.80 5.30 5.81 

 
L.S.D.0.05 0.09 0.05 
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أِب ِؼبِــــــلاد اٌزلافً ٌٛؽع  ١ٌٍٍّّٛـــٓ ٚثبٌززبثـــــغ . %١19.16ٚ22.97ٗ اٌنٞ ثٍغذ َٔجخ اٌىبهث١٘ٛلهاد ف   ثَّزٜٛ 

   ×  فٟ ؽ١ٓ ثٍغــــــذ الً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ  %33.88ٚ  30.75ثبػطبء٘ب أػٍٝ اٌم١ُ   ×  رفٛق ِؼبٍِخ اٌزلافً  

إٌٝ ؽٖٛي ى٠ـــبكح ِؼ٠ٕٛـــــــــخ فٟ ٘نٖ اٌٖفخ ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ    ×  ١ٌٍٍّّٛـــــٓ ٚثبٌززبثـــغ , ٚأٚٙؾذ ل١ُ اٌزلافً ث١ٓ 

١ٌٍٍّّٛــــــٓ ٚثبٌززبثـــغ , وّب ؽممـذ    ×  فٟ ؽ١ٓ ثٍغــــــذ الً ل١ّــــــخ ػٕل اٌّؼبٍِخ  %36.10ٚ42.60فٟ الأٚهاق ثٍغذ 

% فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٔــــٟ 38.50ـــخ ٌٍىبهث١٘ٛلهاد ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ رأص١ـــــواً ِؼ٠ٕٛــــبً فٟ إٌَجــــخ اٌّئ٠ٛـ   ×  ِؼبٍِخ اٌزلافً 

لأصو فٟ ؽ١ٓ ٌُ رظٙــــــو فوٚق ِؼ٠ٕٛــــخ فٟ اٌٍُّٛ الأٚي , ف١ّب ث١ٕــــــذ ٔزـــــبئظ اٌزلافــــً اٌضلاصــــٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌلهاٍخ ا

ً ثألً ل١ّخ ػٕل 44.82ٚ 41.64فٟ ٘نٖ اٌٖفخ ٚرؾم١مٙب أػٍٝ اٌم١ُ    ×  ×  اٌّؼٕٛٞ ٌّؼبٍِخ اٌزلافً  % ل١بٍب

إْ اٌَجـــــت فٟ ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛـــــخ ػٕل اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه فٟ   ١ٌٍٍّّٛـــٓ ٚثبٌززبثــــغ .   ×  ×  اٌّؼبٍِخ

وج١وح فٟ ِؾزٜٛ اٌىبهث١٘ٛلهاد اٌّقئخ ٚ٘نا ٠ؼزّل ػٍٝ  ٘نٖ اٌٖفخ ٠وعـــــغ إٌٝ إْ إٌّٛ اٌقٚوٞ اٌفؼبي ٚإٌْـــٜ ٌٗ ػلالخ

اٍزّواه اٌظوٚف اٌّلائّخ ٌزى٠ٕٛٗ ؽ١ش إْ الأٚهاق اٌفؼبٌخ ٚإٌْطخ رــؤكٞ إٌٝ إٔزــــــبط اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚثبٌزبٌــــــٟ فيْ عيء 

اٌّؼبِلاد أػطـــــذ أػٍٝ ِؼلي ٌٍٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ( . أٚ لل ٠ؼـــــــيٜ اٌَجت إْ 20ِٕٙب فٟ الأفــــوع اٌقْج١ـــــخ ٌٍٕجبربد )

اٌقٚوٞ ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚى٠بكح ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ٘نا ٠ٕؼىٌ ػٍٝ وفــــبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح 

( ػٍٝ أّغبه 22)زّبّــــــٝ ِغنٖ إٌز١غــــخ ر( , 21ٌ٘ٚىبهث١٘ٛلهاد )اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّٖٕؼخ فٟ الأٚهاق ٚاهرفبع َٔجخ ا

إْ اٌز١َّـــــل اٌى١ّ١بئـــــٟ أكٜ إٌٝ ى٠ـــبكح ِؼ٠ٕٛــــخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىبهث١٘ٛلهاد  . ( ػٍٝ اٌي٠ز23ْٛاٌي٠زْٛ , )

ٚه فٟ ى٠بكح ٚهثّب رؼــــٛك ٘نٖ اٌي٠ــبكح اٌؾبٍٕخ إٌٝ كٚه ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌفَفٛه ٚاٌجٛرب١ٍَٛ فٟ اٌَّبك إم إْ ١ٌٍٕزوٚع١ٓ ك

اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٚو١ّخ اٌىٍٛهٚف١ً ِٚب ٠زجـــــغ مٌه ِٓ ى٠بكح فٟ ٔٛارظ اٌزوو١ت اٌٚٛئٟ ٚرواوُ اٌىبهث١٘ٛلهاد ثل١ًٌ إْ ٔمٖـــٗ 

ً فٟ َٔجخ اٌىبهث١٘ٛلها ( ػٍٝ 22ٚ7رزّبّـــــٝ ِغ ِبٚعلرٗ )( . ٚ٘نٖ إٌزبئظ 10د اٌّٖٕؼخ ٚلا١ٍّب إٌْب )٠َجت أقفبٙـــــــب

 د اٌي٠زْٛ .  ّزلا
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ىبهث١٘ٛلهارلأّغبه إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍفٟ  اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌٖٕف ٚاٌزلافً ث١ٕٙب ( رأص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌَّبك3علٚي )

 اٌي٠زْٛ اٌفز١خ

 
  

 اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ اٌٍُّٛ الأٚي

روو١ي  اٌٖٕف

    

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G 

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 

 

V1 

G0 
1.74 2.17 2.57 2.16 2.06 2.83 3.37 2.75 

G1 

 
1.86 2.25 2.33 2.14 2.36 2.98 3.69 3.01 

G2 

 
1.87 3.19 4.16 3.07 2.59 3.09 4.48 3.38 

 

 

V2 

G0 

 
1.77 2.98 3.16 2.63 1.98 2.66 3.42 2.68 

G1 

 
1.88 2.00 2.13 2.00 2.27 2.98 3.7 2.98 

G2 
2.38 2.48 3.05 2.63 2.51 3.06 4.03 3.20 

L.S.D.0.05 0.58 0.34 0.04 0.02 

 

G0 

 

1.75 2.58 2.87 2.40 2.02 2.74 3.39 2.72 

G1 

 
1.87 2.13 2.23 2.07 2.32 2.98 3.69 3.00 

G2 
2.13 2.83 3.61 2.85 2.55 3.08 4.26 3.29 

L.S.D.0.05 0.41 0.23 0.033 0.019 

 

V1 

 

1.82 2.54 3.02 2.46 2.34 2.97 3.85 3.05 

 

V2 2.01 2.49 2.78 2.42 2.25 2.9 3.72 2.95 

L.S.D NS NS 0.026 0.02 

 Fرأص١و

 
1.91 2.51 2.90  

 

2.29 2.93 3.78 
 

L.S.D.0.05 0.23 0.01 
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 : (ملغم/غم وزن طري) aمحتوى الأوراق مه كلوروفيل  -3

 a( اْ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه لل اصو رأص١ـــــواً ِؼ٠ٕٛـــــبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ــــــً ٠4ج١ـــــٓ اٌغلٚي )    

% ١ٌٍٍّّٛـــــٓ ثبٌززبثــــغ 5.48ٚ4.80اٌزٟ ثٍغذ     ل١بٍــــبً ثبٌّؼبٍِخ     % ػٕل اٌّؼبٍِخ 10.58ٚ11.91ٚثٍغــذ أػٍٝ ل١ّخ 

% ل١بٍــــبً 8.93ٚ  8.25ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  V1, فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌٍٖٕف أصــــوٖ اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ثزفٛق اٌٖٕف 

م ؽمك اٌنٞ ؽمك الً ل١ّـــخ ١ٌٍٍّّٛـٓ ٚثبٌززبثـــــغ , ٚأظٙود َِز٠ٛبد اٌَّبك رأص١ــــواً ِؼ٠ٕٛــــبً ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ إ V2ثبٌٖٕف 

ً ثَّزــــــٜٛ 9.32,  9أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ    َِزٜٛ اٌَّــــبك  % 6.67ٚ7.21اٌنٞ ؽمك الً ل١ّخ ثٍغذ    % ل١بٍــــــب

اٌٝ ؽٖٛي ى٠بكح ِؼ٠ٕٛـــــخ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً    ×  ١ٌٍٍّّٛــــٓ ثبٌززبثـــــغ . اظٙـــــــو اٌزلافً ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 

a ِؼ٠ٕٛـــــبً    ×  % ١ٌٍٍّّٛـــــٓ ٚثبٌززبثــــغ , ٚاظٙو اٌزلافــــً ث١ٓ اٌّؼبٍِخ 13.15,  ١12.56ّخ ٚثٍغذ أػٍٝ ل ً فولـــــب

% ٌٍٍُّٛ اٌضبٟٔ ف١ّب ٌُ ٠ؾمك اٌٍُّٛ الأٚي أٞ فوق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ , ٚث١ٓ إْ اٌزلافـــً ث١ٓ 13.30ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ثٍغ 

ً ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 9.90ٚ10.20اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ    ×  اٌٖٕف ٚاٌَّبك إػطبء اٌّؼبٍِخ  ٚاٌزٟ ثٍغذ    ×  % ل١بٍــــب

اظٙو ل١ُ اٌزلافــــً اٌضلاصــــٟ رأص١ــــواً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ % ١ٌٍٍّّٛـــٓ ثبٌززبثــــغ , فٟ ؽ١ٓ 6.90ٚ6.61

% ف١ّب 3.23ٚاٌزٟ ؽممذ الً ل١ّخ ثٍغذ    ×  ×  % ل١بٍبً ثبٌّؼبٍِخ 15.33أػٍٝ ل١ّٗ ثٍغذ    ×  ×  , ٍٚغٍذ اٌّؼبٍِخ 

 ٌُ  ٠ظٙو اٌٍُّٛ الأٚي أٞ فولبً ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ . 

 : (ملغم/غم وزن طري) bمحتوى الأوراق مه كلوروفيل  -4

( إْ اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ػٍٝ أٚهاق إٌجبربد لل أصود ِؼ٠ٕٛــــبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً ٠5ٛٙـــــــؼ اٌغلٚي )     

b  ١ٌٍٍّّٛٓ ٚثبٌززبثغ , 11.84ٚ11.44ٚاٌزٟ ثٍغذ    ل١بٍبً ثبٌّؼبٍِخ    % ػٕل اٌّؼبٍِخ 20.67ٚ21.66إم ثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ %

ً ثبٌّؼبٍِخ 18.96ٚ18.44أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  V1فٟ ؽ١ٓ وبْ ٌٍٖٕف الأصو اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ إم ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ  % ل١بٍب

V2   بك % اٌزٟ ثٍغذ الً ل١ّخ ١ٌٍٍّّٛٓ ٚثبٌززبثغ , ٠ٚزٚؼ أ٠ٚبً إْ ٕ٘بن فوٚلبً ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ َِز٠ٛبد ا13.53ٚ14.67ٌَّثٍغذ

ً ثَّزٜٛ اٌَّبك 18.12ٚ18.27اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ    إم ؽمك َِزــــــٜٛ اٌَّبك  اٌنٞ ؽمك الً ل١ّخ ١ٌٍٍّّٛٓ    % ل١بٍب

إم ؽممذ b ٚثبٌززبثغ . اظــــــٙو اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚاٌغجو١ٌٓ ؽٖٛي ى٠ـــــــبكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً 

ً ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 24.82ٚ24ٍغذأػٍٝ ل١ّخ ث   ×  اٌّؼبٍِخ  ١ٌٍٍّّٛٓ ثبٌززبثغ , وّب اصو اٌزلافً ث١ٓ    ×  % ل١بٍب

فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ ,ف١ّب ٌُ ٠ؾمك اٌٍُّٛ الأٚي أٞ فوق  23.74اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذ    ×  اٌغجو١ٌٓ ٚاٌَّبك ِؼ٠ٕٛبً إم ؽممذ اٌّؼبٍِخ 

% 20.04اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ    ×  bِؼٕٛٞ , وّب اصو اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚاٌَّبك ِؼ٠ٕٛــــــبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً

ً ثبٌّؼبٍِخ  ِؼٕٛٞ ٌٙنٖ اٌٖفخ . ٚوٕز١غخ  اٌزٟ ؽممذ الً ل١ّخ فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ ٌُٚ ٠ؾمك اٌٍُّٛ الاٚي اٞ فوق   ×  ل١بٍب

% فٟ ؽ١ٓ وبْ الٍٙب 25.90,  28.02رؾم١ك أػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذ    ×  ×  ٌٍزلافً اٌضلاصٟ ث١ٓ ػٛاًِ اٌلهاٍخ ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ 

 .١ٌٍٍّّٛٓ ٚثبٌززبثغ   ×  ×  ػٕل اٌّؼبٍِخ 

 : (ملغم/غم وزن طريمحتوى الأوراق مه الكلوروفيل الكلي )-5

( إْ اٌوُ اٌٛهلٟ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه لل اصــــو ِؼ٠ٕٛــــــبً فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ , ٚؽممذ ٠6ج١ـــــٓ اٌغلٚي )

% ١ٌٍٍّّٛــٓ 16.24ٚ  17.28ٚاٌزٟ ثٍغذ    % ل١بٍـــــبً ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 31.25ٚ33.57اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ    اٌّؼبٍِخ 

ل١بٍبً  V1% ػٕل اٌّؼبٍِخ 27.22ٚ27.38ثبٌززبثــــغ , وّب اظٙو اٌٖٕف ربص١ــــواً ِؼ٠ٕٛـــــــبً ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ 

% ١ٌٍٍّّٛٓ ثبٌززبثــــغ , ٚونٌه اٌؾبي ِغ َِز٠ٛبد اٌز١َّل إم ؽمك 20.95ٚ22.14ٚاٌزٟ ثٍغذ  V2ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

اٌنٞ   ل١بٍبً ثَّزٜٛ اٌَّبك  27.12ٚ27.58ى٠بكح فٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ ٚاٌنٞ ؽمك ل١ّخ ثٍغذ    اٌَّزٜٛ 

 ١ٌٍٍّّٛٓ ٚثبٌززبثغ .    22.1%,  21.27ؽمك الً ل١ّخ ثٍغذ 

ً فٟ ٘نٖ اٌٖفخ , ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ   أػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذ    ×  ٌٛؽـــــــع إْ اٌزلافً ث١ٓ اٌٖٕف ٚاٌغجو١ٌٓ لل اصو ِؼ٠ٕٛب

ً ثأكٔٝ اٌم١ُ ػٕل اٌّؼبٍِخ37.37ٚ37.14    ×  ١ٌٍٍّّٛــــٓ ٚثبٌززبثــــغ , وّب اظٙو اٌزلافً ث١ٓ اٌّؼبٍِخ      ×  % ل١بٍب

ٌٍٍُّٛ اٌضبٟٔ , ف١ّب ٌُ ٠ؾمك     ×  ل١بٍبً ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ  37.01أصو٘ب اٌّؼٕٛٞ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٙب 

% ل١بٍبً 30.94ٚ30.24ِؼ٠ٕٛبً ٚثٍغ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ    ×  اٌٍُّٛ الأٚي أٞ فوق ِؼٕٛٞ ٌٙنٖ اٌٖفخ ٚوبْ اٌزلافً ث١ٓ اٌّؼبٍِخ  

ٟ ٘نٖ اٌٖفخ ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ ٌٍٍّّٛـــــ١ٓ ٚثبٌززبثــــغ .أِب اٌزلافً اٌضلاصــــــــٟ فمل اصــــو ِؼ٠ٕٛبً ف   ×  ثألً ل١ّخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

فٟ اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ , ف١ّب ٌُ ٠ؾمك اٌٍُّٛ    ×  ×  % ل١بٍـــــبً ثأكٔــــٝ اٌم١ُ ػٕل اٌّؼبٍِخ 41.20اػٍٝ اٌم١ُ ثٍغذ    ×  ×  

الأٚي فوٚلــــبً ِؼ٠ٕٛخ فٟ ٘نٖ اٌٖفخ ٌىٓ ثْىً ػبَ ٕ٘بن ى٠بكح ظب٘و٠ـــــخ ػٍٝ ٘نٖ اٌٖفخ ل١بٍــــبً ثّؼبٍِخ اٌّمبهٔخ ٍٛاء ػٍٝ 

 ٘نٖ اٌٖفخ اٚ ػٍٝ ثم١خ اٌٖفبد الافوٜ اٌزٟ ٌُ رؾمك فولــــــبً ِؼ٠ٕٛــــبً .    

ٚاٌىٍٟ فٟ الأٚهاق ػٕل اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه  لل ٠ؼـــــيٜ إٌٝ اٌلٚه  a  ٚbٌي٠بكح اٌّؼ٠ٕٛـــخ ٌزوو١ي وٍٛهٚف١ًإْ ٍـــــجت ا

, ٚاٌٝ ثٜء ٘لَ ٘نٖ اٌّووجبد  RNAاٌؾ١ٛٞ ٌٙنا إٌّظُ فٟ ى٠بكح وفـــــبءح اٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ ٌٍىٍٛهٚف١ً ٚاٌجوٚر١ٓ ٚاٌـ 

ٚاٌٝ إْ ٘نا إٌّظُ ٠ّٕـــغ رؾطُ ٕجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ػٓ ٛو٠ك إ٠مــــبف إٔي٠ُ اٌىٍٛهٚف١ٍ١ي ( ا25ٚ 24ٚرــــــأف١و ا١ٌْقٛفــــــخ )

أٚ رم١ٍٍـــــٗ فٚلاً ػٓ أٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رغ١ّغ اٌّٛاك اٌغنائ١خ فٟ الأٚهاق ِٚٓ صُ ى٠بكح اٌلافً ِٕٙب فٟ روو١ت عي٠ئٗ اٌىٍٛهٚف١ً 

١ه فٟ ى٠بكح َٔجــــخ ا١ٌٕزوٚع١ٓ فٟ الأٚهاق اٌنٞ ٠لفً فٟ روو١ت ( , أٚ لل ٠وعــــغ اٌَجـــت إٌٝ كٚه ؽبِ٘ اٌغجو26ٌ)

ٚرى٠ٛٓ ِووجبد  RNA  ٚDNAالأؽّبٗ الا١ٕ١ِخ ٚاٌزٟ رؼـــــل اٌؾغـــــو الأٍـــبً فٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٓ ٚالأؽّبٗ ا٠ٌٕٚٛخ 

, فٚلاً ػٓ كفٛي اٌزٟ رَجت ى٠بكح إٌّٛاد اٌقٚو٠خ ِٕٚٙب ٕجغخ اٌىٍٛهٚف١ً      ٚ         ٚ  ATPاٌطبلخ 

( . ونٌه أظٙود ِؼبِلاد اٌز١َّل الأهٟٙ أصو٘ب اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘نٖ 27ا١ٌٕزوٚع١ٓ ِغ اٌّغ١ََٕٛ فٟ رى٠ٛٓ عي٠ئـــــٗ اٌىٍٛهٚف١ً )

اٌٖفخ ٚلل ٠ؼيٜ اٌَجت إٌٝ اّزوان اٌؼٕبٕو اٌىجوٜ ٚفبٕخ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌنٞ ٠َبػل فٟ ثٕبء اٌغٙبى اٌقٚوٞ ٚاٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ 

ٛهٚف١ً ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح روو١يٖ ثبلأٚهاق ٚونٌه كٚهٖ فٟ روو١ت الأؽّبٗ الا١ٕ١ِخ ٚاٌجوٚر١ٕبد ٚ٘نٖ ٌٙب أ١ّ٘خ فٟ ثٕبء ٌٖجغخ اٌىٍ
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( ػٕل إٙبفخ 29( ٚ )28اٌق١ٍخ إٌجبر١خ ِٕٚٙب اٌجلاٍز١لاد اٌقٚواء اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ أوضو ِٓ ٖٔف اٌّؾزٜٛ اٌىٍٟ ١ٌٍٕزوٚع١ٓ )

NPK ( ٌِّّْػٍٝ 30ػٍٝ أّغبه ا ) ٗأّغبه اٌوِبْ .أِب اٌفَـــــفٛه فٍٗ أ١ّ٘ــــخ فٟ ػ١ٍّخ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚرى٠ٛٓ الأؽّب

( . ونٌه اٌؾبي ِغ اٌجٛرب١ٍَٛ إم ٚعل إْ ٔمٖٗ 28الا١ٕ١ِخ ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌلاىِخ ٌجٕبء اٌق١ٍخ إٌجبر١خ ِٕٚٙب اٌجلاٍز١لاد اٌقٚواء )

َـــــبػل فٟ وض١و ِٓ اٌؼ١ٍّـــــبد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٚاٌىٍٛهٚف١ً ٠ؤكٞ إٌٝ رٙلَ اٌجلاٍز١لاد اٌقٚو وٛٔٗ ٠مَٛ ثلٚه ِ

 ( . 31ٚرٕظ١ُ ١ِىب١ٔى١خ فزؼ اٌضغٛه ٚغٍمٙب )
 

)ٍِغُ/غُ  aفٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً  ّبك الاهٟٙ ٚاٌٖٕف ٚاٌزلافً ث١ٕٙب( رأص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚا4ٌَعلٚي )

 ٚىْ ٛوٞ( لأّغبه اٌي٠زْٛ اٌفز١خ

 

 

  

 اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ اٌٍُّٛ الأٚي

روو١ي  اٌٖٕف

    

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

 V*G 

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 

 

V1 

G0 
3.90 4.22 5.81 4.64 4.63 5.24 6 5.29 

G1 

 
5.90 8.01 8.81 7.57 7.80 8.10 9.30 8.4 

G2 

 
9.53 13.04 15.10 12.56 11.02 13.10 15.33 13.15 

 

 

V2 

G0 

 
5.21 6.30 7.30 6.27 3.23 4.14 5.63 4.33 

G1 

 
7.35 7.40 7.50 7.42 6.80 7.01 8.50 7.43 

G2 
8.15 8.20 9.52 8.62 9.84 10.90 11.20 10.64 

L.S.D.0.05 NS 0.81 0.13 0.06 

 

G0 

 

4.60 5.30 6.53 5.48 3.93 4.69 5.80 4.80 

G1 

 
6.61 7.70 8.20 7.50 7.30 7.60 8.90 7.93 

G2 
8.84 10.60 12.30 10.58 10.43 12 13.30 11.91 

L.S.D.0.05 NS 0.66 0.1 0.05 

 

V1 

 

6.43 8.42 9.90 8.25 7.81 8.80 10.20 8.93 

 

V2 6.90 7.30 8.10 7.43 6.61 7.33 8.44 7.46 

L.S.D 0.816 0.39 0.06 0.02 

 Fرأص١و

 
6.67 7.86 9 

 
7.21 8.06 9.32 

 
L.S.D.0.05 0.66 0.05 
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 bفٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ وٍٛهٚف١ً  اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌٖٕف ٚاٌزلافً ث١ٕٙب ( رأص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌَّبك5علٚي )

 )ٍِغُ/غُ ٚىْ ٛوٞ( لأّغبه اٌي٠زْٛ اٌفز١خ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ اٌٍُّٛ الأٚي

روو١ي  اٌٖٕف

    

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G 

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 

 

V1 

G0 
11.30 14.30 15.70 13.77 11.80 12.80 14 12.86 

G1 

 
17.10 18.50 19.43 18.34 15.83 19.30 20.30 18.47 

G2 

 
22.04 24.40 28.02 24.82 22.40 23.70 25.90 24 

 

 

V2 

G0 

 
8.30 8.40 13.10 9.93 8.52 9.54 12 10.02 

G1 

 
13.30 14.03 14.83 14.05 13.11 15 15.82 14.64 

G2 
15.5 16.50 17.60 16.53 17.62 18.80 21.63 19.35 

L.S.D.0.05 1.89 0.98 0.61 0.36 

 

G0 

 

9.80 11.32 14.40 11.84 10.20 11.14 13 11.44 

G1 

 
15.20 16.30 17.13 16.21 14.50 17.12 18.04 16.55 

G2 18.80 20.42 22.80 20.67 20.01 21.23 23.74 21.66 

L.S.D.0.05 NS 0.81 0.43 0.25 

 

V1 

 

16.80 19.04 21.04 18.96 16.70 18.60 20.04 18.44 

 

V2 12.40 13 15.20 13.53 13.10 14.43 16.50 14.67 

L.S.D NS 0.41 0.36 0.28 

 Fرأص١و

 
14.60 16.02 18.12 

 
14.9 16.51 18.27 

 
L.S.D.0.05 0.81 0.25 
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ىٍٛهٚف١ً اٌىٍٟ اٌفٟ ِؾزٜٛ الأٚهاق ِٓ  اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌٖٕف ٚاٌزلافً ث١ٕٙب ( رأص١و اٌوُ ثؾبِ٘ اٌغجو١ٌه ٚاٌَّبك6علٚي )

 )ٍِغُ/غُ ٚىْ ٛوٞ( لأّغبه اٌي٠زْٛ اٌفز١خ

 

 اٌٍُّٛ اٌضبٟٔ اٌٍُّٛ الأٚي  

روو١ي  اٌٖٕف

    

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G  

  َِز٠ٛبد اٌَّبك

 اٌزلافً

V*G v G F1 F2 F3 F1 F2 F3 

 

 

V1 

G0 
15.20 18.50 21.50 18.40 16.42 18 20 18.14 

G1 

 
23 26.50 28.24 25.91 23.60 27.40 29.60 26.86 

G2 

 
31.60 37.41 43.10 37.37 33.42 36.80 41.20 37.14 

 

 

V2 

G0 

 
13.50 14.70 20.40 16.20 11.80 13.70 17.62 14.37 

G1 

 
20.63 21.42 22.33 21.46 19.90 22 24.31 22.07 

G2 
23.70 24.63 27.10 25.14 27.50 29.63 32.84 29.99 

L.S.D.0.05 NS 1.44 0.63 0.36 

 

G0 

 

14.32 16.60 20.92 17.28 14.10 15.84 18.80 16.24 

G1 

 
21.80 24 25.30 23.70 21.73 24.70 26.93 24.45 

G2 27.62 31.02 35.10 31.25 30.50 33.20 37.01 33.57 

L.S.D.0.05 NS 1.19 0.45 0.26 

 

V1 

 

23.23 27.50 30.94 27.22 24.50 27.40 30.24 27.38 

 

V2 19.30 20.24 23.30 20.95 19.70 21.80 24.92 22.14 

L.S.D 1.44 0.61 0.36 0.27 

 Fرأص١و

 
21.27 23.87 27.12 

 
22.1 24.6 27.58 

 
L.S.D.0.05 1.19 0.26 
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