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 Oscillatoria splendida في عمى بعض الفعاليات الفسمجية الكيروسينتأثير دراسة 
 

 5، ايمن عوني سميم 1حميد سممان خميس،  1عمي مؤيد سمطان
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  كمية التربية لمبنات،  قسم عموم الحياة 1
 ، تكريت ، العراق جامعة تكريت،  الصيدلةكمية  2

 

 

 الممخص
واعتمررد قيرراك الكرالررة البصرررية لمنمررو وتركيرر  الكموروليررل وصررب ة  Oscillatoria splendidaعمرر   الكيروسررينمختمقررة مررن  ترريرير تراكيرر  اختبررر

لر ررون الفايكوسيانين وتركي  البروتين كمؤشر عم  مدى تريرر ىر ا النروض لعر  عرن الت يررات الم يريرة، ا  سرجل النمرو لري عينرة السري رة لري اليروم ا
تبررا ؤ النمررو بارتفرراض تركيرر  معاممررة  ا  لرروح  (،0.23% )0225 كيروسررينال معاممررةتحررت ترريرير  النرروضىرر ا بمررن نمررو رية لرري حررين ( ككرالررة بصرر0.34)

 .لكررن بقرريم نمررو منخفعررة %2% و 1 الكيروسررين معررام تترريرير  ىرر ا النرروض قرراوموقررد  ،(0208% بم ررت قمررة النمررو )025، لعنررد المعاممررة الكيروسررين
وقرد  %025عنرد المعاممرة  مم م/مرل( 02165، ليرنخف  الر  )مم م/مرل( 0232)كران % 0225ونجد ان تركي  صب ة الكموروليل تحت تريرير المعاممرة 

تحررت ترريرير  ( مم م/مررل0.086،  02215) البررروتين وكرران تركيرر  .%2% و 1تراجعررت تراكيرر  الكموروليررل الرر  الحررد اأدنرر  تحررت ترريرير المعررام ت 
الا ان قريم البرروتين لرم تختر ل بشركل  %2% و 1 الر  الكيروسرين، وبالرغم مرن معراعفة تركير  عم  التوالي %025% و 0225 الكيروسينمعام ت 

ومرن  يرا امتصرالا الاشرعة  ميرل ألروان الخ يرا الر  الاصرفرار مرة  يرادة  فيفرة لري  رول الخ يرا. منيرا الم يريرة الت يراتولوح ت بع    ،كامل
، 1-( سرم2950و ) 1-( سرم2870) الحر م الواقعرة عنرد الترردداتك اسرتي  ي حر  Oscillatoria splendida بوجود الكيروسينلعينة  ءتحت الحمرا

لرر  ا والترري قرد تعر ى 1-سرم( 800، مرة  يرور ح مرة جديرردة عنرد الترردد ) 1-سررم( 1500، ) 1-سرم( 2300وأيعرا اختفراء الحر م الواقعررة عنرد التررددات )
 .الكيروسيناستحداث مركب جديد لم يكن موجود لي عينة 

 .الكيروسين، السيانوبكتريا ،  Oscillatoria splendidaدالة: ال كمماتال

 المقدمة  

المائية و اليابسة يعد النف  ومشتقاتو من الممورات اأساسية لمبيئات 
منصات  وأنتيجة لعمميات التنقيب واستخراج النف  وال ا  ال بيعي 

 .1)تعبئة أو نقل ى ه المنتجات لي المنا ق البحرية أو المحا ية ليا )
لي مع م المائية و  لي مع م البيئات تنتشر أنواض السيانوبكترياان 

بان بع  أنواعيا قد تتواجد  Fayوقد بين الباحث . (2)عينات التربة 
وعند  Photoautotrophs (6)وىي  اتية الت  ية لي بيئات مت رلة 

تواجد السيانوبكتريا بعيدة عن العوء لإنيا تبق  ساكنة الا ان بع  
ات الععوية منيا السكريات انواعيا يمكنيا تييي  بع  المركب

(. ان من اسباب انتشارىا الواسة امت كيا آليات تكيفيو خاصة 14)
( ولي مقدمتيا قدرتيا عم  تحمل تيرير الممورات ومنيا المركبات 5)

النف ية الحاوية عم   يا واسة من المركبات الييدروكربونية وقد 
بات النف ية تمعب دورا ميما لي عممية التحمل الحيوي لبع  المرك

(. ويقدر بع  الباحرين لي مجال البتروكيماويات بان عدد 4)
المربكات الييدروكربونية لي المشتقات النف ية قد يصل ال  ر رة 

ان المشتقات النف ية ىي الم يج الاكرر تعقيدا لممركبات م يين، 
 والماء الييدروكربونية التي تسبب مشكمة تموث عالمية ت ال التربة

وقد تنف  ال  المياه الجولية وبدورىا تخت ل اعداد كبيرة من  واليواء
الاحياء الدقيقة المدورة لمعناصر وبالتالي تدمر وتع ل الس سل 

، ولمييدروكربونات تيريرات سمية (13) ال  ائية وتعيق سريان ال اقة
 لع  عن كونيا مسببات سر انية Exhibit toxicبال ة 

Carcinogenic م فرات ورارية  وأيعاMutagenic (9 ان ،)
التموث بالمركبات الييدروكربونية يسبب تع ل الع قات المتبادلة بين 

الكائنات الحية وبيئتيا، وبالتالي يحدث خمل لي توا ن مكونات الن ام 
ان المركبات المتاحة البيئي مما يجعل الاعرا  السمبية  اىرة لمعيان. 

لمركبات التي تست ية النفا  ىي ا Bioavailableبايولوجيا 
Transporting تحميميا  يمكن عبر اغشية الاحياء الدقيقة وبالتالي

وتحويميا ال  اشكال اخرى وى ه المركبات غالبا ما تكون مركبات 
الا ان الييدروكربونات مركبات غير  ق بية قابمة ال وبان لي الماء

 Low solubility inشحيحة ال وبان لي الماء  Nonpolar ق بية

water غير  وسيمة الامتصالا من قبل مكونات التربة وبالتالي ليي
. أن عممية تح يم non bioavailable (8) متاحة حيويا

Oxygenase (13 )الييدروكربونات تتم بوجود الان يمات المؤكسدة 
الاوكسجين. اما المركبات اأروماتية تولر  من اىم مت مباتياالتي و 

Aromatic  ا تتح م بفعل الان يمات الخارجية غالبا م
Dioxygenase enzyme ويعتقد ،Cerniglia (3)  امت ك أنواض

و  Oxygenaseالسيانوبكتريا المقاومة لمييدروكربونات ك  الان يمين 
Dioxygenase. 

 Oscillatoriaوتيدا الدراسة الحالية ال  معرلة قابمية النوض 

Splendida  كنمو ج لمسيانوبكتريا وقدرتيا عم  تحميل المركبات
الييدروكربونية لمتخملا من الارار السمبية عم  الاحياء سواء كان لي 
التربة او المياه اعالة ال  التيرير السمبي ل ن مة البيئية التي من 
الممكن ان تحدريا مرل ى ه المركبات كالكيروسين وغيرىا من 

رلة الالية والت يرات البايوكيميائية التي تحصل المشتقات النف ية ان مع
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لمسيانوبكتريا من الممكن ان تؤدي ال  استخدام تمك الكائنات لمعالجة 
 التموث البيئي بالمشتقات النف ية.

 المواد وطرائق العمل  
 مواقع جمع العينات

مرررن مواقرررة مختمفرررة واقعرررة ت خررر ل شررريري أيرررار وح يرررران جمعرررت العينرررا
صررر ح الررردين وىررري مرررن مدينرررة تكريرررت وسرررامراء وبمرررد عرررمن محال رررة 

ومرررن بعررر  المسرررتنقعات والحررردائق، لعرررمان  نيرررر دجمرررة ، مرررنوالررردجيل
العينررات  واشررتممتدة مررن الررراد السرريانوبكتريا، الحصررول عمرر  انررواض عديرر

المجموعة عم  ماء وتربرة ووعرعت العينرات المجموعرة ل رر  الدراسرة 
 إعررردادىا مسررربقا ليررر ا ال رررر لررري أكيررراك وقنررراني ب سرررتيكية معقمرررة ترررم 
ا بررراق حاويرررة عمررر  الوسررر   مررر لحرررين نقميرررا الررر  المختبرررر و راعتيرررا ع

 .BG11 الم  ي
 BG11الوسط الزرعي السائل 

يعرررد مرررن ألعرررل الاوسرررا  الانتقائيرررة المتكاممرررة العناصرررر ال  ائيرررة التررري 
( أ يبررت مكونررات الوسرر  15تررولر كالررة مت مبررات الت  يررة لمسرريانوبكتريا )

BG11  لرري المرراء المق ررر مررة عمميررة التحريررك  1المدرجررة لرري الجرردول
نرروض  Magnetic Stirrer Hotplate المسررتمر باسررتخدام جيررا  

Gallen Kamp  لمحصررررول عمرررر   وبرررران وتجررررانك كامررررل لمكونررررات
 pHليرر ا الوسرر  بحرردود  pHالوسرر ، وعررب  اأك الييرردروجيني الررر 

و حررررررام   (NaHCO3باسررررررتخدام بيكربونررررررات الصرررررروديوم ) 7.8-7.6
 عيررراري، وتمرررت عمميرررة قيررراك الرررر  0.1 (HClالييررردروكموريك المخفرررا )

pH   بواسررررر ة جيرررررا  قيررررراك الدالرررررة الحامعررررريةpH meter  نررررروض
Oyster( مرررل مرررن الوسررر  ويرررو ض لررري دوارق 100، حيررث يؤخررر  حجرررم )

مررل وت مررق لوىررات الرردوارق بسرردادات معرردة مسرربقا مررن  250 ات حجررم 
باسرررررتخدام جيرررررا  التعقررررريم الر رررررب الق رررررن ال بررررري والشرررررا ، ررررررم تعقرررررم 

Autoclave  نوضSanshe modl yx280B   121 بدرجرة حررارة o م
لتصرب  معردة لعمميرة  2باونرد/انج 15 دقيقة تحت ع   يبمن  20 ولمدة 

 و القوام الصرمب يعراا الاكرار بنسربة  BG11ال رض، ولمحصول عم  
 .من مكونات الوس  1%

 

 BG11( يوضح مركبات وتراكيز الوسط 1جدول )
 الو ن المادة ت الو ن المادة ت

1 NaNO3 1.5 g 6 Citric acid 6 mg 

2 MgSO4•7H2O 0.075 g 7 Ferric ammonium citrate 6 mg 

3 K2HPO4 0.04 g 8 Disodium EDTA 1 mg 

4 CaCl2•2H2O 0.036 9 Distilled Water 1 liter 

5 Na2CO3 0.02 g 10 Trace metal mix A5 1 ml 

Trace metal mix A5 

 الو ن المادة ت الو ن المادة ت

1 H3BO3 2.86g 5 CuSO4·5H2O 0.079g 

2 MnCl2·4H2O 1.81g 6 Co(NO3)2·6H2O 0.049g 

3 Na2MoO4·2H2O 0.39g 7 Distilled Water 1 liter 

4 ZnSO4·7H2O 0.222g 8 721 يعب  عم  الاك الييدروجيني 

 

 تنمية وعزل السيانوبكتريا
 رعرررت العينرررات التررري جمعرررت مرررن منرررا ق متعرررددة عمررر  أ بررراق حاويرررة 

 مبررردة حاعررنةالصررمب، رررم حعررنت اأ برراق لرري  BG11عمرر  الوسرر  
Cooled Incubator  25بدرجررة حررارة

 o م مرة تعريعرريا إلرر  إعرراءة
لوكك، وبعد مرور مدة اسبوعين ال  ر رة اسرابية  2500مستمرة بشدة 

لوح ررررت نمرررروات دقيقررررة لمسرررريانوبكتريا عمرررر  شرررركل مسررررتعمرات خعررررراء 
وبععرررريا مائرررررل الررررر  المرررررون البنرررري، وترررررم تيشرررررير المسرررررتعمرات المتميررررر ة 
باستخدام القمم مرن اسرفل ال برق بعرد اجرراء عمميرة تشرخيلا أوليرو تحرت 

قمرررت الررر  أ بررراق بترررري حاويرررة المجيرررر العررروئي لممسرررتعمرات الناميرررة ون
الصررمب كمرحمررة أوليررة مررن مراحررل التنقيررة  BG11عمرر  الوسرر  ال رعرري 

نقمرررت المسرررتعمرات الناميرررة إلررر   ررررملتييئرررة اأجنررراك الم ئمرررة لمدراسرررة،  
مررل مررن الوسرر  ال رعرري  100مررل حاويررة عمرر   250دوارق  ات حجررم 

 Shaking Cooled المبرردة الير ا ة السرائل، ررم حعرنت لري الحاعرنة

Incubator 100 دورة/دقيقة. 
 اختيار أنواع السيانوبكتريا الملائمة لمدراسة

سرائمة  BG11بعرد عر ل وتنقيرة بعر  الانرواض، ترم تنميتيرا عمر  اوسرا  
كونرو  Oscillatoria splendida انتخراب وترم الكيروسينحاوية عم  

 منية  ويمة من ال رض مرة التعرري  المسرتمر  وت مب تكيفو مدة ،مقاوم
 .أشيرامتدت ال  ستة  اتييدروكربونال

   الكيروسيناختيار 
ممورررات الخ رررة مررن ال )الررنف  الابرري ( الكيروسررينممررا لا شررك ليررو ان 
كمررا مبررين لرري  لمكيروسررينوقررد اسررتخدم أربعررة تراكيرر   الترري تيرردد بيئاتنررا

 .2الجدول 
 

 المستخدمة الكيروسين( يوضح تراكيز 2جدول )
 التركي  المعاممة

 اأول 
 التركي  التركي  الراني

 الرالث 
 التركي 

 الرابة 
 %2 %1 %025 %0225 الكيروسين

 

عمررر  الوسررر   Oscillatoria splendidaترررم تنميرررة :  قيااااس النماااو
يوما، تحرت  رروا التنميرة المشرار إلييرا انفرا،  30لمدة  BG11السائل 
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واجريرررررت القياسرررررات لررررري اأيرررررام الررررررامن  بصرررررريةقررررريك النمرررررو ككرالرررررة و 
والسرررادك عشرررر والرابرررة والعشررررون واليررروم الر ررررون مرررن مررردة الررر رض مرررن 

 Opticalمل من الم رعة وبدلالة الكرالرة البصررية  5خ ل اخ  حجم 

density  نرررررررانوميتر باسرررررررتخدام جيرررررررا   436عمررررررر  ال رررررررول المررررررروجي
  Lapo Med. incنروض   Spectrophotometerالم يراا العروئي 

(7.) 
 Chlorophyll aقياس الكموروفيل  

تبعرررا  Oscillatoria splendidaتررم قيرراك تركيررر  الكموروليررل لمنررروض 
، ويرررررتم الكيروسرررررينبعرررررد تعريعرررررو لتررررريرير  Mackinney (11)ل ريقرررررة 

مرل مررن الم رعرة لميرروم الررامن والسررادك  5القيراك مرن خرر ل أخر  حجررم 
يحسررب تركيرر  و واليرروم الر رررون مررن مرردة الرر رض،  عشررر والرابررة والعشرررين

 الكموروليرررررررررل بوحررررررررردة مم رام/مررررررررررل مرررررررررن خرررررررررر ل الت بيرررررررررق بالمعادلررررررررررة
Chlorophyll a  (mg/ml)= 12.7 x A663 -2.69 x A645    

   Protein Estimationتقدير كمية البروتين
 الآتية: حاليل( من الم14) Lowry تبعا ل ريقةقدرت كمية البروتين 

 (.(NaOHمولار من  0.1م ابة لي  2 %NaCO3( Aمحمول ) -1
 .0.5 CuSO4.5H2O %( Bمحمول ) -2
 % صوديوم بوتاسيوم ترتارات. 1( Cمحمول ) -3

مررل مررن محمررول  50المحمررول القاعرردي: يحعررر آنيررا بواسرر ة مرر ج  -4
(Aمة ) 0.5 ( مل من محمولB مة )0.5 ( مل من محمولC.) 
مخفرا  1:1( بنسربة Folin-Ciocalteu reagentمحمرول لرولن ) -5

 بالماء المق ر.
( ترررم تحعرررير البرررروتين Standard proteinالبرررروتين القياسررري ) -6

( كمررا BSA) Bovine Serum Albuminالقياسرري  ألبررومين البقررر 
 -ييتي:

A-  محمررول خرر ينStock  مم م/لتررر تررم تحعرريره بوسررا ة  200تركيرر ه
 مل من الماء المق ر. 25( لي BSAمم م من ) 5إ ابة 

 B- ةخ ين يتم تحعير التراكي  الم موبمن المحمول ال. 
   Phycocyaninقياس 

مرل مرن  5مرن خر ل اخر  حجرم  Phycocyanin ترم قيراك صرب ة الرر 
الم رعة الناميرة، حيرث تعر ل الخ يرا عرن سرائل الوسر  باسرتخدام جيرا  

دورة لمردة  3500بسررعة Hettich نروض   Centrifugeال ررد المركر ي 
دقائق، ييمل الراش  ويؤخ  الراسب الحاوي عم  الخ يرا ويعمرق لري  10
 K2HPO4 (0.01 M phosphate bufferمرل مرن محمرول مرن م  5

تكسررر الخ يررا باسررتخدام جيررا  الررر  ،pH 7.0 )(21) بدالررة حامعرريو 
Mixer  نررررروضGriffin  دقيقرررررة ، ررررررم يرشررررر  المحمرررررول ييمرررررل  20لمررررردة

 Optical densityالراسررررب ويؤخرررر  الراشرررر ، تقرررررأ الكرالررررة البصرررررية 
 Spectrophotometerلمراشرررر  باسررررتخدام جيررررا  الم يرررراا العرررروئي 

 A652  A615 ,، عمرر  ال ررولين المرروجينLapo Med. incنرروض 
 (.1نانوميتر )

Phycocyanin (mg/ml) = [A615- 0.474(A652)] / 5.34 
   FTIRقياس العينات بجهاز امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء 

لإ ابة  CCl4 رباعي كموريد الكاربون استخدم الم يب الععوي
لي نياية لترة  BG11المركبات الععوية المتبقية لي الوس  ال رعي 

التنمية وتم لصل الم يب عن سائل الوس  بواس ة قمة الفصل رم 
مل، واجري الفحلا باستخدام  10وعة لي انابيب ب ستيكية سعة 
من  M.R.C LTDنوض  FTIRجيا   يا الاشعة تحت الحمراء 

المع و  ومن  KBrخ ل وعة ق رة عم  قرلا بروميد البوتاسيوم 
المشار اليو لي أع ه واخ ا القراءة اليا  IRرم توعة داخل جيا  الر 

Computerize ليتسن  لنا معرلة الت يرات التي  رأت عم  عينة ،
 الكيروسينمل من  025، اما عينة السي رة ليي عن الكيروسين

ومحفو ة تحت  BG11مل من الوس  ال رعي  100موعوعة لي 
غير معاممة بينواض تيرير نفك ال روا البيئية لمم ارض النامية الا انيا 

 السيانوبكتريا.

 التحميل الإحصائي
الاحصرررائي وترررم  Spssترررم تحميرررل البيانرررات إحصرررائيا باسرررتخدام برنرررامج 

وبررين  الكيروسررينبرين معررام ت  Correlationsإيجراد معامررل الارتبررا  
عنررد مسررتوى  النمررو وتركيرر  الكموروليررل والفايكوسرريانين وتركيرر  البررروتين

 0205المعنوية 
 النتائج والمناقشة

تحت تيرير  Oscillatoria splendidaبينت نتائج تنمية النوض 
 استجابات مختمفة  %(2، %1%، 025، %0225) الكيروسينتراكي  

عم  مستوى كل من النمو وتركي  الكموروليل وصب ة الفايكوسيانين، 
، 3، 2لع  عن تركي  البروتين كما ىو موع  لي الاشكال المرقمة 

معامل الارتبا  بين  6، 5، 4، 3الجداول توع  و عم  التوالي.  5، 4
الكرالة البصربة لمنمو وتركي  الكموروليل وتركي  الفايكوسيانين ومحتوى 

 ان ن ح  2لي الشكل  البروتين وبين تراكي  المشتقات المستخدمة.
السي رة كان منت ما لي لي عينة  Oscillatoria splendidaنمو 

، 0219، 0209، 02042( حيث سجل )30، 24، 16، 8الايام )
 الكيروسين( وقد تارر ى ا النوض بشكل واع  عند معاممتو ب0234

%( 0225بالمقارنة مة عينة السي رة، لعند معاممة ى ا النوض بتركي  )
وى ا  0201حيث سجل لي اليوم الرامن  واع لان نموه يتاخر بشكل 

ربة القيمة المسجمة لي عينة السي رة وك ا الحال لي اليوم السادك 
عشر ا  لم يبمن الا نصا القيمة المسجمة لي عينة السي رة، الا ان 

 كرالتو العوئية بمنتقدما ممحو ا لي اليوم الر رون لنموه قد سجل ت
ث النمو تقريبا، وربما يعود ى ا أي ان ى ه المعاممة اخت لت رم 0223

التبا ؤ لي الايام الاول  من لترة التنمية ال  ال ور التمييدي ال ي 
تنش ل ليو الخ يا لي التعرا عم  الوس  والم  يات المتاحة، وربما 
ال  تصنية البروتينات والان يمات الم ئمة لمقاومة التيرير السمي 

السيانوبكتريا ال  لترة ا حاجة لممركبات الييدروكربونية وبات معرول
وعم  غرار  لك  ،(21) تيقمم قبل البدء بالنمو عم  المواد الععوية

بتراكي  اعم  من  Oscillatoria splendidaن ح  عند معاممة 
%( نجد تبا ؤ النمو بشكل جمي ليسجل 2%، 1%، 025) الكيروسين

  التوالي، عم (02028، 02037، 0208لي اليوم الر رون من التنمية )
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ن ح  ان الع قة التي يبينيا  6-4ومن جدول التحميل الاحصائي 
مع م وتعد   ردية تحت تارير ى ه المعام ت. معامل الارتبا 

تع ى  وقد، (5) مركبات المشتقات النف ية من الممورات الشائعة لمتربة
بسبب تمي  جدرانيا بالية خف  قدرة السيانوبكتريا عم  الم اولة 

التبادل أي منة نفا  بع  المركبات الييدروكربونية ال  داخل الخمية 
. اما تركي  صب ة (1) وبالتالي منة تداخميا مة المسارات الايعية

، لفي عينة السي رة ن ح  ارتفاض 3الكموروليل ليو موع  لي الشكل 
،  24،  16،  8)محتوى الكموروليل بشكل متدرج ا  سجمت لي اأيام 

( 0246،  0226،  0212،  02068اكي  التالية وعم  التوالي )التر  (30
 Oscillatoriaمم م/مل، ونجد ان تراكي  صب ة الكموروليل لي 

splendida  سجمت قيم منخفعة لي اأيام اأول  ول اية اليوم
%(، الا ان 025%، 0225) الكيروسينعشر عند معاممتو بر السادك

نوي لي اليوم الرابة والعشرين لك  تراكي  الكموروليل ا دادت بشكل مع
،  0232المعاممتين لتبمن قيمة ى ه الصب ة لي نياية لترة التنمية )

%( ن ح  2% ، 1( مم م/مل عم  التوالي، اما عند معاممتو )02165
تقدم تراكي  الكموروليل نسبيا أي انيا ت داد لكن بشكل ب يء وربما 

تيرير الييدروكربونات  بسبب قدرة ى ا النوض عم  تحمل ومقاومة
يث سجمت لي اليوم الر رون النف ية ا  كانت القيم منخفعة ح

Singh and Gaur (13 ) ( مم م/مل. ان الباحران02043، 0206)
وىي مركبات  الكيروسينقاما بدراسة خمسة أنواض من مشتقات 

البارالينات والاليفات واأروماتية ولاح ا تيرير كل مشتق بشكل منفرد 
عم  عممية تحرير الاوكسجين بعممية التركيب العوئي وعم  التنفك 

 Anabaena doliolumلي النوض  Dark respirationلي ال  م 
ر ان المركبات اأروماتية والاليفاتية رب ت ك  عمميتا تحرياستنتجا و 

الاوكسجين والتنفك لي ال  م بينما وجد ان البارالينات عم  العكك 
 Narro من  لك حيث حف ت ك  العمميتان. وبالإشارة ال  م ح ات

ومشتقاتو ترب  عممية التركيب العوئي  الكيروسين( ال ي بين ان 15)
لي الكائنات المنتجة حت  وان كان بتراكي  وا ئة، وربما ى ا بسبب 

المركبات الييدروكربونية عم  حل الاغشية الحية. وعند  قدرة بع 
الفايكوسيانين لي عينة السي رة لمنوض  قياك تركي  صب ة

Oscillatoria splendida  تسجل لي اليوم الرامن  نجدىا 4شكل
( مايكروغرام/مل عم  التوالي لتبمن لي نياية 524،  3والسادك عشر )
( مايكروغرام/مل، وعند تعري  ى ا النوض ال  25لترة ال رض )
%( تنخف  تراكي  ى ه الصب ة 025% ، 0225بالتراكي  )الكيروسين 

اليوم لي اأيام اأول  لمتعر  الا انيا تسجل قيم عالية نسبيا لي 
( عم  التوالي، 7،  1329الر رون من لترة التنمية لك  المعاممتين )

%( 2% ، 1ولم تسجل قيم واعحة لي ه الصب ة عند معاممتيا )
( ان بع  الييدروكربونات النف ية 17) Peng ، لي دراسةالكيروسينب

 الم  يات امتصالا تعمل عم  اخت ال الصب ات التمريمية وتب ئ من
يوع  تيرر  5ان الشكل بتركيب الاغشية الحية. وبععيا تخل 

حيث  Oscillatoria splendidaالمحتوى البروتيني لي النوض 
ن ح  ت ور المحتوى البروتيني بشكل منت م لي عينة السي رة ا  بمن 

%( 0225( مم م/مل، وعند تعريعيا ال  )02324لي اليوم الر رون )
لان تراكي  البروتين تتيرر سمبا بشكل واع  لي اأيام  الكيروسينمن 

اأول  من لترة ال رض لكن نجد حدوث تقدم ممحو  لي اليومان الرابة 
( مم م/مل 02215،  0209والعشرون والر رون ا  بمن تركي  البروتين )

عم  التوالي، وربما تعمل قدرة بع  أنواض السيانوبكتريا عم  مقاومة 
كربونات النف ية بسبب قدرتيا عم  اكسدة العيديد من ى ه تيرير الييدرو 

( لي بحث 18) Leeالمركبات تحت ال روا العوئية وقد اشار 
اجراه عم  بع  أنواض السيانوبكتريا بانيا است اعت اكسدة المركبات 

 methyl naphthaleneو  naphthaleneالييدروكربونية مرل 
عمما انيما يصنفان عمن  أكسدة الحمقة اأروماتية لمنفرالين()

( بان اكسدة 19) Cernigliaالمركبات ال ائبة السامة، واكد 
مشابو ألية الن ام  methyl naphthaleneالسيانوبكتريا لمرمعقد 

 Oscillatoriaالإن يمي الموجود لي الف ريات, وعند تعري  

splendida ( ن ح  تيرر تركي  1% ، 025بتركي  )مكيروسين ل%
بشكل اكبر وربما تعاعا تركي  المعاممة يعاعا من  البروتين

( مم م/مل عم  0243،  02086السمية حيث بمن لي اليوم الر رون )
التوالي وىو اقل بكرير من المسجل لي عينة السي رة، ولم تسجل قيم 

%( من 2معنوية بالمقارنة مة عينة السي رة تحت تيرير التركي  )
 Oscillatoria splendidaنمو النوض  1 الصورةوع  ت .الكيروسين

ولم ي ح  ت ير حقيقي لي الخصائلا  الكيروسينتحت ترير معاممة 
 .الكيروسينالم يرية عند معاممتو ب

 IRان نتائج  يا امتصالا الاشعة تحت الحمراء باستخدام جيا  الر 
  Oscillatoria splendidaض المعاممة بالنو  الكيروسيننات لعي

 الكيروسينمل من  025. وتمرل عينة السي رة 6 موعحة لي الشكل
يوما  30لي الوس  ال رعي خالي من وجود ى ا النوض ومحعون لمدة 

تحت تيرير  روا ممارمة لمم ارض النامية، ليتسن  معرلة مدى تيرير 
لي  يا امتصالا الاشعة وي ح  . الكيروسينى ا النوض عم  عينة 
ال ير معاممة بالسيانوبكتريا )السي رة(  الكيروسينتحت الحمراء لعينة 

 :التالي
وىي  1-( سم2950و ) 1-( سم2870ح متان عند التردد ) وجود -1

والتي ت ير  CH3ح مة امتصالا مجامية المريل الاليفاتية مرل 
ج يئاتيا الم  حيث تمرل الح مة اأول  الم  المتنا ر والرانية 

 الم  غير المتنا ر.

يع ى ال   1-( سم1640التردد )يور  يا امتصالا عند   -2
الاولفينية )األكينات(، وتداخل مة التردد  C=Cامتصالا ح مة 

مرل  C=Nوال ي يمرل امتصالا ح مة  1-( سم1610)
 الامينات.

و  1-( سم1430 لك  يور ح متي انحناء عند الترددين )ك -3
 تع ى اأول  ال  الانحناء غير المتنا ر لرر  1-( سم1380)

CH3 انية ال  الانحناء المتنا ر وتع ى الرCH3. 
لان ح م  الكيروسين ةمة عين Oscillatoria splendidaاما بوجود 

حيث  يا امتصالا الاشعة تحت الحمراء تت ير بشكل جمي لمعيان 
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( 2950و ) 1-( سم2870) اختفاء الح مة الواقعة عند التردد  ح ي
،  1-سم( 2300) الواقعة عند الترددات ، وأيعا اختفاء الح م1-سم
وقد يع ى  لك ال  استي ك تمك المركبات التي تمرل   1-سم( 1500)

تع ى ال   1-سم( 800الح م، وأيعا  يور ح مة جديدة عند التردد )
 .الكيروسيناستحداث مركب جديد لم يكن موجود لي عينة 

 

 
 ( يوما53عمى مدى ) Oscillatoria splendida عمى النمو في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختمفة من  5شكل 

 

 
 ( يوما53عمى مدى ) Oscillatoria splendida عمى تركيز الكموروفيل في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختمفة من  5شكل 

 

 
 ( يوما53عمى مدى ) Oscillatoria splendida عمى صبغة الفايكوسيانين في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختمفة من  5شكل 
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 ( يوما53عمى مدى ) Oscillatoria splendida عمى تركيز البروتين في النوع الكيروسينتأثير تراكيز مختمفة من  2شكل 

 

 
 x100قوة التكبير  بدون معاممة Oscillatoria splendida 1 صورة

 

 Oscillatoria splendida%( لمنوع 5% ، 1% ، 322% ، 3252) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين النمو ومعاملات  5جدول 
 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .990(**) 1.000(**) .979(*) .990(*) 

Sig. (2-tailed)   .010 .000 .021 .010 

N 4 4 4 4 4 
 

 %( لمنوع5% ، 1% ، 322% ، 3252) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين تركيز الكموروفيل ومعاملات  5جدول 
 Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .995(**) .993(**) .957(*) .998(**) 

Sig. (2-tailed)   .005 .007 .043 .002 

N 4 4 4 4 4 
 

 %(  لمنوع5% ، 1% ، 322% ، 3252) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين الفايكوسيانين ومعاملات  2جدول 
 Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 1.000(**) 1.000(**) -.013 .448 

Sig. (2-tailed)   .000 .000 .987 .552 

N 4 4 4 4 4 
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 %( لمنوع5% ، 1% ، 322% ، 3252) الكيروسينيوضح معامل الارتباط ما بين تركيز البروتين ومعاملات  5جدول 
Oscillatoria splendida 

 Control ker_0.25% ker_0.5 

% 

ker_1 

% 

ker_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .997(**) .998(**) .966(*) .826 

Sig. (2-tailed)   .003 .002 .034 .174 

N 4 4 4 4 4 

 

 
 Oscillatoria splendidaالمعاممة بالنوع  الكيروسينطيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لعينة يوضح  5شكل 
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Abstract 
The effect of different concentration of Kerosene had been examined upon Oscillatoria splendida, The optical 

density had been depended as measure for growth as well as chlorophyll a concentration, Phycocyanin pigment 

and protein concentration as an indicator of Kerosene effects, in addition to morphological changes. The optical 

density of growth in the control sample was (0.34), while it was (0.23) at 0.25% of kerosene concentration, It is 

noted slowing growth with high concentration of kerosene treatment, at 0.5% peak of growth was (0.08), and 

resisted the influence of the Kerosene transactions 1% and 2%, but with low growth values. concentration of 

chlorophyll pigment under effect of 0.25% was (0.32) mg /ml, for as low as (0.165) mg /ml at 0.5% of kerosene, 

Chlorophyll concentrations have fallen to the minimum under the influence of transactions 1% and 2%. Protein 

concentration was (0.215, 0.86) mg/ml under the influence of kerosene transactions 0.25% and 0.5% 

respectively, In spite of the doubling kerosene concentration to 1% and 2%, but the values of the protein did not 

reduced Completely. Some morphological changes were observed under the effect of kerosene such as yellowing 

of cells colors with a slight increase in the length of the cells. As well as the absorption spectrum infrared by 

FTIR show that the Oscillatoria splendida consume many of bundle such as (2870) cm
-1

 and (2950) cm
-1

, also 

the disappearance 2300) cm -1, 1500 cm -1, with the appearance a new bundle at (800) cm
-1

 Attributed to the 

introduction of a new compound not found in control sample. 

 


