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Derivation of  numerically  method for evaluating triple 

integrals and its error formnla by using trapeoidal method 

and Simpson’s method 
 

المكاملاث المستمرة وصيغت  اشتقاق طريقت عذديت لحساب التكاملاث الثلاثيت راث

 الخطأ لها
 

 غاٌثح اٌّاجغرٍش سحاب سحٍُ واظُ          أ.عًٍ حغٓ محمد

 جاِعح اٌىٛفح /وٍٍح اٌرشتٍح ٌٍثٕاخ  /لغُ اٌشٌاظٍاخ 
 

 

 المستخلص
اٌّغرّشج ٚصٍغح اٌرىاِـلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ   اٌٙذف اٌشئٍظ ِٓ ٘زا اٌثحس ٘ٛ اشرماق غشٌمح عذدٌح جذٌذج ٌحغاب     

ٚتالاعرّاد , تإٌغثح ٌٍرىاًِ اٌصلاشًٌٙا إر لذِٕا ِثشٕ٘ح ِع اٌثش٘اْ لإٌجاد صٍغح اٌطشٌمح اٌعذدٌح ٚحذٚد اٌرصحٍح , اٌخطأ ٌٙا

فٛجذٔا , غشٌمح سِٚثشن ٚحذٚد اٌرصحٍح اٌرً ٚجذٔا٘ا لّٕا ترحغٍٓ ٔرائج اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج   عٍى

ٚلاعذج شثٗ   xشٌمح اٌّشوثح ِٓ غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن عٍى اٌمٍُ إٌاذجح ِٓ ذطثٍك لاعذج عّثغْٛ عٍى اٌثعذ إْ  اٌط

اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌعذد اٌثعذ عٍى عٕذِا عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ y ٚz إٌّحشف عٍى اٌثعذٌٓ 

الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ عٍى اٌثعذ  اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ

hعٍى اٌثعذ اٌخاسجً أي إْ  h h   حٍسh  عٍى اٌّحٛساٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخz ٚh  اٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ

ٌّىٓ الاعرّاد عٍٍٙا فً حغاب   حٍس RTTSٚأعٍّٕا٘ا  xاٌّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ عٍى اٌّحٛس y  ٚhعٍى اٌّحٛس

 اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح ار أعطد دلح عاٌٍح فً إٌرائج تفرشاخ جضئٍح لٍٍٍح ٔغثٍاً .

 

Abstract 
Our main aim of this search is to derivation new rule for evaluating of triple  integrals with 

continuous integronds by using trapezoidal and Simpson’s rules and to derive correction terms 

(error formula) and to improve the results by using Romberg accelration. We showed that the 

composit method from Romberg accelration and the values yielded from Simpson’s method at 

the interior dimension (x) and trapezoidal method at the middle and exterior dimension (y and z) 

when the number of subintervals of exterior dimension equal to the number of subintervals of 

middle dimension  and equal to the number of subintervals of interior dimension,  that is

 h h h   such that h is the distances between the coordinates on the z - axis , h  is the 

distances between the coordinates on the y - axis and  h  is the distances between the 

coordinates on the x - axis ) , which we called it RTTS we can depend on it to evalute triple  

integrals when the integrands are  

Continuous and it give high accuarcy with little periods. 
 

 

 المقذمت.1
أْ ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح أٍّ٘ح فً إٌجاد اٌحجَٛ ٚاٌّشاوض اٌّرٛعطح ٚعضَ اٌمصٛس اٌزاذً ٌٍحجَٛ  ٚوزٌه ذثشص أٍّ٘رٙا فً       

 [ . 5] آٌشص  فشأه.إٌجاد اٌىرً راخ اٌىصافح اٌّرغٍشج ِصً لطعح ِٓ عٍه سفٍع أٚ صفٍحح سلٍمح ِٓ اٌّعذْ

اعرخذِد غشائك ِشوثح ً٘ 2009 فً عاَ[  6] ٚلذ عًّ عذد ِٓ اٌثاحصٍٓ فً ِجاي اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح ُِٕٙ ظٍاء

( )RMRM RS  ,( )RMRM RM ,( )RMRS RM ٚ( )RMRS RS ًٍسِٚثشن   ٚ٘زٖ اٌطشائك ٔاذجح ِٓ غشٌمح ذعج

 ِع لاعذج إٌمطح اٌٛعطى RM( ًعٍى اٌثعذ اٌخاسجz ٚ )( ), ( ), ( ), ( )RS RS RS RM RM RM RM RS   عٍى اٌثعذ

ٚلذ ذٛصٍد إٌى إْ اٌطشٌمح اٌّشوثح ِٓ لاعذج عّثغْٛ ِع ذعجًٍ سِٚثشن عٍى اٌثعذٌٓ ( x) ٚاٌثعذ اٌذاخًٍ(  y) الأٚعػ

)اٌذاخًٍ ٚالأٚعػ ٚلاعذج إٌمطح اٌٛعطى ِع ذعجًٍ سِٚثشن عٍى اٌثعذ اٌخاسجً  )RMRS RS  الأفعً عٕذ حغاب ً٘

 .ذىاِلاخ  شلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا دٚاي ِغرّشج 
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غشٌمح عذدٌح جذٌذج ٌحغاب لٍُ اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح ٚرٌه تاعرعّاي غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن عٍى  [7]د عىاس لذِ 2010ٚفً عاَ  

اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج  عٕذِا ذىْٛ عذد اٌفرشاخ x ٚy ٚz  اٌمٍُ إٌاذجح ِٓ ذطثٍك لاعذج إٌمطح اٌٛعطى عٍى الأتعاد

 اٌثعذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌثعذ الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج

 .ٍٍح ٔغٍثاً ٚحصٍد عٍى ٔرائج جٍذج ِٓ حٍس اٌذلح ٚتفرشاخ جضئٍح لٍ RMMMٚأعّرٙا   اٌثعذ اٌخاسجً

أِا فً ٘زا اٌثحس لذِٕا ِثشٕ٘ح ِع اٌثش٘اْ لاشرماق غشٌمح عذدٌح جذٌذج ٌحغاب لٍُ ذمشٌثٍح  ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح اٌرً ِىاِلاذٙا 

اٌثعذ   دٚاي ِغرّشج ٚصٍغح اٌخطأ ٌٙا ٚ٘زٖ اٌطشٌمح عثاسج عٓ غشٌمح ِشوثح ِٓ غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن ِع لاعذج عّثغْٛ عٍى

ذج شثٗ إٌّحشف عٍى اٌثعذٌٓ )الأٚعػ ٚاٌخاسجً( عٕذِا ذىْٛ عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ اٌذاخًٍ  ٚلاع

 عٍى اٌثعذ اٌذاخًٍ ِغاٌٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ عٍى اٌثعذ الأٚعػ ِٚغاٌٚح ٌعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً

ِغاٌٚح ٌٍّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ عٍى  xاٌخاسجً أي أْ اٌّغافح تٍٓ الإحذاشٍاخ عٍى اٌّحٛس   ٍى اٌثعذع ذجضأ إٌٍٙا فرشج اٌرىاًِ

ٚلاحظٕا إْ ٘زٖ اٌطشٌمح ِع اعرخذاَ حذٚد اٌرصحٍح اٌرً تشٕ٘ا٘ا  zِٚغاٌٚح ٌٍّغافاخ تٍٓ الإحذاشٍاخ عٍى اٌّحٛس   yاٌّحٛس

ً ٚلا ذغرغشق ٚلد وثٍش       .ٌٍرىاِلاخ اٌصلاشٍح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج ذعطً ٔرائج جٍذج ٚعشٌعح ٚتعذد فرشاخ جضئٍح لٍٍٍح ٔغثٍا

خ اٌرمٍٕح اٌعاٌٍح أٚ تىٍٍّٙا ِعا ٌٍٛصٛي إٌى اٌٙذف ٚاْ اٌّغائً اٌعذدٌح ٌّىٓ أْ ذحً تاٌطشائك اٌرمٍٍذٌح أٚ تاعرعّاي اٌثشاِج را

 [1اٌشئٍظ . فٛعٍد ]
 

 لحساب التكاملاث الثلاثيت راث المكاملاث المستمرة وصيغت الخطأ لها (TTS )اشتقاق الطريقت العذديت . 2
عٛف ٔمذَ ِثشٕ٘ح ِع اٌثش٘اْ ٔغرعشض فٍٙا اشرماق غشٌمح عذدٌح جذٌذج ٌحغاب لٍُ اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح ٚذطثٍك غشٌمح        

ٚلاعذج شثٗ إٌّحشف عٍى اٌثعذٌٓ  اٌٛعطً xذعجًٍ سِٚثشن عٍى اٌمٍُ إٌاذجح ِٓ ذطثٍك لاعذج عّثغْٛ عٍى اٌثعذ اٌذاخًٍ 

y,ٚاٌخاسجً  z  1عٕذِا 2m n n (2n  عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج ,a b ٚ1n  ًعذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌر

ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج  ,c d ٚm  عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج ,e g  ْأي إ ) h h h   ًّ[2]وأذع  

 . TTSٔشِض ٌٙزٖ اٌطشٌمح تاٌشِض 
 

 :مبرهنت
)ٌرىٓ اٌذاٌح   , , )f x y z   ِغرّشج ٚلاتٍح ٌلاشرماق فً وً ٔمطح ِنٓ ٔمناغ إٌّطمنح[ , ] [ , ] [ , ]a b c d e g   فناْ اٌمٍّنح اٌرمشٌثٍنح

)ٌٍرىاًِ  , , )

g d b

e c a

I f x y z     ٌّىٓ حغاتٙا ِٓ اٌماعذج اَذٍح  

 

 

 

                      

          

 

  

 

 
(2 1) (2 1)  ,   1,2, ,ix a i h i n                ٚ

(2 ) (2 )  ,   1,2, , -1ix a i h i n    

 

 -ٚصٍغح حذٚد اٌرصحٍح )صٍغح اٌخطأ( ً٘:
 

                                 2 4 6( ) ( )TTSE h I TTS h Ah Bh Ch                                                                      

,حٍس أْ  , ,A B C . شٛاتد 

 
 
 

3

1 1

1 1

( , , ) [ ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )
12

( , , ) 2 ( ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )) 2 ( ( , , ) ( , , ) ( , , )

( ,

g d b

e c a

n n

k k k k j j j

k j

j

h
TTS f x y z dxdydz f a c e f a c g f a d e f a d g f b c e f b c g f b d e

f b d g f a c z f a d z f b c z f b d z f a y e f a y g f b y e

f b y

 

 

       

       



  

 

1
1 2 2 2

2 1 2 1 2 1

1 1 1 1

1

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1

1

, ) 2 ( ( , , ) ( , , ) 4 ( , , ) 2 ( , , ))) 4 ( ( , , )

( , , ) ( , , ) ( , , ) 2 ( ( , , ) ( , , )) 2 ( ( , , ) (

n n n

n

j k j k i j k i j k i

k i i i

n

i i i i k i k i j

k

g f a y z f b y z f x y z f x y z f x c e

f x c g f x d e f x d g f x c z f x d z f x y e f x




  

   



     



     

     

   


1

2 1

1

1
1 12

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1

, , )))

2 ( ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) 2 ( ( , , ) ( , , )) 2 ( ( , , ) ( , , )))]

n

i j

j

n

n n

i i i i i k i k i j i j

i k j

y g

f x c e f x c g f x d e f x d g f x c z f x d z f x y e f x y g








 

  

       



  

 

 



 2013العذد الثالث / علمي /  -المجلذ الحادي عشر –مجلت جامعت كربلاء العلميت 
 

89 

 البرهان 

                                                         ِعشف واَذً :          Iٔفشض إْ اٌرىاًِ  , ,

g d b

e c a

I f x y z dxdydz    

 

إر إْ  , ,f x y z  ًِِىاًِ ِغرّش فً وً ٔمطح ِٓ ٔماغ ِٕطمح اٌرىا     , , ,a b c d e g   ًتشىً عاَ ٌّىنٓ وراتنح اٌرىاِن ,

I : تاٌصٛسج اَذٍح 

     , , ...(1)

g d b

TTS

e c a

I f x y z dxdydz TTS h E h                                                                   

إر إْ  TTS h  لٍّح اٌرىاًِ عذدٌاً تاعرخذاَ لاعنذج عّثغنْٛ عٍنى اٌثعنذ ً٘x ٌٓٚلاعنذج شنثٗ إٌّحنشف عٍنى اٌثعنذy  ٚz  .

ٚاْ  TTSE h ٍُ٘ننً عٍغننٍح حننذٚد اٌرصننحٍح اٌّّىننٓ إظننافرٙا إٌننى لنن TTS h  ْٚا ,
1 2

g e d c b a

m n n

  
   ْتفننشض إ

1 2m n n ،   ْ1حٍس ا 2( )m،n،n.ًعذد صحٍح صٚج 

 أْ صٍغح اٌخطأ ٌٍرىاِلاخ الأحادٌح راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج تاعرخذاَ لاعذج عّثغْٛ ً٘ 

4 (3) (3) 6 (5) (5)

2 0 2 0

1 1
( ) ( ) ( )                                                              ...(2)

180 1512
S n nE h h f f h f f                                                

 [3]فٛوظ 

 

  -(  ٔحصً عٍى:2ٌٍصٍغح )   Mean-value theorem for derivativesٚتاعرخذاَ ٔظشٌح اٌمٍّح اٌّرٛعطح فً اٌرفاظً

     
     4 62 0 2 04 6

1 2( ) ...                                        ... (3) 
180 1512

n n

S

x x x x
E h h f h f 

  
         

حٍس  0 21,2,3,... , ,i ni x x   [7].عىاس   

فثإٌغثح ٌٍرىاًِ الأحادي  , ,

b

a

f x y z dx  لٍّرٗ عذدٌاً تماعذج عّثغْٛ عٍى اٌثعذx اٌرعاًِ ِع(zٚy         ً٘ )ٍٓوصاتر 

1
2 2

2 1 2

1 1

4 64 6

1 2

4 6
... (4)

( , , ) ( , , ) ( , , ) 4 ( , , ) 2 ( , , )
3

( , , ) ( , , )( ) ( )

180 1512

n n
b

i i

i ia

h
f x y z dx f a y z f b y z f x y z f x y z

f y z f y zb a h b a h

x x

 





 



 
 

   
 
 
 

  
 

 

 

1 2 2 2 1  , ,.. ( , ) , 1,2,..., -1  ,   x 2 , 1,2,...,   ,   x (2 1)i ia b i n a ih i n a i h          

( عذدٌا عٍى اٌفرشج 4ٚتّىاٍِح اٌصٍغح ) ,c d  تاعرخذاَ لاعذج شثٗ إٌّحشف عٍى اٌثعذy : ٔحصً عٍى 
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2 1
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1
1 12 2

2 1 2 1 2 1 2 2 2

1 1 1 1

( , , ) [ ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) 2 ( ( , , ) ( , , ))
6

4 ( ( , , ) ( , , ) 2 ( , , )) 2 ( ( , , ) ( , , ) 2 ( , , ))]

d b n

j j

jc a

n n

n n

i i i j i i i j

i j i j

h
TS f x y z dx f a c z f a d z f b c z f b d z f a y z f b y z

f x c z f x d z f x y z f x c z f x d z f x y z
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4 6 21 2 1

4 6 2

4 2 4
4 2 42 1 2

4 2 4

22
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180 1512 3 12

( , , ) ( , , ) ( , , )( ) ( ) ( )
...] [ ...]

720 3 12 720

4 ( )
[

3 12

d

c

n

i

y z y z f a zb a b a h d c
h h dy h

x x y

f a z f b z f b zd c h d c d c
h h h

y y y

h d c
h

  

  



    
    

   

    
    

   








1

4 22
4 22 1 1 2 1 2 2 1

2 4 2
1

4
4 2 2

4

( , , ) ( , , ) ( , , )( ) 2 ( )
...] [

720 3 12

( , , )( )
...] ....(5)

720

n

i i i i i i

i

i i

f x z f x z f x zd c h d c
h h

y y y

f x zd c
h

y

  





 



  
  

   


 





          

               

حٍس
j    لٍُ  ذٕرًّ  ٌٍفرشج( , )a b ٚij   لٍُ ذٕرًّ ٌٍفرشج( , )c d , 1,2,3, , 1 , 1,2,3, , 1i n j n    

عذدٌا عٍى اٌفرشج ( 5) اٌصٍغحٚتّىاٍِح  ,e g  تاعرخذاَ لاعذج شثٗ إٌّحشف عٍى اٌثعذz ٔحصً عٍى: 

 

3

1 1

1 1

( , , ) [ ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )
12

( , , ) 2 ( ( , , ) ( , , ) ( , , ) ( , , )) 2 ( ( , , ) ( , , ) ( , , )

( , , )

g d b

e c a

n n

k k k k j j j

k j

j

h
TTS f x y z dx f a c e f a c g f a d e f a d g f b c e f b c g f b d e

f b d g f a c z f a d z f b c z f b d z f a y e f a y g f b y e

f b y g
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,1ذٕرًّ ٌٍفرشج ijحٍس  لٍُ 2,3,...i               1, 2,3,...j         ( , )e g 
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ِغرّشج فً وً ٔمطح ِٓ ٔمناغ إٌّطمنح       , , ,a b c d e g 

 -ذصثح : yٚzٚلاعذج شثٗ إٌّحشف عٍى اٌثعذٌٓ  xتماعذج عّثغْٛ عٍى اٌثعذ  I,فاْ صٍغح حذٚد اٌرصحٍح ٌٍرىاًِ اٌصلاشً 
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فً وً ٔمطح ِٓ ٔماغ ِٕطمح اٌرىاًِ Existٌزا إرا واْ اٌّىاًِ داٌح ِغرّشج ِٚشرماذٙا اٌجضئٍح ِٛجٛدج      , , ,a b c d e g   ٗٔفا

 ٌّىٓ وراتح صٍغح اٌخطأ  ٌٍماعذج اٌّزوٛسج واَذً :
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  2 4 6( ) ... ...(8)TTSE h I TTS h Ah Bh Ch                                                                                        

,حٍس  ,...A B . ْشٛاتد ذعرّذ عٍى اٌّشرماخ اٌجضئٍح ٌٍذاٌح فً ِٕطمح اٌرىاًِ  ٚتزٌه ٌٕرًٙ اٌثش٘ا 

 

عٛف ٔمَٛ ترحغٍٓ ٔرائج اٌطشٌمح اعلاٖ ٚرٌه تاعرخذاَ ذعجًٍ )غشٌمح ( سِٚثشن ٚعٛف ٔطٍك عٍى اٌطشٌمح  -: ملاحظت

RTTS. 
 

 الأمثلت .3

 

2 2 2

2 2 2

1 1 1

log( )
1

y x z
I dxdydz

x y z


 

    ً٘ ِمشتح إٌى شلاز عشش ِشذثح )  0.2335404545127إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح

 ( .عششٌح

 
3 2 1

2 1 0

2
x y z

I xe dxdydz
  

     ً٘ (  ِمشتح إٌى استعح عششج ِشذثح عششٌح) 020.005256743455إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح 

 
1 1 1

0 0 0

sin 3
2

I x y z dxdydz
 

    
 

    ً٘ ِمشتح إٌى شلاز عشش )  0.5160245509312إر إْ لٍّرٗ اٌرحٍٍٍٍح

 (  .ِشذثح عششٌح
 

 النتائج .4

 إْ ِىاًِ اٌرىاًِ       

2 2 2

2 2 2

1 1 1

log( )y x z
dxdydz

x y z



   ًِعشف ٌى        , , 1,2 1,2 1,2x y z     ٌزا فاْ صٍغح حذٚد

  RTTSٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ أعلاٖ عذدٌاً تاعرعّاي غشٌمح ( 1) ٚاٌجذٚي( 8)اٌرصحٍح ٌٍرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍصٍغح
 

10K   8K   6K   4K   2K  TTS nلٍُ لاعذج    

          0.22961787891933 2 

        0.23354551632031 0.23256360697007 4 

      0.23354031321323 0.23354063840742 0.23329638054808 8 

    0.23354045425835 0.23354045205452 0.23354046370158 0.23347944291320 16 

  0.23354045451392 0.23354045451292 0.23354045447451 0.23354045505120 0.23352520201670 32 

0.23354045451276 0.23354045451276 0.23354045451276 0.23354045451216 0.23354045454585 0.23353664141356 64 

 

ٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً  (1)اٌجذٚي

2 2 2

2 2 2

1 1 1

log( )y x z
dxdydz

x y z



    تطشٌمحRTTS 

  

1ٔغرٕرج ِٓ اٌجذٚي أٗ عٕذِا     2 64m n n    فاْ لٍّح اٌرىاًِ تاعرخذاَ لاعذجTTS ِشاذة ستع ذىْٛ صحٍحح لا

ِمشتح ٌصلاز عشش )عششٌح ٚعٕذ اعرعّاي غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن ِع اٌماعذج اٌّزوٛسج ٔحصً عٍى لٍّح ِطاتمح ٌٍمٍّح اٌرحٍٍٍٍح 

 . عششٌحِشذثح 
     

وزٌه ِىاًِ اٌرىاًِ        
3 2 1

2 1 0

x y z
I xe dxdydz

  
    ًِعشف ٌى       , , 0,1 1,2 2,3x y z     ٌزا فاْ صٍغح

 .RTTSغشٌمح   ٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ أعلاٖ عذدٌاً تاعرعّاي( 2) ٚاٌجذٚي (8)حذٚد اٌرصحٍح ٌٙزا اٌرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍصٍغح
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8K   6K   4K   2K  TTS n لاعذج لٍُ   

    0.00546156354427 2 

   0.00526029238833 0.00531061017731 4 

  0.00525674440258 0.00525696615169 0.00527037715809 8 

 0.00525674345493 0.00525674346973 0.00525675738736 0.00526016233004 16 

0.00525674345502 0.00525674345502 0.00525674345525 0.00525674432601 0.00525759882702 32 

 

( حغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً 2اٌجذٚي )                                     
3 2 1

2 1 0

x y z
I xe dxdydz

  
     

1ٔغرٕرج ِٓ اٌجذٚي أٗ عٕذِا        2 32m n n    فاْ لٍّح اٌرىاًِ تماعذجTTS  ذىْٛ صحٍحح ٌخّظ ِشاذة عششٌح

 .  ِطاتمح لاستع عشش ِشذثٗ عششٌحٚتاعرعّاي غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن ِع اٌماعذج اٌّزوٛسج حصٍٕا عٍى لٍّح 

1عٕذِا  9] [فً حٍٓ حصٍد ِٛعى  2 16m n n    تطشٌمحعٍى لٍّح صحٍحح ٌصّاْ ِشاذة عششٌحSSS  ٚتاعرعّاي

 ح لاشٕرً عششج ِشذثح عششٌصحٍحح  غشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن ِع اٌماعذج اٌّزوٛسج حصٍد عٍى لٍّح

1عٕذِا [6]حصٍد عىاستٍّٕا  2 16m n n  عٍى لٍّح صحٍحح ٌخّظ ِشاذة عششٌح تاعرخذاَ لاعذجMMM  ٚتاعرعّاي

1ِشذثٗ عششٌح عٕذِا  حصٍد عٍى اشٕرً عشش  MMMغشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن ِع لاعذج 2 16m n n    

   

ٚوزٌه ِىاًِ اٌرىاًِ   
1 1 1

0 0 0

sin
2

I x y z dxdydz
 

   
 

   ًِعشف ٌى       , , 0,1 0,1 0,1x y z    ٌزا فاْ صٍغح

ً تاعرعّاي( 3) ٚاٌجذٚي( 8)حذٚد اٌرصحٍح ٌٙزا اٌرىاًِ ذىْٛ ِّاشٍح ٌٍصٍغح تطشٌمح  ٌثٍٓ حغاب اٌرىاًِ فً أعلاٖ عذدٌا

RTTS. 

10K   8K   6K   4K   2K  TTS n لاعذج  لٍُ   

     0.46486892706218 2 

    0.51555136750238 0.50288075739233 4 

   0.51602434439730 0.51599478334137 0.51271677685411 8 

  0.51602455115677 0.51602454792615 0.51602268763960 0.51519608494323 16 

 0.51602455093114 0.51602455093202 0.51602455088505 0.51602443443221 0.51581734705996 32 

0.5160245509311

1 

0.51602455093111 0.51602455093112 0.51602455093040 0.51602454364926 0.51597274450194 64 

 

حغاب اٌرىاًِ اٌصلاشً ( 3)اٌجذٚي                       
1 1 1

0 0 0

sin
2

I x y z dxdydz
 

   
 

    

1ٔغرٕرج ِٓ اٌجذٚي أٗ عٕذِا  2 64m n n   اْ اٌمٍّح تماعذجفTTS ْٛٚتاعرعّاي غشٌمح رٍٓ ّشذثرٍٓ عششٌٌ  صحٍحح ذى

 ذعجًٍ سِٚثشن ِع اٌماعذج اٌّزوٛسج حصٍٕا عٍى لٍّح صحٍحح لاشٕرً عشش ِشذثح عششٌح .
 

 المناقشت .5
ٚلاعذج شثٗ إٌّحشف عٍى , xاٌثعذ جذاٚي أٗ عٕذ حغاب اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح تماعذج عّثغْٛ عٍى أٌغرٕرج ِٓ خلاي ٔرائج         

1عٕذِا  yٚz اٌثعذٌٓ 2m n n   ( 2حٍسn  عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج ,a b  ٚ1n  عذد اٌفرشاخ

اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج  ,c dٚm عذد اٌفرشاخ اٌجضئٍح اٌرً ذجضأ إٌٍٙا اٌفرشج ,e g ) ٚ h h h  إْ ٘زٖ اٌماعذج 

ً ( TTSلاعذج ) ِماسٔح ِع اٌمٍُ اٌرحٍٍٍٍح ٌٍرىاِلاخ تاعرعّاي عذد ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئٍح ( ٌعذج ِشاذة عششٌح) صحٍحح ذعطً لٍّا

1حصٍٕا عٍى لٍّح صحٍحح ٌخّظ ِشاذة عششٌح عٕذِا   اٌرىاًِ الأٚي 2 64m n n    ٚفً اٌرىاًِ اٌصأً وأد اٌمٍّح

1صحٍحح لاستع ِشاذة عششٌح عٕذِا  2 32m n n   ٍماعذجٌغشٌمح ذعجًٍ سِٚثشن  إلا إْ اٌجذاٚي أٚظحد أٗ ِٓ خلاي  

ً إٌى لٍُ اٌرىاِلاخ اٌرحٍٍٍٍح ار  اٌّزوٛسج حصٍد عٍى ٔرائج أفعً ِٓ حٍس عشعح الالرشاب تعذد لًٍٍ ِٓ اٌفرشاخ اٌجضئٍح ٔغثٍا

1وأد ِطاتمح ٌمٍّح اٌرحٍٍٍٍح فً اٌرىاًِ الأٚي عٕذِا  2 64m n n    1ٚفً اٌرىاًِ اٌصأً عٕذِا 2 32m n n   

1حصٍٕا عٍى استع عشش ِشذثح عششٌح  اِااٌرىاًِ اٌصاٌس فمذ حصٍٕا عٕذِا  2 64m n n    عٍى اشٕرً عشش ِشذثح عششٌح

 .راخ اٌّىاِلاخ اٌّغرّشج  فً حغاب اٌرىاِلاخ اٌصلاشٍح  RTTSٚتزٌه ٌّىٓ الاعرّاد عٍى اٌطشٌمح 
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  : الملحق

( , , ) 1f x y z  

ٍِف ٌىراتح اٌذاٌح  ٘ٛ , ,f x y z  ٍٗٚف 

function F=  , ,f x y z ; 

F=  sin( / 2* );pi x y z   

ٌٍذاٌح   لاشًاٌرىاًِ اٌص لإٌجادتشٔاِج  -2 , ,f x y z  فً إٌّطمح     , , ,a b c d e f   تاعرعّاي غشٌمحRTTS 

clc 

clear 

a=0;b=1;c=0;d=1;e=0;f=1;eps=10^(-14); 

%find triple integral of function g(x,y,z) on the [a,b]*[c,d]*[e,f] 

%using RTTS 

D(1)=2;D(2)=4;D(3)=6;D(4)=8;D(5)=10;D(6)=12;D(7)=14;D(8)=16;D(9)=18;D(10)=20;D(11)=22; 

n=2;h=(b-a)/n; 

s(1,1)=2; 

s(1,2)=h*h*h*(g(a,c,e)+g(a,c,f)+g(a,d,e)+g(a,d,f)+g(b,c,e)+g(b,c,f)+g(b,d,e)+g(b,d,f)+2*(g(a,c,e+h)

+g(a,d,e+h)+g(b,c,e+h)+g(b,d,e+h)+g(a,c+h,e)+g(a,c+h,f)+g(b,c+h,e)+g(b,c+h,f))+4*(g(a,c+h,e+h)

+g(b,c+h,e+h))+16*g(a+h,c+h,e+h)+4*(g(a+h,c,e)+g(a+h,c,f)+g(a+h,d,e)+g(a+h,d,f))+8*(g(a+h,c,e

+h)+g(a+h,d,e+h)+g(a+h,c+h,e)+g(a+h,c+h,f)))/12; 

for i=2:8; 

 n=2^i;s(i,2)=0; 

 h=(b-a)/n; 

 s(i,2)=s(i,2)+g(a,c,e)+g(a,c,f)+g(a,d,e)+g(a,d,f)+g(b,c,e)+g(b,c,f)+g(b,d,e)+g(b,d,f); 

 for k=1:n-1;   

s(i,2)=s(i,2)+2*(g(a,c,e+k*h)+g(a,d,e+k*h)+g(b,c,e+k*h)+g(b,d,e+k*h)); 

end 

for j=1:n-1; 

s(i,2)=s(i,2)+2*(g(a,c+j*h,e)+g(a,c+j*h,f)+g(b,c+j*h,e)+g(b,c+j*h,f)); 

for t=1:n-1; 

s(i,2)=s(i,2)+4*(g(a,c+j*h,e+t*h)+g(b,c+j*h,e+t*h)); 

for i3=1:2:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+16*g(a+i3*h,c+j*h,e+t*h); 

 end 

 for i1=2:2:n-2; 

 s(i,2)=s(i,2)+8*g(a+i1*h,c+j*h,e+t*h); 

 end 

end 

end 

for i2=1:2:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+4*(g(a+i2*h,c,e)+g(a+i2*h,c,f)+g(a+i2*h,d,e)+g(a+i2*h,d,f)); 

 for k1=1:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+8*(g(a+i2*h,c,e+k1*h)+g(a+i2*h,d,e+k1*h)); 

 end 

for j1=1:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+8*(g(a+i2*h,c+j1*h,e)+g(a+i2*h,c+j1*h,f)); 

 end 

 end 
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for tt=2:2:n-2; 

 s(i,2)=s(i,2)+2*(g(a+tt*h,c,e)+g(a+tt*h,c,f)+g(a+tt*h,d,e)+g(a+tt*h,d,f)); 

 for k3=1:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+4*(g(a+tt*h,c,e+k3*h)+g(a+tt*h,d,e+k3*h)); 

 end 

 for j3=1:n-1; 

 s(i,2)=s(i,2)+4*(g(a+tt*h,c+j3*h,e)+g(a+tt*h,c+j3*h,f)); 

 s(i,1)=n; 

 end 

  end 

  s(i,2)=s(i,2)*h*h*h/12; 

for l=3:i+1 

 clc 

 s(i,l)=(s(i,l-1)*2^D(l-2)-s(i-1,l-1))/(2^D(l-2)-1) 

end 

if abs(s(i,i+1)-s(i,i))<=eps; 

 disp([2^(i-1),2*(i-1),s(i,i+1)]) 

 break 

end 

end 

xlswrite('G:/(RTTS-2).xls',s,1,'A2))' 
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