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استخذاو بعط انطرائق الاحصائية وانتصنيف انشجيري في 
 انتصنيف وانتنبؤ بإفلاس انشركات يانيا  

 

 وسام سرحان ذياب السيدد. صباح منفي رضا                            م.      
 معة بغدادجا /كلية الادارة والاقتصاد

 قسم الاحصاء

 
  المقذية -1

ًِ وبصتورة  واستتعة جتدا كتي كميتر متتن المجتالاا التوبينيتة. ولاستيما كتتي تستتددم تننيتاا التصتني
 predictiveالمجتتالاا الاقتصتتادية والتحلتتياا الماليتتة كمتتا كتتي ِ لْتتمِ تحليتتي ال بتتونِ التنبتت  ِ 

customer analytics  ِالمنايضتتتة، لإحتكتتتار ولإحتتترا  ال تمتتتان ، ِِ ، التتتذ  يتضتتتمن ذلتتتِ  المتتتتا
 ًِ ًَ أّ  نموذج تصني ًَ َ المشاهداا   كي مجمو تين أوَ أكمرِ للوصوي  والجبايااِ. لإنّ هد هو أنَْ يُصنّ

متجاوب أوَ غير متجاوب، منصّر أوَ غير منصّتر،  -الى التنب  بنتيجةو ترتبو بكُيّ مشاهدة ومماي ذلِ: 
الخ. نهتمُّ كي الأ ماي التجارية بإمكانية التنب  بحستنِ تصترً كُتيّ   churnerمتدبو أو غير متدبو

ًِ التتي تُ وّدُنتا بالنمتاذجِ التنب يتةِ للغترو لنفست . وهنتاِ شركة واد  هتا المستتنبلي، وتننيتاا التصتني
 وغيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر معلميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت   parametric وتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتر  مدتلفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتة معلميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

 non-parametric الوتتتتر  الحصتتتتا ية المعلميتتتت . ًِ  يمكتتتتن أن تُستتتتتَعميَ لحَتتتتيّ مشتتتتاكيِ التصتتتتني
parametric لتو يعااِ وتوندر معتالم تَلتِ التو يعتااِ لحَتيّ كي وبيعتِها تضع الفرضياا حوي وبيعةِ ا

  .المشكلةِ 

2-  
 
 يشكهةِ انتصنيف

ًِ هتتتو أنَْ تُنسّتتمَ مجمو تتتةَ النِتتيَمِ المُمكنتتتةِ للمتغيتتر المستتتتنيِ  ًَ أّ  تننيتتتة تصتتني لإلتتتى  Aلإنّ هتتد

 ، مجمو تتتتة النتتتتيم التتتتتي ارتبوتتتتا بتلتتتتِ رالمشتتتتاهداا  التتتتتي أ هتتتترا الحتتتتدَ  A0مجمتتتتو تين، 

، مجمو تتة النِتتيَمِ التتتي ارتبوتتا بتلتتِ  رالمشتتاهداا   التتذ  أ هتترا  الحتتدَ  A1و   ،0رالاستتتجابة 

لإذا النِتيَمِ  0 . ويكون الحُكُم بالنسبة لمشاهدة جديدة للتَصنيً كمحتمتي لْ هتار الحتدِ   1رالاستجابة 

ًُ ما  دا ذلتِ كمحتمتي لْ هتار حتدِ   A0 كي المجمو ةِ  . A1 لإذا النِتيَمِ كتي المجمو تةِ  1، يُصنّ

ًِ مماليِ لأن مشاهدتين بالنيَِمِ المماملةِ يُمكنُ أنْ تندما بشكي مدتلً .  لتى [1]من المستحييُ نَيْي تصني

أيتتتتة حتتتتاي،  يُمكتتتتنُ المَجتتتتيء رالحصتتتتوي  بحُكُتتتتمَ رقا تتتتدة  ممتتتتاليَ لإذ أنّ أدوتتتتاء كنتتتتدان التصتتتتنيً 
misclassification يَجِتتبُ أنَْ  النمتتوذج المصتتمّم  جيتتداّ  .تكتتون مندفضتتة بنتتدر المكتتان

و نسبة م ويتة أ لتى  1يَعوي نسبة م وية أ لى مِنْ النناو العاليةِ لإلى المشاهدااِ التي سَتُ هر حدَ  

 .0مِنْ النناو المندفضةِ لإلى المشاهداا ِ التي سَت هر حدَ  

 فروض انبحث   -3
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لمحاسبة الفرو الذ  أسس  لي  التصنيً للشركاا هو الفرضية النا لة بأن نمو معلوماا ا
 يدتلً بالنسبة للشركاا الفاشلة وغير الفاشلة.
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 أهًية انبحث    -4
تبتر  أهميتتة الموضتتوب متن بنتتاء النمتتاذج النتادرة  لتتى التصتتنيً، والنتادرة  لتتى التوقتتع منتتدّما 
بفشي الشركاا من قبي رسنة، سنتين و ما  سنواا . ويمكن  دّ هتذ  النمتاذج أن متة معياريتة، كتي 

 لى ن رية الاحتماي. لإنَّ  ملي  بناء نماذج قادرة  لى التصتنيً والتنبت  يت د  لإلتى  حين أنها أونشأا
اكتشاً حالاا الفشي مما يسا د كي التدويو   ند التعامتي متع هكتذا شتركاا كتي حتاي تتوكر النستب 
الماليتتة الداصتتة بهتتا وهتتو موضتتوب هتتام جتتداو كتتي ممتتي هتتذ  ال تتروً الحاليتتة لبلتتدنا كتتي  تتي تهاكتتا 

مرتبوتتة بعنتتود لإتمتتام ال متتار. كمتتا تفيتتد البنتتوِ والم سستتاا الماليتتة التتتي تتعامتتي متتع الشتتركاا ال
الشتتركاا المنبلتتتة  لتتى الكتتتاس و تتدم لإمكانيتتتة البنتتاء. المستتتا دة  لتتى اتدتتتاذ النتتراراا الداصتتتة 
بتتالقراو والمعتتاماا الماليتتة. ويستتا د ذلتتِ أيضتتا المتتدراء المتتاليين كتتي الشتتركاا باتدتتاذ الحيوتتة 

 ةمتتا يتعلتت  بالوضتتع المتتالي العتتام لشتتركاتهم  تتن وريتت  التبتتوء باستتتددام النمتتاذج المنترحتتوالحتتذر ب
والتتتي تستتا دهم  لتتى تبنتتي ستتلوِ متتالي أدتتر أو تعتتديي سياستتاتهم الماليتتة بمتتا يكفتتي لهتتم قتتدرتهم 

 التناكسية كي الأسوا .

 هذف انبحث -5
ة والتنبتت  بفشتتي تلتتِ لإنَّ الهتتدً الأساستتي للبحتت  هتتو تصتتنيً شتتركاا الفاشتتلة وغيتتر الفاشتتل

 الشركاا وذلِ بالا تماد  لى  دد من ور  التصنيً، ويمكن لإجماي الأهداً التالية للبح .
 استددام الور  المدتلفة رمعلمية، تكراري   كي تصنيً الشركاا. -1
 التنب  بفشي الشركة قبي كترة  مني  رسن ، سنتين، ما  سنواا .  -2
 .المنارنة بين نماذج التصنيً المدتلفة -3
لإ تتداد نمتتوذج قتتادر  لتتى التنبتت  بفشتتي الشتتركاا الأجنبيتتة ممتتا يستتا د مبرمتتي العنتتود  لتتى  -4

 تنويم تلِ الشركاا.

 الجانب اننظري -6
 Parametric انطرق المعهًيه ِاولا : 
 [10]الانحدار اللوجستي -1

. الانحتتتدار  الانحتتتدار اللوجستتتتي ًِ أحتتتد أكمتتتر التننيتتتااِ المستتتتعملةِ  لتتتى نوتتتا  واستتتع للتصتتتني
متعتتتدد الحتتتدود  اللوجستتتتيأوَ الانحتتتدار    Binary logistic regressionالمنتتتا ي   اللوجستتتتي

multinomial logistic regression   يُمْكِنُ أنَْ يُستَعميَ  ندما يكون المتغير  التابعَ نو ي كت 

 او أوَ يكتتتون المتغيتتتر التتتتابع مصتتتنف (dichotomous)منتتتا ي التفتتترب  او متغيّتتتر نعتتتم / لا

(categorical) . م  والانحتدار اللوجستتي لا ينت بف اا أكمرy  .رمتغيتر تتابع  بشتكي مباشتر

اللوغتارتم الوبيعتي لنستبة حتدو  الحتد  لإلتى  تدم   logitالمتغيتر التتابعُ لإلتى متغيتر  حيت  يُحتوّيُ 
اللوغتارتم هو تحويي وحدة قياس    z = ln (p / (1-p))وان   (ln (p /1-p)   حي   ، حدوم 
logit  لp    : وان 

  z = β0 + βX    … (1)  
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، ِِ categorical variablesالانحتدار اللوجستتي يستتددم للمتغيّترااِ المصتنفة وياحت  لإن   

لكتي  الاحتمتاي المنابتيالتذ  يُممّتيُ    1رشتكير  Sحرً الناتج دالة مستمرة، منحناها  لى هي ة نكا

 .الدالة أوَ ننصان بمنحنىأنَْ يسبب  يَادَْة  والتي يُمكنُ صنً معيّن مِنْ المتغير التابعِ 

 
 ةالدالة اللوجستي  1شكي ر                             

النمتوذج لإذ توجتد تلتِ التنتديراا  لتَنتدير معتامااِ  (MLE)  تمالأ  المكتانتستتددم ورينت  
والتذ  يممتي  yi، وكتي حالتة ركشتي ونجتاح الشتركاا  كتان المتغيتر نلجعي دالة المكان أ  م ما يمك

 من المشاهداا هي : nمجموب حالاا الفشي .  ان دال  المكان ل  













































n

i

i

i

i

n

i
i

i

i
Yn

x

x
Y

x

xn

i e

e

e

e
L

1

'

'

1

'

'

1
1

11 







 

 مية هي :ودال  المكان الأ  م اللوغارت

              )3(...
1

1log)1(
1

log
1

'

'

'

'


 
















































n

i
x

x

x

x

i
i

i

i

i

e

e
Y

e

e
Yl









 

متن  k+1ومستاواتها للصتفر وبحتي  kوباستددام المشتن  الأولى بالنستبة للمعتاماا 

المعادلاا الناتجة والتي لا يمكن حلها بالتحليي ولذا نستددم الور  العددية ممي ورينة نيوتن راكستن 

 معتامااكالانحدار اللوجستي لَُ  ِ دّة تشابهاا بالنحدار الدوتي. . kللحصوي  لى مندراا 

Logit  معتاماا لإن ا، كمتمماملة لإلى معامااِ البيتتا كتي معادلتةِ النحتدار الدوتي logit  النياستية
pseudo R لبستيدو R2 مماملتة لإلتى البيتتا المو ونتة، ولإحصتاءة

2
 statistic  هنتا  تستتددم

  -حي : تَلديص قوّةِ العاقةِ ل
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                            R
2
 = 1 - [LL(0,)/LL(0)]  …   (4)   مو تستتدد 

كتتيمكن ادتبارهتتا  لتتى انفتتراد وكنتتا  kالصتتيغة أ تتا  كتتي حالتتة المتغيتتراا النو يتتة. أمتتا المعتتالم 

 (Wald test)للصيغة 
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 وتنتدر ̂ês  .الانحتدار اللوجستتي لا يَفتتروُ دويتةَ  نتد تحديتد معكتوس مصتفوكة المعلومتاا

 التبتاينالعاقةِ بين المتغير المستنيِ والتابعِ، ولا يَتولّبُ توّ يعَ المتغيّرااَ وبيعيتا، لا يَفتتروُ تجتانس 
homoscedasticityموماو  مة مِنْ النحدار الدويا، ولَُ   متولباا أقي صر ُ. 

 النموذج كرضياا 

 الأدواء مستنلة  

  لا تعددي  دوي Multicollinearity  

 المتغير التابع تصنيفيDependent is categorical  

 قةذاا  ا ليسا لإدراج كُيّ المتغيّراا ذاا العاقة ولإستمناء كُيّ المتغيّراا. 
و  الدوتتي. ميتت ااِ النمتتوذجدستتران  متتن دونالادويتتةَ  الانحتتدار اللوجستتتي يُمْكِتتنُ أنَْ يُعتتالجَ  

، وأقتتي صترامة كتتي كرضتتياتِ  بالمنارنتة متتع النحتتدار robustاللوجستتي حصتتين نمتوذج الانحتتدارِ 

ًِ كي مجتاي  او لإلى حد بعيد التننية الأكمر استددام كهو، و لي الدويُ  وسهيَ الفَهْم والتَوبي .  التصتني
 predictive analytics .[4] كميرا كي مجاي ِ لْمِ التحليي التنب  ِ  واستُعملا

  يمكتن حين تذ بنتاء نمتوذج للتصتنيً   كتإذا كانتا 2كتي المعادلتة ر Pوبعد الحصتوي  لتى قيمت  

P>C  1وداً ذلِ تصنً  لى أنّها  0كان المفردة تصنً  لى أنهّا . 

  Discriminant Analysis  التميي التحليي  -2
 تتيلتَصنيً المشاهداا لإلى امن Discriminant analysis[4]التميي  يُستَعميُ التحليي 

 امجمو ة المتغيرا من قِبيأكمر من المجمو اا المتعارضةِ   بالا تماد  لى المعلوماا المندمة  أو
يوجد ترتيتب وبيعتيَ ينتدم  منابي المتغير المستنيِ كي الانحدار،  ندما لا  predictorsالتنب ية

[ كتي Tim]1936وتتتلدص ورينت  كشتر التتي قتدما ستن  .بصتورة كاكيت  للفصي بين المجمو ااِ 

والتتي نحصتي  ليهتا متن  Lالتى مشتاهداا وحيتدة المتغيتر  Xتحويي المشاهداا المتعتددة المتغيتراا 

  ضت  بالعاقتةوكمتا مو  Xتوليف  دوية متن  مبندر المستواب، وذلِ باستددا  A1,A2المجتمعين

   :  

L = b1x1 + b2x2 + ... + bnxn + c …  (3) 

متغيتراا xi ،  وdiscriminant coefficientمعاماا التصتنيً bi أنَّ  حي  Lللحصوي  لى 

تَحْسبُ بحي  تجعي المساكة بين متوسواا المتغير التتابعِ  (bi) معامااَ اللإنّ  و مابا c ومستنلةُ 

التتي تنتمتي  Xالتتي حصتلنا  ليهتا متن قتيم  Lتشير لإلى متوسو قيم  µ1L يمكن .  كإذا كاناأ  م ما 

التتي تنتمتي للمجتمتع  Xالتتي نحصتي  ليهتا متن قتيم  Lتممي متوستو قتيم µ2L وكانا   A1للمجتمع 

A2 وناح  ان النيمة المتوقعة لمشاهدة متعددة المتغيراا من المجتمع .A1 :هي 

 µ1=E(X/A1)                     … (4) 

 هي: A2كما ان النيمة المتوقعة لمشاهدة متعددة المتغيراا من 

µ2=E(X/A2)                               … (8) 

 لإن المجتمعين لهما نفس مصفوكة التباين والتباين المشترِ حي  ووباكترا
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E(X-µi)(X-µi)’                                 i=1,2 

 هو احد المتوسوين التاليين Lمتوسو  ونجد ان

µ1L=E(L/A1)                         … (9) 

µ2L=E(L/A2)                        … (10)  

وان كشتر ادتتار التوليفتة الدويتة التتي تع تم مربتع ،  Lوذلِ يتوقً  لى المجتمع الذ  ينتمتي لإليت  

 نحراكتتتاا المعياريتتتة  تتتن المركتتت الار تتتدد   Mahalanobis distanceالانوبيس   مهتتتمستتتاكة 
centroid المفرداا  بينcase   مركت  المجمو تةالتتابعِ. لإنّ   من المتغيرلكُيّ مجمو ة  والمرك 

centered  للتصانيً هو النيمةُ المتوسوةُ لدرجاا التميي category  المعتمتد المعواة للمتغير

ًُ َ ا دية ر  ر التابعِ .  الأصتغر Mahalanobis لها مساكةِ مجمو ةِ للتي لإلى ال تبعية  المفردة تُصنّ
 ، حي  يتم الحصوي  لى أكضي توليفة :
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)(أكيدة الايجابية وان حي  لإن   21    وان ، 

 xL 1
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 ، وان  xد مشاهدة جديدةهي قيمة دالة التميي   ن
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 وهي ننوة المنتصً بين متوسوي المجتمعين وحيد  المتغير ، و لي  يمكنا لإن ناح 

)14(...0)/(

0)/(

2

1





mALE

mALE




 

اكبتر متن ننوتة المنتصتً، أمتا ¸Lلم مي أن تكتون كمن ا A1تنتمي لإلى  xوهذا يعني أنّ  لو كانا 

أصتتغر متتن ننوتتة المنتصتتً لتتذا كتتان قا تتدة  ¸Lكمتتن الم متتي أن تكتتون  A2تنتمتتي لإلتتى xلإذا كانتتا

 لإذا حد A1 كي  xالتصنيً تصنً 

)15(...)( 1

21 mxL  

  

أما كتي حالت  التستاو  كتان النيمتة تصتنً كتي لإحتد   A2يمكن تصنيفها ضمن  xوبداً ذلِ كان 

 المندراا غير المتحي ة للأوساو وللتباين نجد  مالمجمو تين  شوا يا،  وباستددا

)16(...)()(
2

1
)(

2

1
ˆ

21

1

2121 xxSxxllm pooled  
 

العناقيتدَ لإلتى بهتا التتي يَفْصتيُ  لإيجاد قا دةيُحاويُ  Discriminateو لي  كان التحليي التميي   
 قصى حدّ مد  مُمكن.أ
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 النموذج كرضياا 

 دوية   

 قابلية جمع   

  ِقياس صحي  مِنْ المشاهداا    

   كةِ  احتمالاا نناوِ تساو    العيناا التي تَعُودُ لإلى المجمو ااِ المُعَرَّ

 تُوّ بُ الأدواء بشكي  شوا ي 

 تعددي  دوي  لاmulticollinearity . 

نستتبياو مِتتنْ  ضتتويةِ    مستتاو    لتتى تو يتتعو ا تمتتاد  هتت العتتا   المهتتم كِتتيْ التحليتتيِ التمييتت  
واحدة ضمن المجتمعِ أكبرُ جوهرياو مِنْ المجمو ةِ الأدتر ، كمتا هتو  كانا مجمو ةِ المجمو ةِ. ولإذا 

ًُ كُيّ المشاهداا كي مجمو ةِ واحتدة كنتو.  التميي   قَدْ التحليي   العملية،الحاي  ادةو كي الحياةِ  يُصنّ
التنييتد لإنَّ    لبنتاء نمتوذجِ التحليتيِ التمييت  .رجيتد ستي  النتوبتَتارَ  يّنتة متستاوية متن يَجِبُ   أنَْ تَد

والتحليتي  .[14]مُعَالجََة المتغير المستنيِ الترتيبتي  هو  دم  استوا ت الهامّ الآدر للتحلييِ التميي   

 العتاد ِ الدوتي  النحتدارمتع كرضتياتِ . كبالمنارنتة  اللوجستتي كتيأكمرُ تصتلباو مِتنْ النحتدار  التميي  
كُتيّ مِتنْ المعتامااِ تَعتمتدُ  لتى بعضتها  حي  لإن  وحيدةُ. لا يمتلِ معامااُ تحليي التميي   ال  نجد أنَّ 

وتنتتدر معتتاماا  تَحديتتد النيمتتة المولنتتةِ لأّ  معامتتي.لالتتبعو  كتتي التنتتديرِ ولتتذا لتتيس هنتتاِ ورينتتة 
رينتة المكتان الأ  تم الستالفة التذكر أو بورينتة النموذج بورين  المربعتاا الصتغر  المرجحتة أو بو

2 minimum   : والصيغة العامة لتندير المربعاا الصغر  العامة هي 

  )17(...
1

YXXXB 


 

كتي تحديتد نمتوذج التميت  وذلتِ بستبب أهميتت   stepwise وقد تم استتددام أستلوب الت 

بتحديد المتغيراا المعنوية الدادلة بالعاقة. لإذ يددي متغيرٌ واحدٌ كي كتي دوتوة وأنَّ أستلوب وكفاءت  
المتسلسي الأمامي يبدء بإدداي المتغير الأكمر تميي ا ومن مم ال وج الذ  يحن  أ  م تميي اّ من بتين 

العتدد الأكفتأ متن  الأ واج الممكنة من المتغيراا وهكذا وصتولا لإلتى الدالتة المميت ة التتي تشتتمي  لتى
متا يستمى بمصتفوكة  مالمتغيراا كي النموذج. ويمكن حساب معتدي الدوتأ ال تاهر للتصتنيً باستتددا

الانتمتاء المتنبتأ بت   يوالتتي تبتين الانتمتاء الفعلتي منابت(confusion matrix)[7]الدلتو

اهداا متتن مشتت n2ولتتدينا  A1متتن مشتتاهداا المجتمتتع  n1كتتان لتتدينا  ابالنستتبة لكتتيّ مجمو تت ، كتتإذ

 كان مصفوكة الدلو تأدذ الشكي التالي:  A2المجتمع الماني 

 
 
 
 

  -حي :
N1C  دد مفرداا :A1 لإنها من  ىالتي صنفا صوابا  لA1 

N1w  دد مفرداا  : A12لإنها من  ىالتي صنفا دوأ  لA 

 N2w دد مفرداا  : A2 التي صنفا دوأ  لى لإنها منA1 

N2c   دد مفرداا  : A2لإنها من  ىا  لالتي صنفا صوابA2 

 و لي  كان معدي الدوأ ال اهر هو:   

)18(...
21

21

NN

NN
APER WW




 

 

 الانتمبء المتنبأ به

الانتمبء 

 الفعلي

 A1 A2  

A1 N1C N1w=N1-N1c N1 

A2 N2w=N1-N2c N2C N2 
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والذ  يممي نسبة مشاهداا العينة التدريبية التتي صتنفا دوتأو لإن الصتيغة أ تا  تكتون متحيت ة 
كي حالة العيناا الصغيرة وتجدر الشارة هنا لإلى استددام ورينة الاستبعاد لاشنبرش               ر  

(Lanchenbruchs holdout procedure  لإذ يتتتم استتتبعاد قيمتت  متتن المجمو تتة الأولتتى ويتتتم
 ةويتتم تصتتنيً المشتاهدة المستتتبعدn1-1+n2 لإيجتاد الدالتة متتن المشتاهداا المتبنيتتة    و تددها 

ويكتترر هتتذا الجتتراء راستتتبعاد وتصتتنيً  حتتتى يتتتم تصتتنيً جميتتع مشتتاهداا المجمو تتة الأولتتى، 

nلإن  ووبتتاكترا
H

M

)(

1
متتن المجمو تتة الأولتتى   (H)تشتتير لإلتتى  تتدد المشتتاهداا المستتتبعدة 

M1   بتكرار العملية  لى المجو ة المانيةM2  حتى يمكن  ان نحصي  لتىn
H

M

)(

2
 تدد المشتاهداا  

  المصنفة دوا من المجمو ة المانية وبتحديد الاحتماي الشروي للتصنيفين لادوأ التصنيً

)(...)19(حي                  

21

)(

2

)(

1

nn
nn

H

M

H

MAERE






  

. وتنتتاس دقتت  التمييتت  للنمتتوذج بشتتكي  تتام  تتن jackknifingوتتتد ى الورينتتة أيضتتا بورينتتة 

[9]وري  
(wilks)  المجمو تاا وهي نسبة قيمة مصفوكة التبتاين المشتترِ لتداديM  لنيمتة

  1، 0وقيمت  محصورة بين ر المشترِ  نباين والتبايمصفوكة الت

      ...      20حي                 ر



M

 

كلمتا كانتا متوستواا المجتاميع متستاوية ممتا يعكتس  1متن  وان  كلما اقتربا قيمتة 

اقتربتتا النستتبة متتن الصتتفر كتتان  ذلتتِ م شتترا جيتتدا لجتتودة الدالتتة  كشتتي الدالتتة كتتي التصتتنيً أمتتا لإذا
للتصنيً ، وأنَّ كميراو من البرمج الجاه ة التوبينية الاحصا ية تعتمد هذا المنياس كما هو الحتاي كتي 

 وهو : Fادتبار  Rao. وقد قدم SPSS 13و  SASبرنامج 

                             
)21(...

1

2
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5
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


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21ن وا  msdf 2)1(و  kpdf   حيp   ،دد المتغيراا k دد المجاميع، وان  
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2

1
1,

5)1(

4)1(
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2)1(
2

22

pNNm
pk

kp
s

kp








 

 كبيرة دي ذلِ  لى معنوية النموذج . Fوكلما كانا قيمة  
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قسيىانطرق ثانيا  : 
 
  [8]تكراريةِ ان )انعزل( ت

  م بموجب هذ  الورينة مجمو   البيانتاا ِومن هذ  الور  ورينة التصنيً الشجير  وتنس

datasets الفر يةِ لتَحسينأوَ أكمرِ من المجاميع  امنينلإلى  ًِ ًِ المتغيّر الهد كُتيّ و.   2رشتكير تصني

كر يتةِ  مجتاميع آدرَ لإلتى او تنسّيم يَكُونَ هناِأنَْ  نبالمكالإذا كان كيما مجمو ة كر ية تُفْحَصُ للرُ ية 
تعلّتُ  بحجتمِ العيّنتةِ، تلإينتاً   رقوا تدِ  ةمُحتدّد  conditional tiesة شترويةحالت تحن  دادلي  حتى
  predictor التنب يتة بيانتااِ الأنَْ تَنسمَ مجمو ةَ الأساس هي الفكرةَ  و  الخ. ….والمعنوية،

ِِ أ ضا   مِنْ المجمو ةِ الأصليةِ subsetsمجاميع ج  ية  لإلى  .، كيّ منها أكمرُ تجانساو كي سلو

 

 

 

 

ًِ  وهكتتذا شتتجرة  متغيّتترااِ القا تتدةُ تجريبيتتةُ لتَصتتنيً المتغيتتر التتتابعِ مِتتنْ قِتتيَمِ تعتبتتر التصتتني
[8]  التنب يتتتة

. predictor لدّة وتتتر  ، هنتتتاِ ِ تتت ًِ َ هتتترا دتتتاي العنتتتد الأديتتتر  شتتتجرةِ تصتتتني
 وأيضتتا (CART) (Classification And Regression Tree)  او(C&RT)شتتملا

QUEST, C5.0, CHAID NewID, Cal5    [Michie  et al (1994)]   وبصتورة  امت 
ًِ لها الدوواا  أشجارأكمر ورِ  لإن   : التاليةالتصني

 التصنيف الشجري يمثل شكل (5)الشكل

 عقدة الجرز )الأة(

 الفئبت )الاوزاق( 

 التفسعبت)الاختببزات( 
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  دَمْتجMerging -  أصتناً المتغيتر التنبت  تجميتع predictor    المعنويتة غيتر

ًِ المتغير التنب   ًَ  المعنوية predictor بأصنا  نسبة لإلى متغيّرِ الهد

  لإنِْشِنا  Splitting -  التنب    المتغيّر بادتيارتَنسيم العندة . 

 ًلإيناstopping – رحكم قوا د Rules ( ِكي .لتَنْرير المد  الذ  يُمْكِنُ أنَْ تُنسّمَ العُنَد 

  تنليمPruning -  ِلإلى الندرةِ التنب يةِ للنموذج ًُ  .يُ ييُ الفروبَ التي لا تُضي

ًِ شتتفاكيتُها وستتهولتُها  ىع مَتتاللإنّ النتتوّةَ   ًِ الأشتتجار و. التوبينيتتةلمتتنهج شتتجرةِ التصتتني تصتتني
ًِ ممتتا ة أيضتاو كتي ال وتعتد أشتجار. بمجمو تة متن الادتبتاراا المنونيتة يُمْكِنُ أنَْ تُممّتيَ تنريبتاو  تصتني

 والمندفوِ.  يتركيِ  الحدِ  العال pockets ميي  جيوبِ تَ 

، و ين  تجريبية من البياناا (C1,C2,...,Ck)من الف اا  kكاذا كانا لدينا 

Training set ،T:يمكن ماح ة التالي ، 

  اذا كانا T تحتو   لى واحدة أو أكمر من المشاهداا المنتمية لإلى ك ة واحدةCj 

 . Cjمدصص  للف ة   Leafستكون الشجرة   ورق 

   لإذا لم تحوT . لى مشاهداا لتلِ الف اا كا توجد هناِ شجر  لهذ  البياناا  

مبنيتتاو  لتتى  Testهنتتاِ ادتبتتار  ن لتتى دلتتيو متتن المشتتاهداا لتلتتِ الف تتاا، ستتيكو Tاذا احتتتوا 

 الصتتفاا المفتتردة لتلتتِ المشتتاهداا التتتي تعوتتي واحتتدة أو أكمتتر متتن النتتتا ج المنفصتتلة ممنتتى ممنتتى
(O1,O2,…,On)  والمجمو تتتةT  ستنستتتم لإلتتتى مجتتتاميع كر يتتتةT1,T2,…,Tn   حيتتتTi 

متن لادتبتار المدتتار، وتكترر هتذ  العمليتة  لتى جميتع  Oiتحو  جميع المشاهداا  التي لها النتا ج 

 . training setالمجمو اا الفر ية من  بياناا الادتبار 

ًِ يتممتتي كتتي حاجاتهتتا الكميتتر ًَ أشتتجارِ التصتتني أنَْ  ويُمْكِتتنُ  data hungry  ة للبيانتتااَ لإنّ ضتتع
ًِ  وياح  ان  تستغر  كميراَ مِنْ الوقاِ لبناء النماذجِ.  ,CART) ممي بَعْو تننيااِ شجرةِ التصني

QUEST) يُمْكِن   وبمعنى آدر ،كنو  2رشكي  منا يةَ  او يُمْكِنُ أنَْ تَبْني أشجار ُ مجمو تة  نسّتمتُ أنَْ  هتا

كتيّ مّترة. والمصتنفاا الشتجرية الستالفة التذكر تدتلتً كتي  دتين كتيلإلتى  نت dataset البيانتاا

لإلتى مجتاميع ج  يت  و ليت   training sampleتحديتد الكيفيتة التتي يتتم بهتا تنستيم  ينتة التجريتب 
ممتا يت د  لإلتى ادتتاً  كتي معتايير تنتويم جتودة   sub treeكهتي مدتلفتة كتي الأشتجار الفر يتة

ب المشتتاهداا دتتاي الشتتجرة لإلتتى مجتتاميع متتن النتتيم المنبولتتة الانشتتنا  لإلتتى مجتتاميع ج  يتتة. وتتتو 
acceptance  ومجاميع من النيم المركوضةrejection .ند العند الوركية  ن وري  الادتبار  
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 يعايير الانشقاق
يتم ادتيار الدواص رالمتغيراا  التي تحد  أ  م ربحاو بالمعلوماا بغية التصنيً الجيد وكنا 

متن   piالتذ  يحتو   لتى  ناصتر  Siولتيكن  P, Nوجود الف تتين  ووباقترا ةلهذ  الاستراتيجي

. ان كمية المعلوماا التي نحتاجها لتنرير كيمتا لإذا كانتا دتواص  Nمن الف ة  niوالعناصر   Pالف ة 

 تكون معركة بالشكي التالي:  Nأو الف ة  P تنتمي لإلى الف ة  Sالمفرداا كي المجو ة 

)22(...loglog),( 22
np

n

np

n

np

p

np

p
npI





 

من المجاميع الج  ية  Vستنسم لإلى  S، المجمو ة  Aوباكتراو استددام الداصية 

 VSSS ,..,., من المفرداا  ni ,و لى Pمن المفرداا التابعة للف ة  pi  لى Siولإذا احتوا  21

   وكنا للصيغة :Entropyكأن  يمكن تعريً قيمة الواقة ر Nالتابعة للف ة 

)23(...),()(
1

ii

V

i

ii npI
nP

np
AE 

 


 

ويمكن الحصوي  ليها وكنا للصيغة  Aوالمعلوماا المحصولة  ليها بواسوة التفرب وكنا للداصية 

 التالية:

)24(...)(),()( AEnpIAGain  

وتجتتتدر الشتتتارة لإلتتتى وجتتتود دواي مشتتتابهة أدتتتر  لتحديتتتد منياستتتا لانشتتتنا  وكنتتتا للدتتتواص 
العرينتة كتي مجتاي  IBMالتذ  استتحدمت  شتركة    Gini Indexالمدروسة لإذ يعد م شر جيني 

متن الف تاا كانّت  يعّترً  n لتى  Tالتننية والمعلوماا م شتراو جيتداو، كتاذا احتتوا مجمو تة البيانتاا 

 وكنوا للصيغة التالية : 





n

j

jpTGini
1

2 )25(...1)( 

 . Tكي المجمو ة   jهو تكرار نسبي للف ة  pjحي  

 لى التوالي كان  N2 ,N1بحجم  T1  ،T2منسمة لإلى مجو تين   Tكإذا كانا مجمو ة البياناا 

 ينسم البياناا وكنا للصيغة التالية : Giniم شر 

)26(...)()()( 2
2

1
1 TGini

N

N
TGini

N

N
TGinisiplet  

تدتتار لتنستيم العنتدة رويحستب لكتي الدتواص  TGinisiplet)(والداصية التي تبتد  اقتي قيمتة لت  

 المدروسة للحصوي  لى قيم ننوة الانشنا  الممكنة لكي داصية  .
لإذ أن كتيَّ  IF THEN ملية استدراج قوا د التصنيً متن الأشتجار يتتم باستتددام قوا تد لإن 

 قا دة تنشأ لكيِّ مسار من الجذر لإلى الورقة و لية كإَّن كيَّ ورقة وركية ستحو  التنب .

و  تدد هتذ  المجمو تة وان هت ،  وان sub treeمجمو تة للأشتجار الفر يتة Tوبا تبتار 

ويتتم هتذا  Tiمتن  bsetمستددمة لانتنتاء المصتنً   tasting sampleالعينة الادتبارية 

ˆ)(بتصغير  تدد أدوتاء التصتنيً 
, mL روالتذ  يترتبو بالعينتة الادتباريتة بادتيتا T 

 وان
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 





m

i

yXmtest i
I

m
L






1

)(, )27(...
1

)(ˆmin 


 

)(لإذ أنَّ  ix تدوو يهي شجرة منا ي  التmaps ةالمتغيراا التوضتيحيexplanatory  َّوأن

 yX I
I )(  كتتي بنيتتة الحتتالاا.  0كتتي حالتتة  تتدم التصتتنيً والنيمتتة  1دالتتة الم شتتر تأدتتذ النيمتتة

ًِ لا وياح  ان  تدصتيص  نتدة متع  يتتمبتي    لكتي مشتاهدةscoreتُدصّتصُ درجتة  أشجار تصني

َ لتى  ونمُتعتود الداريتين أن ولاستيما - او ضتعف أحيانتاو هتذا أنَْ يَكُتونَ  أممالهتا متن المشتاهداا ويُمْكِتنُ 
ًِ يُمْكِنُ أنَْ التننياا شجرةِ أنَّ لاتداذ النرارااِ.  ”score“ الدرجةمفهومِ  تحد  متا يتد ى تصني

   التحنتت   cross-validation  متتع ذلتتِ  بتتر التصتتدي  ،overfitبفتتيو النمتتوذج 

  STATISTICA 6وبرنتتامج  SPSS13وقتتد استتتددم برنتتامج  .الجَ هتتذ  النضتتيةِ تعتتيُمْكِتتنُ أنَْ 

 لنجا  شجرة التصنيً.  

 الجانب انتطبيقي -4
لند كان التنب  بفشي الشركاا داي تصنيً الحالاا والتعميم المعروً لإلى الحالاا الأدُر 

ماضي  تنريبا. ويعد التنب  الدقي  لفشي الشركاا  لى درجة من الأهمية سنة  00 موضوب دراسة ل 
بالنسبة للمستممرين والدا نين والمدقنين. ويمكن أن يكون ذا كا دة لحملة الأسهم والدا نين 
وللحكوماا  لى حدٍّ سواء لتجنب الدسا ر الجسيمة الناجمة  ن الكاس المفاجىء. لذلِ، 

يلية والمعلوماا المستدلصة من التنارير المالية للشركاا  نستويع تنييم بي كباستعماي الأدواا التحل
التنب  بمن لتها المالية المستنبلية. ومع أنَّ ككرة كون الشركة  اج ةو  ن دكع ديونها متا مة مع 
 والها، كنبي حدو  ذلِ حنينة، لابد أنْ تكون الشركة قد مرا بأ مة وويلة الأمد ذاا مراحي 

باحمين كي الش ون المالية لإلى مرحلتين ر يسيتين تأدذان كي الحسبان لعديد مِنْ الصنفها اي متعددة.
امنين من مفاهيم الفشي، هما: مالي واقتصاد ، يبدأ الفشي الاقتصاد   ندما تكون ربحية رأس 

ر أدنى من كلً الفرصة، كيندفو تبعا لذلِ لإيراد استممار المالِ كيصب  أقيَّ  من  الماي المستممو
الفرص الأدُر  البديلة بوجود نفس الدور. و ند تفاقم الفشي الاقتصاد  ويبدأ استنرار  كي 

ولإذا لم  [ 44]السلبية.الشركة، تبدأ اليراداا بالاندفاو لتصب  أقيَّ من الحساب، ت هر أوي النتا ج 
س التنني. وهذ  هي يُعالج التدهور الحاصي لإبان  ملية الفشي الاقتصاد ، كسينود الشركة لإلى الكا

أوي مرحلة مما يسمى بالفشي المالي. وكي هذ  الحالة لا تملِ الشركة سيول  كاكية للدكع مع ا دياد 
تلِ العوامي. سيتم الوصوي لإلى ننوة اننواب لهذ  العملية المدمرة لتصب  الشركة ليس كنو غير 

سلبي. ويعني ذلِ ان الت اماتها قادرة  لى دكع مستحناتها بي تصب  أيضا كي حالة صاكي الددي ال
الجارية اكبر من قيمة أصولها، لذلِ تسرب هذ  العملية من  واي الشركة. وأنَّ  ملية دراسة  كشي 
الشركاا يجب أن تكون  من داي البح   ن مسبباتها والتي يمكن أن نحللها من داي  اماتها 

الديون، قد بنيا مرتبوة بتننية حساباا الواضحة، لإن ككرة الفشي، وبدقة أكمر، العج   ن لإيفاء 
أنَّ النسب تسوء لإذا ما اقتربا الشركة أكمر من الأ مة، بهذا الشكي يمكن قياس  دالنسب. ويعتن

التدهور الذ  تعاني من  الشركة. وأنَّ تحليي النسب المالية الذ  يجمع كيَّ تلِ المعلوماا، يُعد 
 وراء المنارنة بين شركاا مدتلفة التننية الأكمر شيو ا، والفا دة الكبيرة 

ركي قواب الصنا ة  وهناِ  نبتان ر يسيتان تتعلنان بالنسب المالية ت مران كي الاستفادة من تلِ 
المنارنة: تكوين وأداء النسب المالية. وهناِ  نبة مالمة تُضاً لإلى ما تندم ألا وهي نفس قيمة 

الموقع نفس . ويجب أن تتجانس المعلوماا  النسبة لشركتين من قوا ين مدتلفين قد لا تممان
 المالية الملتنوة بالنسبة نفسها، لكي يتم استعمالها كي وصً الشركة والتنب  بفشلها.

و لى الرغم من لإهماي استعماي الأساليب الحصا ية. لما ينارب من نصً قرن من قبي 
أداة مساندة شا عة لأنها تعوي المحللين، كان استعماي تننياا الحصاء كي الوقا الحاضر قد أصب  
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موضو ية للتحليي. أن  ملية الحصوي  لى العينة و انتناء النسب المالية مع النماذج التي تتاءم  
مع موضوب الدراسة كان محورا لعديد من البحو  لفترة وويلة  وان  ملية ادتيار النسب التسعة 

ي بح  الدكتور ل يرجا وتأميرها  لى الفشي. المستددمة كان نتيجة التوصية التي تم التوصي لإليها ك
شركة نصفها صنفا كشركاا كاشلة، والنصً الأدر صنً  480لإن  ينة الدراسة المتكونة من 

كشركاا متعاكية. وقد تم ادتيار  ينة وذلِ باستددام قا مة من الشركاا الفاشلة المدتارة سابنا 
اة والفاشلة والتي تم ادتيارها بعملية الربو وربوها مع شركاا معاكاة وتكون هذ  الشركاا المعاك

متعل  أّ  تأمير تشويِ  محتميِ  من الحجم نفس  و بالنواب الصنا ي. وتُبرر  ملية الربو هذ  لتَفاد 
من النسب التي تم استددامها كي  6، والمتغيراا التي حصلنا  ليها وهي وقوابِ الصنا ة بالحجمِ 

 بناء النماذج هي:
4. =x1 متداولة/ دصوم جارية موجوداا  

 X1. CURRENT ASSETS / CURRENT LIABILITIES 
 

8.=x2 /الموجوداا لإجماليموجوداا متداولة 
 X2. CURRENT ASSETS / TOTAL ASSETS 

 

0.x3=  الموجوداا لإجمالي/نها ية نَتا ِج 
 X3. NET RESULT / TOTAL ASSETS 

 

1 .=x4 اليةماتفاقاا والضرا بِ /  الفا دة ِددي قبي 
 X4. EARNINGS BEFORE INTEREST AND TAXES /         
          FINANCIAL CHARGES 

 

2.=x5  / ديون.لإجمالي الأمواي الداصة 
 X5. OWN FUNDS / TOTAL DEBT 

 

3.=x6 مبيعاا / أمواي داصة 
 X6. SALES / OWN FUNDS 

 

4.=x7 أسهم / مبيعاا 
 X7. STOCKS / SALES 

 

5.=x8 بيعاامدينون / م 
 X8. DEBTORS / SALES 

 

6 .=x9/ الموجوداا لإجماليالسيولة النندية الفعّالة 
 X9. OPERATIVE CASH FLOW / TOTAL ASSETS 
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 نتائج انتحهيلات الإحصائية 
 Dscriminant  Analysis (DA)التحليي الممي   -4

يلتي دواي المصتنفاا وبنا الدالتة المميت ة  لتى البيانتاا. وكيمتا  SPSS 40باستعماي برنامج  
. لإذ  تتمَّ  (DA)شركة ، لكي سن  من السنواا المامة المتتالية قبي الفشي ، باستعماي  480بعينة من 

  STEPWISEالحصوي  لى الدواي التالية بعد تنفيذ أسلوب ال  
  -لما  سنواا قبي الفشي والنموذج المنترح هو:

                               54 529.2246.281.2 XXOOL  

 
X4 = ماليةال النفنااوالضرا بِ/ الفا دة ددي قبي  ،X5  = / ديون لإجمالي الالأمواي الداصة  
 :L درجتة الفشتيL: Score of Failure   واذا كانتا ،L>0  ، تصتنً الشتركة  لتى لإنهتا كاشتلة

ا ضعيً  لتى وبالعكس كإنها ليسا كاشلة ، وياح   دم معنوية  دد من المتغيراا حي  كان تأميره
 ,x4بعد التعويو  ن قيمة الأوساو المستدرجة لكتا المتغيترين    mالدالة. وان قيمة الحد الفاصي 

x5     والجتتدوي التتتالي يوضتت  المتغيتتراا  880054نحستتب متتن العاقتتة ونجتتد قيمتهتتا مستتاوية لإلتتى .

 لاتي:وكا Fو لى  بالا تماد  لى جالدادلة ومعنوية النموذ
Variables Entered/Removed(a,b,c) 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

 .stepwiseحي  ياح  أهمية كي من المتغيرين كي المعادلة  وحسب ورينة 

Variables in the Analysis

1.000 38.593

.982 27.093 .853

x

x

Step

1

2

Tolerance F to Remov e Wilks' Lambda

 
أن نستتبة المفتترداا المصتتنفة بصتتورة صتتحيحة تبتتين دقتتة  وان نستتبة الدوتتأ كتتي التصتتنيً بتتينٌ لإذ  

 % وكما موض  بالجدوي 4285التصنيً للنموذج المنترح والبالغة 

 Step 

 

 

Entered 

 

 

Wilks' Lambda 

Statistic 

  

df1 

 

df2 

 

df3 

 

Exact F 

Statistic df1 Df2 Sig. 

1 x5 0.754 1 1 118 38.593 1 118 .000 

2 x4 0.581 2 1 118 26.010 2 117 .000 
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Classification Resultsa

48 12 60

17 43 60

80.0 20.0 100.0

28.3 71.7 100.0

y

0

1

0

1

Count

%

original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

75.8% of  original grouped cases correctly  classif ied.a. 
 

 
 -وكانا دالة التصنيً لسنتين قبي الفشي وكنا  لاتي:

           
 حي  :

X2 =/الموجوداا لإجماليموجوداا متداولة  ،X3/ الموجوداا لإجمالي = صاكي الددي   

X5=  / ديون لإجمالي الالأمواي الداصة  ،X7= أسهم / مبيعاا      
تصنً الشركة  لى لإنها كاشلة ، وداً ذلتِ تشتير  L>0تممي درجة الفشي.، كإذا كانا  Lحي  ان 

المنتتترح بالا تمتتاد   جلإلتتى  تتدم الفشتتي. والجتتدوي التتتالي يوضتت  المتغيتتراا الدادلتتة ومعنويتتة النمتتوذ

 -وكالاتي: Fو لى    لى
 

Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Ste
p 
  
  

Entered 
  
  

Wilks' Lambda 

Statistic 
  

df1 
  

df2 
  

df3 
  

Exact F 

Statistic df1 df2 Sig. 

1 X5 0.715 1 1 118 46.938 1 118 .000 

2 X3 0.562 2 1 118 45.672 2 117 .000 

3 X2 0.528 3 1 118 34.620 3 116 .000 

4 X7 0.494 4 1 118 29.395 4 115 .000 

      At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered.      

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

7532 356.0131.3149.8365.24676.1 XXXXL 
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 -ياح  أهمية كي من المتغيراا الدادلة بالنموذج وكنا للجدوي التالي :

Variables in the Analysis

1.000 46.938

.997 38.125 .745

.997 32.055 .715

.917 20.890 .623

.997 29.365 .661

.919 7.467 .562

.463 28.411 .617

.979 31.781 .631

.887 9.841 .537

.448 7.711 .528

x5

x5

x3

x5

x3

x2

x5

x3

x2

x7

Step

1

2

3

4

Tolerance F to Remov e Wilks' Lambda

 
 

ويمكن ماح ة نسب الدوأ كتي التصتنيً  للنمتوذج المتاني، لإذ أنَّ نستبة المفترداا المصتنفة بصتورة 
 -% وكما موض  بالجدوي :5484صحيحة والتي تبين دقة التصنيً للنموذج المنترح بلغا  

Classification Resultsb

48 12 60

10 50 60

80.0 20.0 100.0

16.7 83.3 100.0

y

0

1

0

1

Count

%

Original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

81.7% of  original grouped cases correctly  classif ied.b. 
 

 
 تصنيً لسنة واحدة قبي الفشي كالأتيوكانا دالة ال

53 551.0364.95673.0 XXL  

X3/ الموجوداا لإجمالي = صاكي الددي   ،X5 = / ديون لإجمالي الالأمواي الداصة  

L درجتتة الفشتتي ، حيتت  لإذا كانتتا =L>0  تصتتنً الشتتركة  لتتى لإنهتتا كاشتتلة، وبتتالعكس كأنهتتا ليستتا

 المنتتترح بالا تمتاد  لتتى  جومعنويتتة النمتوذ كاشتلة. والجتدوي التتتالي يوضت  المتغيتتراا الدادلتة
 -وكالاتي: Fو لى 
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Variables Entered/Removed(a,b,c) 

Step 

  
  

Entered 
  
  

Wilks' Lambda 

Statistic 
  

df1 
  

df2 
  

df3 
  

Exact F 

Statistic Df1 df2 Sig. 

1 x5 0.778 1 1 118 33.705 1 118 .000 
2 x3 0.716 2 1 118 23.166 2 117 .000 

At each step, the variable that minimizes the overall Wilks' Lambda is 

entered. 

a  Maximum number of steps is 18. 

b  Minimum partial F to enter is 3.84. 

c  Maximum partial F to remove is 2.71. 

 -تغيراا الدادلة بالنموذج وكنا للجدوي التالي :ياح  أهمية كي من الم

Variables in the Analysis

1.000 33.705

.998 27.945 .887

.998 10.044 .778

X5

X5

X3

Step

1

2

Tolerance F to Remov e Wilks' Lambda

 
 

وان نستتبة الدوتتأ كتتتي التصتتنيً للنمتتتوذج المالتت  الموضتتتحة بالجتتدوي أدنتتتا  لإذ لإن نستتبة المفتتترداا 
 -%:4080المصنفة بصورة صحيحة والتي تبين دقة التصنيً للنموذج المنترح بلغا 

Classification Resultsa

49 11 60

21 39 60

81.7 18.3 100.0

35.0 65.0 100.0

V2

0

1

0

1

Count

%

Original

0 1

Predicted Group
Membership

Total

73.3% of  original grouped cases correctly  classif ied.a. 
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 Logistic Regression (LR)الانحدار اللوجستي   -8
. المصتنفاا التتتي تتم الحصتتوي  ليهتا متتن SASوبنتا بيانتاا متتع هتذا الممتتاي باستتعماي برنتتامج      

 . وحسب  دالة الاحتماي:LRسنواا متتالية قبي الفشي وباستعماي   شركة، ولما 480 ينة 

                                       
 
 Xg

Xg
F

e

e




1
 

 
ولإذا    Failure Probabilityهتي احتماليتة الفشتي  P(F)حيت    لكتي واحتد متن النمتاذج المامتة.

تُصنً الشركة حين ذ  لى لإنها كاشلة ، و كس ذلِ كإنها غير كاشلة ، وناحت  ان  P(F)>0.5 كانا
 نموذج لما  سنواا قبي الفشي هو :

54 1.6896X 1.4877X-1.3287g(X)  

  -حي :
X4 = ماليتتتةاتفاقتتتاا والضتتترا بِ /  الفا تتتدة ِددتتتي قبتتتي  ،X5=  / ديون لإجمتتتالي التتتالأمتتتواي الداصتتتة 

 والجدوي التالي يبين معنوية معلماا لمتغيراا الدادلة كي النموذج  كالأتي:
Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

X5 1.689 .043 1.354 1 .024 5.417 

X4 1.487 2.503 1.697 1 .019 4.426 

Constant -1.328 1.090 4.359 1 .037 9.744 

والتتتي بلغتتا   -مصتتفوكة الدلتتو -وان دقتتة التصتتنيً باستتتددام النمتتوذج  يمكتتن استتتنتاجها متتن     
 -% وكما موضحة بالجدوي الأتي:3085

 Classification Table(a) 

Predicted 
Y   

Observed   

Y Percentage 
Correct 

  0 1 

0 28 32 46.7 

1 15 45 75.0 

Overall Percentage  60.8 

                              a  The cut value is .500 

 أما نموذج الانحدار اللوجستي الداص بسنتين قبي الفشي ككانا دالت  كما موض  بالمعدلة التالية: 

54 805.3589.134999.0g(X) XX  

X3/ الموجوداا لإجمالي = صاكي الددي  ،X5=  / ديون لإجمالي الالأمواي الداصة  
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 والجدوي التالي يبين معنوية معلماا لمتغيراا الدادلة كي النموذج  كالأتي:
 Variables in the Equation 

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

1 X5 3.805 .066 4.874 1 .027 44.961 

  X3 -13.589 .536 17.922 1 .000 .123E-5 

  Constant -.499 3.396 17.515 1 .000 .606 

% وان مصفوكة الدلتو  كانتا كمتا 4882أن دقة التصنيً باستددام النموذج الماني والتي بلغا كما  
 -موضحة بالجدوي أدنا :

Classification Tablea

38 22 63.3

11 49 81.7

72.5

Observed

0

1

Y

Overall Percentage

0 1

Y Percentage
Correct

Predicted

The cut v alue is .500a. 
 

 -أما نموذج سنة واحدة قبي الفشي كند كانا وكنا للصيغة التالية : 

53 3535.11304.262584.1)( XXxg  

X3/ الموجوداا لإجمالي = صاكي الددي  ،X5=  / ديون لإجمالي الالأمواي الداصة  
 والجدوي التالي يبين معنوية معلماا لمتغيراا الدادلة كي النموذج  كالأتي 

Variables in the Equation

1.354 .066 4.874 1 .027 3.871

26.130 .536 17.922 1 .000 2.20E+011

-1.285 3.396 17.515 1 .000 .277

X5

X3

Constant

B S.E. Wald df Sig. Exp(B)

 
 

  -% ومصتتفوكة الدلتتو42 -ستتنة قبتتي الفشتتي–كمتتا كانتتا دقتتة التصتتنيً باستتتددام النمتتوذج المالتت  
 -موضحة كالأتي:

Classification Tablea

46 14 76.7

16 44 73.3

75.0

Observed

0

1

Y

Overall Percentage

0 1

Y Percentage
Correct

Predicted

The cut v alue is .500a. 
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 Classification Trees (CARTاشجار التصنيً ر -0
صنيً المتغيراا لإلى مامة أصناً. وكيما يلي توضيحا لكيفية تنفيذ هذ  العملية لكي واحتدة تم ت

شتركة كاشتلة .  60شتركة  املتة بصتورة جيتدة  و 60من هذ  السينين المامة. ولكي مجمو تة متن 

متن برنتتامج    DESCRIPTIVESوالوصتً  FREQUENCIES وباستتعماي التكتراراا
SPSS13 صورة التالية.، تم تو يعاتها وبال 

 ***********************"ما  سنواا قبي الفشي  "*****************   
       x1 (lowest through 0.30=1) (0.31 through   0.66=2) (0.67 through highest=3)  

       x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3) 

       x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3) 

       x4 (lowest through 0.21=1) (0.22  through   0.61=2) (0.62 through highest=3)  

        x5 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.51=2) (0.52 through highest=3) 

        x6 (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.68=2) (0.69 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3) 

        x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.07=1) (0.08 through   0.16=2) (0.17 through highest=3) 

 ************************"سنتين قبي الفشي  "******************      
       x1 (lowest through 0.26=1) (0.27 through   0.62=2) (0.63 through highest=3)   

        x2 (lowest through 0.61=1) (0.62 through   0.74=2) (0.75 through highest=3) 

        x3 (lowest through 0.02=1) (0.03 through   0.06=2) (0.07 through highest=3)  

        x4 (lowest through 0.24=1) (0.25  through   0.49=2) (0.50 through highest=3)  

        x5  (lowest through 0.20=1) (0.21 through   0.43=2) (0.44 through highest=3)  

        x6 (lowest through 0.31=1) (0.32 through   0.59=2) (0.60 through highest=3) 

        x7 (lowest through 0.13=1) (0.14 through   0.24=2) (0.25 through highest=3)  

        x8 (lowest through 0.24=1) (0.25 through   0.36=2) (0.37 through highest=3)  

        x9 (lowest through 0.05=1) (0.06 through   0.12=2) (0.13 through highest=3)  

 ************************"سن  قبي الفشي  "*******************         

         x1 (lowest through 1.05=1) (1.06 through   1.46=2) (1.47 through highest=3)   

         x2 (lowest through 0.63=1) (0.64 through   0.77=2) (0.78 through highest=3)  

        x3 (lowest through -0.01=1) (0.0 through   0.04=2) (0.05 through highest=3) 

         x4 (lowest through 0.89=1) (0.90  through   1.89=2) (1.90 through highest=3)  

         x5  (lowest through 0.32=1) (0.33 through   0.85=2) (0.86 through highest=3) 

         x6 (lowest through 2.89=1) (2.90 through   5.89=2) (5.90 through highest=3)  

         x7 (lowest through 0.11=1) (0.12 through   0.22=2) (0.23 through highest=3)  

         x8 (lowest through 0.21=1) (0.22 through   0.32=2) (0.33 through highest=3)  

         x9 (lowest through -0.05=1) (-0.04 through   0.05=2) (0.06 through highest=3) 

 
. وكانتا STATISTICA 6دام برنتامج ولغرو تنفيذ  ورينة الأشجار البيانيتة تتم استتد

شركة كمجمو ة تدريب، لكتي واحتدة متن متا   480المصنفاا التي تم الحصوي  ليها من  ينة من 
: تممي صتنً الفاشتلة  ركاشتلة   Fسنواا قبي الفشي، هي  بارة  ن أشجار تصنيً منا ية، اذ ان : 

 ،H  ،  تممي صنً غير الفاشلة رمعاكاة :FINAL NODEدة الورقة  لإذ  تنتهي العمليتة : هي  ن
الفرد الذ  يتأتي كتي هتذ  العنتدة والصتنً المدصتص هتو كاشتلة او غيتر  Hاو   F، لإذ يممي الحرً 

كاشلة  لى التوالي. وتُحستب احتماليتة الفشتي بت 
FH

H


كتي حالتة  تصتنيً الشتركة  لتى انهتاغير  

كاشلة، و ند الوصوي الى  ندة الورقة ، ب  
FH

F


 كي حالة تصنيً الشركة  لى انها كاشلة . 

 للجدوي التالي : اويمكن تلديص النتا ج التحلياا السابنة وكن
 

 
 النموذج

 عدد                 

 السنوات               

 فبل الفشل          

DA LR CART 

1 73.3 75 80 
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للتصتتنيً الصتتحي  متتع التت من قبتتي الفشتتي وقتتد يشتتذ  تتن هتتذ   ةوياحتت  تجتتانس النستتب الم ويتت

% وقتد أبتد   تغتايرا  8117ستنتين لإذ بلغتا الحالة التصنيً التميي   لإذ يبد  قيمة متميت ة  نتد ال

مع ال من وقد يكون السبب كي ذلِ تجانس البياناا ضمن كتراتها، أماّ أكضي أداء ككان  ند استددام 
أسلوب التصنيً الشجير ، وكانا الوتر  المعلميت  متناربتة كتي أدا هتا ولإنْ ا هتر أستلوب الانحتدار 

%  75وذج الذ  يممي ستنة واحتدة قبتي الفشتي لإذ بلت  اللوجستي استنرارا أكضي ودق  أ لى كي النم

هتي الاكضتي بالنستبة للنمتاذج  DA% تنريبا . كي حين ا هر ورينة 73لإذ بل     DA بالمنارنة مع 

التي تممتي ستنتين ومتا  ستنواا قبتي الفشتي. وبصتورة  امت  ياحت  ارتفتاب جتودة التصتنيً لنتتا ج 
ى  تدم تعترو بيانتاا  ال تاهرة المدروستة لستنة واحتدة السنة الواحدة قبي الفشي ولعي ذلتِ يعتود لإلت

لإلى تأميراا  رضتي  تستهم كتي ذبذبتة البيانتاا ممتا يفنتدها اتجاههتا العتام الأمتر الشتا ع كتي البيانتاا 
 المالية وال واهر الاقتصادية بصورة  امة .

 اتستنتاجالا -8
بصتتورة  –اا نفستتها رالنستتب نتتر  ان التحليتتي المميتت  ونمتتاذج الانحداراللوجيستتتي لهمتتا المتغيتتر -4

والتتذ  يعكتتس اهميتتة تلتتِ  x5,x3 امتتة حيتت  اشتتتملا بالستتنة الاولتتى قبتتي الفشتتي  لتتى المتغيتتر 
المتغيتتراا، امتتا لستتنتين قبتتي الفشتتي كنتتد كانتتا النتتتا ج للنمتتوذجين المعلميتتين متناربتتة ايضّتتا اذ 

ن نستبة تصتنيً ادنى مت LRوكانا نسبة تصنيً ال   x3,x5اشتمي النموذجين  لى المتغييرين 
% كي حتين احتتو  الاديتر 54الذ  احتو   لى اربعة متغيراا بلغا دقة تصنيف   DAنموذج 

 x5,x4 لى متغيرين كنو  وللسنين المام  قبي الفشي واحتتو  النموذجتان  لتى ذاا المتغيتراا 
ام وان النسب الم ي  للمفرداا المصنف  تصنيفا جيدا تكتون تنريبتا متشتابهة، وكتي حالتة استتدد

 النموذج اللوجستي تكون المصنفاا اكضي قلياو.
من الستهي ماح تة اشتجار التصتنيً،  ككلمتا كتان تتاريخ الفشتي قريبتا كتان  مت  الشتجرة قلتيا،  -8

والذ  يمكن ان يفهم  لى ان  كلما كان تاريخ الفشي قريبا قلا ضرورة كحص المتغيتراا، كلمتا 
كتي مجمو تاا الفحتص ولعتي الفشتي  نتدما    تسارب الوصوي الى داتمة حوي مصتير المفترداا

يكون قريبا تني الحاجة الى النوانين المتراد تفحصتها لتحديتد  مصتير  الشتركة وان ادءهتا كتان 
اكضي كي حالة الما  سنواا منارنة مع اداء بنية النماذج للفترة نفسها وربما يكون ذلِ مبنيتاو 

ذ لا توجتد  مليتاا حستابية ممتا يستا د  لتى  لى الاستراتيجية التي تنوم  ليها هتذ  الورينتة لإ
التركيتت   لتتى الدصتتا ص الفعليتتة للمفتترداا لإذ تنتتوم العمليتتة  لتتى استتاس استتتدراج النوا تتد 

 رالمتغيراا  وحسب ك اتها. العا ني  بين الدواص
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 انتوصيات  -6
 استددام اسلوب الاشجار البيانية كي التنب  بفشي الشركاا بصورة  ام .  -4

ليب المعلميتتة كتتي الفتتتراا المتوستتوة  ستتنتين كمتتا يمكتتن استتتددام  الاستتاليب استتتددام الاستتا -8
 الادر  رالتكراري  والشبكاا العصبية لنفس الغرو .

بصتورة  امت  وكمتا  x5,x3المتغيراا التي يمكتن الاهتمتام بهتا  نتد تنتويم اداء الشتركاا هتو  -0
 موض  بالاستنتاجاا .
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