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الملخص

بالاعتماد على تحلیل یهدف البحث الى دراسة التطرف الحراري السالب في المنطقة المتموجة،
صـلاح الـدین، اربیـل،سـنجار،البیانات الیومیة لدرجات الحـرارة الصـغرى لمحطـات (الموصـل،

ـــــــــرة٢كركـــــــــوك،الجزیرة،الجزیرة ـــــــــرة مـــــــــن (٣،الجزی ـــــــــة ١/١/١٩٩٠،البعـــــــــاج وبیجـــــــــي) للفت ولغای
وتحلیــل خــرائط الطقــس الیومیــة ) والمســتقاة مــن وكالــة الفضــاء الامریكیــة ناســا،١/١٢/٢٠١٢

الامریكیـة، واظهـرت بلایمـوث الطقس لولایـة كز ر من مGMT)١٢:٠٠) و(٠٠:٠٠للرصدتین(
%)علـــــى موجـــــات البـــــرد التـــــي حققـــــت نســـــبة ٦٠,٤٣ات الصـــــقیع بنســـــبة (النتـــــائج تفـــــوق موجـــــ

من المجموع الكلي لفترات التطرف، وسجل المرتفـع الاوربـي اعلـى نسـبة مسـاهمة %)٣٩,٨٥(
%) بینمــــا ســــاهم كــــل مــــن المرتفــــع الجــــوي الاوربــــي و ٤٤,٨٢فــــي حــــدوث موجــــات الصــــقیع (

عــدد كــانون الثــاني اعلــى وســجل شــهر%)٣١,٥٧الســیبیري فــي حــدوث موجــات البــرد بنســبة(
لموجات الصقیع بینما كان النصیب الاكبر لشهر شباط في تسجیل موجات البرد، اطول موجة 

، بینمــا كانــت ٢٠٠٨یومــاً لشــهر كــانون الثــاني فــي محطــة الموصــل لعــام )١٧صــقیع بلغــت (
.٢٠٠٥ایام في شهر كانون الاول لمحطة الجزیرة لعام )٦اطول موجة برد (
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Abstract

The research to study negative thermal extremes in the undulating

region, by relying on analyzing the daily data of the lowest

temperatures of the stations (Mosul, Sinjar, Erbil, AL-Shirkat, Kirkuk,

Al-Jazirah, Al-Jazeera 2, Al-Jazirah 3, Al-Baaj and Baiji) for the period

from (1/1/1990 to 12/31/2012) And taken from the US space agency

NASA, and an analysis of daily weather maps for the two surveys

(00:00) and (12:00) GMT from the Weather Center of the US state of

Plymouth, and the results showed that frost waves exceeded by

(60.43%) over cold waves, which achieved a rate of (39.85%). ) Of the

total periods of extremism, and the European High recorded the highest

contribution to the occurrence of frost waves (44.82%), while the

European and Siberian atmospheric highs contributed to the month

occurrence of cold waves by (31.57%), and the of January recorded the

highest number of frost waves, while the share was the largest for the

month of February in recording cold waves, the longest frost wave

reached (17) days in January in Mosul station in 2008, while the

longest cold wave (6 days was in December for Al Jazeera station in

2005.
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المقدمة
العـراق بهــذه الصـفة وذلـك ببعــده ویمتـاز ، یعـد التطـرف الحـراري ســمة مـن سـمات المنــاخ القـاري

عنه من اختلافات یومیة وفصلیة وسنویة في درجات الحرارة،ینتج، وماعن المؤثرات البحریة
یعد انخفاض الحرارة من المواضـیع المهمـة التـي اسـتهوت البـاحثین لمـا لهـا مـن اثـر كبیـر علـى 

بارتدائـــههـــذا الانخفـــاض الانســـان یحـــاول دائمـــاً مقاومـــة، لاســـیما وانمختلـــف نـــواحي الحیـــاة
وجــاءت هــذه الدراســة هــذا الانخفــاض.تــأثیرتخلص مــن الملابــس الثقیلــة والبقــاء داخــل البیــت للــ

.لتسلط الضوء على ظواهر التطرف الحراري في المنطقة المتموجة
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مشكلة البحث
بوجود تطرف حراري في المنطقة المتموجة خلال الفصل البارد(فصل : تتلخص مشكلة البحث

.الشتاء)
فرضیة البحث

یقوم البحث على الفرضیة التالیة:
.التطرف الحراريتساهم المرتفعات الجویة وكتلها الهوائیة في حدوث -١
النسبة الاكبر لظواهر التطرف الحراري.یمثل شهر كانون الثاني-٢

منهجیة البحث
مـــدعماً بالوســـائل الاحصـــائیة فـــي تحلیـــل القـــراءات عتمـــدت الدراســـة علـــى المـــنهج الاســـتقرائي ا

وكالـة الفضـاء الامریكیـة الیومیة لدرجات الحرارة الصغرى لمحطات منطقة الدراسة مستقاة مـن "
).Micro soft Excel 2010وتم استخدام برنامج () عاماً ٢٢(لفترةناسا"

خطـوط الطــول باتجاهــه دائـرة عــرض معینـة یقطــع ونظـراً لان القمــر الصـناعي فــي مسـاره یتخــذ
شرقاً فقد سمیت المحطات تبعاً لموقعها الاقرب للمنطقة المعنیة.

) و٠٠:٠٠(للرصــدتین ) ملیبــار ١٠٠٠اســتخدام التحلیــل الشــمولي لخــرائط الطقــس لمســتوى (و 
)١٢:٠٠(GMT.من مركز الطقس لولایة بلایموث الامریكیة

حدود منطقة البحث
المتموجـــة) إلـــى الجنـــوب مـــن المنطقـــة الجبلیـــة وتمتـــاز بتبایناتهـــا تقـــع منطقـــة الدراســـة (المنطقـــة 

ین:ئة الامتداد ویمكن تقسیمها إلى جز التضاریسیة القلیلة التعقید والواسع
ـــه البســـیطة التحـــدب والمتباینـــة فـــي الجـــزء الأول : یقـــع غـــرب نهـــر دجلـــة ویمتـــاز بكثـــرة التواءات

ــالغ ( ) متــراً فــوق مســتوى ســطح البحــر أهــم ١٤٦٥امتــداداتها ویعــد (جبــل ســنجار) بارتفاعــه الب
غــرب) فضــلاً عــن  مرتفعــات -المظــاهر الأرضــیة فــي هــذا الجــزء ویمتــد باتجــاه محــوري (شــرق 

ــــة، بطمــــة، رافــــان،  اشــــكفت، الكســــیر وساســــان).أما السلاســــل التلالیــــة ذات الاتجــــاه (عــــین زال
جــوان، نجمــة) المحــوري (شــمال غــرب جنــوب شــرق) فتتمثــل بمرتفعــات (شــیخ إبــراهیم، عدایــة، 

وتنتهي هذه السلاسل عند نهر دجلة بتلال مكحول. 
: یقــع شــرق نهــر دجلــة ویمتــاز بقلــة تضرســه باســتثناء بعــض المرتفعــات المتمثلــة الجــزء الثــاني

) متر، ١٠٧٥) إذ تبلغ ارتفاعاتها على التوالي (بـ(جبل مقلوب وتلال بعشیقة وقره جوغ و باتیوه
).١) والخریطة (١لاحظ الجدول() متراً فوق مستوى سطح البحر. ٨٧٥) متر و (٦٦٣(
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سة) محطات منطقة الدرا١جدول (ال
الارتفاع عن مستوى سطح البحر/مترخط الطولدائرة العرضالمحطة
٧٥ً٢٨٨َ:٤٣ْ:٢٤ً٤٣َ:٠٦ْ:٣٦الموصل
٠٠ً٣٠٧َ:٧٥ْ:٢٤ً٤٣َ:٠٦ْ:٣٦سنجار
٠٠ً٣٠٦َ:٧٥ْ:٠٢ً٤٣َ:٧٥ْ:٣٥اربیل

٣٥ً١٢٠َ:٨١ْ:٣٥ً٣٤َ:٨١ْ:٣٤الشرقاط
٢٥ً٢٥٧َ:٠٦ْ:٨٠ً٤٤َ:٤٣ْ:٣٥كركوك
٥٠ً٢٢٧َ:١٢ْ:٠٢ً٤٣َ:٧٥ْ:٣٥الجزیرة
٢٥ً١٨٨َ:٨١ْ:٨٠ً٤٢َ:٤٣ْ:٢٣٥الجزیرة 
٥٠ً٢١٥َ:٨٧ْ:٨٠ً٤١َ:٤٣ْ:٣٣٥لجزیرة
٥٠ً٣٠١َ:٨٧ْ:٢٤ً٤١َ:٠٦ْ:٣٦البعاج
٥٠ً٢٥٢َ:٨٧ْ:٢٤ً٤١َ:٠٦ْ:٣٦بیجي

كالــــة الفضــــاء و المحطــــات الافتراضــــیة المصــــدر: مــــن عمــــل الباحثــــة اعتمــــاداً علــــى بیانــــات *
الامریكیة ناسا.

) محطات منطقة الدراسة١خریطة(ال

المحطات الافتراضیة المأخوذة من وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.مواقع *
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التطرف الحراري السالب
انخفــاض فــي احــد عناصــر المنــاخ عــن معــدلاتها، )هــو ارتفــاع اوExtremeیقصــد بــالتطرف(

ســلبیة ،ان الشــعور بــالتطرف فــي درجــات الحــرارة مــن ایجابیــة اوتــأثیراتیترتــب علــى ذلــك ومــا
یعتمد على العمر والجنس والحالة النفسیة وعوامل اخرى والتطرف لأنهقبل الانسان امر نسبي 

ومـالحراري السالب  یمثل انخفـاض درجـة الحـرارة عـن معـدلاتها العامـة  خـلال فصـل الشـتاء،ا
یترتب على ذلك من حدوث موجـات الصـقیع وموجـات البـرد. وقبـل توضـیح التطرفـات الحراریـة  

الجویة السائدة خلال هذا الفصل .لمعرفة ابرز اسباب وتحلیلها لابد من التعرف على الظروف 
التطرف الحراري السالب.

الظروف الجویة خلال فصل الشتاء
) كــانون الاول  لیحــدث الانقــلاب الشــتوي فــي ٢١تتعامــد الشــمس علــى مــدار الجــدي فــي یــوم (

نصــف الكــرة الشــمالي، ویترتــب علــى ذلــك مجموعــة مــن التغیــرات فــي زحزحــة منــاطق الضــغوط 
ومن أهم هذه التغیرات: والموسمیةالدائمة

 ــــالمرتفع الجــــوي ــــذي یعــــرف ب ظهــــور أكبــــر نطــــاق للضــــغط العــــالي فــــوق ســــهل ســــیبیریا وال
السـیبیري، إذ یأخـذ بالتوسـع والامتـداد باتجـاه الغــرب لیشـمل تـأثیره علـى منطقـة الدراسـة، ویمتــاز 
هذا المرتفع بهبـوط الهـواء بداخلـه وارتفـاع كثافتـه وشـدة جفافـه، وغالبـا مـا یكـون سـبباً فـي حركـة 

ـــة الكتـــل الهو  ـــة القطبی ـــة القاری ـــاز بانخفـــاض درجـــة (cp)ائی ـــي تمت ـــاح الشـــمالیة الشـــرقیة الت والری
حرارتها وجفافها.

 انكمـاش الطــرف الشــمالي لخلیــة "هـادلي" فتكــون منطقــة تخلخــل ضـغطي نتیجــة لوجــود ممــر
ـــة "فـــرل" وخاصـــة ـــة المجـــاورة خلی ـــة هـــادلي والخلی ـــة بـــین خلی یســـهل مـــرور الاضـــطرابات الجوی

البحــر المتوســط القادمــة نحــو منطقــة الدراســة بهیئــة كتــل هوائیــة رطبــة مســببة اضــطرابات شــرق 
.سقوط الأمطار

 تحرك منطقة الضغط المرتفع الازوري نحو الجنوب وامتدادها شـرقا لتتصـل بنطـاق الضـغط
المرتفع فوق الصحراء الكبرى والجزیرة العربیة ونطاق الضغط المرتفع السیبیري.

قة للضغط المنخفض متمثلـة بـالبحر المتوسـط لیكـون ممـراً سـهلاً تظهر في هذا الفصل منط
ـــي  للانخفاضـــات الجویـــة التـــي تتجـــه شـــرقاً متجنبـــة المـــرور فـــوق منطقـــة الضـــغط المرتفـــع الألب
ومنطقــة الضــغط المرتفــع الأزوري، لــذا تســلك طریقهــا عبــر منــاطق الضــغط المــنخفض كــالبحر 

المتوسط الذي یساهم في تجدید نشاطها. 
أعداد المنخفضات الجبهویة المتوسطیة المؤثرة على منطقة الدراسة، حیث یصل الى ازدیاد

منخفضــاً وخاصــة العمیقــة منهــا والتــي تتكــون عنــدما یتفــق موقعهــا مــع الطــرف الشــرقي (12.9)
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للأخـــــدود الأوربـــــي فتكـــــون المنخفضـــــات المتوســـــطیة المتكونـــــة فـــــوق البحـــــر المتوســـــط أغلبهـــــا 
تبــرز ، ظم الضــغوط المنخفضــة الكبیــرة الواقعــة شــمال غــرب أوربــامنخفضــات ثانویــة بالنســبة لــن

والتي تزید من كمیات الأمطـار فـي منطقـة الدراسـة إذا مـا منخفضات الجویة المندمجةالظاهرة 
تعرضــت لعملیتـــي الحصــر والتعویـــق بفعـــل المرتفعــات الجبلیـــة والمرتفعـــات الجویــة، وقـــد تقتـــرن 

.)١(انخفاض درجة الحرارةبأخدود علوي مركزه سیبیریا فتساهم في

اسباب التطرف الحراري السالب
یــــة والمنخفضــــات الجویــــة وســــنتناولها ان مــــن اهــــم اســــباب التطــــرف الحــــراري: المرتفعــــات الجو 

.بالترتیب
المرتفعات الجویة  -اولاً 

المرتفع السیبیري-١
تنشــأ بســبب )٢()(cpیســمى مرتفــع منغولیــا او المرتفــع الاســیوي وهــو كتلــة هوائیــة قطبیــة قاریــة 

قلـص الهـواء وانكماشـه وازدیـاد التبرید الشـدید لكتـل الهـواء فـوق الیـابس الاسـیوي مـا یسـاهم فـي ت
فــان قــوة هــذا المرتفــع  تتنــاقص بالارتفــاع للأعلــىوبمــا ان الضــغط یتنــاقص بالارتفــاع غطه،ضــ

ببطـيءلذا فهو من المرتفعات الضـحلة فـي طبقـات الجـو العلیـا والعمیقـة علـى السـطح، ویمتـاز 
تحركـــه وطـــول عمـــره وامتـــداده الافقـــي لمســـاحات واســـعة خاصـــیة الاســـتقراریة الجویـــة العمودیـــة 

إلــى منطقــة الدراســة مــن الجهــة ویمتــد تــأثیر هــذا المرتفــع الجــوي للهــواء مــن اعلــى الــى اســفل، 
والشــــــمالیة الشــــــرقیة عبــــــر الهضــــــبة الإیرانیــــــة ومــــــن الجهــــــة الشــــــمالیة عبــــــر هضــــــبة الشــــــرقیة

ــاً تتعــرض منطقــة الدراســة إلــى امتداداتــه الجهــة الغربیــة والشــمالیة الغربیــة )٣(لأناضــولا . وأحیان
ي وتأخـذ فـي الزیـادة عبر البحر المتوسط. وخلال فصل الشتاء تزداد قوة وعمق المرتفـع السـیبیر 

وتصــل ) ملیبــار، ١٠٣٠-١٠٢٢خــلال شــهر كــانون الثــاني فتصــل امتداداتــه الضــغطیة بــین (
مئویـة تخـرج منـه )٥٥ْ-) مئویة وتصل احیاناً الـى (٣٠ْ-دون (درجة الحرارة في مركزه الى ما

) فـي العـراق،٣٦ْالتـرابط المكـاني للهطـول المطـري شـمال دائـرة عـرض (سرى بـدر حسـین،)١(
.٤١ص كلیة التربیة ،جامعة الموصل،اطروحة دكتوراه قسم الجغرافیة،

تكــرار المرتفعــات الجویــة واثرهــا فــي منــاخ العــراق ،رســالة شــهلاء عــدنان محمــود الربیعــي،)٢(
.٧٤ص .٢٠٠١جامعة بغداد، ماجستیر ،كلیة التربیة ابن رشد،

دار الفراهیـــــدي للطباعـــــة    التحلیـــــل العملـــــي لمنـــــاخ العـــــراق،علـــــي خضـــــر الـــــدزیي،ســـــالار)٣(
.٢٢،ص٢٠١٠والنشر،بغداد،
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حلــت ریــاح وكتــل هوائیــة بهــذا الانخفــاض الشــدید حاملــة معهــا موجــات البــرد والصــقیع اینمــا ارت
.)١(وهذا واضح في اشهر فصل الشتاء

) بتأثیر التیارات الهوائیة الهابطة في داخله وهو مرتفـع cTبسبب جفاف كتلته المداریة القاریة (
-٣٠دافــــئ یتكــــون مــــن هبــــوط الهــــواء الاســــتوائي العلــــوي حتــــى ســــطح الارض بــــین دائرتــــي (ْ 

،یســـمى المنظومـــة المولـــدة للصـــحاري، لـــذالاطـــراف الهابطـــة لخلیـــة هـــادليوعلـــى اشـــمالاً )٤٠ْ
فـي الاصـل هـواء علـوي لأنـهملیبـار اكثـر مـن وجـوده علـى السـطح )٥٠٠ویوجد عند مستوى (

أمـا إذا )٢(المرتفعات الممتلئـة فـي طبقـات الجـو العلیـا والضـحلة علـى السـطحهابط لذا فانه من
ر زیــادة فــي ارتفــاع مللیبــا٨٥٠و ١٠٠٠رافــق المرتفــع شــبه المــداري عنــد المســتوى الضــغطي 

ــــادة ٥٠٠و ٧٠٠المســــتویین الضــــغطیین  ــــالمرتفع الجــــوي یكــــون عمیقــــاً ، إذ ان زی مللیبــــار، ف
الارتفاع تعنـي زیـادة سـحب كتـل الهـواء الحـار مـن الجنـوب ، لـذلك فـالمرتفع تـزداد قوتـه وترافقـه 

الســـنة لكـــن ویتـــأثر العـــراق بـــالمرتفع شـــبه المـــداري فـــي جمیـــع أشـــهر .)٣(اســـتقراریة جویـــة عالیـــة
بصورة متباینة بین شهر وآخر ، فخلال فصل الشتاء یتأثر القطر بالمرتفع شـبه المـداري القـادم 

) ١٠١٦-١٠٢٠من الجهة الغربیة والجنوبیة الغربیة وتصل الامتدادات الضغطیة الى العراق (
لمرتفـــع ترافقـــه الریـــاح الشـــمالیة والشـــمالیة الغربیـــة أو تكـــون ســـاكنة ویتصـــل املیبـــار وعـــادة مـــا

الازوري مع المرتفع السیبیري خلال فصل الشـتاء لیكونـا نطاقـاً واسـعاً مـن الضـغط العـالي یمتـد 
.)٤(من الشرق الى الغرب

المرتفع الأوربي :-٣
)  شمالاً وتصل ٥٥ْ–٤٥ْفي وسط أوربا بین دائرتي عرض (هو ضغط جوي مرتفع یتمركز 

وینحدر نحو بلاد الشام والعراق ، ویندمج في بعض امتداداته إلى غرب آسیا وشمال أفریقیا 
ز والفصل بینهما إلا من الأحیان مع المرتفعین السیبیري وشبه المداري بحیث یصعب التمی

،٢٠١٦دمشــق،مطبوعــات جامعــة دمشــق،،مشــكلات الطبیعــة الراهنــةعلــي حســن موســى،)١(
.١٩ص .

-٢٨ص ص.مصـدر سـابق،التحلیـل العملـي لمنـاخ العـراق،سالار علـي خضـر الـدزیي،)٢(
٣٠.

ـــاع مســـتویات الضـــغط القیاســـیة وأثرهـــا فـــي بعـــض )٣( ــــح، تبـــاین ارتف بشــــرى أحمــــد جــــواد صـال
، ٢٠٠٧) جامعـة بغـداد،دكتـوراه، كلیـة التربیـة (ابـن رشـداطروحـة ،مظاهر التكاثف في العـراق،

.٥٤ص
.٦٦مصدر سابق، ص عدنان محمود،شهلاء)٤(
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،وبي من المرتفعات الجویة الباردة) ویعد المرتفع الأور ٨.()١(م مراكز الضغط الجويقیخلال 
ویضعف بالارتفاع باتجـاه ،طبقات الجو العلیاما ارتفعنا في لذلك فشدته تتناقص بسرعة كل

بار أخدود علوي بارد فیؤدي مللي٥٠٠أما إذا رافقه عند المستوى الضغطي الهواء الدافئ
یصل العراق خلال )٢(ذلك الى تفرقه والى حدوث موجات البرد وتكون الصقیع عند السطح

ه ریاح شمالیة غربیة تساهم في فصل الشتاء من الأقسام الشمالیة الغربیة ، یصاحب امتداد
خفض درجة الحرارة، وعلى الرغم من تعرض الكتلة الهوائیة القطبیة للمرتفع الاوربي للتعدیل 
بهبوطها على جبال الالب ومرتفعات شبه جزیرة البلقان وهضبة الاناضول مما یجعل درجة 

في درجة حرارتها من حرارتها اعلى من مركز المرتفع في اوربا، لكنها تبقى اكثر انخفاضا 
المرتفع السیبیري لكون مركز المرتفع الاوربي اقرب الى العراق كما ان السلاسل الجبلیة التي 
تمر علیها الكتلة القطبیة السیبیریة نحو العراق و(منطقة الدراسة) اكثر ارتفاعاً من السلاسل 

ه منطقة الدراسة مما یساهم في الجبلیة التي تمر علیها الكتلة القطبیة الاوربیة في مسارها باتجا
) الحراریة، فضلاً عن كونه اكثر مرتفع مسؤول عن تكوین Fohnتعدیلها بتأثیر ظاهرة  (
.)٣(موجات البرد في العراق

تنشــــأ المنخفضــــات الجبهویــــة مــــن التقــــاء كتــــل هوائیــــة مختلفــــة : المنخفضــــات الجویــــة -ثانیــــاً 
، جبهــوي وفقــا لنظریــة الجبهــة القطبیــة اذ یتكــون مــنخفض جــوي الاتجــاهالخصــائص ومتعاكســة 

مــن تقابـــل كتلــة هوائیـــة دافئــة قادمـــة مــن العـــروض المداریــة مـــع كتلــة هوائیـــة بــاردة قادمـــة مـــن 
ویتحــرك الهــواء البــارد ٠صــفاتهما الحراریــةلاخــتلافالعــروض القطبیــة اذ تتكــون جبهــة بینهمــا 

ینشـــأ وران الأرض حـــول نفســـهاولـــدغربـــا بالاتجـــاهالـــدافئبینمـــا یتحـــرك الهـــواء شـــرقبالاتجـــاه
انحناء في سطح الجبهة ممـا یـؤدي الـى نشـوء بدایـة المـنخفض الجـوي الجبهـوي، یحـاول الهـواء 

ــه  بینمــا یحــاول الهــواء ، البــارد فــي المــنخفض الجــوي الجبهــوي الهبــوط نحــو الأســفل وذلــك لثقل
یتقـدم دافـئعلـى لخفتـه بشـكل مراحـل متتابعـة علیـه یتكـون لسـان هـوائي لأالصعود الـى االدافئ

مقدمــة الـدافئویحتـل الهـواء ،warm sectorالــدافئیسـمى بالقطـاع الانخفـاضمـن جنـوب 
فتقع الى Cold frontالباردة واما الجبهة، warm frontدافئةفیسمى بالجبهة الالانخفاض

اذ ترفـع الجبهـة الجبهات الى تغییـر حالـة الطقـس بسـرعةوتؤدي هذهالغرب من الجبهة الدافئة
الدافئة الأمامیة من حرارة الهواء بینما تاتي بعدها الجبهـة البـاردة التـي تخفـض مـن درجـة حـرارة 

علیــه یكــون الهــواء الســاخن المتمثــل البــاردة اســرع مــن الجبهــة الدافئــة، الهــواء. وتتقــدم الجبهــة
ـــدافئ الـــذي یفصـــل  . علـــىلاالجبهـــة البـــاردة والدافئـــة یأخـــذ بالضـــیق والصـــعود الـــى ابالقطـــاع ال

.٧٨صمصدر السابق ،)١(
.٥٧ص بشـرى أحمـد جـواد صـالـح، مصدر سابق،)٢(
.٢٧-٢٦ص ص.، مصدر سابق،سالار علي خضر الدزیي)٣(
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هــذا المــنخفض ویكــونالمــنخفض بــالهواء البــارد فــي مؤخرتــه ویتصــل الهــواء البــارد فــي مقدمــة 
. )١(occlusionمتلاءوصل إلى مرحلة الاقدالجوي 

ان المنخفض الجوي یسـاهم فـي حـدوث الموجـات البـاردة فیجـب ان یكـون جنـوب المنطقـة التـي 
تعرضــت للموجــة البــاردة فعنــدما یمــر مــنخفض جبهــوي عمیــق علــى العــراق فیعمــل علــى ســحب 
هواء بارد من شمال المنطقة لیحرك كتلة هوائیة باردة تعمل على خفض درجة الحرارة الى اقـل 

اما في حالة الجبهة الباردة فان تقدمها یجلب هواء ذو الصغرى بكثیر،من معدل درجة الحرارة
درجــة حــرارة منخفضــة اكبــر مــن الهــواء القــدیم (الاصــلي) وبــذلك تــنخفض درجــة الحــرارة بشــكل 

المـؤثرة علــى منطقـة الدراســة والتـي تســاهم فـي حــدوث ان اكثــر المنخفضـات الجبهویــة.)٢(كبیـر
یؤثر المنخفض الجوي القادم من ضات البحر المتوسط، اذالتطرف الحراري السالب هي منخف

فـي حـدوث الموجـات البـاردة ،البحر الابـیض المتوسـط ذات الاتجـاه الشـرقي والشـمالي الشـرقي
ملیبــــار فــــي اعلــــى الترویوســــفیر،لان٥٠٠صــــاحبها أخــــدود عنــــد مســــتوى یوان موجــــات البــــرد 

مــع الاخــدود نخفضوترافــق المــالاخــدود غالبــاً مایصــاحبه مــنخفض جــوي علــى ســطح الارض
او قد تتكون الموجة بعد مرور الجبهـة البـاردة وعلـى العمـوم ان یعمل على وجوده موجة باردة.

انخفــــاض الحــــرارة یعمــــل علــــى قلــــة الرطوبــــة النســــبیة للهــــواء فــــالهواء الجــــاف ابــــرد مــــن الهــــواء 
.)٣(الرطب

ظواهر التطرف الحراري السالب
علــى وتــأثیرهالانســاننشــاطان انخفــاض درجــة الحــرارة لــه تــأثیر مباشــر وغیــر مباشــر علــى

اهمیـة لمعرفـة تباینهـا المكـاني ، الحراریة البـاردة موجات الالنبات والحیوان لذلك تكتسب دراسة 
.)٤(لأخراذ ان الشعور بانخفاض درجة الحرارة أمر نسبي یختلف من مكان 

بغــداد والبصــرة،المائیــة المناخیــة لمحطــات الموصــل،الموازنــة ســلام هــاتف احمــد الجبــوري،)١(
.٤٣-٤٢،ص.ص. ٢٠٠٥جامعة بغداد،اطروحة دكتوراه ،كلیة التربیة ،ابن رشد،

موجــات البــرد صــالح،يقصــي عبــد المجیــد الســامرائي واحــلام عبــد الجبــار كــاظم وهــدى علــ)٢(
.٨٢، ص١٩٩٥،لسنة ٢٩عدد لامجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة،في العراق،

العــراق،اثــر التطــرف المنــاخي فــي بیئــة الاقلــیم المتمــوج فــيحمــدة حمــودي شــیت العبیــدي،)٣(
.٩١،ص ٢٠٠٤كلیة التربیة ،جامعة تكریت،اطروحة دكتوراه،

.٩٠المصدر السابق،  ص )٤(
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التطرفــات الحراریــة الســالبة لمنطقــة الدراســة  تــم  تحلیــل البیانــات الیومیــة التعــرف علــى لغــرض
عامـــا اتضـــح وجـــود نـــوعین مـــن التطـــرف الحـــراري ٢٢لدرجـــة الحـــرارة الصـــغرى الیومیـــة لفتـــرة 

:وسیتم تناولها تباعاً : موجات البرد. بموجات الصقیع.   ا:ـ:  بالسالب متمثل 
موجات الصقیع.ا:

من ظواهر التكاثف ویحدث عـادة فـي الفصـول البـاردة ویتبـاین وقـت حدوثـه یعد الصقیع ظاهرة
یحـدث الصـقیع الا یحـدث ویـزداد تكـراره فـي فصـل الشـتاء ولا، لكنه غالباً مالأخرىمن منطقة 

اذا انخفضت درجة حرارة الهواء الى ما دون  درجة التجمد (صفرْ) مئویة وتعتمد الهیئة العامـة 
)  ة كحـد لحـدوث الصـقیع (نقطـة الصـقیعْ) مئویـ٠,٩-الجویة والرصد الزلزالـي الحراریـة (للأنواء

:ویقسم الصقیع الى نوعین تبعاً للآلیة التي یتم بها تبرید سطح الارض الى درجة التجمد وهما
(الصــقیع الابــیض):  هــو الصــقیع النــاتج عــن التبریــد الاشــعاعي اللیلــيالصــقیع الاشــعاعي

یتجاوز سمك طبقة الصقیع الاشعاعي في معظـم دون درجة التجمد، ولالى ماالسطح الارض
عــن مســتوى ســطح ) امتــار١٠(متــر وتنتهــي احیانــاً عنــد ارتفــاع یقــل عــن)٥٠٠الحــالات الــى(

.)١(. ویقتصر حدوثه على ساعات الصباح الاولىالبحر
 الهوائیــة المجــاورة لســطح :یحــدث نتیجــة لقلــة الرطوبــة المطلقــة فــي الطبقــة الصــقیع الجــاف

دون درجــة الانجمــاد الــى تجمــد الســوائل فــي الارض ممــا یــودي الــى انخفــاض الحــرارة الــى مــا
).١٦انسجة النباتات وتمزقها (

تــأثیر كتلــة هوائیــة بــاردة علــى المنطقـــة وقــد یكــون هــذا الصــقیع منقــولاً بفعــل هبــوب الریــاح او
ْ) مئویــة ویــزداد فــي اثنــاء الریــاح البــاردة ١٠-(دونلاســیما وان انخفــاض درجــة الحــرارة الــى مــا

وهــذا الصــقیع خطیــر لان المــواد علــى كــل الارتفاعــات تتجمــد فتســبب خســائر اقتصــادیة ،)١٧(
تغییـــر خصـــائص الكتـــل للإنســـانیمكـــن یمكـــن مكافحتـــه اذ لاكبیـــرة، لان الصـــقیع المنقـــول لا

.)١٨الهوائیة الباردة (

.٤٥-٤٤مصدر سابق، ص صعلي حسن موسى،)١(
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الحراري السالب في منطقة الدراسة) ظواهر التطرف ٢جدول (ال

العددنوع الموجة
النسبة 
المئویة%

%٢٩٦٠,٤٣موجات الصقیع

%١٩٣٩,٥٨موجات البرد

%٤٨١٠٠المجموع
المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

الیومیـــة وباتبـــاع اســـلوب ان كـــل فتـــرة وبعـــد تحلیـــل البیانـــات الیومیـــة لـــدرجات الحـــرارة الصـــغرى 
اكثر تسـمى مئویة وتستمر لثلاثة ایام او)ْ ٠,٩-تنخفض فیها درجة الحرارة الصغرى اقل من (

)  وعنـد تصـنیف الموجـات الصـقیعیة ٣(موجة صقیعیة) او موجة صقیع ومن خلال الجدول (
الموجـــات القصـــیرة اتبـــع نفـــس اســـلوب تصـــنیف موجـــات البـــرد المتبـــع فـــي الدراســـات الســـابقة، ف

التباینـــات ) ایـــام. وعنـــد ملاحظــة ٧-٥) ایـــام والطویلـــة  (اكثــر مـــن ٥-٣والمتوســـطة(،)ایــام٣(
یلي:لهذه الموجات نلاحظ من خلال تحلیل الجدول ماالمكانیة

 الموجات القصیرة :سجلت محطات المنطقة المتموجة اعلى تكرار للموجات القصـیرة مقارنـة
) تلتهــا محطــة ســنجار ٨رقــم (بــأعلىببــاقي الموجــات تصــدرت محطــة البعــاج المرتبــة الاولــى  

امـا بـاقي المحطـات فتباینـت مـا)٢اقـل تكـرار (ت محطـة الجزیـرة بالمرتبـة الاخیـرة) بینما كان٧(
لســبب فــي ذك یعــود الــى طبیعــة المنطــق كونهــا تمثــل جــزءاً مــن منطقــة الجزیــرة ) وا٦-٣بــین (

المنبسطة .
 الموجــــات المتوســــطة : تباینــــت المحطــــات فــــي تســــجیلها لتكراراتهــــا لكنهــــا عمومــــاً اقــــل مــــن

) بینمـا كانـت محطـة ٦تكرارات الموجات القصیرة، احتلت محطة كركوك المرتبة الاولـى بواقـع (
) امــا المحطــات الاخــرى ٢ت محطــة صــلاح الــدین اقــل تكــرار وهــو () فــي حــین ســجل٥بعــاج (

).٤-٣فكانت تكراراتها بین (
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) تكرار موجات الصقیع في محطات منطقة الدراسة٣جدول (ال

الموجات الطویلةالموجات المتوسطةالموجات القصیرةالمحطة

٥٣٣الموصل
٧٣٤سنجار
٤٤٣اربیل

٥٢١صلاح الدین
٦٦٢كركوك
٢٣٤الجزیرة
٢٤٣٢الجزیرة 
٣٤٤٢الجزیرة
٨٥٤البعاج
٣٣٤بیجي

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

 ،الموجــــات الطویلــــة : اتســــمت تكراراتهــــا بقلتهــــا مقارنــــة بالموجــــات القصــــیرة والطویلــــة
) تكـرارات بینمـا كانـت ٤البعـاج وبیجـي )المرتبـة الاولـى بــ(الجزیـرة،فسجلت كـل مـن ( سـنجار،

).١لاحظ الشكل (،)١وهو (طة صلاح الدین قد سجلت اقل تكرارمح
. ٢٠٠٨)یوماً لشهر كانون الثاني في محطة الموصل لعام ١٧اطول موجة صقیع بلغت (

یوضح عدد موجات) الذي ٤یظهر من خلال تحلیل الجدول( التباینات الشهریة: 
یلي:الصقیع خلال فصل الشتاء ما

) موجــة صــقیع ٢٩) موجــة مــن مجمــوع (١٤(المرتبــة الاولــىشــهر كــانون الثــانيتصــدر-١
%) وهو اعلى نسبة مقارنة بباقي الاشهر.٤٨,٢٧ومثل نسبة (

موجـات وبنسـبة )٨(احتل شهر شباط المرتبة الثانیة في تسجیل موجات الصقیع اذ تضمن-٢
%) كونه یمثل شهر الارتفاع التدریجي لدرجة الحرارة مقارنة بالشهر السابق. ٢٧,٥٨(
كونـه یمثـل %)٢٤,١٣) موجـات بنسـبة (٧احتل شهر كانون الاول المرتبة الاخیـرة بنسـبة (-٣

).٢انظر الشكل (الانقلاب الشتوي.
وتفــوق شــهر كــانون هر اللاحـقبـرزت ظــاهرة الموجــات المندمجــة اذ تسـتمر الموجــة فــي الشــ-٤

) موجــات، ثــم شــهر كــانون الاول ٣(ـ موجــات مندمجــة تــلاه شــهر شــباط بــ)٥الثــاني بتســجیل (
موجة واحدة.
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في منطقة الدراسة) موجات الصقیع خلال فصل الشتاء٤جدول(ال

موجات الصقیعالاشهر/الموجات
%١٤٤٨,٢٧كانون الثاني

%٨٢٧,٥٨شباط
%٧٢٤,١٣كانون الاول

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

) تكرار موجات الصقیع في محطات منطقة الدراسة١شكل (ال
.)٣(*المصدر من عمل الباحثة اعتماداً على قراءات جدول 

الصقیع) النسبة المئویة لمساهمة الاشهر في حدوث موجات٢شكل (ال
).٤*المصدر من عمل الباحثة اعتماداً قراءات جدول (

الموجات/الاشھر

كانون الثاني

شباط

كانون الاول
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) ٥كانت المرتفعات الجویة مسؤولة عـن موجـات الصـقیع بنسـب متباینـة ومـن خـلال الجـدول ( 
یلي:یظهر ما

) ١٣ســـجل المرتفـــع الاوربـــي اعـــل نســـبة مســـاهمة فـــي تشـــكیل موجـــات الصـــقیع  فســـبب(
%) .٤٤,٨٢موجة صقیع بنسبة (

 مـــــن ٢٧,٥٨) موجـــــات وبنســـــبة (٨ي بالمرتبـــــة الثانیـــــة بواقـــــع (جـــــاء المرتفـــــع الســـــیبیر (%
المجموع الكلي للموجات .

 موجـات صـقیع وبنسـبة ٣المسـؤول عـن (لأنـهاحتل المرتفع شـبه المـداري المرتبـة الثالثـة (
%) من المجموع الكلي لموجات الصقیع.١٠,٣٤(
) المجمــــوع %) مـــن ١٧,٢٤) موجـــات وبنســــبة (٥ســـاهمت المنخفضـــات الجویــــة بحـــدوث

).٣الشكل (الصقیع، لاحظالكلي لموجات 
)النسبة المئویة لمساهمة المنظومات الجویة في موجات الصقیع٥جدول (ال

موجات الصقیع
نسبة المئویةلاعدد الموجاتنوع المنظومة

%٨٢٧,٥٨المرتفع السیبیري
%١٣٤٤,٨٢المرتفع الاوربي

%٣١٠,٣٤المرتفع الشبه مداري
%٥١٧,٢٤المنخفض الجوي

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

) النسبة المئویة لمساهمة المنظومات الجویة في موجات الصقیع٣شكل(ال

المرتفع السیبیري

المرتفع الاوربي

المرتفع الشبھ مداري

المنخفض الجوي
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ب:موجات البرد
ْ)مئویــة ٥(تمثــل موجــة البــرد انخفــاض فــي درجــة الحــرارة الصــغرى عــن المعــدل الشــهري بمقــدار 

فالمقصــود بهــا كمــا ورد فــي تعریــف cold waveوتســتمر لمــدة ثلاثــة ایــام، تعــرف موجــة البــرد
مؤسسة الطقس الوطني الامریكي فان موجة البرد تضم تعریفین:

انخفاض سریع في درجات الحـرارة یتطلـب تـوفیر الحمایـة للقطاعـات الزراعیـة : التعریف الاول
ت الاجتماعیة، وان المعیار او درجة الحـرارة التـي تحـدد بموجبهـا والصناعیة والتجاریة والنشاطا

موجات البرد تختلف بحسب الاقالیم والوقت من السنة.
هو التعریـف الشـعبي والـذي یشـیر الـى مـدة مـن الطقـس تتمیـز بانخفـاض كبیـر :التعریف الثاني

.)١٩في درجات الحرارة.(
شرطان:ویعد انخفاض درجة الحرارة موجة برد اذا تحقق

ـــذلك الیـــوم اقـــل مـــن المعـــدل الشـــهري لدرجـــة الحـــرارة ان تكـــون درجـــة الحـــرارة الصـــغرى ل
اقل.ْ) مئویة او٥الصغرى بـ(

)اكثــراكثــر لثلاثــة ایـام متتالیــة اوْ) مئویــة او٥ان یسـتمر الانخفــاض اقــل مـن المعــدل بـــ
)٢٠.(

منطقــة الدراســة اتضــح وبعــد اســتخراج المعــدلات الشــهریة لــدرجات الحــرارة الصــغرى لمحطــات
) یتضح النتائج الاتیة:٦ن خلال تفحص الجدول(م) موجة برد خلال فترة الدراسة و ١٩وجود (

جــات تمتــاز بارتفــاع تكراراتهــا مقارنــة بالموجــات الاخــرى وعمومــاُ فــان مو :الموجــات القصــیرة-
موصـــل وقـــد تصـــدرت محطـــة الوجـــات الصـــقیع الســـابقة الـــذكر،البـــرد اقـــل فـــي تكراراتهـــا مـــن م

) ٧وبیجـي بــ(٢) تلیها كـل مـن كركـوك والجزیـرة ٨المرتبة الاولى في تكرار الموجات القصیرة (
وذلـك لكـون وبیجـي.٣) لمحطـات سـنجار واربیـل والجزیـرة والجزیـرة٤كـرار(تلوبلـغ اقـتكرارات،

محطة الموصل تمتاز بموقعها الهضبي المفتوح امام المؤثرات الجویة.
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موجات البرد في محطات منطقة الدراسة) تكرار ٦جدول (ال
الموجات الطویلةالموجات المتوسطةالموجات القصیرةالمحطة
ــــــ٨١الموصل
ــــــ٤٢سنجار
ــــــ٤٤اربیل

٦١١صلاح الدین
ــــــ٧٦كركوك
٤١١الجزیرة
ـــــــــــ٢٧الجزیرة 
ــــــــــــــ٣٤لجزیرة
ــــــ٤٢البعاج
ـــــــــــــ٧بیجي

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

) تلتهــا ٦تمتــاز بقلــة تكراراتهــا واحتلــت محطــة كركــوك اعلــى تكــرار (:الموجــات المتوســطة-
) ١اقي المحطـــات () وبـــ٢(بــــالبعـــاج بینمـــا ســـجلت محطتـــي ســـنجار و) ٤محطـــة اربیـــل تكـــرار(

ـــاك محطـــات لـــم تســـجل موجـــات متوســـطة كمحطـــات الجزیـــرة الشـــرقاطكمحطـــة  والجزیـــرة، وهن
بیجي.و٣والجزیرة ٢
لـــم تســـجل اغلـــب محطـــات منطقـــة الدراســـة اي تكـــرارات لهـــذه الموجـــات الموجـــات الطویلـــة:-

اطـول موجـة بـرد بینما كانت ). ١محطتي (صلاح الدین والجزیرة) اللتان سجلتا تكرار(باستثناء
.٢٠٠٥)ایام في شهر كانون الاول لمحطة الجزیرة لعام ٦(
بــرد) الــذي یوضـح عــدد موجـات ال٧ل(یظهـر مــن خـلال تحلیــل الجـدو -التباینـات الشــهریة:-

یلي:خلال فصل الشتاء ما
و %) وهــ٥٧,٨٩ومثــل نســبة (بــرد) موجــة ١٩) موجــة مــن مجمــوع (١١ســجل شــهر شــباط (-

.بباقي الاشهراعلى نسبة مقارنة 
اذ تضــمنابــردبــة الثانیــة فــي تســجیل موجــات الاحتــل شــهرا كــانون الثــاني وكــانون الاول المرت-
.)٤الشكل (كما یظهره%) لكل منهما٢٧,٥٨) موجات وبنسبة (٤(
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لنسبة المئویة لمساهمة الاشهر في حدوث موجات البردا) ٧جدول (ال
موجات البردالاشهر/الموجات

%٤٢١,٠٥الثانيكانون 
%١١٥٧,٨٩شباط

%٤٢١,٠٥كانون الاول
المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا.*

) النسبة المئویة لمساهمة الاشهر في حدوث موجات البرد  ٤شكل (ال
).٧المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على قراءات جدول (*

) ٨المرتفعــات الجویــة مســؤولة عــن موجــات البــرد بنســب متباینــة ومــن خــلال الجــدول ( كانــت 
نسـبة مسـاهمة فـي بأعلىساهم كل من المرتفع السیبیري والمرتفع الاوربي -)١یلي:یظهر ما

لكل منهما.%)٣١,٥٧موجة برد بنسبة ()٦تشكیل موجات البرد  فسببا (
) موجـــات بـــرد وبنســـبة ٤المســـؤول عـــن (لأنـــهســـجل المرتفـــع شـــبه المـــداري المرتبـــة الثانیـــة -)٢
%) من المجموع الكلي لموجات البرد.٢١,٠٥(
%) من المجموع الكلي ١٥,٧٨) موجات وبنسبة (٣ساهمت المنخفضات الجویة بحدوث (-)٣

).٥لاحظ الشكل(لموجات البرد.
المنظومات الجویة في موجات البردالنسبة المئویة لمساهمة )٨جدول (ال

موجات البرد
نسبة المئویةلاعدد الموجاتنوع المنظومة

%٦٣١,٥٧المرتفع السیبیري
%٦٣١,٥٧المرتفع الاوربي

%٤٢١,٠٥المرتفع الشبه مداري
%٣١٥,٧٨المنخفض الجوي

الامریكیة ناسا.المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء *

كانون الثاني

شباط

كانون الاول
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) النسبة المئویة لمساهمة المنظومات الجویة في موجات البرد٥شكل(ال
).٨*المصدر من عمل الباحثة اعتماداً على قراءات جدول (

الایام التي ساهمت بها المرتفعات والمنخفضـات الجویـة  بالنسـبة لعـدد الایـام وبالنظر الى عدد
) والـذي یوضـح عـدد الایـام تضـم موجـات الصـقیع والبـرد مجتمعـة ٩الكلي فمن خلال الجـدول (

ـــع الســـیبیري  ـــرز دور المرتف ـــأكبریب ـــام والبالغـــة (ب %) ٣٧,٨٣) یومـــاً بنســـبة (٧٠عـــدد مـــن الای
ــــــ( ـــــي بمســـــاهمته ب ـــــل المرتفـــــع الاورب ـــــى نســـــبة بینمـــــا احت ) یومـــــاً لیشـــــكل نســـــبة ٦٠لیشـــــكل اعل

) یوماً بنسبة ٣٨%) لیحتل المرتبة الثانیة، وسجل المرتفع شبه المداري عدد ایام بلغ (٣٢,٤٣(
ــــة الاخیــــرة بنســــبة ) یو ١٧%) وكــــان نصــــیب المنخفضــــات الجویــــة (٢٠,٥٤( مــــاً لیحتــــل المرتب

).٦لاحظ الشكل (%).٩,١٨مساهمة بلغت (
) النسبة المئویة لعدد ایام مساهمة المنظومات الجویة  بالنسبة لعدد الایام الكلي٩جدول( ال

النسبة المئویةعدد الایامنوع المنظومة
%٧٠٣٧,٨٣السیبیري
%٦٠٣٢,٤٣الاوربي

%٣٨٢٠,٥٤الشبه مداري
%١٧٩,١٨المنخفض الجوي

المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على بیانات وكالة الفضاء الامریكیة ناسا. *

المرتفع السیبیري

المرتفع الاوربي

المرتفع الشبھ مداري

المنخفض الجوي
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١٣٤

) النسبة المئویة لعدد ایام مساهمة المنظومات الجویة  بالنسبة لعدد الایام الكلي٦شكل (ال
).٩المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على قراءات جدول (*

السیبیري

الاوربي

الشبھ مداري

المنخفض الجوي
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الاستنتاجات
بعد استكمال عملیات المعالجة والتحلیل توصلت الدراسة الى النتائج ادناه:

بینمــا كانــت نســبة %)٦٠,٤٣تفــوق موجــات الصــقیع علــى موجــات البــرد اذ ســجلت نســبة (-١
%).٣٩,٥٨موجات البرد(

سیادة الموجات القصیرة في موجات الصقیع وتفوقها على الموجات المتوسطة والطویلة.-٢
%).٤٨,٢٧كانون الثاني اعلى عدد لموجات الصقیع اذ سجل (سجل شهر -٣
%).٤٤,٨٢عدد لموجات الصقیع بنسبة (بأعلىساهم المرتفع الاوربي -٤
فـي حـین رد وتفوقهـا علـى الموجـات المتوسـطةتصدرت الموجات القصیرة ضمن موجات البـ-٥

خلت من الموجات الطویلة.
%).٥٧,٨٩د بنسبة (سجل شهر شباط اعلى عدد لحدوث موجات البر -٦
نســـبة مســـاهمة لموجـــات البـــرد والبالغـــة بـــأعلىســـاهم كـــل مـــن المرتفـــع الســـیبیري والاوربـــي -٧
)٣١,٥٧.(%
عند حساب النسبة المئویة لعدد الایام الكلي لمساهمة المرتفعات في حدوث الموجات سجل -٨

%).٣٧,٨٣المرتفع السیبیري اعلى نسبة (
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المصادرثبت 
حمدة حمودي شیت العبیدي،العراق،المناخي في بیئة الاقلیم المتموج فياثر التطرف ١

.٢٠٠٤كلیة التربیة ،جامعة تكریت،اطروحة دكتوراه،
مكتبة دلیر،الطبعة الثانیة،سلام هاتف احمد الجبوري،اساسیات المناخ الزراعي،٢

.٢٠١٩بغداد،
بعض مظاهر التكاثف في العراق،تباین ارتفاع مستویات الضغط القیاسیة وأثرها في ٣

بشـرى أحمـد جـواد صـالـح، اطروحة دكتوراه، كلیة التربیة ( ابن رشد ) جامعة 
.٢٠٠٧بغداد،

دار الفراهیدي للطباعة علي خضر الدزیي،سالارالتحلیل العملي لمناخ العراق،٤
.٢٠١٠بغداد،والنشر،

سرى بدر ) في العراق،٣٦ْض (الترابط المكاني للهطول المطري شمال دائرة عر ٥
كلیة التربیة ،جامعة الموصل.اطروحة دكتوراه قسم الجغرافیة،حسین،

رسالة شهلاء عدنان محمود الربیعي،تكرار المرتفعات الجویة واثرها في مناخ العراق،٦
.٢٠٠١جامعة بغداد، ماجستیر ،كلیة التربیة ابن رشد،

میسرة عدنان عبد الرحمن وباسم في مناخ العراق،خصائص الموجات الحراریة المؤثرة٧
.٢٠١٥) لسنة٣(٢٦المجلد مجلة كلیة التربیة للبنات،ابراهیم وهاب،

مطبعة جامعة البصرة، عبد الاله رزوقي وماجد السید ولي ،والمناخ،علم الطقس٨
١٩٨٦.

.٢٠١٦دمشق،مطبوعات جامعة دمشق،علي حسن موسى،،مشكلات الطبیعة الراهنة٩
.٢٠١٠الطبعة الاولى،علي احمد غانم، دار المسیرة عمُان ،الاردن،المناخ التطبیقي،١٠
سلام هاتف احمد بغداد والبصرة،الموازنة المائیة المناخیة لمحطات الموصل،١١

.٢٠٠٥جامعة بغداد،اطروحة دكتوراه ،كلیة التربیة ،ابن رشد،الجبوري،
قصي عبد المجید السامرائي واحلام عبد الجبار كاظم وهدى العراق،موجات البرد في ١٢

.١٩٩٥،لسنة ٢٩عدد لامجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة،صالح،يعل
و(00:00)ملیبار وللرصدتین 1000الخرائط الطقسیة للمستوى الضغطي السطحي ١٣

.على الموقع الالكترونيGMTبحسب توقیت (12:00)
-http://www.vortex.plymouth.ed

١٤http://www.global weather data for swat.tamu.edu


