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Effect of  physiographical location and geological formations 

age on weathering of some Iraqi soils 
 

انتكىٌه و انعمر انزمىً نهتكىٌىبت انجٍىنىجٍة عهى  تأثٍر انمىقع انفٍزوغرافً

 حبنة تجىٌة ثعض انترة انعراقٍةو انمعذوً
 

 طجبس ساٟ٘ عبعُ اٌغجٛسٞ

 عبِؼخ وشثلاء / و١ٍخ اٌضساػخ
 

 

 Abstractانخلاصة  
( ششلب ِٓ خطٛؽ  ʺ42º 13' 49.79ʺ  ٚ45º 55' 59.0رُ اخز١بس خّظ ِٛالغ ٌج١ذٚٔبد اٌزشة ػّٓ الاؽذاص١بد )          

( شّبلا ِٓ خطٛؽ اٌؼشع ٚعؾ اٌؼشاق ، رز١ّض ِٕطمخ اٌذساعخ  ʺ32º 15' 60ʺ  ٚ34º 48' 17.51اٌطٛي ٚالإؽذاص١بد )

 ثؾبٌخ اٌزجب٠ٓ اٌطٛثٛغشافٟ ٚاٌغ١ٌٛٛعٟ وؼٛاًِ ِؤصشح فٟ رى٠ٛٓ رشة إٌّطمخ .

وشفذ اٌج١ذٚٔبد ٚٚطفذ ِٛسفٌٛٛع١ب ؽغت الاط١ٌٛبد اٌّؼزّذح ، ٚأخزد ّٔبرط رشاث١خ ِٓ وً افك ٌغشع  اعشاء       

ض٠بئ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ، ٌمذ اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اْ رشة اٌذساعخ لذ اثذد رجب٠ٕب فٟ اٌؾبٌخ اٌزطٛس٠خ ٚاٌزى١ٕ٠ٛخ اٌفؾٛص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١

لا ع١ّب فٟ ٔٛع ٚعّه ا٢فبق ٚؽج١ؼخ رشر١جٙب ٚرٌه ثغجت اٌؼٛاًِ اٌّٛلؼ١خ ٌىً ث١ذْٚ فؼلا ػٓ رأص١ش اٌظشٚف إٌّبخ١خ 

ِفظٛلاد اٌزشثخ ِغ اٌؼّك فٟ ث١ذٚٔبد اٌزشثخ ع١ّؼٙب ، ِّب ٠ؼىظ ػؼف اٌغبفخ . ٌُ رجذ رشة اٌذساعخ ّٔطب ِؼ١ٕب ٌزٛص٠غ 

اٌؼ١ٍّبد اٌج١ذٚع١ٕ١خ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رى٠ٕٛٙب ٔز١غخ ٌزأص١ش اٌؾبٌخ اٌشعٛث١خ ٌّٛاد الاطً ٚظشٚف اٌغفبف اٌغبئذح . ٚلذ ٠ؼضٜ 

فؼلا ػٓ ص٠بدح ِؾزٜٛ اٌغجظ ٚاٌىٍظ عجت ع١بدح إٌغغخ اٌخشٕخ فٟ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ اٌٝ ؽج١ؼخ ِبدح الاطً اٌخشٕخ اطلا ، 

اٌزٟ رٛعذ ثبؽغبَ اٌشًِ اٌّخزٍفخ . رش١ش إٌزبئظ اٌٝ  اْ اٌّظذس الأطٍٟ اٌزٞ اشزمذ ِٕٗ اٌّؼبدْ اٌّىٛٔخ ٌزشة اٌذساعخ ٟ٘ 

طخٛس ِزؾٌٛخ ثذسعخ سئ١غخ ٚراد دسعبد رؾٛي ٚاؽئخ ٚدسعبد رؾٛي ػب١ٌخ ٚطخٛس ٔبس٠خ )ؽبِؼ١خ ٚلبػذ٠خ( ٚطخٛس 

ؼبد رشع١جٙب . وّب رش١ش اٌٝ  ٚعٛد ؽبٌخ رشبثٗ فٟ ؽج١ؼخ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌزشة اٌذساعخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌخف١فخ سعٛث١خ ِ

ٚرغب٠شد ِٓ ٔبؽ١خ ٔغت رٛص٠ؼٙب . ٚاظٙشد إٌزبئظ ع١بدح رأص١ش ِبدح الأطً ػٍٝ ثم١خ ػٛاًِ رى٠ٛٓ اٌزشثخ فٟ رؾذ٠ذ اٌزى٠ٛٓ 

رؼىظ ؽج١ؼخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌّٛالغ اٌف١ض٠ٛغشاف١خ . وّب رج١ٓ ثأْ ٕ٘بن اخزلاف  اٌّؼذٟٔ ٌّؼظُ رشة اٌذساعخ . اٌزٟ

فٟ ل١ُ د١ًٌ شذح اٌزغ٠ٛخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌخف١فخ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ اٌٝ اٌغٍٙخ اٌزغ٠ٛخ ث١ٓ اٌج١ذٚٔبد فٟ اٌّٛالغ اٌّخزٍفخ ٚث١ٓ 

ِؼذلاد ل١ُ شذح اٌزغ٠ٛخ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ رشة اٌج١ذٚٔبد اٌزٟ رّضً  آفبق اٌج١ذْٚ اٌٛاؽذ ، ار اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اسرفبع

إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ راد الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ الألذَ ، وّب اشبسد إٌزبئظ اٌٝ اسرفبع ل١ُ شذح اٌزغ٠ٛخ ٌٍّؼبدْ اٌخف١فخ فٟ رشة 

صش٘ب فٟ ل١ّخ ِؼذْ اٌفٍذعجبس اٌّزغجت ِٓ رزثزة اٌج١ذٚٔبد اٌزٟ رّضً ِٕبؽك اٌغٙٛي راد الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌؾذ٠ضخ ثغجت رب

 ِغزٜٛ اٌّبء الاسػٟ .
              

Abstract                                                 

      Five locations for soil pedons were chosen, within the coordinates (42º13'49ʺand 

45º55'59.0ʺ)east of longitude and the coordinates (32º15'60ʺand 34º48'17.51ʺ)north of latitude 

from the middle of Iraq, having the case of variation in the topographic and geologic formation 

affecting the genetic and formative condition in the region .Soil pedons were exposed and 

described according the survey manual used in Iraq . Soil samples were taken from all soil 

horizons  for chemical ,physical and mineral analysis. 

      Results indicated that the studied soils showed variation in the formative condition, viz; in 

the type and thickness of horizons and their arrangement  because of locational factors for each 

Pedons as well as the impact of dry environmental conditions. All soils involved in this study did 

not show a certain pattern of distribution of soil fraction  with the depth in all soil pedons 

reflecting the weakness of pedoginic process  responsible for the composition as a result of the 

impact of the sedimentary condition for parent material and the prevailing drought conditions.  

The reason of prevailing coarse  texture in  soils to the nature of the parent material originally, as 

well as the content of gypsum and limestone that present with the sizes of different sands  The 

results indicates that the original source, which derived from it minerals components formative 

for the study soils is mainly metamorphic rocks and low degrees of turning and high degrees of 

transformation and igneous rocks (acidic and alkaline) and sedimentary rocks re-deposited. It 

also indicates that there is a similarity in the nature of the mineralogical composition of the soils, 
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involved in the current study, in terms of proportions of distribution of light and heavy minerals 

and variations. The results showed the prevalence of effect of the parent material on the rest of 

the soil formative factors in determining the mineralogical composition of most soils that reflect 

the nature of the geological formations and the physiographical  locations .It was also found that 

there was a difference in weathering index values of light and heavy minerals resistant to 

weathering to the easy weathering between the same horizon. The results indicated high rates of 

weathering index values for heavy minerals in soils which represents the desert regions of the 

oldest geological ages. Weathering index values were found to be high for light minerals in soils 

that represent the sedimentary regions of modern geological ages because of their effect in the 

value of feldspar mineral caused by the fluctuation of the ground water level .  

                                         

 Introduction انمقذمة  -1
ٚوّم١بط ُِٙ ٠ؼىظ اٌزطٛس ،٠ؼذ ػبًِ اٌضِٓ ِزّضلا ثبلاػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ اؽذ ػٛاًِ رى٠ٛٓ اٌزشثخ اٌّؤصشح ػٍٝ رى٠ٕٛٙب        

, وّب اْ ٚاٌّؼذ١ٔخ  ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خاٌج١ذٌٚٛعٟ ِغزمجلا اػبفخ ٌزفغ١شٖ ٌٍؾبٌخ اٌزطٛس٠خ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌظفبد 

اٌطجٛغشاف١خ اٚ اٌف١ض٠ٛغشاف١خ لا رمً ا١ّ٘خ ػٓ ػبًِ اٌضِٓ ِٚب ٠ّٕٙب ٕ٘ب ِظطٍؼ اٌف١ض٠ٛغشاف١خ اٌزٞ ٠غزؼًّ ٌٍذلاٌخ ػٍٝ 

ب ٌزىْٛ ٚؽذح ِغّٛع ػذد ِٕٙ ٓ لاشىبي اٌغغشاف١خ اٌزٟ رٕزظ ِؽجٛغشاف١خ ِغبؽبد وج١شح ِٓ ؽ١ش رفبٚد اسرفبػٙب ثظٛسح و١ٍخ ٚا

ؽبلاد ِخزٍفخ ػٕذ رغ١ش وً ٠ىغت إٌظبَ  اراْ ؽبلاد ٔظبَ اٌزشثخ ِزغ١شح ِغ اٌضِٓ   (2) . فمذ ث١ٓ ( 1ف١ض٠ٛغشاف١خ ٚاؽذح )

ٚاْ ػ١ٍّخ اٌزغ١١ش  ،خبط١خ اٚ اوضش ٠ٕزظ ػٕٙب ؽبٌخ ٌٕظبَ عذ٠ذ اٚ اػذاد وض١شح ِٓ أٛاع اٌزشة . ٌزا فبْ اٌزشثخ رزطٛس ِغ اٌضِٓ 

ٚاٌطجٛغشاف١خ  ،ٚإٌّبؿ  ،ٚاٌؼبًِ اٌؾ١ٛٞ  ،رؼزّذ ثذسعخ سئ١غ١خ ػٍٝ ؽج١ؼخ ػٛاًِ رى٠ٛٓ اٌزشثخ اٌشئ١غ١خ ٚاٌّزّضٍخ ثّبدح الاطً 

 ٚاٌضِٓ . ،

١ٍٙب اعُ ػٍٝ ثؼغ اٌّؼبدْ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ ٌذساعخ ػ١ٍّخ رطٛس اٌزشة ٚاؽٍك ػاٌٝ أٗ ثبلاِىبْ الاػزّبد (3)فمذ اشبس    

 ٚرٛعذ فٟ اٌغضء غ١ش اٌط١ٕٟ ٌٍزشثخ . ،ٚاٌشٚرب٠ً ،ٚاٌزٛسِب١ٌٓ  ،ٚاٌضسوْٛ ،ٚاّ٘ٙب اٌىٛاسرض Index Mineralsاٌّؼبدْ اٌذ١ٌٍخ  

اٌٝ اِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌىٛاسرض ٚاٌضسوْٛ فٟ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ وّؼبدْ د١ٌٍخ ٚرٌه ٌضجٛرّٙب فٟ اٌزشة ٚلا ع١ّب  (4)وّب اشبس    

 ،الا١ّ٘خ فٟ ِؼشفخ ػٛاًِ رى٠ٛٓ اٌزشثخ ٚاٌزغ١شاد اٌج١ذٚع١ٕ١خ ٚرؼذ دساعخ اٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ ػٍٝ لذس وج١ش ِٓ  ،ض اٌىٛاسر

ؤشش ٌزى٠ٛٓ اٌزشثخ ٚرطٛس٘ب ِٓ خلاي دساعخ اٌٛالغ اٌج١ئٟ ٌٍفزشح اٌؾب١ٌخ ٚاٌّبػ١خ ٚلذ اؽزً ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ فؼلا ػٓ اعزؼّبٌٙب وّ

 .( 7( ٚ )6( ٚ )5) ِضً ٘زٖ اٌذساعبد ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ الا٠ٌٛٚخ فٟ

اْ ٕ٘بن اخزلاف فٟ ل١ُ د١ًٌ شذح  ،ِٚٓ خلاي دساعزٗ ٌجؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ اٌزٟ رخزٍف فٟ اٌف١ض٠ٛغشاف١خ ( 8)ٚلذ ث١ٓ      

ٚاٌزٟ  اٌّخزٍفخٌجؼغ اٌزشة ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ض٠ٛغشاف١خ ٌٍّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌخف١فخ فٟ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ ٌٍغضء اٌشٍِٟ اٌزغ٠ٛخ 

ٔٛع ٚخظبئض الأؾذاس ِّب ادٜ  ا١ّ٘خػىغذ رأص١ش رٕٛع ػٛاًِ إٌّبؿ ٚشذرٙب ٚؽج١ؼخ اٌزغ٠ٛخ اٌؾبطٍخ ِب ثؼذ فزشح اٌزشع١ت ٚ

اٌٝ ؽذٚس رجب٠ٓ فٟ دسعخ رطٛس ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ عٛاء اوبْ ػّٓ اٌٛؽذح اٌف١ض٠ٛغشاف١خ اٌٛاؽذح اٚ ث١ٓ اٌٛؽذاد 

 خ .اٌف١ض٠ٛغشاف١خ اٌّخزٍف

ٚرٌه ِٓ خلاي ؽغبة ثؼغ اٌّؼب١٠ش  (9)ٚفٟ دساعخ ٌؾبٌخ اٌزغ٠ٛخ ٌزشة طؾشا٠ٚخ ٚاخشٜ فٟ شّبي اٌؼشاق ِٓ لجً      

 \اٌّؼذ١ٔخ اٌخبطخ ثبٌزغ٠ٛخ  ِٕٚٙب د١ًٌ اٌزغ٠ٛخ اٌخبص ثبٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٌّفظٛي اٌشًِ إٌبػُ عذا . ثبعزؼّبي ٔغجخ  اٌىٛاسرض 

ٖ إٌغجخ ِغ ص٠بدح ِغ ص٠بدح شذح اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزٟ رؤصش فٟ ِؼذْ اٌفٍذعجبس فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ ل١ّٙب فٟ ار لاؽع اسرفبع ٘زاٌفٍذعجبس 

 ثٕغجخ ِؼذٟٔاٌزشة ل١ٍٍخ اٌزغ٠ٛخ ٚاٌؼؼ١فخ اٌزطٛس . وّب ث١ٓ ِٓ خلاي ؽغبة د١ًٌ اٌزغ٠ٛخ اٌخبص ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚاٌّزّضٍخ 

ثبْ ٕ٘بن صجبرب ٚاػؾب فٟ ل١ّٙب ار اثذد اٌزشة اٌظؾشا٠ٚخ راد اٌزطٛس الاِف١جٛي +اٌجب٠شٚوغ١ٓ(  \)اٌضسوْٛ +اٌزٛسِب١ٌٓ  

ٌزا فمذ  اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ شذح اٌزغ٠ٛخ اٌى١ّ١بئ١خ . إٌّبؿاٌؼؼ١ف ل١ّب الً ِٓ ثم١خ اٌزشة . ٚلذ اػضٜ رٌه اٌٝ رجب٠ٓ رٛص٠غ ػبًِ 

رأص١ش اٌّٛلغ اٌف١ض٠ٛغشافٟ فٟ اٌؾبٌخ اٌٛساص١خ ٚاٌزطٛس٠خ ٚوزٌه رأص١ش اٌؼّش اٌضِٕٟ ٌٍزى٠ٕٛبد  ٌّؼشفخرٛعٙذ ٘زٖ اٌذساعخ 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٚؽبٌخ اٌزغ٠ٛخ ٌجؼغ اٌزشة اٌؼشال١خ .

 

 Materials and Methodsانمىاد وطرائق انعمم  - 2
 42º 13′″رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚعؾ اٌؼشاق ٚػّٓ الإؽذاص١بد)       

 
49.79 ٚ45

º
  55

'
  59.0

"
ِٓ خطٛؽ اٌطٛي  ششلب( 

رز١ّض ِٕطمخ اٌذساعخ ثؾبٌخ اٌزجب٠ٓ فٟ  ، ِٓ خطٛؽ اٌؼشع شّبلا(  32º 15′  60ٚ″17.51 34º  08′ ″ٚالإؽذاص١بد)

اٌطجٛغشاف١خ ٚاٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌّؤصشح فٟ اٌؾبٌخ اٌٛساص١خ ٚاٌزى١ٕ٠ٛخ ٌٍزشة فٟ إٌّطمخ .رُ اخز١بس خّظ ِٛالغ ِّضٍخ ٌزى٠ٕٛبد 

ٛع١ب ؽغت ( ٚلذ وشفذ اٌج١ذٚٔبد ٚ ٚطفذ ِٛسف2ٌٛٚ 1) اٌشى١ٍٓ  ٛغشاف١خ٠ٚاٌف١ض ع١ٌٛٛع١خ ِزجب٠ٕخ فٟ اٌؼّش اٌضِٕٟ

( 1إر ٠مغ اٌج١ذْٚ )( 11ٚشخظذ آفبق اٌزشثخ ؽغت الاط١ٌٛبد اٌٛاسدح فٟ ) ،( 10) اٌٛاسدح فٟ د١ًٌ ِغؼ اٌزشثخ الأط١ٌٛبد

 عٕخ 1800000الً ِٓ( رٞ اٌؼّش اٌضِٕٟ Alluvial Depositsرشعجبد اٌّشاٚػ اٌشعٛث١خ( ))    ػّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ

( رٞ اٌؼّش اٌضِٕٟ Nfayil( )ٔفب٠ً( ػّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ )2ٚاٌج١ذْٚ ) (الاٚعؾ ٚاٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ )اٌغًٙ اٌشعٛثٟ

( اَ اٌشػّخ( ػّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ )3ٚاٌج١ذْٚ ) (اٌغٕٛث١خاٌجبد٠خ \ٚاٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ )اٌظؾشاء عٕخ 16000000

(Umm al-Radhuma ِٟٕرٞ اٌؼّش اٌض )( 4ٚاٌج١ذْٚ ) (اٌغٕٛث١خاٌجبد٠خ \ٚاٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ )اٌظؾشاء عٕخ 65000000

 ٚاٌٛؽذح  عٕخ 1800000 الً ِٓ ( رٞ اٌؼّش اٌضAlluvium Flood Plainِٟٕ( )اٌغٙٛي اٌّغّٛسحػّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ )
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( رٞ اٌؼّش اٌضِٕٟ Euphrates( )داٌفشا( ػّٓ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ )5ٚاٌج١ذْٚ ) (اٌغًٙ اٌشعٛثٟ الأعفًاٌف١ضٚغشاف١خ)

 ( .13)( ٚ 12)اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ(\ٚاٌٛؽذح اٌف١ضٚغشاف١خ )اٌظؾشاءعٕخ  23000000

٠أرٟ : ل١بط رٛص٠غ  ٚاٌزٟ شٍّذ ِبٚاٌّؼذ١ٔخ اٌزؾب١ًٌ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ  إعشاءٌغشع  أفكِٓ وً  ّٔبرط اٌزشثخ أخزد 

ٚل١ظ اٌغجظ ثطش٠مخ  ،اٌّٛاد اٌشاثطخ ِٕٙب  إصاٌخثؼذ  (14)ؽغَٛ دلبئك اٌزشثخ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّىضبف ٚاٌّٛطٛفخ ِٓ لجً 

ٚل١غذ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد ،( 15)ِٚٓ صُ ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ٌٍشاعت اٌّزىْٛ ٚوّب عبء فٟ  الأع١زْٛاٌزشع١ت ثٛعبؽخ 

ٚل١غذ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌّغزخٍض ػ١ٕخ رشثخ ( 16)١بط و١ّخ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ إٌّجؼش ٚاٌٛاسدح فٟ ثبعزؼّبي ؽش٠مخ ل

ل١ظ رفبػً اٌزشثخ فٟ  ، (15)ٚؽغت ؽش٠مخ  Conductivity bridge( ثبعزخذاَ عٙبص إٌبل١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ 1:1ِغ اٌّبء)

ثؼذ اْ رُ  ، (5ٚاعش٠ذ اٌفؾٛطبد اٌّؼذ١ٔخ ؽجمب اٌٝ ) ،( 18) اٌّٛطٛفخ فٟ( 17)( ثطش٠مخ 1:1ِغزخٍض ػ١ٕخ اٌزشثخ ِغ اٌّبء )

( 1000 ، 500 ، 250 ، 100اٌشًِ ػٓ اٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ صُ ٠ٛػغ ِفظٛي اٌشًِ فٟ ِغّٛػخ ِٕبخً ِخزٍفخ الألطبس ) فظً

 ِب٠ىش١ِٚزش صُ فظً ِغّٛػخ اٌشًِ 

 

 

 
 

 ٠ٛػؼ ِٛالغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ Google( خش٠طخ ٚعؾ اٌؼشاق ِأخٛرح ِٓ اٌّٛلغ الا١ٌىزشٟٚٔ  1شىً ) 
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( اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٛعؾ اٌؼشاق ٠ٛػؼ ِٛلغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ؽغت اٌٛؽذاد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِبخٛرح ِٓ 2شىً )

GEOSURV 
 

                                 ( ٍُِ، ثؼذ٘ب رُ فظً اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ػٓ اٌّؼبدْ 0.05 – 0.01ث١ٓ )إٌبػُ عذا اٌزٟ رزشاٚػ الطبس٘ب  

صُ ػًّ ششائؼ ِٓ  2.83( ٚصٔٗ إٌٛػٟ CHBr3) Bromoformاٌضم١ٍخ ثٛعبؽخ لّغ اٌفظً ٚاعزؼّبي عبئً اٌجشِٚٛفٛسَ 

ار اعش٠ذ اٌم١بعبد اٌف١ض٠بئ١خ  ( .20( ٚ )19)ؽجمب اٌٝ  Polarized  microscopeاٌّؼبدْ ٌغشع فؾظٙب ثبٌّغٙش اٌّغزمطت 

ٚاٌى١ّ١بئ١خ فٟ ِخزجشاد ا١ٌٙأح اٌؼبِخ ٌٍجؾٛس اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ ٌٛصاسح اٌضساػخ اٌؼشال١خ ، اِب اٌم١بعبد اٌّؼذ١ٔخ فمذ اعش٠ذ فٟ 

 عبِؼخ ثغذاد . –و١ٍخ اٌؼٍَٛ  –ِخزجش اٌغ١ٛو١ّ١بء فٟ لغُ ػٍَٛ الاسع 

 

 Results and Discussionانىتبئج وانمىبقشة  -3
( إٌٝ ع١بدح ِفظٛي اٌشًِ فٟ ع١ّغ ا٢فبق ٌٚغ١ّغ اٌج١ذٚٔبد 1رش١ش ٔزبئظ اٌزٛص٠غ اٌؾغّٟ ٌّفظٛلاد اٌزشثخ )اٌغذٚي       

غ١بدح ٌّفظٛي ( ار وبٔذ ا4ٌفٟ اٌج١ذْٚ) Ay ٚByٚالافم١ٓ ،( إر وبٔذ اٌغ١بدح ٌّفظٛي اٌط1ٓ١فٟ اٌج١ذْٚ ) Apثبعزضٕبء الأفك 

ٚ٘زا ٠ؼضٜ ثذسعخ سئ١غخ إٌٝ رأص١ش ِبدح الأطً اٌغ١ٕخ ثّفظٛي اٌشًِ إػبفخ إٌٝ ص٠بدح ِؾزٜٛ وً ِٓ اٌغجظ ِٚؼبدْ  ،اٌغش٠ٓ 

٠ٚلاؽع ِٓ  ،اٌىشثٛٔبد اٌزٟ رٛاعذد ثأؽغبَ اٌشًِ ِّب عبػذ ػٍٝ ص٠بدح دسعخ اٌخشٛٔخ ػٍٝ ؽغبة ثم١خ اٌّفظٛلاد الأخشٜ 

ب ِؼ١ٕب ٌزٛص٠غ ِفظٛلاد اٌزشثخ ِغ اٌؼّك ٌٚغ١ّغ اٌج١ذٚٔبد ٚ٘زا ِب ٠ؤوذ رأص١ش ؽج١ؼخ إٌّبؿ اٌغبف ٚأصشٖ إٌزبئظ ػذَ ٚعٛد ّٔط

اٌّجبشش فٟ ػؼف اٌؼ١ٍّبد اٌج١ذٚع١ٕ١خ راد اٌؼلالخ ثؾشوخ غش٠ٚبد اٌزشثخ ٚلاع١ّب الأؽ١بْ ِٓ عضء إٌٝ آخش فٟ ِمذ اٌزشثخ . 

غُ.وغُ  960-١150ذٚٔبد رشة اٌذساعخ ث١ٓ ٚػ١ٍٗ فمذ رشاٚؽذ و١ّخ اٌشًِ فٟ ثؼغ آفبق ث
-1

.فٟ ؽ١ٓ رشاٚؽذ و١ّخ اٌغش٠ٓ  

غُ . وغُ 738 -20ث١ٓ 
-1

غُ . وغُ 450 -16ث١ّٕب رشاٚؽذ و١ّخ اٌط١ٓ ث١ٓ  
-1

( إْ سلُ رفبػً اٌزشثخ وبْ ٠1ج١ٓ اٌغذٚي ) .     

إْ اٌزفبػً اٌّزؼبدي أٚ اٌّبئً ٌٍمبػذ٠خ فٟ رشة اٌذساعخ  . 7.75) - 6.48)ِزؼبدلاً رمش٠جب إٌٝ ٚاؽئ اٌمبػذ٠خ ار رشاٚػ رفبػٍٙب ث١ٓ

ثبْ ( 21)إر أٚػؼ   ،٠ؼٛد أعبعٗ إٌٝ ػٛاًِ رى٠ٕٛٙب ,ٚاٌزٟ رؼًّ ثذٚس٘ب ػٍٝ ص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ وشثٛٔبد ٚوجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ 

اٌزٞ ٠ؼذ ِٓ اٌّظبدس اٌشئ١غخ  ،َ اٌزفبػً اٌّزؼبدي اٚ اٌؼبٌٟ ٌزشة إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ اٌغبفخ عججٗ ٚعٛد وشثٛٔبد اٌىبٌغ١ٛ

ٚاشبسد إٌزبئظ إٌٝ ٚعٛد رفبٚد ٌٍّٛؽخ اٌزشثخ  .لا٠ٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ اٌؾشح فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رؼًّ ػٍٝ سفغ ل١ُ رفبػً اٌزشثخ 

ّٕض.١َ( دعٟ ع1.01ث١ٓ اٌٛاؽئخ إٌٝ ِزٛعطخ اٌٍّٛؽخ ، إر رشاٚؽذ ث١ٓ )
-1

.َّٕض١د٠غٟ ع 21.12إٌٝ  (5)ٌٍجذْٚ  Aالأفك ػٕذ  
-1

 

ِٛلغ اٌىّب١ٌخ إْ عجت أخفبع الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ ٌزشة ثؼغ ا٢فبق لذ ٠ؼضٜ إٌٝ ٔشبؽ ػ١ٍّخ غغً (1)ٌٍجذْٚ  Apػٕذ الأفك 

الأِلاػ ثزأص١ش ١ِبٖ الأِطبس اٌزٟ عبػذد ػٍٝ إراثخ الأِلاػ فؼلا ػٓ وْٛ ٔغغزٙب س١ٍِخ إٌٝ ِض٠غخ س١ٍِخ ٚؽبٌخ اٌظشف اٌغ١ذح 

مغ فٟ اٌزشة اٌشعٛث١خ ٚلذ ٠ؼضٜ عجت ر ٟزاٌ بدا٠ٚخ( فٟ ؽ١ٓ ٔلاؽع اسرفبع ل١ُ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌج١ذٚٔ)رشة طؾش

رٌه اْ  اٌض٠بدح فٟ ل١ّخ الا٠ظب١ٌخ اٌىٙشثبئ١خ خظٛطبً فٟ ا٢فبق اٌغطؾ١خ إٌٝ لٍخ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚٔشبؽ ػ١ٍّخ اٌزجخش فؼلاً ػٓ

    زاْي( ٚلا ٚعٛد ٌلأِطبس ِغ اسرفبع ٚاػؼ فٟ دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظً اٌظ١ف ٚ٘ٚلذ عّغ إٌّبرط وبْ فٟ شٙش )أ٠ٍٛ

(   (22اٌؼبِلاْ ٠شغؼبْ ػٍٝ رؾشن الأِلاػ ِٓ ا٢فبق اٌؼ١ّمخ إٌٝ ا٢فبق اٌغطؾ١خ إر ٠ؾذس إػبدح ٌزٛص٠غ الأِلاػ فٟ اٌزشثخ

 . اٌغطؼ فؼلاً ػٓ ؽج١ؼخ ٔغغزٙب اٌط١ٕ١خ اٌغش١ٕ٠خ ٚلشة ِغزٜٛ اٌّبء الأسػٟ ِٓ
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 ثعض انصفبت انكٍمٍبئٍة وانفٍزٌبئٍة نجٍذووبت انذراسة(  1جذول ) 

 

 

٠ٚؼضٜ عجت ٘زٖ اٌؼلالخ  اٌغجظ( ِؾزٜٛ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد فٟ رشة اٌذساعخ اٌزٞ وبْ ِؼبوغبً ٌزٛص٠غ ِؼذْ 1ث١ٓ اٌغذٚي )     

( فٟ أصٕبء ػ١ٍّبد رى٠ٛٓ اٌزشثخ ٚاٌزٟ أدد إٌٝ ص٠بدح اٌغجظ فٟ ِؼظُ ا٢فبق Gypsificationاٌؼىغ١خ إٌٝ ػ١ٍّخ إؽلاي اٌغجظ )

فؼلاً ػٓ رؾٛي لغُ ِٓ  .ٌٍزجب٠ٓ اٌؾبطً فٟ لبث١ٍخ اٌزٚثبْ ٌّٙب  ٔز١غخ ،ػٍٝ ؽغبة ِىٛٔبد اٌزشثخ الأخشٜ ِٕٚٙب اٌىشثٛٔبد

إر رزٚة اٌىشثٛٔبد اٌمش٠جخ ِٓ اٌشؼ١شاد اٌغزس٠خ ِّب ٠غجت أخفبع  ،شثٛٔبد إٌٝ عجظ ثفؼً إٌشبؽ اٌؾ١ٛٞ ٌغزٚس إٌجبربد اٌى

رفبػً اٌزشثخ  فٟ إٌّطمخ ٠ٚزؾذ آ٠ْٛ اٌىبٌغ١َٛ إٌبرظ ِغ آ٠ْٛ اٌىجش٠زبد اٌّٛعٛد ثزشاو١ض ػب١ٌخ فٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ِٚٓ صُ رشع١جٗ 

( ثفؼً ١ِبٖ  Degypsificationدح فٟ ِؾزٜٛ اٌىشثٛٔبد فٟ ثؼغ ا٢فبق ٠ؼٛد إٌٝ ػ١ٍّخ إصاٌخ اٌغجظ )ٚاْ اٌض٠ب ،ث١ٙئخ عجظ

الأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ رشو١ض و١ّخ اٌىشثٛٔبد فٟ ا٢فبق اٌّغغٌٛخ .ٚرزفك  ،الأِطبس ١ِٚبٖ اٌشٞ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ  ٚٔمٍٗ إٌٝ الأعفً 

ٚلذ رشاٚؽذ ٔغت ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد ث١ٓ  ٚغ١شُ٘.( 26( ٚ)25( ٚ)24( ٚ)23) :ُِٕٙ  ٘زٖ إٌزبئظ ِغ ِب ٚعذٖ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ

وغُ.غ27.7ُ
-1

 ( فٟ 5ٌٍج١ذْٚ ) By2فٟ الأفك  

وغُ.غ591.5ُإٌٝ  ؽذ٠ضخِٕطمخ 
-1

. ٠ٚلاؽع ٚعٛد رجب٠ٓ فٟ ؽج١ؼخ رٛص٠غ اٌىشثٛٔبد داخً عغُ  ٌٕفظ اٌج١ذْٚ Bkyفٟ الأفك 

اٌزشثخ  اٌزٞ ٠ؼٛد إٌٝ رٕٛع ِبدح الأطً اٌزٟ رىٛٔذ ِٕٙب اٌزشة ٚاٌزٟ رأصشد ثؼ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚٔمً ٔٛارغٙب ثٛاعطخ 

فٟ فزشاد ِخزٍفخ ٚالإراثخ ث١ّبٖ اٌشٞ أٚ ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚ الأِطبس اٌغبلطخ فؼلاً ػٓ ؽبٌخ اٌزجب٠ٓ فٟ ظشٚف اٌزشع١ت اٌزٟ ؽذصذ 

ٚوزٌه ؽج١ؼخ اٌؼ١ٍّبد اٌج١ذٚع١ٕ١خ اٌّزّضٍخ ثؼ١ٍّخ إصاٌخ اٌىٍظ  ٔؾذاسالأِطبس ٚظشٚف اٌزجخش ٚاٌغفبف ٚػّك اٌّبء الأسػٟ ٚالا

ِٓ ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٚرشاوّٙب فٟ ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ثؼ١ٍّخ اٌزىٍظ فٟ ثؼغ آفبق ث١ذٚٔبد اٌذساعخ . 
 

ثٍغذ الً ل١ّخ  إرػّٛد٠بً ػّٓ ث١ذٚٔبد رشة اٌذساعخ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ  اً رغب٠ش أثذٜ ِؾزٜٛ اٌغجظ ع أْ ٠ٚلاؽ

وغُ.غ16.6ٌُّؾزٜٛ اٌغجظ 
-1

ٌىٛٔٗ أفمب ٠ّضً ِبدح اطً وٍغ١خ ٚأػٍٝ ل١ّخ ٌٗ  ٘ٛس اٌش٠ٛغخ( ِٕطمخ 4ٌٍج١ذْٚ ) C3ػٕذ الأفك  
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SiC 450 400 150 251.1 172.7 7.75 21.12 0-15 Ap  ًٙاٌغ

 اٌشعٛثٟ

 الاٚعؾ

 -وشثلاء 

 اٌىّب١ٌخ

Alluvial 

Deposits 

1800000 

years 

P1 

SL 150 200 650 337.6 146.7 6.87 6.44 15-25 By1 

LS 88 118 794 241.3 135.0 6.82 5.02 25-95 By2 

SL 118 218 664 308.4 211.0 6.81 8.05 95-115 By3 

SL 108 96 796 263.6 250.3 6.83 4.76 115-135+ C 

SL 196 104 700 144.5 409.4 7.18 1.34 0-5 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

لظش  -وشثلاء 

 الأخ١ؼش

Nfayil 

16000000 

years 

P2 

S 48 76 876 471.2 72.5 7.45 2.66 5-25 Byy1 

S 24 60 916 515.6 63.7 6.95 3.10 25-50 Byy2 

S 28 56 916 244.7 110.2 6.74 3.09 50-75 Byy3 

S 28 36 936 307,0 221.0 7.39 2.61 75-110 Byy4 

S 20 20 960 291.2 286.4 6.92 2.32 110-150 By 

S 40 98 862 248.8 335.5 6.70 2.45 150-175+ BCy 

SL 144 68 788 611.6 141.9 6.85 10.52 0-15 Ay اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

 -وشثلاء 

 إٌخ١ت

Umm al-

Radhuma 

65000000 

years 

P3 

LS 128 80 792 542.8 116.0 7.08 4.16 15-40 By 

SL 120 300 588 327.3 528.1 7.00 4.60 40-80 Bky1 

S 20 56 924 522.1 259.8 6.86 10.60 80-120 Bky2 

    244.7 592.3 6.90 4.11 120-140+ R 

SiL 16 738 248 458.0 141.9 6.48 10.52 0-25 Ay  ًٙاٌغ

 اٌشعٛثٟ

 الأعفً

٘ٛس  –ٚاعؾ 

 اٌش٠ٛغخ

Alluvium 

Flood 

Plain 

1800000 

years 

P4 

SiL 56 636 308 542.8 116.0 6.77 2.50 25-90 By 

SL 196 104 700 129.2 229.2 7.18 3.36 90-135 C1 

C 444 248 308 135.8 259.5 7.00 3.41 135-185 C2 

LS 16 292 692 16.5 148.4 6.89 4.49 185-195 C3 

SCL 276 96 628 201.7 53.3 7.11 1.01 0-15 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ

د٠َٛ   -ؽذ٠ضخ 

 اٌخغفخ

Euphrates 

23000000 

years 

P5 

SL 200 40 760 229.0 87.0 6.65 2.24 15-25 By1 

LS 176 74 750 515.2 27.7 6.59 2.57 25-50 By2 

S 60 44 896 118.9 591.5 6.80 2.44 50-90 Bky 

S 24 48 928 21.2 522.1 6.77 2.50 90-110 Ck 
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وغُ.غ611.6ُثٍغذ 
-1

إْ ٚعٛد ص٠بدح فٟ اٌغجظ ِغ اٌؼّك ٠ؼضٜ ثذسعخ  ،إٌخ١ت  –( ِٕطمخ اٌٙجبس٠خ 3ٌٍج١ذْٚ ) Ayػٕذ الأفك  

ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٚرغّؼٗ  ِٓسئ١غخ إٌٝ رأص١ش اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ٌٍغجظ فٟ ِبدح الأطً فؼلا ػٓ اٌزأص١ش إٌغجٟ ٌلإراثخ ٚإٌمً ٌٍغجظ 

فٟ ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٌجؼغ اٌج١ذٚٔبد لذ  اٖلؾ(. أٚ سثّب أخفبع ِؾزٛفٟ ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ثزأص١ش اٌؼبًِ إٌبلً )١ِبٖ اٌزغب

٠ؼضٜ إٌٝ ٔشبؽ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسف١خ اٌزٟ عبػذد ػٍٝ رشاوُ ِٛاد رشثخ فم١شح ثبٌغجظ فٛق اٌزغّؼبد اٌغجغ١خ اٌمذ٠ّخ فؼلا ػٓ 

( اظٙش  ٚ٘ٛس اٌش٠ٛغخ ) اٌىّب١ٌخ ؼِٟٛلأْ ِؾزٜٛ اٌغجظ فٟ  ٌٛؽعاٌؼؼ١فخ ٚدٚس الأؾذاس ٚاٌزؼش٠خ .فٟ ؽ١ٓ  الإراثخػ١ٍّبد 

ِؾزٜٛ ِزٕبلض ِغ اٌؼّك ٠ٚؼضٜ رٌه إٌٝ رأصش ِؾزٜٛ اٌغجظ ثٕغغخ اٌزشثخ إر أْ ٔغغخ اٌزشثخ فٟ ا٢فبق اٌغطؾ١خ ٌٙزٖ اٌج١ذٚٔبد 

 .  (27 وبٔذ ٔبػّخ ٚراد ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌط١ٓ ِّب ٠غبػذ ػٍٝ رغّغ اٌغجظ ف١ٙب )

(  ِٚمبسٔزٙب ِغ الأػّبس اٌض١ِٕخ ٌٍزى٠ٕٛبد 1ٌىً ِٓ ِؼذْ اٌغجظ ِٚؼبدْ اٌىبسثٛٔبد فٟ اٌغذٚي )ٚػٕذ ؽغبة اٌّؼذي اٌّٛصْٚ 

رج١ٓ ثأْ الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ الألذَ ٟ٘ أػٍٝ ِؾزٜٛ ٌّؼذْ اٌغجظ ِٓ الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ  ،اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌج١ذٚٔبد اٌذساعخ 

غُ . وغُ ٠448.5ٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ) أَ سػّخ ( ( اٌزٞ ٠ّضً اٌزى3ٛاٌؾذ٠ضخ فمذ ثٍغ ِؾزٛاٖ فٟ اٌج١ذْٚ )
-1

، ث١ّٕب ثٍغ ِؾزٜٛ اٌّؼذْ  

غُ . وغُ 251.2( اٌزٞ ٠ّضً اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ) رشعجبد اٌّشاٚػ اٌشعٛث١خ ( 1ٔفغٗ فٟ اٌج١ذْٚ )
-1

.أِب ثبٌٕغجخ ٌّؼبدْ  

ُغُ . وغ 127.0ٚ 131.2اٌّؾزٜٛ ث١ٓ ِؼذي اٌىبسثٛٔبد فىبٔذ ِزشبثٙخ رمش٠جب ٚرشاٚػ 
-1

 . 
 

  Heavy minerals and weathering indexانمعبدن انثقٍهة ودنٍم انتجىٌة 
( اٌٝ اْ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٌغضء اٌشًِ إٌبػُ عذا ٌج١ذٚٔبد اٌذساعخ رشىً ٔغجخ ٚص١ٔخ رشاٚؽذ ث١ٓ 2رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )      

)١ّ٘زب٠ذ ،ِغٕزب٠ذ %( ٚرشزًّ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ اٌّؼبدْ ِزّضٍخ ثبٌذسعخ الاٌٚٝ ثّغّٛػخ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ  34.06 -%  0.27)

،١ٌّٛٔب٠ذ (١ٍ٠ٙب اٌضسوْٛ ٚالاٌزشا٠ذ ٚاٌغ١ٍغزب٠ذ ر١ٍٙب ِغّٛػخ اٌجب٠شٚوغ١ٓ ِٚغّٛػخ اٌٙٛسٔجٍٕذ ِٚغّٛػخ اٌزٛسِب١ٌٓ 

 اِب ثم١خ  ،ٚاٌغزٛسٚلا٠ذ ٚاٌجب٠ٛرب٠ذ 

ف١جٛي ٚاٌىب٠ٕب٠ذ ٚاٌىبس١ٔذ لاخشٜ فبٔٙب رشزًّ ػٍٝ ِؼبدْ اٌىٍٛسا٠ذ ٚاٌشٚرب٠ً ِٚغّٛػخ الاث١ذٚد ِٚغّٛػخ الاِاٌّؼبدْ ا

 ذ ٔغجٙب ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثجم١خ اٌّؼبدْ .فىبٔ

 رؾزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ ِٓ ؽ١ش اٌغ١بدح ٌٚغ١ّغ رشة Opaque Minerals( اٌٝ اْ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ 2رش١ش ٔزبئظ اٌغذٚي )     

ٚ  By  ٚBky1  ٚBky2( ٚا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ  2ٌٍج١ذْٚ ) Byy1  ٚByy2  ٚByy3اٌذساعخ ثبعزضٕبء ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ 

R ( ْٚٚا3ٌٌٍج١ذ )ٟرشاٚؽذ ٔغت رٛص٠غ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ ٌغ١ّغ رشة اٌذساعخ ث١ٓ  ،ٔغذ  ف١ٙب اْ ِؼذْ اٌضسوْٛ ٠زفٛق ػ١ٍٙب  ز

ؽ١ش أٙب رمً ِغ اٌؼّك فٟ ع١ّغ رشة اٌذساعخ  ،%( ٚلذ اظٙش اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ ٌٙب رٛص٠ؼب غ١ش ِٕزظّب  77.30 -% 1.00)

( ٚاٌزٟ ٠ضداد ِؾزٛا٘ب ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدْ ِغ اٌؼّك . ٠ٚلاؽع ِٓ إٌزبئظ اْ الافك اٌغطؾٟ اؽزٜٛ ػٍٝ ٔغجخ 1ٚ4ثبعزضٕبء اٌج١ذ١ٔٚٓ )

ِؾزٜٛ اِب ص٠بدح  ،ؼىظ ؽج١ؼخ اٌزشعجبد ِٚظذس٘ب ٚشذح اٌزغ٠ٛخ اٌزٟ رؼشػذ ا١ٌٙب الاِش اٌزٞ ٠ ،ػب١ٌخ ِٕٙب ٌغ١ّغ اٌج١ذٚٔبد 

ِؾزٜٛ  ِمبسٔخٚساصزٙب ِٓ ِبدح اطً غ١ٕخ ثٙب . ٚػٕذ اٌٝ ( ٠ّىٓ اْ ٠ؼضٜ 1ٚ4ا٢فبق رؾذ اٌغطؾ١خ ِٕٙب وّب فٟ رشة اٌج١ذ١ٔٚٓ )

ٚ  1ٛغشاف١خ ٠لاؽع ِٓ إٌزبئظ اْ رشة اٌج١ذ١ٔٚٓ ) ٠اٌف١ض رشة اٌذساعخ ِٓ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ ػّٓ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌٛؽذاد

% ٚ  69.52( ٚاٌزٟ رّضً اٌزشة اٌشعٛث١خ راد الاػّبس الاؽذس لذ اثذد ص٠بدح ثّؾزٛا٘ب ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدْ ٚوبٔذ ِؼذلارٙب )4

ّبس الالذَ ؽ١ش وبٔذ ( اٌزٟ رّضً اٌزشة اٌظؾشا٠ٚخ راد الاػ5ٚ  3ٚ 2% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثزشة اٌج١ذٚٔبد ) 40.20

%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . رزٛاعذ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ٚاٌظخٛس اٌشعٛث١خ 40.40% ٚ 7.16% ٚ 23.41ِؼذلارٙب )

( اٌٝ اْ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ ِظذس٘ب ٘ٛ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ؽ١ش ٠زٛلغ رؾٛي ٘زٖ اٌظخٛس ثؼذ 20اٌّؼبد رشع١جٙب . ٚلذ اشبس )

 ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّخ اٌزشع١ت . رغ٠ٛزٙب صُ رشع١جٙب

ٚاٌزٟ رظً دسعخ  Rutileٚاٌشٚرب٠ً  Tourmalineٚاٌزٛسِب١ٌٓ  Zirconظٙشد اٌّؼبدْ ػب١ٌخ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ وبٌضسوْٛ      

( اٌزٟ رّضً اٌزشة اٌظؾشا٠ٚخ راد الاػّبس 5ٚ  3ٚ  2( ٚوبٔذ ٔغجٙب ػب١ٌخ فٟ اٌج١ذٚٔبد )28) ، %( 100 – 80صجبر١زٙب ث١ٓ )

%(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، اػبفخ اٌٝ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ عذا ِٕٚٙب 3.14% 3.30ٚ% 56.96ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ الالذَ ٚوبٔذ ِؼذلاد ٔغجٙب )

ٚاٌزٟ رجب٠ٕذ فٟ رٛص٠ؼٙب اٌؼّٛدٞ خلاي آفبق اٌزشة ار ٚطٍذ اٌٝ ٔغت ل١ٍٍخ  Kyaniteٚاٌىب٠ٕب٠ذ   Stauroliteاٌغزٛسٚلا٠ذ 

، ٠ّٚىٓ اْ رؼضٜ لٍخ ٘زٖ اٌّؼبدْ اٌٝ اٌظخٛس الاطً اٌزٟ عبءد ِٕٙب ِٛاد الاطً  ٚرىبد رىْٛ غ١ش ِٛعٛدح فٟ ثؼغ ا٢فبق

ٛغشاف١خ اٌزٟ ٠ٌٙزٖ اٌزشة ٚأٙب رشعجذ فٟ ِٛالغ اثؼذ ِٓ ِٛالغ رشة اٌذساعخ اٚ ٌشثّب ٠ؼٛد اٌٝ اٌزغب٠ش اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍٛؽذاد اٌف١ض

ٛغشاف١خ . رشاٚؽذ ٠اٌش٠ؾٟ ٌٍّٕمٛلاد فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ اٌف١ضرمغ ػّٕٙب رشة ٘زٖ اٌج١ذٚٔبد اٌزٟ ٔزغذ ػٓ الاسعبة اٌّبئٟ اٚ 

%( ٚ 7.50 -% 0.00%( ٚ )88.00 -% 0.00ٔغت رٛص٠غ ِؼبدْ اٌضسوْٛ ٚاٌزٛسِب١ٌٓ ٚاٌشٚرب٠ً ٌغ١ّغ رشة اٌذساعخ ث١ٓ )

  -% 0.00%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .ٚٔغت ِؼبدْ اٌغزٛسٚلا٠ذ ٚاٌىب٠ٕب٠ذ ث١ٓ )5.50 -% 0.00)
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 (انىست انمئىٌة نهمعبدن انثقٍهة فً مفصىل انرمم انىبعم جذاً ومعبملات تجىٌتهب2جذول ) 
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1.10 - 1.00 - 2.10 2.50 5.00 1.00 1.00 3.50 4.00 1.50 3.10 1.40 2.90 71.00 11.16 0-15 Ap ٟاٌغًٙ اٌشعٛث 

 اٌغًٙ اٌشعٛثٟ

 الاٚعؾ

 -وشثلاء 

 اٌىّب١ٌخ

Alluvial 

Deposits 

1800000 

years P1 

0.15 - - 1.00 1.80 2.70 1.50 1.40 - - 4.40 1.90 3.50 3.50 4.30 74.00 10.13 15-25 By1 

0.75 0.50 1.70 - 1.50 1.70 1.00 1.80 4.60 - 4.20 1.10 2.10 4.50 15.00 60.30 7.36 25-95 By2 

0.14 - 1.00 0.90 1.10 - - 2.10 1.20 - 5.50 1.00 1.90 2.80 3.60 77.30 12.81 95-115 By3 

0.75 - 2.50 - 0.90 1.00 1.00 1.90 2.50 0.50 1.70 1.40 2.20 2.30 14.00 65.00 10.62 115-135+ C 

1.82 1.00 1.00 3.30 1.70 2.00 3.00 3.00 5.50 1.50 3.50 - 2.00 7.80 6.70 58.00 3.61 0-5 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

لظش  -وشثلاء 

 الأخ١ؼش

Nfayil 

16000000 

years 

P2 

16.35 - - 1.10 0.80 4.70 3.30 2.50 63.00 4.00 2.10 2.90 2.20 4.50 2.90 5.90 1.36 5-25 Byy1 

2.16 3.00 2.00 8.00 1.00 6.50 2.00 4.00 18.00 3.50 2.00 2.00 6.00 6.00 24.00 12.00 2.73 25-50 Byy2 

2.22 8.50 3.50 7.80 2.00 8.50 3.00 5.50 15.00 2.00 1.50 2.50 5.00 9.30 16.00 10.00 0.38 50-75 Byy3 

1.60 8.00 2.00 1.00 1.00 5.50 7.50 3.50 4.50 - 3.50 - 4.00 5.00 8.50 46.00 1.66 75-110 Byy4 

7.00 60.0 1.00 2.00 2.50 1.50 2.00 1.50 5.00 - - - 1.00 2.50 6.00 15.00 1.40 110-150 By 

2.75 57.0 - 1.50 2.00 1.50 1.00 2.00 4.50 - 1.00 - 1.00 1.00 10.50 17.00 6.77 150-175+ BCy 

4.96 0.50 - - 0.90 1.50 3.30 2.00 25.00 - 2.00 1.70 2.00 2.20 30.00 28.90 5.14 0-15 Ay اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

 -وشثلاء 

 إٌخ١ت

Umm al-

Radhuma 

65000000 

years 

P3 

19.06 - - - 1.50 1.70 3.00 2.00 79.00 - 1.00 2.30 1.00 2.00 3.00 3.50 3.48 15-40 By 

0.00 - 1.00 - - 1.90 2.50 - 88.00 - - - - 3.80 1.80 1.00 1.28 40-80 Bky1 

28.83 0.50 1.30 - - 3.00 2.50 - 84.00 0.40 1.00 1.00 1.00 2.90 1.00 1.40 2.06 80-120 Bky2 

1.70 1.00 - 0.50 1.00 1.50 3.00 2.10 8.80 0.50 3.70 2.00 1.50 2.80 70.60 1.00 3.35 120-140+ R 

0.56 - 1.00 10.0 5.90 7.00 3.90 4.00 4.50 5.00 8.00 4.00 12.0 7.50 2.20 25.00 6.99 0-25 Ay ٟاٌغًٙ اٌشعٛث 

 اٌغًٙ اٌشعٛثٟ

 الأعفً

٘ٛس  -ٚاعؾ 

 اٌش٠ٛغخ

Alluvium 

Flood 

Plain 

1800000 

years 

P4 

0.37 1.00 1.00 6.00 3.50 2.50 2.00 1.00 1.00 2.50 6.00 3.00 6.00 2.00 29.50 33.00 0.79 25-90 By 

0.79 - 3.00 4.00 2.50 3.00 4.00 - 1.50 2.00 4.50 1.00 4.00 - 35.50 35.00 4.37 90-135 C1 

0.37 - - 5.50 8.00 - 4.00 3.50 - 1.00 7.00 2.00 4.50 1.00 3.50 60.00 34.06 135-185 C2 

0.41 1.50 1.00 5.50 2.00 2.00 2.00 - 2.50 - 5.50 1.00 4.50 1.00 18.50 53.00 5.29 185-195 C3 

0.42 1.50 1.90 6.50 5.00 1.50 1.00 - 2.50 - 4.50 0.90 3.00 - 16.70 55.00 3.38 0-15 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ

د٠َٛ   -ؽذ٠ضخ 

 اٌخغفخ

Euphrates 

23000000 

years 

P5 

1.80 7.00 1.00 3.50 2.50 - 4.00 4.00 5.00 - 2.00 1.00 2.00 4.50 38.50 25.00 1.39 15-25 By1 

0.50 1.00 - 3.00 3.00 2.00 3.00 5.00 3.00 - 6.00 2.00 4.00 3.00 5.00 57.00 0.27 25-50 By2 

1.60 8.00 2.00 1.00 3.00 5.50 7.50 3.50 4.50 - 3.50 1.00 3.00 3.00 9.50 45.00 0.29 50-90 Bky 

2.25 54.0 - 1.50 2.00 1.50 1.00 2.00 3.50 - 1.00 - 1.00 1.00 11.50 20.00 0.31 90-110 Ck 
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%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .اْ اٌظخٛس اٌّظذس٠خ ٌٙزٖ اٌّغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدْ ٟ٘ اٌظخٛس إٌبس٠خ 3.50 -% %0.00( ٚ )8.50  

 ٚاٌّزؾٌٛخ ٚوزٌه اٌظخٛس اٌشعٛث١خ .

ٚرٌه ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ؽج١جبد ِٓ اٌظؼت ر١١ّض٘ب ، Alteriteدْ اٌزشا٠ذ بٚاظٙشد ٔزبئظ اٌفؾٛطبد اٌّؼذ١ٔخ ٚعٛد ِؼ     

ٌؾظٛي ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ  ٚاٌزغ١١ش ػ١ٍٙب ِّب ادٜ اٌٝ اخزفبء طفبرٙب اٌؼٛئ١خ ٚطؼٛثخ ر١١ّض٘ب ٚوبٔذ ع١بدح ٘زٖ اٌّؼبدْ ثبٌذسعخ 

%( ٚاظٙش اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ ٌٙب ّٔطب غ١ش ِزغبٔظ 70.60 -% 0.00ار رشاٚؽذ ٔغجخ رٛاعذ٘ب ث١ٓ ) ،اٌضب١ٔخ ثؼذ اٌّؼبدْ اٌّؼزّخ 

أٙب رمً اٚ رضداد ِغ اٌؼّك اؽ١بٔب ٚ٘زا ٠ؼىظ رأص١ش ػ١ٍّبد اٌزشع١ت ٚاصش٘ب ػٍٝ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ  ارآفبق رشة اٌذساعخ خلاي 

  ٌّبدح اطً اٌزشة .

ٚثٕغت ػب١ٌخ خظٛطب فٟ اٌزشة اٌظؾشا٠ٚخ ٚرشاٚؽذ ٔغجزٗ  Celistite( ٠زج١ٓ ٚعٛد ِؼذْ اٌغ١ٍغزب٠ذ 2ِٚٓ اٌغذٚي )   

%(فٟ ؽ١ٓ ٔلاؽع اْ ٔغجزٗ ل١ٍٍخ عذا اٚ أؼذاِٙب فٟ اٌزشة اٌشعٛث١خ ٠ٚلاؽع اْ ٘زا اٌّؼذْ ٠زشوض فٟ ا٢فبق 60.00 -% 0.00)

ّؼذْ ٠زىْٛ اِب ٌشذح ػ١ٍّخ اٌزجخش ؽ١ش ٠زشعت ِغ اٌغجظ ٚاٌذٌِٚٛب٠ذ راد اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌغجظ ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اْ ٘زا اٌ

 ثبٌىجش٠زبدػٍٝ شىً ؽج١جبد ٔبػّخ ِٓ اٌغ١ٍغزب٠ذ اٚ ٠زىْٛ ٔز١غخ لإراثخ  وجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ثٛاعطخ ا١ٌّبٖ ِىٛٔخ ِؾب١ًٌ غ١ٕخ 

SO4
-2 

Srرزؾذ ِغ اٌغزشٚٔز١َٛ  
+2 

ِٛػؼٟ ( ؽ١ش ٠ز١ّض ٘زا اٌّؼذْ ثأٔٗ 29)ِىٛٔخ ِؼذْ اٌغ١ٍغزب٠ذ فٟ ِغبِبد اٌشٚاعت  

 ( فٟ دساعزٗ ٌّٕشأ ٘زا اٌّؼذْ .30ٚ٘زا ِب رٛطً ا١ٌٗ ) ،إٌّشأ 

%( فٟ ع١ّغ 10.00 -% 0.00ِٓ اٌّؼبدْ غ١ش اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ ٚرشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ ) ٠Biotiteؼزجش ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ     

%( ٌىلا 6.50% ٚ 10.00( ٚٔغجزٗ )5ٚ  4خظٛطب فٟ اٌج١ذ١ٔٚٓ ) ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ٚاْ ٔغجزٗ رضداد فٟ ا٢فبق اٌغطؾ١خ

 اٌج١ذ١ٔٚٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٠زٛاعذ ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ فٟ ِؼظُ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ ٚؽزٝ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ .

ٛدٞ فٟ ث١ذٚٔبد %( ٚلذ رجب٠ٕذ ٔغجخ رٛص٠ؼٗ اٌؼ8.00ّ -% 0.00فمذ رشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ ) Chloriteاِب ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ       

( 4( اظٙش اٌج١ذْٚ )2فٟ ثؼغ ا٢فبق ِٚٓ ِلاؽظخ إٌزبئظ فٟ عذٚي )ار ٚطٍذ اٌٝ ٔغجخ ػئ١ٍخ ٚرىبد رٕؼذَ  ،اٌزشة اٌّذسٚعخ 

%( ٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ ص٠بدح ٔغجزٗ اٌٝ وٛٔٗ ِٛسٚس 8.00 -% 2.00رفٛلب فٟ ِؾزٛاٖ ِٓ ٘زا اٌّؼذْ ار وبٔذ ٔغجزٗ رزشاٚػ ث١ٓ )

 ، ٠زٛاعذ ِؼذْ اٌىٍٛسا٠ذ فٟ الأٛاع اٌشئ١غخ ِٓ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ ٚاٌشعٛث١خ .ِٓ ِبدح الاطً 

( 5ِٓ اٌّؼبدْ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ ٚلذ عغً ٘زا اٌّؼذْ فٟ ع١ّغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ػذا اٌج١ذْٚ ) ٠Garnetؼزجش ِؼذْ اٌىبس١ٔذ       

( ٚلذ اخز ٘زا 4%( فٟ رشثخ اٌج١ذْٚ )2.10عذٖ )ٌٕغجخ رٛا %( ٚوبْ اػٍٝ ِؼذي5.00 -% 0.00ذ ٔغجزٗ رزشاٚػ ث١ٓ )ٚوبٔ

ِٕزظّب ار ٠لاؽع ٚعٛد أخفبع ٌّؾزٜٛ اٌىبس١ٔذ ِغ اٌؼّك فٟ اٌج١ذٚٔبد اٌّزٛاعذ ف١ٙب فٟ ؽ١ٓ ٠ضداد  شاٌّؼذْ رٛص٠ؼب ػّٛد٠ب غ١

( وّب ٠ٛعذ وّؼذْ 31ظخٛس اٌّزؾٌٛخ )( ٠ؼزجش ِؼذْ اٌىبس١ٔذ ِٓ اٌّؼبدْ اٌشبئؼخ فٟ ا3ٌِؾزٛاٖ ثٕفظ الارغبٖ فٟ رشثخ اٌج١ذْٚ )

 اػبفٟ فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ .

 C1( ٚرٛاعذد فٟ ع١ّغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ثبعزضٕبء الأفك 19ِٓ اٌّؼبدْ اٌضبثزخ رمش٠جب ) Epidoteرؼزجش ِغّٛػخ الاث١ذٚد       

%( ٚثٍغذ اػٍٝ ٔغجخ ٌٙزٖ 9.30 -% 0.00( ٚرشاٚؽذ ٔغت ٘زٖ اٌّؼبدْ ث١ٓ )5ِٓ اٌج١ذْٚ ) A( ٚالأفك 4ِٓ اٌج١ذْٚ )

  %( .2.30( ٚثّؼذي )5ٚ  4%( ٚالً ٔغجخ ٌٙب فٟ رشثخ اٌج١ذ١ٔٚٓ )5.16( ٚثّؼذي )2ِٓ اٌّؼبدْ فٟ رشثخ اٌج١ذْٚ )اٌّغّٛػخ 

 Cy1فٟ ع١ّغ اٌششائؼ اٌّذسٚعخ ٢فبق رشة ث١ذٚٔبد اٌذساعخ ثبعزضٕبء الافم١ٓ  Pyroxeneٚرظٙش ِغّٛػخ اٌجب٠شٚوغ١ٓ    

%( ٚاْ ٕ٘بن 8.00 -% 0.00ٔغت ِغّٛػخ اٌجب٠شٚوغ١ٓ ٌزشة اٌذساعخ ث١ٓ )( ٚلذ رشاٚؽذ 3ٌٍج١ذْٚ ) By( ٚ 2ْ )ٌٍج١ذٚ

( 2رغب٠شا ٚاػؾب فٟ ٔغت رٛص٠ؼٙب ِٓ افك ٢خش ٚ ث١ذْٚ ٢خش ؽ١ش اخزد رٛص٠ؼب ػّٛد٠ب غ١ش ِٕزظُ ٠ٚلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )

%( ٚالٍٙب 6.20( ؽ١ش وبْ ِؼذي ٔغجٙب )4شة اٌذساعخ ثبعزضٕبء اٌج١ذْٚ )ثبْ ِؼذلاد ٔغت رٛص٠ؼٙب وبٔذ ِٕخفؼخ فٟ ع١ّغ ر

رزٛاعذ ِؼبدْ اٌجب٠شٚوغ١ٓ فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ اٌّزٛعطخ اٌمبػذ٠خ ٚفٛق اٌمبػذ٠خ  ،%( 1.74( ٚثّؼذي )3وبْ فٟ رشثخ اٌج١ذْٚ )

 ٚؽزٝ اٌؾبِؼ١خ .

 ارفمذ اخزد فٟ رٛص٠ؼٙب اٌؼّٛدٞ ّٔطب غ١ش ِٕزظُ  Hornblandeِٚغّٛغخ اٌٙٛسٔجٍٕذ Amphibolesاِب ِغّٛػخ الأِف١جٛي     

أٙب رمً اٚ رضداد ِغ اٌؼّك اؽ١بٔب اٚ رضداد ٔغجٙب فٟ ا٢فبق اٌغطؾ١خ صُ رٕخفغ ِشح اخشٜ ٠ٚؼضٜ عجت الأخزلاف فٟ ٔغجٙب اٌٝ 

ع١ج١خ . رشاٚؽذ ٔغت ِغّٛػخ رجب٠ٓ ِؼذلاد اٌزغ٠ٛخ ٚؽج١ؼخ اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌّبدح الأطً ٚاٌؼّش اٌضِٕٟ ٚاٌظشٚف اٌزش

ٚ٘زٖ إٌغت إٌّخفؼخ رذي ػٍٝ لٛح %( 12.00 -% 0.00%( اِب ٔغت ِغّٛػخ اٌٙٛسٔجٍٕذ ث١ٓ )4.00 -% 0.00الأِف١جٛي ث١ٓ )

اِب ِؼذْ اٌٙٛسٔجٍٕذ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِٓ  ،ػ١ٍّخ اٌزغ٠ٛخ ٢فبق ٘زٖ اٌزشة . ٠زٛاعذ ِؼذْ الأِف١جٛي فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ اٌىبسث١ٔٛخ 

 .( 32فٟ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ ٚخظٛطب اٌّزٛعطخ اٌزؾٛي ) ،اوضش اٌّؼبدْ ٚعٛد فٟ اٌطج١ؼخ 

اٌغٍٙخ اٌزغ٠ٛخ فمذ اعزؼٍّذ إٌغجخ ث١ٓ ِؼبدْ )اٌضسوْٛ +  \ٌٚذساعخ شذح اٌزغ٠ٛخ اٌخبطخ ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ     

ار ٠لاؽع اسرفبع ِؼذلاد ل١ُ د١ًٌ  ،( 2اٌغذٚي ) ، ٓ +اٌٙٛسٔجٍٕذ( د١ٌلا ٌٍزغ٠ٛخ)الأِف١جٛي +اٌجب٠شٚوغ١ \اٌزٛسِب١ٌٓ +اٌىبس١ٔذ 

( ، ٔز١غخ 29.01 – 1.31اٌزغ٠ٛخ فٟ آفبق اٌج١ذٚٔبد اٌّّضٍخ ٌٍزشة اٌظؾشا٠ٚخ راد اٌؼّش اٌغ١ٌٛٛعٟ الألذَ ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ )

٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اسرفبع  غ١ش اٌّغزمشح اٚ عٍٙخ اٌزغ٠ٛخ ف١ٙبٌض٠بدح ٔغت اٌّؼبدْ اٌّغزمشح فٟ ٘زٖ اٌّٛالغ ٚأخفبع ٔغت اٌّؼبدْ 

( ِٓ اْ اٌؼ١ٍّبد 33ِؼذلاد الاِطبس ف١ٙب ثؼغ اٌشٟء ِٚب ٠شافمٗ ِٓ ص٠بدح فٟ شذح رطٛس اٌزشة ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب اوذٖ )

ٚ أخفبع  ، ػّشااٌج١ذٚع١ٕ١خ رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ رطٛس ٚرى٠ٛٓ اٌزشثخ ثغجت اسرفبع ِؼذلاد الاِطبس ِٚبدح الاطً الاؽٛي 

رشاٚؽذ ِؼذلارٙب ث١ٓ  ارِؼذلاد ل١ُ د١ًٌ اٌزغ٠ٛخ فٟ آفبق اٌج١ذٚٔبد اٌّّضٍخ ٌٍزشة اٌشعٛث١خ راد اٌؼّش اٌغ١ٌٛٛعٟ الأؽذس 

( ثغجت ص٠بدح شذح اٌزغ٠ٛخ فٟ آفبق رشة ٘زٖ إٌّبؽك فؼلا ػٓ رأص١ش ثؼغ اٌظشٚف اٌّٛلؼ١خ ػٍٝ ٔشبؽ ػ١ٍّبد 0.58 – 0.50)

 ١ض ٘زٖ اٌزشة ثّٛلغ ؽجٛغشافٟ ِٕخفغ ٚاٌزٞ اصش ػٍٝ ص٠بدح اٌّؾزٜٛ اٌشؽٛثٟ ف١ٙب رزّ اراٌزغ٠ٛخ 
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  Light minerals and weathering indexانمعبدن انخفٍفة ودنٍم انتجىٌة  
رشغً اٌغضء اٌشئ١غٟ ِٓ ِفظٛي اٌشًِ إٌبػُ ٚرشاٚؽذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ  2.89اٌّؼبدْ اٌخف١فخ راد اٌٛصْ إٌٛػٟ الألً ِٓ      

%( ٚرؼّٕذ ٘زٖ اٌّؼبدْ ثظٛسح سئ١غخ ِؼبدْ اٌىٛاسرض ٚاٌىبٌغب٠ذ ٚاٌغجظ 99.72 -% 88.83ث١ٓ )اٌٛص١ٔخ ٌزشة اٌذساعخ 

 ٚاٌفٍذعجبس ٚاٌغ١شد ٚاٌّب٠ىب ٚاٌمطغ اٌظخش٠خ ٚثؼغ اٌّؼبدْ اٌّغطبح اٌزٟ ٠زؼزس ر١١ّض٘ب .

٠ٚزؼؼ ثبْ ٕ٘بن ع١بدح ٌّؼذْ  ،اٌٛص١ٔخ ٌٍّؼبدْ اٌخف١فخ ٌّفظٛي اٌشًِ إٌبػُ عذا  خاٌّئ٠ٛ( إٌغت ٠3ؼشع اٌغذٚي )     

 Byy4%( ثبعزضٕبء الأفك 55.00 -% ٠ٚ4.00ؾزً اٌّشرجخ الاٌٚٝ ث١ٓ اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٚرشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ) Quartzاٌىٛاسرض 

ع١ّؼٙب وبٔذ ِغطبح. ٚرؼضٜ ص٠بدح ٔغجخ اٌىٛاسرض اٌٝ رأص١ش اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٌىْٛ  اٞ ٔٛع ِٓ ( اٌزٞ ٌُ ٠ظٙش ف١ٗ 2ِٓ اٌج١ذْٚ )

ؽج١ؼخ ِبدح الاطً ٌزشة اٌذساعخ اٌغ١ٕخ اطلا ثّؼذْ اٌىٛاسرض اٌزٞ ٠ؼذ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ ٌّفظٛي اٌشًِ ، ِٚمبِٚزٗ اٌؼب١ٌخ 

( ، ار اؽزٛد علاعً رشة اٌذساعخ ػٍٝ ِؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ 3)( ٚ 5)ٌٍزغ٠ٛخ ثغجت ؽج١ؼخ اٚاطشٖ اٌى١ّ١بئ١خ ٚدسعخ طلادرٗ 

( ، اظٙش اٌزٛص٠غ اٌؼّٛدٞ ٌّؼذْ اٌىٛاسرض رٛص٠ؼب غ١ش ِزغبٔظ خلاي ا٢فبق ٌغ١ّغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ 1ِفظٛي اٌشًِ )اٌغذٚي 

ظُ اٌظخٛس رمش٠جب ٠ٚىْٛ ٠ٚٛعذ ِؼذْ اٌىٛاسرض فٟ ِؼ( اٌزٟ ٠ٕخفغ ف١ٙب ِؾزٜٛ ٘زا اٌّؼذْ ِغ اٌؼّك،1ثبعزضٕبء رشثخ اٌج١ذْٚ)

 .  Marlٚاٌىشا١ٔذ ، ٚ٘ٛ ِؼذْ شبئغ وّؼذْ فزبرٟ فٟ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ِضً اٌّبسي  Sand stoneسئ١غٟ فٟ اٌؾغش اٌشٍِٟ 

( اْ اٌغجظ ٚاٌىبٌغب٠ذ ٠زخزاْ عٍٛوب ِزؼبوغب ِغ اٌؼّك فٟ رشة اٌذساعخ ٚأّٙب ٠زأصشاْ ثبٌؼ١ٍّبد 3اٌّلاؽع ِٓ اٌغذٚي )     

ثؾغت اٌّغز٠ٛبد  Gypsificationٚ)اٌغجغّخ (  Decalcificationٚ)اصاٌخ اٌزىٍظ(  ١ٕ١Calcificationخ )اٌزىٍظ( اٌج١ذٚع

ٌىلا اٌّؼذ١ٔٓ ٚؽج١ؼخ ِٛاد اٌزشثخ اٌّٛسٚصخ ٚرى٠ٕٛٙب  الإراثخفٟ لبث١ٍخ  الاخزلافاٌّخزٍفخ ٌلأِطبس ، خلاي رى٠ٛٓ اٌزشثخ ٚوزٌه 

% 2.00( ٚرشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ )5ٚ 2فٟ اٌج١ذٚٔبد )اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثؼذ ِؼذْ اٌىٛاسرض ٠ؾزً  Gypsumاٌّؼذٟٔ . فّؼذْ اٌغجظ 

( ٚرشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ 4ٚ 3ٚ 1اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثؼذ ِؼذْ اٌىٛاسرض فٟ اٌج١ذٚٔبد ) Calcite%( فٟ ؽ١ٓ ٠ؾزً اٌىبٌغب٠ذ 85.00 -

(2.00 %- 19.5. )% 

وبٔذ ِزمبسثخ ِغ ؽذٚس  ار( ٠ٚ2لاؽع اْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ ٔغت ِؼذْ اٌغجظ فٟ آفبق ع١ّغ اٌج١ذٚٔبد ثبعزضٕبء رشثخ اٌج١ذْٚ )      

اػبدح رشر١ت ٌّؾزٜٛ اٌغجظ اٌضبٔٛٞ فٟ عغُ اٌزشثخ ٟٚ٘ ِشؽٍخ ثٕبئ١خ رطٛس٠خ ٌزى٠ٛٓ ا٢فبق اٌغجغ١خ فٟ اٌزشة ع١ذح اٌظشف 

اِب اٌىبٌغب٠ذ ف١أخز رٛص٠ؼب غ١ش ِٕزظُ ِغ اٌؼّك . ٠ؼزجش ِؼذْ اٌىبٌغب٠ذ ِىٛٔب سئ١غ١ب فٟ ، ( 34) رٛطً ا١ٌٗ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِب

، ٠ٚٛعذ اٌغجظ فٟ اٌؼشاق ػٍٝ شىً ؽجمبد ع١ّىخ ٔغج١ب اٌٝ  Marbleاٌظخٛس اٌشعٛث١خ )اٌؾغش اٌغ١شٞ( ٚاٌّزؾٌٛخ )اٌّشِش( 

ٓ الاٚعؾ ثظٛسح سئ١غ١خ ثذٚساد ِزمبسثخ ِغ اٌىبسثٛٔبد ٚاٌّبسي ( ِزش فٟ رى٠ٛٓ اٌفزؾخ ٚإٌفب٠ً ِٓ ػظش اٌّب٠ٛع15١ؽذ )

(32. ) 
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 انىست انمئىٌة نهمعبدن انخفٍفة فً مفصىل انرمم انىبعم جذاً ومعبملات تجىٌتهب( 3جذول ) 
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9.44 18.00 1.10 6.40 3.00 5.00 19.50 4.50 42.50 88.83 0-15 Ap ٟاٌغًٙ اٌشعٛث 

 اٌغًٙ اٌشعٛثٟ

 الاٚعؾ

 اٌىّب١ٌخ -وشثلاء 

Alluvial 

Deposits 

1800000 

years 

P1 

11.08 51.00 7.00 2.50 3.00 10.00 4.00 1.85 20.50 89.86 15-25 By1 

10.30 33.78 10.50 13.50 4.86 6.76 6.90 2.10 21.60 92.63 25-95 By2 

17.30 46.90 15.00 1.00 2.30 9.50 7.00 1.00 17.30 87.19 95-115 By3 

17.65 40.00 11.00 12.20 3.50 10.00 6.50 0.85 15,00 89.37 115-135+ C 

4.44 52.00 10.00 1.00 1.50 3.50 7.50 4.50 20.00 96.38 0-5 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

 لظش الأخ١ؼش -وشثلاء 

Nfayil 

16000000 

years 

P2 

7.09 3.10 3.50 5.30 1.50 30.00 21.00 4.40 31.20 98.63 5-25 Byy1 

5.00 20.00 11.00 5.00 3.00 35.00 8.00 3.00 15.00 97.26 25-50 Byy2 

3.90 27.40 12.00 3.30 2.30 24.00 6.50 5.00 19.50 99.62 50-75 Byy3 

0.00 100.00 - - - - - - - 98.33 75-110 Byy4 

4.30 5.00 8.50 2.50 3.50 50.00 12.00 3.50 15.00 98.59 110-150 By 

4.00 2.00 6.50 4.50 5.00 47.00 15.00 4.00 16.00 93.22 150-175+ BCy 

1.59 52.70 8.70 5.00 3.10 6.80 6.60 6.60 10.50 94.85 0-15 Ay اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌغٕٛث١خ

 إٌخ١ت –وشثلاء 

Umm al-

Radhuma 

65000000 

years 

P3 

1.30 10.00 2.00 4.00 1.00 3.50 10.50 30.00 39.00 96.51 15-40 By 

1.63 15.00 3.00 1.00 5.50 4.00 7.00 24.50 40.00 98.71 40-80 Bky1 

2.54 50.00 2.80 7.50 6.80 4.00 6.60 6.30 16.00 97.93 80-120 Bky2 

1.85 23.00 19.00 7.60 3.50 7.80 14.00 8.80 16.30 96.64 120-140+ R 

4.15 6.00 7.50 3.50 1.00 6.00 6.50 13.50 56.00 93.01 0-25 Ay ٟاٌغًٙ اٌشعٛث 

 اٌغًٙ اٌشعٛثٟ

 الأعفً

 ٘ٛس اٌش٠ٛغخ -ٚاعؾ 

Alluvium 

Flood Plain 

1800000 

years 

P4 

4.20 8.50 10.00 7.00 - 5.00 7.50 12.00 50.00 95.23 25-90 By 

5.00 6.00 4.00 10.00 4.50 3.00 6.60 11.00 55.00 95.62 90-135 C1 

5.00 22.00 18.00 2.00 4.00 10.00 8.00 6.00 30.00 65.93 135-185 C2 

6.53 8.00 9.00 8.50 4.00 6.00 8.00 7.50 49.00 94.70 185-195 C3 

6.57 51.50 11.00 1.50 3.00 2.00 4.50 3.50 23.00 96.61 0-15 A اٌظؾشاء 

 اٌجبد٠خ اٌشّب١ٌخ

 د٠َٛ اٌخغفخ  -ؽذ٠ضخ 

Euphrates 

23000000 

years 

P5 

5.33 16.00 2.00 1.00 - 65.00 6.50 1.50 8.00 98.60 15-25 By1 

2.00 6.00 - 1.00 - 85.00 2.00 2.00 4.00 99.72 25-50 By2 

5.00 7.50 - 2.00 1.00 64.00 7.50 3.00 15.00 99.70 50-90 By 

3.00 16.00 20.00 5.00 4.00 30.00 5.00 5.00 15.00 99.68 90-110 Ck 
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%( ٚلذ 6.80 -% 0.00)ؽغش اٌظٛاْ( ِٓ اٌّؼبدْ اٌشذ٠ذح اٌّمبِٚخ ٌٍزغ٠ٛخ ، رشاٚؽذ ٔغجزٗ ث١ٓ ) Chert  ِؼذْ اٌغ١شد      

اٌج١ذٚٔبد ٚ٘زا سثّب ٠ؼضٜ اٌٝ ؽج١ؼخ ( اٌزٟ صادد ل١ٍلا ػٍٝ ثم١خ 4رمبسثذ ٔغجزٗ فٟ ع١ّغ رشة اٌذساعخ ثبعزضٕبء رشثخ اٌج١ذْٚ )

 اٌزى٠ٛٓ اٌّؼذٟٔ ٌّبدح الاطً .

%( ٚلذ اخزٍفذ رشة اٌذساعخ ػّٓ ٚؽذارٙب 12.20 -% 1.00، ٚرشاٚؽذ ٔغجٙب ث١ٓ ) Micaٚرظٙش ِغّٛػخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب      

ٛغشاف١خ ٚاٌزجب٠ٓ فٟ ٠لاف ِٛلؼٙب اٌف١ضٛغشاف١خ ٚاٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٓ ؽ١ش ٔغجٙب ِٓ ِغّٛػخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب ٚرٌه لاخز٠اٌف١ض

ظشٚف ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ اٌج١ذٚو١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾذس عضئ١ب اٚ و١ٍب ػّٓ رٍه اٌزشة ِٕٚٙب دٚسح الاوغذح ٚالاخزضاي ٚاصاٌخ اٌجٛربع١َٛ 

( ِمبسٔخ 5ج١ذْٚ )( ثبْ ِغّٛػخ ِؼبدْ اٌّب٠ىب رظٙش ثٕغت ل١ٍٍخ فٟ رشثخ ا٠ٚ3ٌلاؽع ِٓ اٌغذٚي )، ( 35) ، ِٓ اٌّب٠ىب ٚغ١ش٘ب

، ( 36ثجذٚٔبد اٌذساعخ الاخشٜ ٠ٚؼٛد اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ ػؼف ِمبِٚزٙب ٌٍزغ٠ٛخ ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ِؼبدْ صب٠ٛٔخ ٚ٘زا ِب اشبس ا١ٌٗ )

اٌزفبػ١ٍخ ، ٠زغٜٛ رؾذ اٌظشٚف اٌغبفخ ٚشجٗ   Bownار ٚعذ اْ ِؼذْ اٌجب٠ٛرب٠ذ اٌزٞ ٠ّضً اٌّشؽٍخ اٌٛعط١خ فٟ عٍغٍخ ثبْٚ

، رٛعذ ِؼبدْ اٌّب٠ىب فٟ  Smectiteٟ رؾظً فٟ رشثخ ٘زا اٌج١ذْٚ ٚاٌزٟ عبػذد اٌٝ رغ٠ٛزٗ اٌٝ ِؼذْ اٌغّىزب٠ذ اٌغبفخ اٌز

  اٌظخٛس إٌبس٠خ خبطخ اٌؾبِؼ١خ ٚاٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ ٚؽزٝ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ .

رأخز ّٔطب غ١ش ِزغبٔظ ( ٚاْ ٘زٖ إٌغت 30.00 -% 1.00ث١ٓ ) Feldspare groupرشاٚؽذ ٔغجخ ِغّٛػخ اٌفٍذعجبساد        

ثٍغ اػٍٝ ِؼذي ٌٕغجٙب  ارفٟ اٌزٛص٠غ اػبفخ اٌٝ ربصش٘ب ثطج١ؼخ ِىٛٔبد اٌزشثخ ٚؽج١ؼخ ِبدح الاطً ٚشذح اٌزغ٠ٛخ ٚظشٚف اٌغفبف 

جت وضشح ؽبلاد ( ِمبسٔخ ثجم١خ اٌج١ذٚٔبد ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ عٌٙٛخ رغ٠ٛزٙب ٚرؾٌٛٙب اٌٝ ِؼذْ اٌىٛاسرض ثغ4ٚ  3فٟ اٌج١ذْٚ )

اؽلاي اٌظٛد٠َٛ ِؾً اٌىبٌغ١َٛ ثفؼً رزثزة ِغزٜٛ اٌّبء الاسػٟ ، رٛعذ ِغّٛػخ اٌفٍذعجبساد فٟ اٌظخٛس اٌّزؾٌٛخ 

%( 20,00 -% 0.00ٟٚ٘ ِؼبدْ ِخزٍفخ رجب٠ٕذ فٟ ٔغجٙب ٚرشاٚؽذ ث١ٓ ) Rock  fragmentٚاٌشعٛث١خ .  اِب اٌمطغ اٌظخش٠خ 

ٚلطغ طخش٠خ ؽ١ٕ١خ ٚع١ٍى١خ  ٚرضداد  Limestoneٌظٛاْ ٚلطغ طخش٠خ سعٛث١خ ع١ش٠خ ٚرشزًّ اٌمطغ اٌظخش٠خ ػٍٝ لطغ ا

ٚلذ رج١ٓ ثأْ ٕ٘بن ِؼبدْ ِغطبح لذ رؼزس رشخ١ظٙب  .( 5ٔغت ٘زٖ اٌمطغ اٌظخش٠خ فٟ ع١ّغ رشة اٌذساعخ ثبعزضٕبء رشثخ اٌج١ذْٚ )

 ٚثٕغت ػب١ٌخ فٟ ع١ّغ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ .

( ِمذاس 3اٌفٍذعجبس ٠ٚٛػؼ اٌغذٚي ) \اػزّذد ٔغجخ اٌىٛاسرض ،٠خ اٌخبطخ ثبٌّؼبدْ اٌخف١فخ ٌٚغشع ا٠ؼبػ ؽبٌخ اٌزغٛ       

 ،ٛغشاف١خ ٚاٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ راد الأػّبس اٌّخزٍفخ ٠اٌزغ١ش فٟ ٔغت د١ًٌ شذح اٌزغ٠ٛخ ٌزشة اٌذساعخ ػّٓ اٌٛؽذاد اٌف١ض

ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّزّضٍخ ثبلأِطبس ٚإٌّبؿ اٌّٛلؼٟ ِٚؾزٜٛ رٍه  ٠ٚؼضٜ ٘زا اٌزغ١ش اٌٝ اٌزغب٠ش فٟ ؽج١ؼخ اٌزشع١ت ٚػبًِ اٌضِٓ

 اٌزشة ِٓ ِؼذْ اٌفٍذعجبس .

( اٌزٟ رّضً اٌزشة اٌشعٛث١خ راد الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌؾذ٠ضخ 4ٚ  1اْ ل١ُ د١ًٌ اٌزغ٠ٛخ رضداد ِغ اٌؼّك فٟ اٌج١ذٚٔبد )        

ٚرأص١ش٘ب فٟ ل١ّخ ِؼذْ  ،ٗ اٌؼب١ٌخ ٌٍزغ٠ٛخ فٟ رٍه اٌزشة ٔغج١ب ٌّٚمبِٚز اٌزىْٛ ٚ٘زا ٠زّبشٝ ِغ ِؾزٜٛ ِؼذْ اٌىٛاسرض اٌضبثذ

 ِّب ٠ذي ػٍٝ رأص١ش اٌظشٚف إٌّبخ١خ ٚرزثزة ِغزٜٛ  ،اٌفٍذعجبس 

  ( اِب ثم١خ ث١ذٚٔبد اٌذساعخ 13.15 – 4.98رشاٚؽذ ِؼذلاد ٔغجٙب ث١ٓ ) اراٌّبء الاسػٟ فٟ ِىٛٔبد آفبق رٍه اٌج١ذٚٔبد 

رّضً اٌزشة اٌظؾشا٠ٚخ راد الأػّبس اٌغ١ٌٛٛع١خ الألذَ فبْ ل١ُ د١ًٌ شذح اٌزغ٠ٛخ ف١ٙب رمً ِغ اٌؼّك ِّب ٠ذي  ( ٚاٌز5ٟٚ 3ٚ 2)

 ( 4.10 – 1.78ػٍٝ رأص١ش اٌظشٚف إٌّبخ١خ فٟ ِىٛٔبد اٌزشثخ اٌغطؾ١خ ثذسعخ اوجش ِٓ ا٢فبق اٌغفٍٝ ٚلذ رشاٚؽذ ِؼذلارٙب ث١ٓ)
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