
 8005/ لسنة  16/ ع41المجلد                                                                                              مجلة العلوم الاقتصادية والادارية                    

 316 

المستخلص الكحولي لمسحوق  تأثيرواقع لراست إحصائٍت د
قشرة حٍوان السرطان على نمو وتكاثر الخلاٌا السرطاوٍت 

 البشرٌت
 

 م. م. علً جواد كاظم
 / جامعة القادسٌة قسم الإحصاء

 
 ملخص 

بغزداد التزاب   –مختبرٌه فً المركز  العراقزً لبحزول السزروال والورالزة الوبٌزة أجرٌت تجربة 
الكحززولً لمسززحور ق ززر   المسززتخل  تززيلٌرلدراسززة   8002ة المستنصززرٌة فززً بداٌززة العززام للجامعزز

أي فزً المختبزر  invitro)حٌوال السروال على تكالر ونمو الخلاٌا السروانٌة الب رٌة فً ال جزا   
علزى عزاملٌل امزا الوقزت ولزه وقزد ا زتملت التجربزة بصٌغة معتمد  على تركٌز  المسزتخل  والوقزت 

( سزاعة والعامزا اللزانً ازو تركٌز  المسزتخل  ولزه لزلال مسزتوٌات 72,48,24وٌات اً  للال مست
كلافزززة الخلاٌزززا السزززروانٌة   المدروسزززة الصززز ة، تزززم قٌزززا  (5100mg,2600mg,100mgازززً  

( بوزوا مزوجً مقززدار  Microplate Readerباسزتخدام جازا  قزارلأ ااوبزار الدقٌقزة   ( عزدداا(
لٌززا الإحصززالً للتجربززة وعلززت بمعاملتاززا كتجربززة عاملٌززه عات عززاملٌل نززانومٌتر. تززم ءجززراء التح 168

 كما ٌلً: ءلٌااالنتالج التً تم التوصا  أاموكانت  مصممه وفر تصمٌم تام التع ٌة 
تزززيلٌر معنززوي عزززالً لعامززا الوقزززت الززعي عوملزززت فٌززه الخلاٌزززا بالمسززتخل  علزززى الصززز ة وجززد  -4

 المدروسة.
   المستخل  على الص ة المدروسة .وجد تيلٌر معنوي عالً لتركٌ -8
 وجد تالٌر معنوي عالً للت اعا بٌل عاما الوقت وتركٌ  المستخل  على الص ة المدروسة. -3
تزالٌر معنزوي عزالً و ةالخوٌز للمركبزةمعنوي  تيلٌرانات  ءلعند تحلٌا مستوى الاستجابة،  وجد  -1

علززى الصزز ة  بالمسززتخل  الكحززولً لعامززا الوقززت الززعي عوملززت فٌززه الخلاٌززا  عٌززةمركبززة التربٌلل
مركبززة تززالٌر معنززوي للو ةالخوٌزز للمركبززةمعنززوي عززالً  تززيلٌرانززات  ءلوجززد  ، وكززعلتالمدروسززة

لعامززا تركٌزز  المسززتخل  الكحززولً علززى الصزز ة المدروسززة وكززعلت وجززد تززيلٌر معنززوي  عٌززةالتربٌ
ٌ  وكعلت وجزد انالزت تزالٌر للت اعا بٌل المركبه الخوٌه لعاما الوقت والمركبه الخوٌه لعاما الترك

 معنوي عالً للت اعا بٌل المركبة التربٌعٌة لعاما الوقت والمركبة الخوٌة لعاما التركٌ  .
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 المقذمت
لا  ت ءل مرض السروال مل اامزراض الخوٌزر  والواسزعة الانت زار فزً الوقزت ن سزه وٌعزر  

 ززكا ورم واززعا الززورم علززى الززبعض السززروال علززى انززه نمززو لٌززر وبٌعززً لخلاٌززا الجسززم ٌظاززر علززى 
( وازعا المززرض  Malignant( أمزا النزوا اللزانً فازو خبٌزل  Benignنزوعٌل النزوا ااوا حمٌزد  

بالملزه مزل الإصزابات تظازر  40ٌصٌب أي عضو مل أعضاء الجسم وتظار الإحصالٌات ءل اكلزر مزل 
والً نص  اع  سنه وح 43 -3سنه أما ااو اا فالمرض ٌظار مل عمر  30فً اا خا  بعد عمر 

الحالات التً تظار فً ااو اا ما اً ءلا سروال الدم . ءل ءصابة النساء بالسروال للال مرات اكلزر 
بالسروال فزً  همل ءصابة الرجاا فً العقد اللالل والراب  مل العمر، لكل الرجاا اكلر عرضه للاصاب

الدراسزة، حٌزل ال ازع  الدراسزة  العقد الساد  والساب  واللامل مل العمر. مل انزا تزيتى أامٌزة ازع 
 تاززززززد  ءلززززززى معرفززززززة تززززززيلٌر المسززززززتخل  الكحززززززولً لمسززززززحور  ق ززززززر  حٌززززززوال السززززززروال 
 أبو الجنٌزب( علزى تكزالر ونمزو الخلاٌزا السزروانٌة الب زرٌة بصزٌغه معتمزد  علزى تركٌز  المسزتخل  

لتجربززة اززو والوقززت الززعي عوملززت بززه تلززت الخلاٌززا. ءل ااسززلوب الإحصززالً المسززتخدم لتحلٌززا اززع  ا
 معاملتاا كتجربة عاملٌه عات عاملٌل مقامه بتصمٌم تام التع ٌه.  

وتم التركٌ  فً اع  الدراسة على تحلٌا الاتجااات للتجربة لال ازعا النزوا مزل الاختبزارات ٌ ٌزد 
 ءعافً توضٌح الكٌ ٌة التً تتغٌر باا أي ص ة م  تغٌر مستوٌات المعاملات، أي ٌحصا توضٌح فٌما 

الز،، وبزعلت سزٌتمكل … تكعٌبٌزة  أمتربٌعٌزة  أمغٌر فً الص ة ٌعك  فً سلوكه علاقة خوٌزة كال الت
 ااملزاتعد دلٌا فزً تقزدٌر المسزتوى  والتًالباحل مل اكتساب معلومات عل  كا منحنى الاستجابة، 

 المعالجزات  ومجزامٌالرسزم البٌزانً بزٌل مسزتوٌات العوامزا  مل العاما تحت الدراسة كما تم اسزتخدام
 التزيلٌراتحٌل ٌوضح لنزا الرسزم البٌزانً معقولٌزة نتزالج جزدوا تحلٌزا التبزاٌل كمزا ٌسزاعد علزى بٌزال 

الخوٌة، كعلت ااتمت الدراسة بالحصوا على معادلة تنبؤ وبناء نموع  لتقزدٌر مسزتوى الخوٌة ولٌر 
لزززلال  وقزززد ا ززتملت التجربززة علززى الاسززتجابة باسززتخدام ورٌقززة انحزززدار كلٌززرات الحززدود المتعامززد 

مسزتوٌات  ولزلال سزاعة( 72,48,24  ازًللوقت العي عوملزت فٌزه الخلاٌزا بالمسزتخل  ومستوٌات 
 . ) mg, 2600 mg, 100mg 5100   اً لتركٌ  المستخل  الكحولً

 الذراست إطار
 الإحصززالًتضززمنت الدراسززة جززانبٌل وامززا الجانززب النظززري الززعي تضززمل عرضززا نظرٌززا للتحلٌززا 

تحلٌا الاتجااات للتجربزة قٌزد  أسلوبو التصمٌم المستخدم فً التجربة وكعلت لتصمٌم تام التع ٌة وا
وكٌ ٌة الحصوا علزى معادلزة تنبزؤ وبنزاء نمزوع  لتقزدٌر مسزتوى الاسزتجابة باسزتخدام ورٌقزة  البحل

الزعي تزم عرضزه  الإحصزالً، والجانب التوبٌقً العي تضمل توبٌزر التحلٌزا كلٌرات الحدود المتعامد 
تجربززة حٌزل تززم التركٌزز  فزً اززع  الدراسززة علزى تحلٌززا الاتجااززات ال نظززري علزى بٌانززاتفزً الجانززب ال

كمزا اسزتخدم الرسزم البٌزانً بزٌل مسزتوٌات العوامزا  وبناء نموع   لتقدٌر مسزتوى الاسزتجابةللتجربة 
الاسزتنتاجات التزً توصزلت  أازمالمعالجات لتوضٌح معقولٌة نتالج جداوا تحلٌا التبزاٌل لزم   ومجا مٌ

 الدراسة. لاا
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 يالجاوب الىظر
 الىمورج الرٌاضً وتحلٍل التباٌه  

مقامززة  3^8ءل النمززوع  الرٌاضززً لملززا اززع  التجربززة اززو نمززوع  رٌاضززً لتجربززة عاملٌززه 
ٌج ء ءلً للال مكونزات النزال منازا  (ti)بتصمٌم تام التع ٌة حٌل ءل المكول المملا لتيلٌر المعالجة 

خعتزه الوحزد  التجرٌبٌزة لكزا عامزا مزل العزاملٌل أمزا المكزول اللالزل عالد  ءلى تيلٌر المستوى العي أ
فعالد  ءلى تداخا مستوٌات العاملٌل فٌما بٌناما ، أي تعكز  تزيلٌر التزداخا بزٌل العزاملٌل وعلزى علزت 

 فال النموع  الرٌاضً لملا اع  التجربة ٌكول كما ٌيتً: 
     Yijk=µ+Ai+Bj+ (AB)ij +eijk     , 

i = 1,2,3,...,a 

= 1,2,3,...,b. j 
k = 1,2,3,...,r 

                       

 حٌل ءل :
   Yijk :   اً قٌمة الم اادk  مل المعاملة العاملٌة عات المستوىi  مل العاما A والمسزتوىj  مزل
 .  Bالعاما 

Ai ٌملا تيلٌر المستوى :i  مل العاماA  فٌزه  عاما الوقت العي عوملزتوبالنسبه لاع  الدراسة ٌملا
 سزززززاعة . (a1= 48)سزززززاعة .  (a0=24) ًولزززززه لزززززلال مسزززززتوٌات ازززززالخلاٌزززززا بالمسزززززتخل  

= 72)    (a2 .ساعة 
Bj ٌملا تيلٌر المستوى :j  مل العاماB لاع  الدراسزة ٌملزا تركٌز  المسزتخل  ولزه لزلال  ةوبالنسب

 م. لرا مٌكرو (d2=5100)لرام  و  مٌكرو (d1=2600)لرام و  مٌكرو (d0=100)مستوٌات اً
(AB)ij : ٌملززا تززيلٌر التززداخا بززٌل المسززتوىi  مززل العامززاA  والززعي ٌملززا الوقززت الززعي عوملززت فٌززة

 والعي ٌملا تركٌ  المستخل  الكحولً.  Bمل العاما  jالمستوى م  الخلاٌا بالمستخل  الكحولً 
eijkر انحزرا  : ترم  لقٌمزة الخوزي التجرٌبزً الع زوالً الخزا  بتلزت الوحزد  التجرٌبٌزة وٌقزدر بمقزدا

( 1  رقزم وال جزدوا ازع  الم زااد . أخزعتالم ااد   عل متوسو المعاملة العاملٌة التً   Yijkقٌمة 
 :تام التع ٌةٌملا جدوا تحلٌا التباٌل لتجربة عاملٌة مقامة وفر تصمٌم 
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 (1جدوا رقم  
 تام التع ٌهجدوا تحلٌا التباٌل لتجربة عاملٌه مقامة وفر تصمٌم 

CAL

. F 
MS SS D.F. S.O.V. 

  SSt=AB-C.F 
SSA=A-C.F 

 

SSB=B-C.F 
 

SS(AB)=AB-A-B+C.F 

 

SSE=RAB-AB 

ab-1 
 

a-1 
 

b-1 
 

(a-1)(b-1) 

 
ab(r-1) 

 

Treatments  
 

A 

 

B 

 

AB 

 

Error 
 

  SST=RAB-C.F rab-1 Total 

 
 حٌل ءل :

C.F  .تملا معاما التصحٌح وتحسب مل قسمة مرب  مجموا الم اادات على عدداا 
                                                                                            

 

abr
FC

Y 2...

. 
 

 
A  مجموا المربعات لٌر المصححة لمستوٌات العاماA : وتساوي 

                                                                                                         

br

Y
A

i


..
2

 

 
B  مجموا المربعات لٌر المصححة لمستوٌات العاماB :وتساوي 

                                                                                             

ar

Y
B

j


..
2

  

  
AB لعاملٌهمجموا المربعات لٌر المصحح للمعالجات ا  AB :وتساوي ) 
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r

Y
AB

ij


.
2

  

RAB : مجموا المربعات لٌر المصححة الكلٌة  أي للم اادات( وتساوي 
                   

                                                                                             

 ijkYRAB 2
 

              

 تحلٍل الاتجاهاث

ٌسززتخدم اززعا النززوا مززل الاختبززارات عنززدما تكززول المعززاملات الداخلززة فززً التجربززة عبززار  عززل 
الاختبارات ٌ ٌزد فزً توضزٌح الكٌ ٌزة  ، واعا النوا ملQuantitative factorمستوٌات لعاما كمً

كزال التغٌزر فزً  ءعاالتً تتغٌر بازا أي صز ة مز  تغٌزر مسزتوٌات المعزاملات، أي ٌحصزا توضزٌح فٌمزا 
الزز، وبززعلت سززٌتمكل الباحززل مززل … تكعٌبٌززة  أمتربٌعٌززة  أمالصزز ة ٌعكزز  فززً سززلوكه علاقززة خوٌززة 

مزل العامزا  ااملزافزً تقزدٌر المسزتوى تعد دلٌا  والتً اكتساب معلومات عل  كا منحنى الاستجابة.
تحززت الدراسززة وٌمكززل تقززدٌر واختبززار المكونززات المتعلقززة بالعلاقززات الخوٌززة والتربٌعٌززة والتكعٌبٌززة 
ولٌراززا مززل المكونززات ااخززرى باسززتخدام جززداوا معززاملات الارتززداد الحززر  عنززدما تكززول مسززتوٌات 

واما الخاصة بمعادلات الارتداد الحزر  لاعزداد (الع2وٌبٌل جدوا رقم   متساوٌة. أبعادالمعاملات على 
المتسززاوٌة  الجززدوا محززدود لغاٌززة عززدد  اابعززادمسززتوٌات العوامززا عات  أومختل ززة مززل المعززاملات 

 ( 3 المستوٌات ٌساوي
 (2جدوا رقم  

 3عدد المستوٌاتعواما معاملات الارتداد الحر  لغاٌة 

 2

ic

 

 المعاملات  مجا مٌ

.3.2.1 YYY 

 درجة العلاقة
DEGREE OF 

POLYNOMI

AL  

 عدد المعاملات    
  NO. OF 

TREATMENT 

2       -1       +1 Linear 2 

2 

6 
      -1         0       +1 

     +1        -2       +1 
Linear  

Quadratic 
3 

 
 أيالمكونززات المجزز أ  عززل كززا عامززا وفززً التجززارب العاملٌززة تتحززدد جمٌزز  توافٌززر التززداخا بززٌل 

وٌززتم  التربٌعٌززة(.. واكززعا،   الخوٌززة  الخوٌززة( و ٌصززبح مززل الممكززل تحدٌززد العلاقززة   الخوٌززة 
 المربعات كما ٌلً:  حساب مجامٌ

معاما الارتداد الحر  B=b   ،icوعدد مستوٌات العاما  A=aعدد مستوٌات العاما  ءلن رض ل

  Aالعامزا  ءلتملا عدد تكزرارات كزا معاملزة وبمزا    i    ، rتملا مجموا المعاملة  iY.وال  iبدرجة 

مسززتوٌات، فززً اززع  الحالززة  بززللال Bبززللال مسززتوٌات والعامززا Aكلاامززا كمززً، العامززا  Bوالعامززا 
 كما ٌيتً:المربعات   مجامٌستتج أ 
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بزللال مسزتوٌات Aالعامزا  ءل: فزً ازع  التجربزة بمزا  Aتج لة مجموا مربعات انحرافات العامزا  1-

   ALSS النززٌل مززل المكونززات واززً المكززول الخوززً  ءلززىفسززٌتج أ مجمززوا مربعززات الانحرافززات 

 بال كا التالً:وتحسب  اع  المكونات  AQSSوالمكول التربٌعً 

ALSS
 





2

2

....

li

ili

cbr

Yc
 

AQSS
 





2

2

...

qi

iqi

cbr

Yc
 

مسززتوٌات، بمعنززى ال  لززلال  B:  ٌتضززمل العامززا Bتج لززة مجمززوا مربعززات انحرافززات العامززا  - 2

وازع   BQSSوالتربٌعٌزة  BLSSالمكونزات الخوٌزة ءلزىٌتجز أ  Bمجموا مربعزات انحزرا  العامزا 

 المكونات تحسب بال كا التالً:

BLSS
 





2

2

..

li

jli

car

Yc
 

BQSS
 





2

2

..

qi

jqi

car

Yc
 

 

 :الوقت والتركٌ تج لة مجموا مربعات انحرافات التداخا بٌل عاملً 3-  
وبعلت سزٌتج أ مجمزوا مربعزات  ]a-1)(b-1) [4=ل العاملٌل درجات حرٌة تعادا للتداخا بٌ ءل

مكونات بدرجة حرٌة واحد  لكا مناا واع  المكونزات ازً  الخوزً  أرب  ءلىالانحرافات للتداخا 

 ًالخوززززززززززززززززززززززززززززززززززALBLSS) الخوززززززززززززززززززززززززززززززززززً  و  ًالتربٌعززززززززززززززززززززززززززززززززززALBQSS )  

  مجزززامٌ وٌزززتم حسززاب (AQBQSSالتربٌعززً  و التربٌعزززً  ( AQBLSSالخوززً  التربٌعززً  و

 التالً: بال كا المكونات مربعات الانحرافات لاع 
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وٌمكل أل نتوق  ءلزى ازعا الحزد فزً التحلٌزا أمزا ءعا كنزا نرلزب فزً ءٌجزاد معادلزة تنبزؤ وبنزاء نمزوع  
  مسزززززتوى الاسزززززتجابة فزززززٌمكل اسزززززتخدام ورٌقزززززة انحزززززدار كلٌزززززرات الحزززززدود المتعامزززززد لتقزززززدٌر 

   (Orthognal Polynomial Regression:ًوٌمكل توضٌح اع  الورٌقة كما ٌيت ) 

 طرٌقةةةةةةةةةةت ا ةةةةةةةةةةذار : ةةةةةةةةةةيراث ا ةةةةةةةةةةذود المت امةةةةةةةةةةذة 
(Regression  (Orthognal Polynomial  

الداخلة فً التجربزة العاملٌزة ازً عوامزا كمٌزة  تستخدم اع  الورٌقة عندما تكول جمٌ  العواما
عات مستوٌات متساوٌة المسافات. ءل استخدام متعددات الحدود المتعامد  ٌعوٌنا تقدٌرا لمعادلة ٌكول 

  كلاا كالآتً :

                                                                     

 
 حٌل ءل:
n=a-1   a .) ٌملا عدد مستوٌات العاما ااوا 

m=b-1   b .)ًٌملا عدد مستوٌات العاما اللان 
 

ji 00 ,  اً متعددات حدود فً قٌمxi.,x.j ٌمكزل الحصزوا علٌزه مبا زر   . ءل ت سزٌر النتزالج لا

ة الانحزدار ومزل لزم مل معادلة متعزددات الحزدود المتعامزد  ولكزل ٌزتم تحوٌزا ازع  المعادلزة ءلزى معادلز

jiت سٌر النتالج. وٌتم علت بالتعوٌض عل قٌم  00 , :بما ٌساوٌاا مل المعادلات التالٌة 
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 حٌل ءل :

 ,....,,....,, 02012010   اززً القززٌم الممٌزز   ءلززىji 00 ,  وتؤخززع مززل جززداوا

 معاملات متعددات الحدود المتعامد .

 1x  ،2ٌملا العاما ااواx .ًٌملا العاما اللان 

12 , xx .ًتملا ااوساو الحسابٌة للعاما ااوا واللانً على التوال 

12 ,dd .ًالمسافة بٌل مستوٌات كا مل العاملٌل ااوا واللانً على التوال 

 b , a    دد مستوٌات العاما ااوا والعاما اللانً على التوالً .ع  
 

 الجاوب التطبٍقً
 وصف بٍاواث التجربت

بغزداد التزاب   –مختبرٌزه فزً المركز  العراقزً لبحزول السزروال والورالزة الوبٌزة أجرٌت تجربزة 
المسززتخل  الكحززولً لمسززحور ق ززر   تززيلٌرلدراسززة   8002للجامعززة المستنصززرٌة فززً بداٌززة العززام 

أي فزً المختبزر  invitro)ٌوال السروال على تكالر ونمو الخلاٌا السروانٌة الب رٌة فً ال جزا   ح
علزى عزاملٌل امزا الوقزت ولزه وقزد ا زتملت التجربزة بصٌغة معتمد  على تركٌز  المسزتخل  والوقزت 

( سزاعة والعامزا اللزانً ازو تركٌز  المسزتخل  ولزه لزلال مسزتوٌات 72,48,24للال مستوٌات اً  
كلافزة الخلاٌزا السزروانٌة   المدروسزة الصز ة، تزم قٌزا   (mg, 2600 mg, 100 mg 5100 ازً 

( بوزوا مزوجً مقززدار  Microplate Readerباسزتخدام جازا  قزارلأ ااوبزار الدقٌقزة   ( عزدداا(
نززانومٌتر. تززم ءجززراء التحلٌززا الإحصززالً للتجربززة وعلززت بمعاملتاززا كتجربززة عاملٌززه عات عززاملٌل  168

. حٌل جمعت كا عٌنزات ق زر  حٌزوال السزروال مزل جنزوب العزرار تصمٌم تام التع ٌةمصممه وفر 
دكتور  ززرٌ  العلززوجً وجلبززت ءلززى قسززم العززلا  التجرٌبززً فززً المركزز  العراقززً لبحززول مززل قبززا الزز

بغززداد وتزم تحضزٌر المسزتخل  لمسززحور ق زر  حٌزوال السزروال حٌززل  –السزروال والورالزة الوبٌزة
رجزة حزرار  الغرفزة ووحنزت. المسزتخل  الكحزولً لمسزحور الق زر  تزم الق ر  وج  ت فً د تأ ٌل

 استخلاصه بالورٌقة التالٌة: 
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وتضمنت ورٌقة الاستخلا  مرحلتٌل فً ااولزى  (Markham)تم الاستخلا  حسب ورٌقة 
( اسززتعملت كمززعٌب أمززا فززً المرحلززة اللانٌززة ن زز  4ءلززى  6مركززب كحززوا الملٌلززً مزز  المززاء بنسززبة  

 ( اسزززتعملت كمزززعٌب لكزززلا المزززرحلتٌل مرحلزززة الاسزززتخلا  كانزززت 4ءلزززى  4بنسزززبة   المحلزززوا لكزززل
 سززززاعات( لززززم بعززززد علززززت تززززم مزززز   المستخلصززززات معززززا ور ززززحت مززززل خززززلاا ورر تر ززززٌح 4 

(Whatman 1)  لزم وضز  المسزتخل  بعزد علزت فزً أوبزار(Petri)  مك زوفة فزً حاضزنة بدرجززة
 ملوي حتى ٌج  . (37)حرار  

خل  الكحززولً لمسززحور الق ززر  تززم اسززتعماا ورٌقززة البن سززج البلززوري المسززتلتقززدٌر تززيلٌر 
(Crystal Violet)   والتً أجرٌزت فزً الوبزر عو السزتة والتسزعول ح زر . حٌزل  رعزت خلاٌزا خزو

(Hep-2)  ساعة عوملت الخلاٌزا مز   (24)خلٌة/ ح ر   وبعد  )103(4^10*لسروال الحنجر  بعدد
 ماٌكرو (2600)ما  وتركٌ   لرام/ ماٌكرو (5100)مل  تركٌ  كا مستخل  بتخافٌ  لنالٌة ابتداءا 

لزرام /مزا  وكانزت أوقزات ءضزافة ازع  المستخلصزات ازً  ماٌكرو (100)لرام /ما  وانتااءا بتركٌ  
سزاعة لخلاٌزا سزروال الحنجزر  وبعزد انتاززاء ازع  ااوقزات لسزلت الخلاٌزا بمحلززوا  (72)،(48)،(24)

ملزً لزرام  0.01ٌوٌة الخلاٌا بعد ء الة الوسو ال رعً وءضافة وبعد علت تم قٌا  ح (PBS)متعادا 
مززا فورملدااٌززد(  20مززا مٌلززانوا    800ملززً لززرام بن سززج بلززوري    2/مززا مززل المحلززوا التززالً  

ملوي وبعزد علزت قزدرت الامتصاصزٌة بجازا  قزارلأ   (37)وحضنت لمد  ع رٌل دقٌقة بدرجة حرار  
 نانومٌتر. 168( بووا موجً مقدار  Microplate Reader   ااوبار الدقٌقة

 :والمخوو التالً ٌوضح مخوو التجربة
 وٌحوي البٌاناتمقامة وفر تصمٌم تام التع ٌة  3*3مخوو تجربة عاملٌه 

 بالتجربة الخاصة

a1b0=0.602 a2b0=0.293 a0b1=0.061 

a2b1=0.084 a0b0=0.086 a1b2=0.078 

a0b2=0.052 a2b1=0.222 a1b0=0.663 

a1b1=0.259 a0b2=0.063 a1b1=0.234 

a2b2=0.056 a2b2=0.053 a2b0=0.398 

a2b2=0.069 a1b1=0.315 a0b1=0.143 

a0b2=0.053 a0b0=0.23 a1b2=0.138 

a0b0=0.33 a0b1=0.167 a2b1=0.207 

a1b2=0.084 a2b0=0.468 a1b0=0.692 

 
م اختبززار تجززان  التبززاٌل لقززد تززم التحقززر مززل تززوفر  ززروو تحلٌززا التبززاٌل فززً البٌانززات حٌززل تزز

حٌزل ت زٌر احصزاء  لزٌ ل الزى قبزوا ال رضزٌه القاللزة بتجزان    SPSSباسزتخدام البرمجٌزه الجزاا  
 التباٌل :
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 ٌوضح اختبار تجان  التباٌل (3)جدوا رقم 

Sig. df2 df1 Levene statistic 

0.057 18 8 2.421 

 
نزززات باسزززتخدام البرمجٌزززه الجزززاا   وقزززد تزززم التحقزززر اٌضزززا مزززل  زززرو  التو ٌززز  الوبٌعزززً للبٌا

Minitab اختبزار  حٌزل ٌ زٌر(Kolmogrov-Smirnov Normality Test)  الزى ال قٌمزةD 
مسزتوى معنوٌزه   و n=27الجدولٌه عند حجزم عٌنزه  Dواً اقا مل قٌمة  0.183المحسوبه تساوي 

وا فرضزٌة العزدم واعا ٌزدعونا الزى قبز  0.305و  0.254حٌل اناا كانت على التوالً  0.01و  0.05
القالله بال البٌانات تتب  التو ٌ  الوبٌعً . بعد ال تم التاكد مل تحقر  روو تحلٌا التبزاٌل تزم اجزراء 

 : ةتحلٌا التباٌل والجدوا التالً ٌملا جدوا تحلٌا التباٌل لبٌانات التجرب
 (1جدوا رقم  

 ٌوضح تحلٌا التباٌل لبٌانات التجربة

S.O.V D.F S.S M.S F 

Treatments 8 0.886528 0.110816 27.207463**
 

A 2 0.201957 0.100978 24.792045**
 

B 2 0.558832 0.279416 68.602013**
 

AB 4 0.125739 0.031434 7.717652**
 

Error 18 0.073316 0.004073  

Total 26 0.959844   

 
 0.01،  0.05معنوٌزة الجدولٌزه وبمسزتوى  F(8,18)المحسزوبة مز  قٌمزة  Fعند مقارنة قٌمزة 

واززعا ٌززدعونا الززى رفززض عنززد المسززتوٌٌل   F(8,18)المحسززوبة اكبززر مززل قٌمززة  Fنلاحززظ ءل قٌمززه 
ال رضٌة القاللة بتساوي متوسزوات المعالجزات أي ءل انالزت فروقزات معنوٌزة عالٌزه بزٌل المعالجزات. 

مز  مناا تزالٌر الت اعزا مزل ضزالمحسوبة العالزد  لكزا تزيلٌر مزل التزيلٌرات  Fوكعلت عند مقارنة قٌمة 
الجدولٌززه مززل اززعا  Fالمحسززوبة اكبززر مززل قٌمززة  Fالجدولٌززه   المقابلززة لاززا نلاحززظ ءل قٌمززة  Fقٌمززة 

تززالٌرا    والززعي ٌملززا الوقززت الززعي عولجززت فٌززة الخلاٌززا بالمسززتخل  الكحززولً( Aنسززتنتج ءل للتززيلٌر
والزعي ٌملزا تركٌز  المسزتخل    B  معنوٌا عالٌا  على نمو وتكالر الخلاٌا السزروانٌة وكزعلت للتزالٌر

 والزعي ٌملزا  ABالكحولً( تالٌرا معنوٌا عالٌا على نمو وتكزالر الخلاٌزا السزروانٌه ولتزالٌر الت اعزا 
تالٌر التداخا بزٌل الوقزت وتركٌز  المسزتخل  الكحزولً( تزالٌر معنزوي عزالً اٌضزا علزى نمزو وتكزالر 

 الخلاٌا السروانٌه . 
 باجراء تحلٌا الاتجااات وكما ٌلً : وٌمكل مواصلة التحلٌا وعلت

بللال A العاما  ءل: فً اع  التجربة بما  Aتج لة مجموا مربعات انحرافات العاما  -4

المركبة الخوٌة واً  المركباتالنٌل مل  ءلىمستوٌات فسٌتج أ مجموا مربعات الانحرافات 
حرافزات لكزا واحزد كٌ ٌزة حسزاب مجمزوا مربعزات الان (5وٌبٌل الجزدوا   ةوالمركبة التربٌعٌ

 :المركباتمل اع  
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 ( 2جدوا رقم  
 Aمربعات الانحرافات الخوٌة والتربٌعٌة مل بٌانات التجربة للعاما   مجا مٌحساب 

SS Qi  br

 2

ic  

Q i  Aالعاما   مجا مٌ          

2...1.....0 YYY

 

1.185          3.065           1.85 

 

0.024568 

 
 

0.177389 

(3)(3)(2) 

 

 

(3)(3)(6) 

0.665 

 

 
-3.095 

            1           0           -1     

                         

 

  1              -2                  1       

     

A linear  
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quadratic 

 
 : ءلحٌل 
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
 

 

 

مسزتوٌات،  لزلال  Bل العامزا ٌتضزم:  Bتج لة مجموا مربعزات انحرافزات العامزا  -8

الخوٌززة والتربٌعٌززة وٌبززٌل  المركبززات ءلززىٌتجزز أ  Bمجمززوا مربعززات انحززرا  العامززا  ءلبمعنززى 
 كٌ ٌة حساب مجموا مربعات الانحرافات لكا واحد مل اع  المكونات: (3الجدوا  

 
 ( 3جدوا رقم  

 Bجربة للعاما مربعات الانحرافات الخوٌة والتربٌعٌة مل بٌانات الت  مجا مٌحساب 

SS Qi  ar

 2

ic  
Q i  Aالعاما   مجا مٌ          

2...1.....0 YYY  

3.762          1.692           0.646 

 

0.539414 

 
 

0.019418 

(3)(3)(2) 

 

 

(3)(3)(6) 

-3.116 

 

 
1.024 

              1           0               -1        

                      

 

  1              -2                  1            

B linear  

 

B quadratic 
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 : ءلحٌل 

  SS





2

2.).(

li

li

BL
car

jYc
539414.0  

 SS





2

2)..(

li

qi

BQ
car

jYc
=0.019418 

 
 

 :الوقت والتركٌ تج لة مجموا مربعات انحرافات التداخا بٌل عاملً  -3
وبعلت سزٌتج أ مجمزوا مربعزات  ]a-1)(b-1) [4=للتداخا بٌل العاملٌل درجات حرٌة تعادا  ءل

 مكونزززات بدرجزززة حرٌزززة واحزززد  لكزززا منازززا وازززع  المكونزززات ازززً  أربززز الانحرافزززات للتزززداخا الزززى 

  ( AQBLSSالخوزً  التربٌعزً  ( و ALBQSSالتربٌعزً  الخوزً  و (ALBLSSالخوً ً  الخو

مربعزات الانحرافزات للمكونزات أعزلا  ٌسزتخدم   مجزا مٌزولحسزاب  (AQBQSSالتربٌعً  التربٌعً و

مز  عكزر معزاملات العلاقزة المحزدد  لكزا عامزا ومنازا معزاملات   BوA جدوا المجامٌ  بٌل العاملٌل 

المجزامٌ  ( نسزتخدم جزدوا ALBLSSالخوزً  التداخا، فعند حساب قٌمة مجمزوا مربعزات  الخوزً 

 مسززتوٌات اززعا العامززا واززً  أمززام Aوتكتززب معززاملات العلاقززة الخوٌززة للعامززا  BوA بززٌل العززاملٌل 
 وازززً  Pأمزززام مسزززتوٌات العامزززا   P( وكزززعلت معزززاملات العلاقزززة الخوٌزززة للعامزززا 1+ 0 1- 
فٌكزول المعامزا داخزا كزا مربز  نزاتج عزل حاصزا  BوA داخا المربعزات بزٌل  أما   ) 1+   0    1- 

رقزم والجزدوا  Bمسزتوٌات العامزا أحزدمز   Aمسزتوٌات العامزا  أحزدرب المعاملٌل المتقابلٌل بٌل ض
  ٌوضح عملٌة الحساب: (4 

 (4جدوا رقم  
 المعاملات  مجا مٌٌتضمل B وA بٌل العاملٌل   مجا مٌجدوا 

 العاملٌة للتجربة م  معاملات العلاقة الخوٌة لكلا العاملٌل

2b 

(+1) 1b 

(0) 

0b 

(-1) 

B l  

A l  

0.168 
(-1) 

0.371 

(0) 
0.646 

(1) 0a
(-1) 

0.3 
(0) 

0.808 
(0) 

1.957            

      (0) 1a
 (0) 

0.178 

(+1) 
0.513 

(0) 
1.159 

(-1) 
2a(+1) 
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 : ءلحٌل 

SS




ALBL

ijALBL

ALBL
cr

Yc
2

2

.)(
021084.0

])1(...)0()1[(3

)]178.0)(1(...)371.0)(0()646.0)(1[(
2

222





 

وبن   الورٌقة ٌتم احتساب مجموا المربعات لكا مكول مل المكونات المتبقٌة وتكول قٌماا 
 مساوٌة الى:

SS 001587.0
)(

2

2

.





ALBQ

ijALBQ

ALBQ
cr

Yc
 

SS 095584.0
)(

2

2

.





AQBL

ijAQBL

AQBL
cr

Yc
 

SS 007484.0
)(

2

2

.





lAQBQ

ijAQBQ

AQBQ
cr

Yc
 

 
 :أدنا كما موضح فً الجدوا حسب المكونات الخوٌة والتربٌعٌة  وٌمكل تلخٌ  نتالج تحلٌا التباٌل

 (5جدوا رقم  
 بعد تج لة العواما الى مركباتاا جدوا تحلٌا التباٌل

TABULAR F CAL.F MS 

SS D.F. S.O.V. 

1% 5%   

   

3.71 

 

6.01 

 

8.29 

 

8.29 

 

 

6.01 

 

8.29 

 

8.29 

 

 

4.58 

 

8.29 

 

8.29 

 

8.29 

 

8.29 

 

 

2.51 

 

3.55 

 

4.41 

 

4.41 

 

 

3.55 

 

4.41 

 

4.41 

 

 

2.93 

 

4.41 

 

4.41 

 

4.41 

 

4.41 

 

 

 

 

27.207463** 

 

24.792045** 

 

6.031917* 

 

43.552418** 

 

 

68.602013** 

 

132.436533** 

 

4.767493* 

 

 

7.717652** 

 

5.176528* 

 

0.389639 

 

23.467714** 

 

1.837466 

 

0.110816 

 

0.100978 

 

0.024568 

 

0.177389 

 

 

0.279416 

 

0.539414 

 

0.019418 

 

 
0.031434 

 

0.021084 

 

0.001587 

 

0.095584 

 

0.007484 

 

 

0.004073 

0.886528 

 

0.201957 

 

0.024568 
 

0.177389 

 

 

0.558832 

 

0.539414 

 

0.019418 

 

 
0.125739 

 

0.021084 

 

0.001587 

 

0.095584 

 

0.007484 

 

 

0.073316 

 

 

 

8 

 

[2] 

 

1 

 

1 

 

 

[2] 

 

1 

 

1 

 

 

4 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

 

18 

Treatments 

 
A 

 
AL 

AQ 
 

 

B 

 

BL 

 

BQ 

 

AB 

ALBL 

 

ALBQ 

 

AQBL 

 

AQBQ 

 

 

Error 

    0.959844 26 Total  

 
 

 (%5)لٌة بمستوى* ت ٌر ءلى الدلالة الإحصا
 (%1)** ت ٌر ءلى الدلالة الإحصالٌة بمستوى
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 ٌيتً: ماالجدولٌة  ٌلاحظ مل بٌانات الجدوا  Fالمحسوبة بقٌم  Fوعند مقارنة قٌم 
 Fاكبر مل قٌمزة  24.792045)المحسوبة   Fقٌمة  ءل( ٌلاحظ الوقت عاما  Aبالنسبة للعاما  -4

معنوٌة عالٌة بزٌل مسزتوٌات ازعا  تفروقاانات  ءل% واعا ٌعنً 1 معنوٌةالجدولٌة عند مستوى 
 العاما .

انالزت  ءل واً الخوٌة والتربٌعٌة وجد مركباته ءلى A الوقتعند تج لة مجموا مربعات عاما  -8
و كزال انزات تزيلٌر معنزوي عزالً للمركبزة التربٌعٌزة ( 6.031917  تيلٌر معنزوي للمركبزة الخوٌزة

43.552418)).  
( اكبزر مزل 68.602013المحسزوبة   Fقٌمزة  ءل( ٌلاحزظ تركٌز  المسزتخل   Bبالنسبة للعاما  -3

عالٌززة بززٌل معنوٌززة  تفززر وقززاانززات  ءل% واززعا ٌعنززً 1 معنوٌززةالجدولٌززة عنززد مسززتوى  Fقٌمززة 
 مستوٌات اعا العاما.

 ءلوازً الخوٌزة والتربٌعٌزة وجزد  مركباتزه ءلزى  Bالتركٌز  عند تج لزة مجمزوا مربعزات عامزا  -1
وكززال انززات تززيلٌر معنززوي للمركبززة ( 132.436533 انالززت تززيلٌر معنززوي عززالً للمركبززة الخوٌززة 

   .((4.767493التربٌعٌة 
مززل القٌمززة الجدولٌززة  كبززر( ا7.717652وبة  المحسزز F ءل، ٌلاحززظ ABالت اعززا  التززداخا(  أمززا -2

وٌلاحزظ  .ال انات تالٌر معنوي عالً للتداخا بٌل العزاملٌل ٌعنً، واعا 1% معنوٌةعند مستوى 
وتززالٌر معنززوي عززالً   ALBL (5.176528)الخوززً  ال انززات تززالٌر معنززوي للتززداخا الخوززً

بٌنما لم ٌكل انات أي تالٌر معنزوي للتزداخا  (AQBL  23.467714  الخوً التربٌعً لتداخا ل
 . AQBQالتربٌعً  والتداخا  التربٌعً   ALBQالتربٌعً  الخوً

 وٌمكل توضٌح النتالج اعلا  باستخدام اا كاا التالٌة:

 
 
 

A باستخدام المستوٌات المتورفه للعاما ALBL كا رقم   1( ٌوضح الت اعا 

0

0.5

1

1.5

a0 a2

A المستويات المتطرفه لعامل الوقت

ت
جا

عال
لم

 ا
يع

ام
ج
م

b2

b0
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A باستخدام المستويات المتطرفة الى  ALBQ شكل رقم )3(  يوضح التفاعل

0

0.5

1

1.5

2

a0 a2

A المستويات المتطرفه لعامل الوقت

ت
جا

عال
لم

 ا
ع
مي

جا
م

b2

b1

b0
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B باستخدام مستويات  QBLA شكل رقم )4( يوضح التفاعل

0

0.5

1

1.5

2

b0 b1 b2

B مستويات عامل التركيز

ت
جا

ال
مع

 ال
ع
مي

جا
م

a2

a0

شكل رقم )5(  يوضح التفاعل LBQA  باستخدام مستويات 

A العامل

0
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كونه الخوٌزة كال له تيلٌر معنوي عالً وكال للم Aنا مل خلاا تحلٌا الاستجابة ءل العاما ظلاح
تالٌر معنوي  وللمكونه التربٌعٌة تيلٌر معنوي عالً ، لعلت فزال المكونزات الخوٌزة والتربٌعٌزة للعامزا 

A  ستدخلال فً معادلة الانحدار. كزعلت لاحضزنا ءل العامزاB  ًوكزال  للمكونزه لزه تزيلٌر معنزوي عزال
انامززا سززتدخلال فززً معادلززة الخوٌززة تززالٌر معنززوي عززالً وللمكونززه التربٌعٌززة تززيلٌر معنززوي  لززعلت ف

الخوززً  الخوززًالتززداخا نززا ال للتززداخا تززيلٌر معنززوي عززالً وكززال لمركبززة ظالانحززدار . وكززعلت لاح
ALBL  التربٌعً تالٌر معنوي ومركبة التداخا ًالخو  AQBL  تيلٌر معنوي عالً لعلت سزتدخلال

 .فً معادلة الانحدار

 

شكل رقم  )6( يوضح التفاعل QBQA باستخدام مستويات 

A العامل
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شكل رقم )7(  يوضح التفاعل AQBQ باستخدام 
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 حٌل ءل:                                                              

                                                                              2259.0ˆ
...00  y 

                                                                                      0369.0ˆ
10   

                                                                                      0573.0ˆ
20  

                                                                 1731.0ˆ
01                                                  

0189.0ˆ
02              

0419.0ˆ
11                                                                           

   0515.0ˆ
21          

                           

ٌاا وحسزب الصزٌا المزعكور  فزً الجانزب النظزري نحصزا بمزا ٌسزاو  وبعد التعوٌض عل قٌم 

 على المعادلة التً تملا مستوى الاستجابة افضا تملٌا والتً ٌمكل استخداماا الراض التنبؤ .

 الاستىتاجاث 
 : ًما ٌيتنستنتج  ألٌمكل  مما تقدمل خلاا 

 الص ةً على معنوي عال تيلٌر العي تعاما فٌه الخلاٌا بالمستخل  Aالوقت كال لعاما  -4
تالٌر تيلٌر معنوي للمركبة الخوٌة وانالت  ءلالمدروسة وعند تحلٌا مستوى الاستجابة وجد 

 . Aالمركبة التربٌعٌة لعاما الوقتمعنوي عالً 
المدروسة وعند تحلٌا مستوى  الص ةتيلٌر معنوي عالً على  Bتركٌ  المستخل  كال لعاما  -8

مركبة التربٌعٌة تالٌر معنوي للعالً للمركبة الخوٌة و تيلٌر معنويانالت  ءلالاستجابة وجد 
 . Bلعاما تركٌ  المستخل  

العي تعاما فٌه الخلاٌا A  عاما الوقتللت اعا بٌل  وجد ال انالت تالٌر معنوي عالً -3
 :ٌيتً تبٌل ما  الاستجابةوعند تحلٌا مستوى  Bم  تركٌ  المستخل   السروانٌة بالمستخل 

وتالٌر معنوي عزالً لمركبزة  ALBLالخوً  الخوًالتداخا لمركبة معنوي وجد ال انالت تالٌر 
 ، بٌنما لم ٌكل انات تالٌر معنوي لمركبات التداخا الاخرى.AQBL  الخوً التربٌعً التداخا 

 التً تم بناءاا .ءمكانٌة التنبؤ بيفضا مستوى استجابة مل خلاا معادلة الانحدار  -1

 المصادر
" تصمٌم وتحلٌا (. 4658  محمد عبد الع ٌ  الراوي، د. خا   محمود وخل  الله، د. -4 

012021011011020201012020101000
ˆˆˆˆˆˆˆˆ  y

 0120011002012010 0515.00419.00189.01731.00573.00369.02259.0ˆ  y
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 . التجارب ال راعٌة"، موبعة جامعة الموصا
( . "تصمٌم وتحلٌا التجارب".  4656الم ادانً، محمود حسل، الم ادانً، كماا علوال   -8

 موبعة جامعة بغداد، العرار .
"توفٌر افضا نموع  لاخوً لتحلٌا  (.8004امٌر  جابر   محمد حبٌب ومحٌسل، اروو،ال  -3

مجلة القادسٌة للعلوم الادارٌة الاقتصادٌه،المجلد  مستوى الاستجابة فً التجارب العاملٌه".
 العدد الراب .   الراب ،

لجامعة             ( ."الم ااٌم ااساسٌة فً تصمٌم التجارب". مترجم. ا 4651خما ، قٌ  سب    -1
 المستنصرٌه، العرار.

وال س وري على ووا العرنو  لنبات  ً."الر السماد النٌتروجٌن  (2004)ظاار، رحٌم جبار -2
 مجلة القادسٌه للعلوم الإدارٌة والاقتصادٌة، المجلد الساد ، العدد اللانً.   العر  الص راء".

لتباٌل فً التصامٌم المتداخلة لمرحلتٌل وللال " تقدٌر مركبات ا. 1986) بودي، عماد حا م ع -3
قسم  ءلىوبٌقات على التجارب المقامة"، رسالة ماجستٌر مقدمة تمراحا م  بعض ال

 ولاقتصاد، جامعة بغداد. الإدار ، كلٌة الإحصاء
4- Cochran , W.G. and G.M.Cox (1957), “ Experimental design ” Wiley , 
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