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 ، اٌؼشاق.ثغذاد، ثغذاد عبِؼخ -و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد -لغُ الإؽظبء
 

 انًستخهص  يعهويبث انبحج          

إْ ٌٍمبؽبد أ١ّ٘خ وج١شح عذا ٚ رغبػذ الأؽفبي ػٍٝ الاعزّشاس فٟ اٌزّزغ ثظؾخ ع١ذح        توارٍخ انبحج

ْ رىْٛ ١ِّزخ. ِٓ خلاي عذاٚي اٌٍمبؽبد أِشاع اٌزٟ ِٓ اٌّؾزًّ اٌٛلب٠خ ِٓ الأ ػجش

ٌمبؽبد اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌىً  10اٌشٚر١ٕ١خ اٌزٟ ٚػؼزٙب ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ رشىً 

اٌٍمبؽبد اٌشبٍِخ اٌظؾخ ِٓ خلاي  ثشٔبِظ ِٓ ثشاِظ عذاٚي اٌٍمبؽبد ٚرؼضص ٘زٖ 

 ،الأؽفبيٚشًٍ  ،ٚاٌغؼبي اٌذ٠ىٟ ٚاٌغً ٚاٌذفزش٠ب ،ِضً اٌؾظجخ ،ِشاع الأاٌٛلب٠خ ِٓ 

١شْٛ اٌىض١شح اٌزٟ رظ١ت الأؽفبي ثغغ إٌظش ػٓ اٌّىبْ اٌزٞ ٠ؼِشاع الأٚغ١ش٘ب ِٓ 

ٟ لا رؼذ ٚلا رؾظٝ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبس اٌزٟ رغججٙب ٘زٖ زف١ٗ. سغُ فٛائذ اٌٍمبؽبد اٌ

ٝ رؾذ٠ذ بد اٌزبٌفخ ٔٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش إٌاٌٍمبؽبد ِٕٚٙب رٍٛس اٌج١ئخ ػٕذ ؽشق اٌٍمبؽ

عٕٛاد ٚرؼُ ػذد الأؽفبي اٌٍّمؾ١ٓ ٚغ١ش  10ٌؼ١ٕخ رزّضً ثـ ٌٍمبؽبد اٌزبٌفــخ. ٚااو١ّــخ 

اٌٍّمؾ١ٓ ٚاٌٍمبؽبد اٌّظشٚفخ ع٠ٕٛب" ٚأػّبس الأؽفبي ٚأٚصأُٙ ٚو١ّخ اٌٍمبؽبد اٌزٟ رُ 

ٟ رظ١ت الأؽفبي ٚاٌٍمبؽبد اٌزبٌفخ إِب ثطش٠مخ زاٌِشاع الأؽشلٙب ع٠ٕٛب" ٚثؼغ ِٓ 

ٌغ١ذ إٌّز١ٙخ اٌظلاؽ١خ. ٚرُ اٌزٛطً إٌٝ أُ٘ الاعزٕزبعبد إْ اٌٙذس أٚ اٌؾفع اٌغ١ش ا

ص٠بدح و١ّخ اٌٍمبؽبد اٌّؾشٚلخ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٔغت اٌزٍٛس. ٚإْ ص٠بدح و١ّبد اٌٍمبؽبد 

ش ١اٌغ٠ٕٛخ رضداد ع٠ٕٛب" ثض٠بدح ػ١ٍّبد ؽشق اٌٍمبؽبد ؽ١ش رؼطش اٌّغزشف١بد رٛف

فٟ  ٜاٌؾظجخ ٚاٌغؼبي اٌذ٠ىٟ ٠ؼض ًٌمبؽبد أوضش. ٚإْ إطبثخ الأؽفبي ثبلإِشاع ِض

اغٍت الأؽ١بْ إٌٝ ػذَ رٍم١ؼ الأؽفبي ثبٌٍمبؽبد اٌّخظظخ ٌٙب. ٚإْ ثمبء الأؽفبي ػّٓ 

اٌٛصْ اٌطج١ؼٟ ٚالأػّبس اٌّلائّخ ٌٍمبػ ٠ؤدٞ إٌٝ إِىب١ٔخ رٍم١ؾُٙ ٚثزٌه ص٠بدح و١ّخ 

اٌٍمبؽبد اٌّطٍٛثخ. اعزخذَ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ٌزّض١ً ٚرؾ١ًٍ ظب٘شح اٌزٍٛس اٌج١ئٟ 

ثبٌٍمبؽبد اٌّؾشٚلخ ٚاٌزٟ رؤصش ٚرزؤصش ِزغ١شارٙب ثجؼؼٙب اٌجؼغ ٚثزٌه رطفٟ ٚػلالزٙب 

طفخ اٌٛالؼ١خ ٌؼذَ ٚعٛد ارغب٘ب" ٚؽ١ذا" ٌٍغجج١خ ث١ٓ ِغّٛػخ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

ٚاٌّزغ١شاد اٌّؼزّذح. ٚوبٔذ اغٍت ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ 

غٍت ل١ُ اٌّؼبٌُ ّٕبرط اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش ؽ١ش اراد اٌّشاؽً اٌضلاس ع١ذح ٌىبفخ اٌ

 رزفك ِغ اٌٛالغ.

 9/1/2023ربس٠خ رمذ٠ُ اٌجؾش: 

 3/3/2023ربس٠خ لجٛي اٌجؾش: 

 31/12/2023ربس٠خ سفغ اٌجؾش ػٍٝ اٌّٛلغ: 
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 انًمذيت  .1
ٌٍغجج١خ ثّؼٕٝ أْ ِغّٛػخ  اٚؽ١ذ بأّٔٛرط الأؾذاس اٌخطٟ ٘ٛ ؽبٌٗ خبطخ افزشػذ ثّٛعجٗ أْ ٕ٘بٌه ارغبِ٘ٓ اٌّؼشٚف أْ 

ٚلا رزؤصش ثٗ فٟ ؽ١ٓ أْ اٌؾبٌخ اٌؼبِخ ٌّؼظُ اٌؼلالبد  ( Yi) ( رؤصش ثبٌّزغ١ش اٌّؼزّذX1X2X3…Xkاٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ )

ِٓ اٌّزغ١شاد  اث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ فٟ الأّٔٛرط أٞ أْ ٕ٘بٌه ػذد (Reciprocal causation) رٕطٛٞ ػٍٝ الاػزّبد اٌّزجبدي

ً رؤصش ٚرزؤصش ثجؼؼٙب اٌجؼغ ٚاْ ػذد اٌّؼبدلاد ثبٌّٕظِٛخ ٟ٘ ثؼذد اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ ٚ وً ِزغ١ش ربثغ ٠مبثً ِؼبدٌخ  رزؾذد آ١ٔب

زٍف ِؼبدلاد إٌّظِٛخ ٔز١غخ لاْ اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ ثبٌّٕظِٛخ  إِب اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ فؤٔٙب رزؾذد ؽغت ؽج١ؼخ اٌؼلالخ ث١ٓ ِخ

 ٟ٘ ربثؼخ فٟ ِؼبدٌخ ٚرٛػ١ؾ١خ فٟ ِؼبدٌخ صب١ٔخ. 

  انبحجيشكهت  

اٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد فٟ ػظشٔب اٌؾبػش ِٚٓ ػّٕٙب  اٌٍمبؽبد  ظً ٚعٛد٠ؼذ رٍٛس اٌج١ئخ ظب٘ــشح غ١ش ع١ذح ٚخبطخ فٟ 

ٚثؼغ ٘زٖ الإِشاع رىْٛ  ِىب١ٔـــخ إطبثزُٙ ثبلإِـــشاع خبطــخ الأؽفبي.ااٌزبٌفخ ٚ ٌزؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌج١ئــخ ٚػــٍٝ الأشخبص ٚ

ٚشًٍ  ،ٟ ٚاٌغً ٚاٌذفزش٠ب )اٌخٕبق(ٚاٌغؼبي اٌذ٠ى ،اٌؾظجخ ِضً ،عٕخ١ِّزخ أٚ رؤدٞ إٌٝ ػب٘بد دائّخ  ٌلأؽفبي فٟ ػّش الً ِٓ 

mailto:dreman@coadec.uobaghdad.edu.iq
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الأؽفبي ٚغ١ش٘ب ِٓ الإِشاع اٌىض١شح اٌزٟ رظ١ت الأؽفبي ثغغ إٌظش ػٓ اٌّىبْ اٌزٞ ٠ؼ١شْٛ ف١ٗ . اٌغجت اٌزٞ دفؼٕب إٌٝ إػذاد 

 اٌفىشح اٌشئ١غ١خ ٌٙزا اٌجؾش .

  هـــذف انبــحـج 

إرلافٙب ثطش٠مــخ اٌٙذس . أٚ ثبعزخذاَ ؽشق ؽفع غ١ش ع١ذح. أٚ ٠ٙذف اٌجؾش إٌـــٝ رؾذ٠ذ و١ّــخ اٌٍمبؽبد اٌزبٌفــخ عٛاء رــُ 

ٌٍمبؽبد ِٕز١ٙــخ اٌظلاؽ١ــخ . ٚرؤص١ش٘ــب ػٍٝ اٌج١ئــخ. ٚأ٠ؼب" رؾـذ٠ـذ ػــذد الأؽفبي اٌٍّمؾ١ٓ ٚغ١ش اٌٍّمؾ١ٓ . ٚرؤص١ش اٌٍمبؽبد ا

ح فٟ اٌّؼبدٌخ ٟ٘ ِزغ١شاد ِغزمٍخ فٟ ِؼبدٌخ أخشٜ اٌزبٌفخ ػٍــٝ اٌطفً ٚؽبٌزــٗ اٌظؾ١ـــخ. ٚثزٌه رىْٛ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌّؼزّذ

 ٌزٌه اعزؼٍّذ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ٌزؾم١ك اٌغشع ِٓ اٌجؾش .

  انذراسبث انسببمت 

( أٚي ِٓ ٚػغ Jan Tinbergenوبْ ِطٍغ اٌضلاص١ٕ١بد ثذا٠خ ٌظٙٛس فىشح ثٕبء إٌّبرط اٌم١بع١خ ؽ١ش وبْ الالزظبدٞ )

( ِؼبدٌخ ٚطُّ ٌغشع ِؼشفخ رؤص١ش ؽغُ اٌؼّبٌخ ػٍٝ ِؼذلاد الأعٛس ٚو١ف١خ 24ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ) 1936ّٔٛرعبً ل١بع١بً ٔشش ػبَ 

خبص ثذساعخ اٌجطبٌخ ٚرؤص١ش٘ب  1939إ٠غبد اٌزٛاصْ ف١ّب ث١ٕٙب فٟ ػٛء اٌغ١بعبد الالزظبد٠خ اٌّخزٍفخ. صُ ارجؼٗ ثّٕٛرط آخش ػبَ 

 1945ِؼبدٌخ. ٕٚ٘بن ّٔبرط ل١بع١خ أخشٜ ِٕٙب إٌّٛرط اٌزٞ ثٕٟ ػبَ  50 ػٍٝ الالزظبد اٌمِٟٛ ٌٍٛلا٠بد اٌّزؾذح ٠ٚزىْٛ ِٓ

٠ٚشعغ اٌغجت فٟ رطٛس ثٕبء إٌّبرط فٟ  .[17]اٌزٟ رخزٍف ػٓ ثؼؼٙب ثبخزلاف اٌظٛا٘ش اٌّذسٚعخ 1962ٚ 1955ٚ 1953ٚ

زُ ثجٕبء إٌّبرط ٚاعزخذاِٙب ٚرؾذ٠ضٙب اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ إٌٝ رٛفش اٌج١بٔبد الإؽظبئ١خ اٌّلائّخ ٌٍّٕبرط ٚٚعٛد عٙبد رٙ

( ِٓ أوضش رٍه إٌّبرط أ١ّ٘خ ِٓ ؽ١ش رؤص١شٖ فٟ رطٛس ثٕبء Klein-Coldbergerوٌٛذ ث١شوش( ) -ػٕذ اٌؾبعخ. ٠ٚؼذ ّٔٛرط )ولا٠ٓ

 .[20]( ِزغ١شاً خبسع١بً 18( ِزغ١شاً داخ١ٍبً ٚ)20إٌّبرط ِٚٓ ؽ١ش اعزخذاِٗ لأغشاع اٌزٕجؤ ٌلالزظبد اٌىٍٟ فمذ رؼّٓ )

 Two Stages( أعٍٛة رمذ٠ش عذ٠ذ عّٟ ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشؽٍز١ٓ Henry Theilاشزك ) 1958ٚفٟ ػبَ 

Least Squares (2SLS)[18]. َلبَ  1962ٚفٟ ػبA. Zellner ٚHenry Theil  ثبلزشاػ أعٍٛة عذ٠ذ ٌؾً ِٕظِٛخ

( أخزد ثٕظش الاػزجبس اٌّؼبدلاد الأخشٜ فٟ إٌظبَ ٚوزٌه الاسرجبؽ 2SLSاٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ؽ١ش أػبفب ِشؽٍخ صبٌضخ إٌٝ ؽش٠مخ )

ٚلذ رُ  Three Stages Least Squares[22](SLS3)ف١ّب ث١ٕٙب. ٚع١ّذ ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشاؽً اٌضلاس  

ً ِٓ ػذد ِٓ اٌجبؽض١ٓ ِغزخذ١ِٓ SLS 3دساعخ رمذ٠ش ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ثطش٠مخ ) أعب١ٌت ِخزٍفخ ٌّؼبدلاد ِخزٍفخ ( لاؽمب

ً ِمذساد  1977( ػبَ Hausmanفمذ ػبٌظ ) ِشىٍخ ل١بط اٌخطؤ ِشوضاً ػٍٝ ل١ٛد اٌزجب٠ٓ فٟ ٔظبَ ِٛعغ ِٓ اٌّؼبدلاد ِمزشؽب

أؼىبعبد دل١مخ ؽٛي الاسرجبؽ  1987( ػبَ Eppleٚ) 1987( ػبَ Batrikوفٛءح ثبعزخذاَ الإِىبْ الأػظُ، ف١ّب اؽزٜٛ ثؾش )

لبِذ اٌجبؽضخ ِضبي عجبس  1986ٚفٟ ػبَ  .[12]د اٌغبٔت الأ٠ّٓ فٟ ثؼغ اٌّؼبدلاد ِغ الأخطبء فٟ ِؼبدلاد أخشِٜزغ١شا

( ِؼبدلاد عٍٛو١خ ٚلذ اعزخذِذ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد 7عشٚس ثجٕبء ّٔٛرط ل١بعٟ ٌٍمطبع اٌظٕبػٟ فٟ اٌؼشاق ؽ١ش رؼّٓ إٌّٛرط )

إٌّٛرط ؽ١ش وبٔذ اٌّؼبدلاد فٛق اٌزشخ١ض ثبعزضٕبء ِؼبدٌخ ٚاؽذح اعزخذِذ ( فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ 2SLSاٌظغشٜ راد اٌّشؽٍز١ٓ )

لبَ اٌجبؽش ِضاؽُ محمد اٌٙبشّٟ  1988ٚفٟ ػبَ  .[3]ف١ٙب ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ لأطجبق ششٚؽ رٍه اٌطش٠مخ ػ١ٍٙب

خ ٚلذ رُ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد ( ِؼبدلاد ِٚزطبثم3ثجٕبء ّٔٛرط ل١بعٟ ٌٍمطبع اٌضساػٟ فٟ اٌؼشاق ؽ١ش رؼّٓ )

 ( ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشاؽً اٌضلاس2SLSاٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٚؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشؽٍز١ٓ )

(SLS3)[4].  َ1991ٚفٟ ػب ( ٌُلبَ اٌؼبRichard Ajayi ٟثىزبثخ أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ػٓ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ اٌز ) ْث١ٕذ إ

عؼش اٌظشف ٌٗ ػلالخ ِؼ٠ٕٛخ ٚؽشد٠خ ِغ اٌزغ١شاد فٟ اٌغؼش اٌؾم١مٟ ٌٕفؾ اٌؼبٌُ، ٚاْ ؽغُ اٌذ٠ْٛ اٌخبسع١خ ١ٌٕغ١ش٠ب ١ٌظ ٌٗ 

( فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ 2SLSرؤص١ش ِؼٕٛٞ أٚ إؽظبئٟ ػٍٝ عؼش اٌظشف. ٚلذ اعزخذَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشؽٍز١ٓ )

أصش اسرجبؽ الأخطبء ػٍٝ رمذ٠ش اٌّؼبٌُ فٟ  2002فؼذ اٌخ١ّغٟ( ٚ)د. ف١بع ػجذ الله ػٍٟ( ػبَ ٚلذ دسط )د. س .[21]إٌّظِٛخ

( ٚاخز١بس اٌطش٠مخ الأوفؤ ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌّؾبوبح 2SLS(ٚ )3SLSّٔبرط اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ثبعزخذاَ ؽش٠مزٟ )

(Simulation)[2].  َلذَ اٌجبؽش  2004ٚفٟ ػبRoger Koenker بد/ عبِؼخ فٟ لغُ الالزظIllinois  ِؾبػشح فٟ آ١ٌخ رطج١ك

.ٚلذ [ 11] ( ػٍٝ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ2SLS( ٚاٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشؽٍز١ٓ )IVؽش٠مزٟ اٌّزغ١شاد اٌّغبػذح )

( ٚؽجمٙب ػٍٝ ِٕظِٛخ اٌؼشع 2SLSؽش٠مخ ) 2005.( ػبَ Dennis Epple(ٚ )Mccallum(ٚ )Bennett Tاعزخذَ )

 Maurice J.G. Bun and Frank. وّب لذَ )[15]د ٚأعؼبس اٌذعبط اٌّشٛٞ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خٚاٌطٍت ػٍٝ و١ّب

Windmeijer (2011:ْدساعخ ثؼٕٛا )) (A comparison of bais approximations for the 2SLS estimator)  ٟٚاٌز

رؾذ ع١ٕبس٠ٛ٘بد ِخزٍفخ رزؼٍك ثمٛح ٚػذد الأدٚاد ثبعزؼّبي ِزغ١ش داخٍٟ  2SLSلذِٛا ف١ٙب رمذ٠شاد ِزؾ١ضح ٌٍّؼٍّبد ثطش٠مخ اٌـ

إِب ثبٌٕغجخ ٌٍزٕجؤ ثم١ُ اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ اعزٕبداً  [13]ٚاؽذ ٠غٍه عٍٛن ِزغ١ش رٛػ١ؾٟ فٟ أؾذاس اٌّزغ١شاد اٌّغبػذح اٌخط١خ.

د ا١ٔ٢خ إر رغزخذَ إٌّبرط اٌم١بع١خ غبٌجبً فٟ ػ١ٍّبد إٌٝ ل١ُ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ ٚاٌزٞ ٠ؼذ إؽذٜ أُ٘ ٚظبئف ِٕظِٛخ اٌّؼبدلا

رخط١ؾ ِٚزبثؼخ أٔشطخ ِخزٍفخ ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌظٛا٘ش ٚإػطبء طٛسح ٚاػؾخ ٌغٍٛن ٘زٖ اٌظٛا٘ش ػٓ ؽش٠ك إ٠غبد اٌم١ُ 

 اٌزٕجؤ٠خ ٌٙب ثؼذ اٌزؤوذ ِٓ لذسح ٘زٖ إٌّبرط ػٍٝ اٌزٕجؤ.

 [7] انًعبدلاث اُنَت تعرٍف ينظويت  :انًعبدلاث اُنَت   .2

(Simultaneous Equations System)(SES) 
ً فٟ  ،ِٓ ِؼبدلارٙب ِزغ١شاً  ،ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدلاد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٌٛاؽذ أٚ أوضش رٛػ١ؾ١ب

( إِب Endogenous Variablesِؼبدٌخ أٚ أوضش ِٓ ِؼبدٌخ ػّٓ إٌّظِٛخ ٚرذػٝ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ ثبٌّزغ١شاد اٌذاخٍٟ )

 ،ثّؼٕٝ أخش إْ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌزبثؼخ رىْٛ (Exogenous Variablesثبٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ ) ،اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ؾ١خ فزغّٝ

وّب إْ ػذد اٌّؼبدلاد فٟ إٌّظِٛخ ٠غبٚٞ ػذد  ،ِؼبدٌخ أخشٜ أٚ أوضش رىْٛ رٛػ١ؾ١خ ،ِشح وّزغ١شاد ربثؼخ فٟ ِؼبدٌخ ٚفٟ

 اٌذاخ١ٍخ )اٌزبثؼخ(. اٌّزغ١شاد
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     بنبء ينظويت انًعبدلاث اُنَت 

Building of Simultaneous Equations System [19]                

  :اٌخطٛح الأٌٚٝ: رٛط١ف إٌّٛرط(Model Specification)" 

 اٌزمذ٠ش: اٌخطٛح اٌضب١ٔخ( :(Estimation 

 اٌخطٛح اٌضبٌضخ: اخزجبس لذسح إٌّٛرط ػٍٝ اٌزٕجؤ  Testing Model Power for Forecasting: 

 اٌخطٛح اٌشاثؼخ: اٌزٕجؤ (Forecasting) 

 ٍر يعبنى ينظويت انًعبدلاث اُنَتطرق تمذ 

اٌجغ١ؾ ٚاٌّزؼذد )ثؼذ إْ  أّٔٛرط الأؾذاس(( ِلائّخ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ OLSرؼذ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ )) 

 اٌّزؼذد فبْ: ٌٍّٕٚٛرط ،اٌم١بع١خٔزؤوذ ِٓ طؾخ اٌفشٚع اٌخبطخ ثٙب( ِٕٚٙب إٌّبرط 

" YXXXbOLS
 1)(  )c1257" 

ٚرؼذ ؽش٠مخ " ٚإعشاء ثؼغ الاخزجبساد الإؽظبئ١خ ػ١ٍٙب ِغ إٌظش٠خ، ِٓ ؽ١ش رٛافمٙب ػٕذِب رمذس اٌّؼبٌُ ٠ّىٕٕب رؾ١ٍٍٙب"

فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ لاْ اعزؼّبٌٙب ٠ؤدٞ إٌٝ اٌؾظٛي  ِلائّخ،(( غ١ش OLSاٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ))اٌّشثؼبد 

ػٍٝ ِمذساد ِزؾ١ضح ٚغ١ش ِزغمخ، ٌزا لا ثذ ِٓ اٌجؾش ػٓ ِمذساد راد وفبءح ٌٙزٖ اٌّؼبٌُ ػٍّب ثبْ اٌّؼبدٌخ غ١ش اٌّشخظخ لا 

 إٌٝ اعزؼّبي ؽشائك أخشٜ رؼطٟ رمذ٠شاد ِزغمخ ٚاٌزٟ رىْٛ ػٍٝ طٕف١ٓ ِٕٙب ٚوّب ٠ؤرٟ: ؤ٠ّىٓ رمذ٠ش ِؼبٌّٙب. ٌزٌه ٍٔغ
 

 طرائك انًعبدنت انواحذة )انًفردة( أو انطرائك أحبدٍت انًعبدنت 

ؽشائك ٘زا  ِشح ٚلا رزطٍت اٌّؼشفخ اٌىبٍِخ ثبٌٕظبَ وىً ِٚٓ أشٙش ِؼٍّبد ِؼبدٌخ ١٘ى١ٍخ ٚاؽذح وً ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك رمذس

 اٌظٕف اٌزم١ٍذ٠خ ٟ٘:

 اٌظغشٜ غ١ش اٌّجبششح ؽش٠مخ اٌّشثؼبد" .1

ٚرغممممّٝ ٘ممممزٖ اٌطش٠مممممخ ثطش٠مممممخ اٌشممممىً اٌّخزممممضي ٚرغممممزؼًّ فممممٟ رمممممذ٠ش اٌّؼممممبدلاد اٌّشخظممممخ رّبِممممب فممممٟ أّٔممممٛرط   .2

فممممٟ رمممممذ٠ش ِؼٍّممممبد أؾممممذاس اٌشممممىً اٌّخزممممضي ِٕٚٙممممب ٠ّىممممٓ  (OLSاٌّؼممممبدلاد ا١ٔ٢ممممخ ؽ١ممممش رغممممزؼًّ ؽش٠مممممخ )

ٞ ثّؼٕمممٝ إْ ٘مممزٖ اٌطش٠ممممخ رغمممزؼًّ ٌزممممذ٠ش أاٌؾظمممٛي ػٍمممٝ ِؼٍّمممبد اٌّؼمممبدلاد ا١ٌٙى١ٍمممخ اٌّخزظمممخ اٌّمممشاد رممممذ٠ش٘ب 

 اٌّؼبٌُ ا١ٌٙى١ٍخ ٌٍّؼبدلاد اٌّشخظخ رّبِب فٟ أّٔٛرط اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ ػجش اعزؼّبي اٌظٛس اٌّخزضٌخ

ٌزم١ٍمممً   ؽزمممٝ ٌٍّؼمممبدلاد فمممٛق اٌّشخظمممخ اٌّغمممبػذح: عمممبءد ٘مممزٖ اٌطش٠ممممخ اٌزمممٟ رىمممْٛ ِلائّمممخ ؽش٠ممممخ اٌّزغ١مممشاد .3

(( ػجمممممش اعمممممزؼّبي ِزغ١مممممشاد رؾّمممممً ِٛاطمممممفبد خبطمممممخ OLSالاػز١بد٠مممممخ )) رؾ١مممممض ؽش٠ممممممخ اٌّشثؼمممممبد اٌظمممممغشٜ

ٚاٌّزغ١ممشاد اٌزٛػمم١ؾ١خ ٌٍّؼبدٌمممخ ا١ٌٙى١ٍممخ رؾممذ اٌذساعمممخ  Utٌٙمممذف رم١ٍممً الاػزّبد٠ممخ ثمم١ٓ اٌخطمممؤ ا١ٌٙىٍممٟ  وممؤدٚاد

 اٌطش٠مخ ِزغمخ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌىج١شح إلا أٔٙب ِزؾ١ضح ِغ اٌؼ١ٕبد اٌظغ١شح. ٚ رىْٛ اٌزمذ٠شاد إٌبرغخ ِٓ ٘زٖ

ؽش٠ممممخ اٌّشثؼمممبد اٌظمممغشٜ را د اٌّمممشؽٍز١ٓ:   أعمممٍٛة  ٘مممزٖ اٌطش٠ممممخ ٠شمممجٗ أعمممب١ٌت اٌّؼمممبدلاد ا١ٔ٢مممخ الأخمممشٜ " .4

ذف إٌمممٝ إصاٌمممخ اٌزؾ١مممض اٌّؾزّمممً ٚاْ أعمممبط ٘مممزا اٌزؾ١مممض ٘مممٛ ٚعمممٛد ِزغ١مممش داخٍمممٟ ٚاؽمممذ ػٍمممٝ الألمممً ػمممّٓ اٌزمممٟ رٙممم

 ِممممغ اٌخطممممؤ اٌؼشممممٛائٟ ٌزٍممممه باٌّزغ١ممممشاد اٌزٛػمممم١ؾ١خ فممممٟ اٌّؼبدٌممممخ ا١ٌٙى١ٍممممخ رؾممممذ اٌذساعممممخ ٚاٌممممزٞ ٠ىممممْٛ ِشرجطمممم

 اٌّؼبدٌخ

               ؽش٠مخ الإِىبْ الأػظُ ِؾذٚد اٌّؼٍِٛبد. .5

 بدلاث انًنظويت دفعت واحذةطرائك تمذٍر يع 

ِٚٓ  طٍت اٌّؼشفخ اٌىبٍِخ ثبٌٕظبَ وىًفٟ إٌظبَ ا١ٌٙىٍٟ دفؼخ ٚاؽذح ٌزا رز ِٓ خلاي ٘زٖ اٌطشائك ٠زُ رمذ٠ش وً اٌّؼٍّبد اٌّٛعٛدح 

 أُ٘ اٌطشائك اٌزم١ٍذ٠خ فٟ ٘زا اٌظٕف ٟ٘:

 .طرٍمت انًربعبث انصغرى راث انخلاث يراحم (Three Stages Least Squares (3SLS)  

ْ ٚاؽذ ٚاٌزٟ رىْٛ ٔز١غخ رشخ١ظٙب فٛق آرؼذ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ أُ٘ اٌطشائك اٌّلائّخ ٌزمذ٠ش ِؼبٌُ ِؼبدلاد إٌّظِٛخ فٟ 

 خط١بً  ِٓ اٌّؼبدلاد ا١ٌٙى١ٍخ اٌّغزمٍخ M،(( ٚ إْ إٌّظِٛخ اٌزٟ عٕزؼبًِ ِؼٙب ِٕظِٛخ ِزىبٍِخ ِٓ Over Identifyاٌزشخ١ض ))

ً   Nِٓ اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ ٚ Gفٟ    ِٓ اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ ٚاٌّشرذح ص١ِٕب

(( ِٓ اٌّشب٘ذاد ٚ Tٌٚـ)) j(( ٔؤخز أٞ ِؼبدٌخ ١٘ى١ٍخ ِٓ إٌّظِٛخ اٌّشاد رمذ٠ش ِؼبٌّٙب ٌٚزىٓ 3SLSٌٚزٛػ١ؼ ؽش٠مخ ))

 :وب٢ر٠ّٟىٓ وزبثزٙب 

(1) 

jjjj

jjjjjj

UZy

uXBYy








 

 

 ٚ إْ:"

  









j

j

jjjj B
XYZ


,  
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X" ِظفٛفخ :TN (( ًل١ُ وً اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ ٚاٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ اٌّشرذح ص١ِٕب ِٓN.))" 

 "ٔؾظً ػٍٝ: X( أػلاٖ فٟ 1، ٔفشع إْ وً اٌّؼبدلاد ِشخظخ. ٚثؼشة اٌّؼبدٌخ )jٌزمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼبٌُ "

(2) jjjj UXZXyX   

jUXِٚٛعٗ الأخطبء  jِٓ ِؼبٌُ  njِٓ اٌّؼبدلاد ٠زؼّٓ  Mٟٚ٘ ِٕظِٛخ ِٓ "  .ًثٛعؾ ٠غبٚٞ طفشا" 

 "ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ: j، ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش k=njفبْ  Exact Identifyػٕذِب رىْٛ اٌّؼبدٌخ ِشخظخ رّبِب "

(3) jjj YXZX  1)(̂ 

 

 ::وب٢رٟف١ّىٓ إ٠غبد٘ب  juxِب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌّٛعٗ الأخطبء أ

"(4) XXXUUXEUXV jjjjj
 )()( 

 

 "إْ: ٚ"

jj:"  ٠ّضً رجب٠ٓ الأخطبء ٌٍّؼبدٌخj  ٌىً اٌّشب٘ذادT." 

 "(( ٔؾظً ػٍٝ:GLSٚثبعزؼّبي ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌؼبِخ ))"

"(5) jjjjjjjjj ZXXXXZYXXXXZ  ˆ)()( 11  
 

 

 ":وب٢رٟ(( 2SLSِٚٓ اٌّؼبدٌخ أػلاٖ ٠ّىٓ اشزمبق ِمذس اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٌّشؽٍز١ٓ ))

"(6) 
jjjjj yXXXXZZXXXXZ   111 )(])([̂ 

 

 "فٟٙ: jِ̂ب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٌـأ

"(7) 







 

T
OZXXXXZv jjjjj

1
])([)ˆ( 11 

 

 "أْ: ٚ










T
o

1
: ؽذ طغ١ش عذا ِٓ 

T

1
 

 "( ثبٌشىً اٌزبٌٟ ٌىً اٌّؼبدلاد أٞ أْ:2(( ٠ّىٓ وزبثخ اٌّؼبدٌخ )3SLSٌٍٚٛطٛي إٌٝ ِمذساد ))"

"(8) 
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أْ  ِمممممٓ اٌّؼمممممبٌُ ؽ١مممممش nِمممممٓ اٌّؼمممممبدلاد اٌمممممزٞ ٠ؾزمممممٛٞ ػٍمممممٝ  NGٚ٘مممممٟ ِٕظِٛمممممخ ٌمممممـ



G

j

njn
1

ٌٚزطج١مممممك ؽش٠ممممممخ  

((GLS( ٌٍّؼبدٌمممخ ))ٌزممممذ٠ش ومممً ػٕبطمممش 8 )  ً ( 8)ٔؾزمممبط إٌمممٝ ِظمممفٛفخ اٌزجمممب٠ٓ اٌّشمممزشن ٌّٛعمممٗ الأخطمممبء ٌٍّؼبدٌمممخ  ،آ١ٔمممب

 ":وب٢رٟٚاٌزٟ ٠ّىٓ وزبثزٙب 
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 "ٚ أْ:
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jj : " ٠ّضً اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌلأخطبء ا١ٌٙى١ٍخ ٌٍّؼبدٌخj  ٚاٌّؼبدٌخj." 

 "ٚاْ:"

"(10) I
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 ".T: رّضً ِظفٛفخ اٌٛؽذح ثشرجخ Iٚ أْ 

 "ِب ِؼىٛط ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن فٟٙ:أ

"(11) 
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jjؽ١ش أْ    ػٕظش ِؼىٛط ٛ٘jj." 

ٚ٘مممممٛ  2SLSاٌّٛعمممممٗ اٌؼّمممممٛدٞ ٌمممممـ"ؽ١مممممش ٔممممممَٛ ثزجمممممذ٠ً  ،GLSٚػٕمممممذ رطج١مممممك 
jjjj yXXXXZ  


1)(  فمممممٟ ٠غمممممبس

 ـ"ث )5اٌّؼبدٌخ )
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 "( ع١ؾً ِؾٍٙب5ٚاٌّظفٛفخ ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌّؼبدٌخ )
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ؽ١مممش أْ ٘مممزٖ اٌّظمممفٛفبد رزؼمممّٓ "
jj

ٚ٘مممٟ غ١مممش ِؼٍِٛمممخ ٌمممزا عٕؼمممغ ثمممذلا ػٕٙمممب ِممممذساد اٌّشثؼمممبد اٌظمممغشٜ ٌّمممشؽٍز١ٓ  

Sاٌزٟ عٕشِض ٌٙب ثبٌشِض 
jj

 :وب٢رٟ 3SLSٚثزٌه ٠ّىٓ أْ ٔؼشف ِمذس  
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" 

 ":وب٢رٟف١ّىٓ وزبثزٙب  3SLS ِب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌّمذسادأ
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رىممممْٛ الأخطممممبء ا١ٌٙى١ٍممممخ غ١ممممش " "ػٕممممذِب 2SLSٚرطممممبثك ِمممممذساد "ِزغمممممخ ٚراد وفممممبءح رمش٠ج١ممممخ  3SLSٚرىممممْٛ ِمممممذساد 

 "ِشرجطخ فٟ اٌّؼبدلاد اٌّخزٍفخ.

 (( وآلارٟ:٠3SLSّىٓ رٛػ١ؼ إعشاءاد ٘زٖ اٌطش٠مخ ))
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(( ػٍممممٝ OLSالاػز١بد٠ممممخ ))اٌظممممغشٜ  (( ٌٍّٕظِٛممممخ صممممُ رطج١ممممك ؽش٠مممممخ اٌّشثؼممممبدR.Fإ٠غممممبد اٌظمممم١غخ اٌّخزضٌممممخ )) .1

اٌظمممم١غخ اٌّخزضٌممممخ ثٙممممذف إ٠غممممبد اٌممممم١ُ اٌزمذ٠ش٠ممممخ ) ŷ ٚرؼمممم٠ٛغ ٘ممممزٖ اٌممممم١ُ فممممٟ اٌشممممىً ا١ٌٙىٍممممٟ فممممٟ اٌّشؽٍممممخ )

 "اٌضب١ٔخ لإ٠غبد ِمذساد اٌّؼبدلاد.

 (( ػٍٝ إٌّظِٛخ ٚرٌه ثئرجبع اٌخطٛاد آلار١خ:3SLSرطج١ك ؽش٠مخ )) .2

 ":انخطوة الأوني" 

ت اٌّزغ١ممممشاد اٌّؼزّممممذح ٚاٌّزغ١ممممشاد اٌّغممممزمٍخ ػممممّٓ اٌّظممممفٛفخ اٌغضئ١ممممخ ٚرٌممممه ِممممٓ خمممملاي ٚػممممغ اٌّزغ١ممممشاد ١ممممرشر ٠غممممت

ؽ١ممممش رشممممىً  xٚاٌّزغ١ممممشاد اٌّغممممزمٍخ ٚاٌّشرممممذح ص١ِٕممممب ػممممّٓ اٌّظممممفٛفخ اٌغضئ١ممممخ  yاٌّؼزّممممذح ػممممّٓ اٌّظممممفٛفخ اٌغضئ١ممممخ 

 [y1 y2 y3 … yG] = "ؽ١ش أْ: Zْ اٌّظفٛفخ بْ اٌغضئ١زبْ اٌّظفٛفزب٘بر

x = [x1 x2 x3 … xk] 

  GjsXsyZ j ,...,2,1,''   

 

 انخطوة انخبنَت: 

(( xx yy xyٌغ١ّمممغ ٌٍّزغ١مممشاد  اٌّج١ٕمممخ فمممٟ اٌخطمممٛح الأٌٚمممٝ أٞ )) ٔؾغمممت ِغمممب١ِغ اٌّشثؼمممبد ٚؽمممٛا طمممً اٌؼمممشة"

yx(xx)ٚوزٌه 
-1

xy اٌّشثؼبد ٚؽٛا طً اٌؼشة إٌبرغخ ِٓ أؾذاس  ٚاٌزٟ رّضً ِغب١ِغy  ٍٝػx." 

 :انخطوة انخبنخت 

(( ٌىممممً ِؼبدٌممممخ ِممممٓ ِؼممممبدلاد إٌّظِٛممممخ ثزطج١ممممك اٌظمممم١غخ 2SLSٔؾغممممت رمممممذ٠شاد اٌّشثؼممممبد اٌظممممغشٜ راد اٌّممممشؽٍز١ٓ ))

 "آلار١خ:
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 :انخطوة انرابعت 

 رّضً ػذد اٌّشب٘ذاد ٌىً ِزغ١ش. Tؽ١ش  ((TSjj))زمذ٠ش ِظفٛفخ اٌؼضَٚ ٌلأخطبء ا١ٌٙى١ٍخ ٔمَٛ ث

"(14) BxxBCYYCYYCCYYYYUUTS RRRRLRRLLLjj
 ˆˆ 

 "ٚ أْ:

yL:" اٌّٛعٛدح ٠غبس وً ِؼبدٌخ ِٓ اٌّؼبدلاد فٟ إٌّظِٛخ. ِظفٛفخ أػّذرٙب رّضً اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ" 

yR :" اٌذاخ١ٍخ اٌّٛعٛدح ١ّ٠ٓ وً ِؼبدٌخ ِٓ اٌّؼبدٌخ فٟ إٌّظِٛخ.ِظفٛفخ أػّذرٙب رّضً اٌّزغ١شاد" 

xR :".ِظفٛفخ أػّذرٙب اٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ ٚاٌّشرذح ص١ِٕب اٌّٛعٛدح فٟ وً ِؼبدٌخ ِٓ اٌّؼبدلاد فٟ إٌّظِٛخ" 

C :"لاد ِمممٓ ِظمممفٛفخ أػّمممذرٙب رّضمممً ِؼمممبٌُ إٌّظِٛمممخ اٌّشرجطمممخ ِمممغ ومممً ِزغ١مممش داخٍمممٟ ِٛعمممٛد فمممٟ ومممً ِؼبدٌمممخ ِمممٓ اٌّؼمممبد

 "عٙخ ا١ّ١ٌٓ.

B :"اٌّشرجطممممخ ِممممغ وممممً ِزغ١ممممش خممممبسعٟ أٚ ِشرممممذ ص١ِٕممممب فممممٟ وممممً ِؼبدٌممممخ ِممممٓ  ِظممممفٛفخ أػّممممذرٙب رّضممممً ِؼممممبٌُ إٌّظِٛممممخ

 "اٌّؼبدلاد.

 :انخطوة انخبيست 

 Sjjِمممٓ خممملاي اخز١مممبس لممم١ُ ِٕبعمممجخ ٌٍّظمممفٛفبد اٌغضئ١مممخ ٚػمممشثٙب ثؼٕبطمممش اٌّظمممفٛفخ  ̂(( 3SLSٔؾغمممت رممممذ٠شاد ))"

 "((.3SLSِٓ ػذد ِٓ اٌظفٛف رّضً ِمذساد )) بِزىٛٔ اف١ىْٛ إٌبرظ ٌذ٠ٕب ػّٛد

ِشرجطمممخ فمممٟ اٌّؼمممبدلاد اٌّخزٍفمممخ فمممبْ  ٚرىمممْٛ اٌّؼمممبِلاد ا١ٌٙى١ٍمممخ ِممممذساد ِزغممممخ، ٚػٕمممذِب رىمممْٛ الأخطمممبء ا١ٌٙى١ٍمممخ غ١مممش"

لاصَ  أْ ٠مممزُ رؾذ٠مممذ إٌّظِٛمممخ ثشمممىً دل١مممك لاْ رٌمممه عممم١ؤصش ػٍمممٝ ٌممم(( ِٚمممٓ أ2SLS(( رىمممْٛ ٔفغمممٙب فمممٟ ))3SLSِممممذساد ))

 "ع١ّغ ِؼبدلاد إٌّظِٛخ وْٛ ؽش٠مخ اٌزمذ٠ش رؤخز ثٕظش الاػزجبس ع١ّغ ِؼبدلاد إٌّظِٛخ.

 انجبنب انتطبَمٌ    .3
ٚدائمممشح اٌظمممؾخ اٌؼبِمممخ ٚ وّمممبسن اٌٍمبؽمممبد ٚاٌّغمممزٍضِبد اٌطج١مممخ دائمممشح اٌزخطممم١ؾ  -رمممُ عّمممغ اٌج١بٔمممبد ِمممٓ ٚصاسح اٌظمممؾخ    

 . رلاف اٌٍمبؽبد)ِؼبْٚ خضْ ( ِٚخضْ اٌٍمبؽبد ٚاٌّغزٍضِبد اٌطج١خ ٚ ِؾشلخ اٌؼذي لا

-2008ٚاْ اٌج١بٔمممبد اٌزمممٟ عّؼمممذ وبٔمممذ ؽمممٛي ِٛػمممٛع اٌٍمبؽمممبد ٚرمممؤص١ش ؽشلٙمممب أٚ إرلافٙمممب ػٍمممٝ رٍمممٛس اٌج١ئمممخ ٌٍفزمممشح ِمممٓ 

 : وب٢رِٟزغ١شاد ٟٚ٘ ؽ١ش رؼّٕذ ػذح  2018

Y1 ٠ّضً ٔغت اٌزٍٛس ػٕذ ؽشق اٌٍمبؽبد 

Y2 ٠ّضً و١ّخ اٌٍمبؽبد اٌغ٠ٕٛخ  

Y3 ٠ّضً و١ّخ اٌٍمبؽبد اٌّؾشٚلخ 

رّضً اٌّزغ١شاد 

اٌخبسع١خ اٌّٛعٛدح 

 jفٟ اٌّؼبدٌخ 

رّضً اٌّزغ١شاد 

اٌذاخ١ٍخ اٌّٛعٛدح 

 jفٟ اٌّؼبدٌخ 
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Y4ٓ٠ّضً ػذد الأؽفبي اٌٍّمؾ١ 

Y5 ٍّمؾ١ٓ ا٠ٌّضً ػذد الأؽفبي غ١ش 

Y6٠ّضً اٌؾظجخ 

Y7ٟ٠ّضً اٌغؼبي اٌذ٠ى 

X1 غ١ذاٌِضً ػذد اٌٍمبؽبد اٌزٞ فغذد ثغجت اٌؾفع غ١ش 

X2 ٠ّضً ػذد اٌٍمبؽبد اٌّٙذٚسح 

X3  ٠ّضً اٌٍمبؽبد إٌّز١ٙخ اٌظلاؽ١خ  

X4 ( ِٓ ًشٙش ٠1ّضً ػّش اٌطف- )عٕخ 

X5 ( ِٓ ًوغ3ُ-٠2ّضً ٚصْ اٌطف) 

X6  ِٓ ًوغُ ٠2ّضً ٚصْ اٌطفً ال 

 ِؼبدلاد ٌززّىٓ ِٓ ِؼشفخ رؤص١ش اٌٍمبؽبد اٌزبٌفخ ػٍٝ اٌج١ئخ ٟٚ٘ :رُ ثٕبء ِٕظِٛخ ِؼبدلاد آ١ٔخ ِزىٛٔخ ِٓ عجغ 

Y1=B10+B11 Y2+B12 Y3+U1 

Y2=B20+B 21Y3+B22X2+B23 X3+B24 Y4+U2 

Y3=B30+B31X1+B32X2+B33X3+U3 

Y4=B40+B41Y2+B42X4+B43X5+U4 

Y5=B50+B51Y3+B52X6+B53Y6+B54Y7+U5 

Y6=B60+B61 Y1+B62 Y3+B63Y4+B64Y5+U6 

Y7=B70+ B71 Y1+B72 Y3+B73Y4+B74Y5+U7 

رّضممممً اٌؾممممذ اٌضبثممممذ  X7ٚاْ  X1X2….X6ِزغ١ممممشاد خبسع١ممممخ  خٚعممممز  Y1Y2.....Y7ِزغ١ممممشاد داخ١ٍممممخ  خٚلممممذ رؼممممّٓ عممممجؼ

إ٠غمممبد اٌظممم١غخ اٌّخزضٌمممخ ٌىمممً ِزغ١مممش داخٍمممٟ ِمممٓ  ٚلمممذ رمممُ رٛطممم١ف ٘مممزٖ اٌّزغ١مممشاد فمممٟ اٌظممم١غخ اٌغمممبثمخ . X7=1ؽ١مممش إْ 

  : ا٢رِٟزغ١شاد إٌّظِٛخ ٠زطٍت إػبدح وزبثخ ١٘ىً إٌّظِٛخ ثبٌشىً 

Y1-B10-B11 Y2-B12 Y3=U1 

Y2-B20-B 21Y3-B22X2-B23 X3-B24 Y4=U2 

Y3-B30-B31X1-B32X2-B33X3=U3 

Y4-B40-B41Y2-B42X4-B43X5=U4 

Y5-B50-B51Y3-B52X6-B53Y6-B54Y7=U5 

Y6-B60-B61 Y1-B62 Y3-B63Y4-B64Y5=U6 

Y7-B70- B71 Y1-B72 Y3-B73Y4-B74Y5=U7 

 : ٚثبعزؼّبي اٌّٛعٙبد ٚاٌّظفٛفبد ٠ّىٓ إػبدح رشر١ت وً ِٓ اٌّزغ١شاد اٌذاخ١ٍخ ٚاٌّزغ١شاد اٌخبسع١خ وآلارٟ

BYt+ X6=Ut 

[                                                                              
                                                              
         ][                            ] 

  :ٚثزٌه رىْٛ اٌظ١غخ اٌّخزضٌخ وآلارٟ

Yt7X1=-B
-1

7X7 t7x1+B
-1

7X7Ut7x1 

  :ظٙشد إٌزبئظ وّب فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ

 ((2018-2008 نًنظويت انًعبدلاث اُنَت انًمترحت نهًذة ̂ نتبئج انصف انًختزنت  ًٍخم :(1) جذول

 انًعبدنت

  انسنواث    
  ̂   ̂   ̂   ̂   ̂   ̂   ̂ 

2008 0.19345 1.10706 0.21287 1.01177 0.62542 3.69234 1.73938 

2009 0.18986 1.16784 0.24806 0.97158 1.03939 1.33064 3.41624 

2010 0.16002 1.15141 0.05015 0.86806 0.66616 2.56880 2.56147 

2011 0.19598 0.32237 0.59123 1.01966 0.82929 3.09584 2.44466 

2012 0.26243 0.07392 0.72317 1.82096 1.14121 -0.63902 2.60982 

2013 0.18755 1.02817 0.15808 1.06705 0.92019 2.33417 2.75415 

2014 0.214909 0.99425 0.02598 1.06268 0.96912 1.90816 2.18168 

2015 0.26681 0.05542 0.55004 1.01240 1.04928 1.00090 1.17907 

2016 0.23790 0.61762 0.32960 0.56379 0.78353 0.12989 2.78440 

2017 0.32761 0.50100 1.28751 1.02867 1.12625 -0.79948 0.43842 

2018 0.24343 0.80174 0.74907 1.01035 1.03725 0.90232 1.93065 

 وآلارٟإِب فٟ ؽبٌخ اٌزشخ١ض ٌّؼبدلاد إٌّظِٛخ ف١غزٛعت إػبدح وزبثخ إٌّٛرط ا١ٌٙىٍٟ ثؼذ دِظ اٌّزغ١شاد 

Y1+B10+B11 Y2+B12 Y3+U1=0- 
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Y2+B20+B 21Y3+B22X2+B23 X3+B24 Y4+U2=0- 

-Y3+B30+B31X1+B32X2+B33X3+U3=0 

Y4+B40+B41Y2+B42X4+B43X5+U4=0- 

Y5+B50+B51Y3+B52X6+B53Y6+B54Y7+U5=0- 

Y6+B60+B61 Y1+B62 Y3+B63Y4+B64Y5+U6=0- 

Y7+B70+ B71 Y1+B72 Y3+B73Y4+B74Y5+U7=0- 

 :ٔؾظً ػٍٝ ٚثئّ٘بي الأخطبء اٌؼشٛائ١خ ٚإػبدح وزبثخ اٌّؼبٌُ ا١ٌٙى١ٍخ ثذلاٌخ وبفخ اٌّزغ١شاد فٟ إٌّظِٛخ

 انًعبدنت
 انًتغَراث

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 

1 -1 B11 B12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B10 

2 0 -1 B21 B24 0 0 0 0 B22 B23 0 0 0 B20 

3 0 B34 -1 B34 0 0 0 B31 B32 B33 0 0 0 B30 

4 0 B41 0 -1 0 0 0 0 0 0 B42 B43 0 B40 

5 0 0 B51 0 -1 B53 B54 0 0 0 0 0 B52 B50 

6 B61 0 B62 B63 B64 -1 0 0 0 0 0 0 0 B60 

7 B71 0 B72 B73 B74 0 -1 0 0 0 0 0 0 B70 

  :اٌّؼبدٌخ ْا إر

Y7=B70+ B71 Y1+B72 Y3+B73Y4+B74Y5+U7 

 ٚإٌّظِٛخ وىً

Y1=B10+B11 Y2+B12 Y3+U1 

Y2=B20+B 21Y3+B22X2+B23 X3+B24 Y4+U2 

Y3=B30+B31X1+B32X2+B33X3+B34Y2+ U3 

Y4=B40+B41Y2+B42X4+B43X5+U4 

Y5=B50+B51Y3+B52X6+B53Y6+B54Y7+U5 

Y6=B60+B61 Y1+B62 Y3+B63Y4+B64Y5+U6 

Y7=B70+ B71 Y1+B72 Y3+B73Y4+B74Y5+U7 

ثّممممب إْ اٌّؼممممبدلاد فممممٛق اٌزشممممخ١ض ػ١ٍممممٗ فممممبْ الأعممممٍٛة اٌّلائممممُ ٌزمممممذ٠ش اٌّؼممممبٌُ ٘ممممٛ ؽش٠مممممخ اٌّشثؼممممبد اٌظممممغشٜ راد 

ٚلمممذ رمممُ اعمممزخشاط اٌزجب٠ٕمممبد اٌزمذ٠ش٠مممخ ٌىمممً ِؼمممبٌُ إٌّظِٛمممخ وّمممب  .اٌظمممغشٜ راد اٌّشاؽمممً اٌمممضلاساٌّمممشؽٍز١ٓ  ٚاٌّشثؼمممبد 

 ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ.

 ًٍخم بَبنبث يعبنى ينظويت انًعبدلاث اُتَت :(2) جذول

 لًَت انبَبنبث
 انًعبدنت

 رلى انًعبدنت انًعبنى

3.35963 

0.00002 

0.00000 

b10 

b11 

b12 

1 

0.00455 

2.39317 

0.00042 

0.00343 

0.00001 

b20 

b21 

b22 

b23 

b24 

2 

1.77340 

0.00001 

0.14485 

1.48876 

0.00001 

b30 

b31 

b32 

b33 

b34 

3 

2.44981 

0.00242 

0.00828 

0.00000 

b40 

b41 

b42 

b43 

4 

2.142147 

0.00005 

0.00001 

0.00001 

0.00001 

b50 

b51 

b52 

b53 

b54 

5 
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0.00001 

0.00334 

1.74017 

1.39193 

0.00001 

b60 

b61 

b62 

b63 

b64 

6 

0.00001 

0.01868 

9.72684 

7.78035 

0.00001 

b70 

b71 

b72 

b73 

b74 

7 

ث١بٔمممبد اٌغمممذٚي أػممملاٖ رّضمممً اٌزجب٠ٕمممبد اٌزمذ٠ش٠مممخ ٌىمممً ِؼمممبٌُ إٌّظِٛمممخ ثبعمممزخذاَ ؽش٠ممممخ اٌّشثؼمممبد اٌظمممغشٜ راد اٌّمممشؽٍز١ٓ 

 .ٚاٌّشثؼبد اٌظغشٜ راد اٌّشاؽً اٌضلاس

 الاستنتبجبث   .4
الأؽفبي ٚرؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌزٍٛس ِٓ خلاي رمذ٠ش ِؼبٌُ ّٔمٛرط ِٕظِٛمخ اٌّؼمبدلاد اٌّمزشؽمخ رجم١ٓ  دثبٌٍمبؽبلاعزٕزبعبد اٌخبطخ ا 

 إْ :

 إْ ص٠بدح و١ّخ اٌٍمبؽبد اٌّؾشٚلخ ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ٔغت اٌزٍٛس . .1

ش ٌمبؽمبد ١رمٛفاٌمٝ  إْ ص٠بدح و١ّبد اٌٍمبؽمبد اٌغم٠ٕٛخ رمضداد عم٠ٕٛب" ثض٠مبدح ػ١ٍّمبد ؽمشق اٌٍمبؽمبد ؽ١مش رؼمطش اٌّغزشمف١بد  .2

 أوضش.

رفغذ اٌٍمبؽبد ثغجت ؽشق ؽفظٙب غ١ش اٌغ١ذ ٚٔمً و١ّخ اٌٍمبؽبد ػٕذ ٘ذس و١ّبد ِٕٙب أٚ لأزٙبء طلاؽ١زٙب ٚوً الأعجبة أػملاٖ  .3

 ّطٍٛثخ ِٓ اٌٍمبؽبد ع٠ٕٛب١بد اٌرؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌىّ

فممٟ اغٍممت الأؽ١ممبْ إٌممٝ ػممذَ رٍممم١ؼ الأؽفممبي ثبٌٍمبؽممبد  ِٜشاع ِضممً اٌؾظممجخ ٚاٌغممؼبي اٌممذ٠ىٟ ٠ؼممضؽفممبي ثممبلأإْ إطممبثخ الأ .4

 اٌّخظظخ ٌٙب .

 طٍٛثخ.إْ ثمبء الأؽفبي ػّٓ اٌٛصْ اٌطج١ؼٟ ٚالأػّبس اٌّلائّخ ٌٍمبػ ٠ؤدٞ إٌٝ إِىب١ٔخ رٍم١ؾُٙ ٚثزٌه ص٠بدح و١ّخ اٌٍمبؽبد اٌّ .5

َ ِٕظِٛممخ اٌّؼممبدلاد ا١ٔ٢ممخ ٌزّض١ممً ٚرؾ١ٍممً ظممب٘شح اٌزٍممٛس اٌج١ئممٟ ٚػلالزٙممب ثبٌٍمبؽممبد اٌّؾشٚلممخ ٚاٌزممٟ رممؤصش ٚرزممؤصش اإْ اعممزخذ .6

ِزغ١شارٙممب ثجؼؼممٙب اٌممجؼغ ٚثممزٌه رطفممٟ طممفخ اٌٛالؼ١ممخ ٌؼممذَ ٚعممٛد ارغممبٖ ٚؽ١ممذ ٌٍغممجج١خ ثمم١ٓ ِغّٛػممخ اٌّزغ١ممشاد اٌّغممزمٍخ 

 ٚاٌّزغ١شاد اٌّؼزّذح.

ع١مذح ٌىبفمخ إٌّمبرط اٌّغمزخذِخ فمٟ  3SLSٍت ٔزبئظ اٌزمذ٠ش ثبعزخذاَ ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظمغشٜ راد اٌّشاؽمً اٌمضلاس وبٔذ اغ .7

 اٌجؾش ؽ١ش اغٍت ل١ُ اٌّؼبٌُ رزفك ِغ اٌٛالغ .

 انًصبدر

 انًصبدر انعربَت 
 اٌّىزجخ الأوبد١ّ٠خ ،( ، اٌٍمبؽبد ِب أ١ّ٘زٙب ٚؽج١ؼخ ػٍّٙب2008اٌشاشذٞ، د. ِظطفٝ سػٛاْ ) [1]

(، "أصش اسرجبؽ الأخطبء ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ فٟ ّٔبرط 2002اٌخ١ّغٟ، د. سفؼذ لاصَ ٚػٍٟ، د. ف١بع ػجذ الله، ) [2]

 .29اٌؼذد  ،9اٌّغٍذ  ،اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ" ِغٍخ اٌؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالإداس٠خ

و١ٍخ  -ٌظٕبػٟ فٟ اٌؼشاق"، سعبٌخ ِبعغز١ش(، "ثٕبء ّٔٛرط ل١بعٟ ٌٍمطبع ا1986اٌغبِشائٟ، ِضبي عجبس عشٚس، ) [3]

 اٌؼشاق. -عبِؼخ ثغذاد -الإداسح ٚالالزظبد

(، "ثٕبء ّٔٛرط ل١بعٟ ٌٍمطبع اٌضساػٟ فٟ اٌؼشاق"، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ الإداسح 1988اٌٙبشّٟ، ِضاؽُ محمد ٠ؾ١ٝ، ) [4]

 عبِؼخ ثغذاد. -ٚالالزظبد

 ،ِغ رطج١ك ػٍّٟ " أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ثبعزخذاَ ِٕظِٛخ اٌّؼبدلاد ا١ٔ٢خ( "اٌزٕجؤ 2008اٌّشٙذأٟ  أ٠ّبْ محمد ػجذ الله ) [5]

 عبِؼخ ثغذاد . –و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد 

 ثغذاد. داس اٌىزت، "ِمذِخ فٟ الالزظبد اٌم١بعٟ"، َ(2002ؽغ١ٓ ػٍٟ ٚفزؼ الله  عؾش) ثخ١ذ [6]

، اٌّزمممممذَ: إٌظش٠ممممخ ٚاٌزطج١ممممك"(، "اٌم١ممممبط الالزظممممبدٞ 2002وممممبظُ، أ.د. أِممممٛسٞ ٘ممممبدٞ ِٚغممممٍُ ،ثبعممممُ شممممٍج١خ ) [7]

 اٌؼشاق. -ثغذاد ،ِطجؼخ اٌط١ف

 ،اٌطجؼممممخ الأٌٚممممٝ ،(، "أطممممٛي الالزظممممبد اٌم١بعممممٟ: إٌظش٠ممممخ ٚاٌزطج١ممممك"1998ِؾجممممٛة، أ.د. ػممممبدي ػجممممذ اٌغٕممممٟ، ) [8]

 اٌؼشاق. -الاػزذاي ٌٍطجبػخ اٌف١ٕخ اٌّؾذٚدح، ثغذاد

أعبعمممممم١بد ٚرطج١مممممممبد إؽظممممممبئ١خ " ِىزجممممممخ اٌغض٠ممممممشح  MATLAB( "ثشٔممممممبِظ 2017ؽغمممممم١ٓ  محمد عبعممممممُ محمد ) [9]

 اٌؼشاق . –ثغذاد   ،ٌٍطجبػخ ٚإٌشش
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Abstract 

Article History: 
 Vaccines are essential because they keep kids healthy by preventing 

potentially fatal diseases. Through the routine vaccination schedules 

developed by the World Health Organization, 10 vaccines form the 

backbone of each program and reinforce these vaccination schedules. 

Comprehensive vaccinations protect health by preventing diseases including 

measles, whooping cough, TB, diphtheria, polio, and several other diseases 

that impact kids everywhere.  Despite the countless advantages of 

vaccinations, there are many harms, such as environmental pollution and 

the burning of damaged vaccinations. Our research aims to quantify the 

amount of damaged vaccinations. The ten-year curse covers the number of 

children who have received vaccinations and those who have not, the 

number of vaccines distributed each year, the ages and weights of the 

children, the quantity of vaccines burned each year, certain diseases that 

affect children, and the damaged vaccines due to expired or wasted 

preservation. The most significant conclusions indicated that rising 

vaccination rates correspond with rising pollution levels. As hospitals are 

compelled to supply more vaccines, the annual quantity of vaccines rises 

yearly due to an increase in vaccine burning. The Infection of children with 

diseases such as measles and whooping cough is often due to a lack of 

vaccination. Children with the vaccinations assigned to them. The survival 

of children within the normal weight range and appropriate ages for the 

vaccine leads to the possibility of vaccinating them, thus increasing the 

number of vaccinations required. To represent and analyze the problem of 

environmental pollution and its relationship to burning vaccinations, use the 

system of simultaneous equations. The variables affect and are affected by 

each other, which eliminates reality because there is no direction. alone for 

the relationship of causation between the dependent variables and the group 

of independent variables. Most of the results of the estimation using the 

three-stage least squares method were satisfactory for all models employed 

in the study, as most of the parameter values agree with reality. 
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