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I-المقذمة 

وة  اىة   (A.F)االتة  يروةز ليةخ اات ةخر رةخل ر ي   (Adaptive Filtering)تعد طريقة التنقيةة الوااموةة          
، ىذه الاىوية تكو   ة  نقطتةي  اسخسةيتي ، الاالة ، االوتاسط  ذاات عدد الوشخىدات ال غير طرامق رنخء السلاسل الزونية

ىةة  كةةا  ىةةذه الطريقةةة تعتوةةد عمةة  اسةةماي الان ةةدار السةةريم  ةة  الا ةةال الةة  الوعةةخل  الوطمةة  االتةة  رةةدارىخ ت عةةل وتاسةةط 
ا  قيوةة يث تكةر وررعخت الاطأ اقل وخ يوك ، اذ ا  ىذا الاسماي يوك  و  الالو الا ال ال  نقطة عم  سطح ون ن  

وتاسةط وررعةخت الاطةأ عنةد تمةق النقطةة اقةل وةخ يوكة  اذلةق وة  اةلال الت ةرق ر ةارا تنخزليةة ن ةا اسة ل السةطح الون نة  
اوةةخ النقطةةة الطخنيةةة  تتوطةةل رةةخ  القةةي  الارتداميةةة التةة  ترةةدأ عنةةدىخ ىةةذه الطريقةةة ي تةةر  ة ال ديةةدا ، رخلاعتوةةخد عمةة  قةةي  الوعموةة

ال يدا كخ  تكا  طريقة الوررعخت ال غرى اا طريقة العزا  اا طريقة الاوكةخ  الاعمة ، لةذلق تقديرىخ رخ د اسخليي التقدير 
 خ  ىذه الطريقة تض    ادا  اق  ادا الوعخل  الت  ارتدأت عندىخ، ا  طريقة التنقية الوااموة تتضو   سخي تنقةيح وعةخل  

تنرؤ اذلق رخضخ ة  د وكا  و  الاطأ العشةاام  لم تةرا ت  االوتاسطخت الوت ركة و  اطأ الاالانواذج الاميط للان دار الذ
(t)  وضةراي  ةة  ن ةةس ذلةةق الكة  لم تةةرا(t-i)  وضةةراي  ةة  وعموةة ت ةةدد سةةرعة الا ةةال الة  الوعةةخل  الوطمةة  ىةةذه الوعموةةة

ا ، اذ يطةةرح ىةةذا ال ةةد وةة  قيوةةة ال ةةد ن سةةو الةةذا ي تةةاا الوعموةةة القديوةةة لن  ةةل عمةة  قيوةةة  ديةةدkتةةدع  روعموةةة التوييةةد 
 لموعموة تستاد     التن ية ورا اارى ارخلطريقة ن سيخ.
 ةة  عوميةةة الا ةةال الةة  الوعةةخل  الوطمةة  التةة  يكةةا  عنةةدىخ قيوةةة  "خوةةا  عوميةةة ااتيةةخر وعموةةة التوييةةد تمعةةي دارا وي

قيقةةة اذ انةةو  ةة  ال عموةةة ي ةةي ا  ت ةدد رشةةكل  يةةد ادقيةق ، وتاسةط وررعةةخت الاطةةأ اقةل وةةخ يوكةة ، لةذلق  ةةخ  قيوةةة ىةذه الو
ذكةره ا   ي ةدر وةخو ا قيةخ النوةاذج .لايوك  اعطخء قيوة و ددا ليذه الوعموةة لا  قيوتيةخ تعتوةد عمة  الريخنةخت الورنة  عمة  

الطريقةةة التكيةة  وةةم  الاوةةر الةةذا  عةةل وةة  الووكةة  عمةة  ا ةةق ىةةذهىةةذه الطريقةةة ت تةةر  تغيةةر الوعةةخل  وةة   تةةرا لااةةرى، 
ق رااسطة ت ديد وعخل  النواذج و   ترا ال  اارى االت  رخلتخكيةد تكةا  ا ضةل التغيرات الت  ت  ل عم  نوط الريخنخت اذل

 . يدار  ال وعموة التوييد اتقميص  د تاا دىخ ر ثال اا  و ار دراستنخ    ىذ . و  الوعخل  الطخرتة عم  الودى الطايل

قةخ  ىةذا  الرخ طةخ  رنشةر  ;;<6عةخ  (   ة  A.Fالوااموةة   و  اقتر ةخ طريقةة التنقيةة أال  Holff , Widroيعد الرخ طخ  
اال ر ث يتعمق ريذه الطريقة     خوعة ستخن ارد ت   يو تاضيح الاسةس النمريةة التة  قخوةت عمييةخ طريقةة التنقيةة الوااموةة 

 A.Fكةةخ  وةة  قرةةل الرةةخ طي  . مننا م ننن ماداتننلتم  مهاننط يقةننل هقيةتننم مهاةت ننم مه  م  ننم  ( او ةةخلات اسةةتادا  ىةةذه الطريقةةة
Newbold   ا Chatfield   اذ يةةرى ىةةذا ا  الرخ طةةخ  ا  الطريقةةة ةيةةر قةةخدرا عمةة  ت ديةةد عةةدد  9><6اذلةةق  ةة  عةةخ

( الةذا وة  شةأنو زيةخدا اا نق ةخ  عةدد التكةرارات k  وعينةة لوعموةة التوييةدالتكرارات ، اكذلق ةير قخدرا عم  اعطةخء قيوةة 
 اللازوة لما ال ال  اقل وتاسط وررعخت الاطأ .

دراسة ت ريرية اطرتخ  ييخ  ةادا أداء طريقةة التنقيةة الوااموةة  Khal ا  Ledolter ا رى الرخ طخ   ;><6   عخ  
( أوةخ الطخنيةو  تتوطةل رخلاقةت الوسةتقرم  الوةراد k  لوعموةة التوييةدتعتود عم  نقطتي  اسخسيتي  تتوطل الاال  رخلقيوة الونخسرة 

ردراسة ت ريرية لطريقة التنقية الوااموة، اذلق رعول ت اير عمة   Shelton قخ  الرخ ث  قد  >=<6عخ  اوخ     التنرؤ لو .
( ااسةتنت  رةخ  سةري ااةتلا  نتةخم  الر ةاث التة  درسةت ىةذه الطريقةة k  لوعموةة التوييةدىذه الطريقة ،  يث ااذ عدا قي  

عطة  نتةخم  ا ضةل وة  الاسةماي ( ، ااطرت ا  الت اير الةذا ا ةراه عمة  الطريقةة يk  لوعموة التوييديعاد ال  ااتيخر قيوة 
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 Kouritzinا ةرى الرخ ةث  1994 ة  العةخ   لت ديةد قيوةة ىةذا الطخرةت . Makidkisا  Wheelwrightالوقترح وة  قرةل 
( عنةدوخ تكةا  قةي  ىةذا الطخرةت  ةغيرا  ةداا اعنةدوخ تقتةري k  وعموةة التوييةددراسة نمرية لطريقة التنقية الوااموة و  اةلال 

 ة   لعشاامية اةير العشاامية لمعوميخت الوستقرا    و خالةة لت ديةد ىةذا الطخرةت ضةو   ةداد وعينةة .و  ال  ر الم خلات ا
لةدع  التنقيةة  الآنة رخسةتادا  التقريةي العشةاام  الوتعخقةي  Alhabsi ا  Iqbal ا  Airizzo ( قةخ  كةل وة  >700عةخ   

قةةدير عمةة  ا ةةق وعيةةخر وتاسةةط وررعةةخت الاطةةأ . لقةةد الوااموةةة اذلةةق وةة  اةةلال تقةةدير زاايةةة الويةةل الاخ ةةة رخت ةةخه  ركةةة الت
نتةخم  الو خكةةخا  ةادا الطريقةةة الوقتر ةة وة  قرةةل ىةؤلاء الرةةخ طي  عمة  ا ةق و واعةةة وة  ال ةةرا  االشةراط التةة   أاضة ت
 اضعخىخ .

I.1- اهمية وهدف البحث 
خ  الرةةخ طي  المةةذي  تنةةخالاا رعةةد التقةةدي  لواضةةاا ر طنةةخ االادريةةخت نلا ةةم رةةخ   يةةز وعموةةة الوااموةةة قةةد ااةةذ وةة  اىتوةة

طريقة التنقية الوااموة الش ء القميل عم  الرة  و  اىوية تمق الوعموةة  ة  سةرعة الا ةال لتا ةي  انوةاذج يوطةل المةخىرا 
الودراسة كسمسمة زونية اوخ قد يترتي عم  ذلق وة   اانةي ذات اىويةة كرةرى قةد ي تخ يةخ الوسةت يد  ختاةخذ قةرار سةريم  ة  

، رنةةخء عمةة  ذلةةق ارتأينةةخ  ةة  ىةةذا الر ةةث ا ةةراء دراسةةة شةةخومة  ةةال ىةةذه الواضةةاا، اذ لايا ةة  عمةة  الوتترةةم وسةةألة وةةخ وةةطلا
هدف بحثنا ليتمثل، بتحديد أكثرر دةرة ضل رل حيرز لطريقة التنقية الوااموة    السلاسل الزونية اىوية ىذا الواضاا،   ةخء 

لتة  عمة  ا قيةخ ن  ةل عمة  النتةخم  الور ةاا رخسةتادا  طريقةة ي تاا تمق الوعموة ا ،و  ضو   يز وعموة الوااموة  جزئي
  . لقد ت  استادا  الت ريي لغر  الا ال ليد  ر طنخ ىذا . الان دار الذات التنقية الوااموة، اذلق لعومية 

 
-II  طشيقة التنقية الموائمة لتقذيش 

 زاتيــالانحذاس الات نمارج ـمعلم    

Txxxلن تةةةةةر  ا  السمسةةةةةمة الزونيةةةةةة                                                                         ,...,, 21 
)(،  pو  الدر ة  ن دار الذات تاضم لانواذج الا pAR ، عم  ا ق ال يغة ،  

)1(...2211   tqtqttt aXXXX   

( ، الت  تقا  عم  اسةخس الرةدء (steepest descentرزوية التنقية الوااموة تت  عم  ا ق طريقة الان دار السريم ا  ااا  
و  نقطةٍ وخ عم  سطح وتاسط وررعخت الاطأ عم  ا ةق قةي  ارتداميةة لموعةخل  الوةراد تقةديرىخ ، اوة  طة  الت ةرق رأت ةخه قعةر 

وكنةة لوتاسةط وررعةخت الاطةأ ، تكةا  القةي  التقديريةة لموعةخل  عنةدىخ ىة  السطح رخسمايٍ تكرارا  ت  ن ل ال  اقل قيوةة و
 ،[ 6 ]الوطمارة . ا  الوعخدلة الت  تستاد  تكراريخ" لت قيق ذلق ى  

)2(
2/  akii   

 
/ يث ا    

i  اi االسخرقة لموعموة  توطلا عم  التاال  القيوة التقديرية اللا قةi   اا  6   النواذج ، )k   عرخرا ع
2وعموة الوااموة ، اا  

a رخلنسرة لموعموة  ن دار الذات الارااق  انواذج وشتقة وررم عرخرا ع  وت وi . 
 
 ( لتكا  ،6خدا كتخرة الوعخدلة رق   ،  خنو رخعاالآ     

 

         )3(...2211   qtqtttt aXaXXXa   

 فلن ،   

             )4(22
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
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


itt.  بةلء" علن  لهني ةنن ن ،   Xaa  2

2
( ، فلدن  2، يبنلهاو ة  فنط مه ولتهنم  )نن  

 ،[ 7]هاله م مهاط ة نا معا لت ل ع ل ل" هلحص ل عل  تتدةيم  مهاةت م مه  م  م تنيم ةل" ة نا مهحص ل عل  مهص غم م
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)5(2/  ittii Xak  

 

ا  ااتيخر القي  الارتدامية لموعخل  يمعي دارا" كريرا"  ة  سةرعة الا ةال لاوطةل القةي  عنةد اسةتادا  طريقةة التنقيةة الوااموةة    
االكةر  لوعةخل  النوةاذج  -ا  يت  استادا  تقةديرات يةل  Makridakisا  Wheelwrightطخ     التقدير . لقد اقترح الرخ 

 قيد الاىتوخ  كقي  ارتدامية . ا  ىذا ىا وخ سن عمو    ىذا الر ث .
االكةةر ، يةةت  وةة  اةةلال دالةةة الارترةةخط الةةذات   –عمةة  ا ةةق طريقةةة يةةل  الان ةةدار الةةذات ا  اي ةةخد تقةةديرات وعةةخل  انوةةاذج    
 لية  يغتيخ ، لسمسمة تاضم ليذا الانواذج ، التخ

)6(...2211   psssss   

10ح ننث من   .  الارترةةخط الةةذات   رةةدل وعةةخولاتيةةت  التعةةاي  ملs لات الارترةةخط الةةذات  الوقةةدرا وةة  السمسةةمة ووعةةخر
واضح الر ث 

s̂  ع  اs ةر ps ,...,2,1  ن  ل عم  لp الت  ت تةاا عمة   الآنية   الوعخدلات وpالو خىيةل ( وة  
)i ),...,2,1الوعموةةةخت  خننةةةخ سةةةا  ن  ةةةل عمةةة  تقةةةدير  الآنيةةةة، ار ةةةل ىةةةذه الوعةةةخدلات  pi    لتكةةةا  عرةةةخرا عةةة  القةةةي

   التقدير .الارتدامية عند تطريق طريقة التنقية الوااموة  
 
ا  قةةي  الوعةةخل  ال ديةةدا تسةةخاا قةةي  الوعةةخل  القديوةةة  يةةث وةةل اسةةةماي الان ةةدار الةةةسريم ع آليةةة( تاضةةح :الوعخدلةةة    ا   

قةم ت  تةل( اk  وعموةة التنقيةة ة  ( -i-tX  ة  ( taلتنرةؤ  ا اطأضع   خ ل ضري وطرا خ ونيخ التعديل الوكا  و  
  .p1 [ 6] ري  ال  ر اعواوخ" 

 عل وةة  الا ةةال لمقةةي  النيخميةةة الوطمةة  لموعةةخل  اكطةةر سةةرعة ، عموةةخ رةةخ  يسةة k لوعموةةة التنقيةةةااتيةةخر ا ضةةل قيوةةة   ا   
ا  تكا  عمييخ سةي عل وة  عوميةة الا ةال لموعةخل  الوقةدرا الوطمة  رطيمةة،   غر و  قيوتيخ الت  ي يا k ل ااتيخر قيوة

كرةر وة  القيوةةة ا  k لوعموةة التنقيةةروعنة  ا  عوميةة تقمةيص وتاسةط وررعةخت الاطةأ سةتكا  رطيمةةة ، كوةخ ا  ااتيةخر قيوةة 
 ط وررعخت الاطأ .القيوة ال غرى لوتاس زالت  ي ي ا  تكا  عمييخ، قد يؤدا ال  ت خا 

  ا ةق ىةذه الطريقةة ، قةد نشةرت مةالت  ت ل رنخ ال  القي  الوقدرا رخسرا وخ يوكة  عا  k وعموة التنقيةعومية ااتيخر   ا   
طلا ا  قيوةةة وةة ;;<6خ  عةة Widrow اليةةخ العديةةد وةة  الر ةةاث التةة  تتضةةو  ا يةةخت نمةةر اات خىةةخت واتم ةةة  يةةث ذكةةر 

max10   ةةةة  ال ةةةةداد ىةةةة k نقيةةةةةوعموةةةةة الت  k   قيوةةةةة ،  يةةةةث اmax  القيوةةةةة القطريةةةةة العميةةةةخ لو ةةةة ا ة ىةةةة  
itXqiا tXالارترخطةةخت رةةي     ا  >><6د ذكةةرا عةةةخ  قةة  [ ; ] Wheelwrighl ا Makridakisوةةةخ ا .  )2,1,...,(

تقةم ر يةث  k لوعموةة التنقيةةقيوةة نةو يوكة  ااتيةخر ااعةلاه ىةا ةيةر عومة  ا Widrow قةخ لاقتةراح ( ا k  ت ديد قيوة  رخ
pk  ةةةة  ال تةةةةرا /10  وةةةة  الدر ةةةةة  الان ةةةةدار الةةةةذات خلنسةةةةرة لنوةةةةاذج رp .   عةةةةخد ن ةةةةس الرةةةةخ طي   =><6 ةةةة  عةةةةخ

Makridakis ا Wheelwrighl [ < ]   ليقتر خ ال ترا





1

2/10
t

pti

iXk  التنقيةلتم  وعموة k . 

كريةةر عمةة   لكوقةةدرا ريةةذه الطريقةةة يعتوةةد رشةةلا رةةخ  الت يةةز  ةة  قةةي  الوعةةخل ، رةةي    [ <]  7=<6خ  عةة Stoodlyالرخ ةةث    
رةخ  قيوةة  9=<6[  عةخ   7]  carlsoonكوةخ رةي  الرخ ةث .  kاا  الوعخل  الوقدرا ى  دالة ردلالةة  k لتنقيةوعموة اقيوة 

 k) لرخ ةةةث ا   ةةةي ا  تكيةةة   سةةةي السمسةةةمة الزونيةةةة  يةةةث تعتوةةةد رشةةةكل كريةةةر عمةةة  ريخنةةةخت اسةةةماق السمسةةةمة الزونيةةةة .ي
Shelton [ = ع ]  ت ريرية  ال الطخرت  و ردراسقخ   9=<6خk ) تا ل الة  ا  قيوةة  ، kاتمة  وة  تطريةق لااةر ( ت

 اانو ليس ىنخق وخ ي ك  ت ديدىخ رشكل دقيق . ،ريي لاار  او  ت
( k   ةال الوعموةة    ي ة اا  الااترخرات الواتم ةة ( ىk   لتنقيةوعموة الالت  اعطيت الوقتر ة    ويم ال داد ا   
الا انيةةخ تاتمةة  وةة   يةةث سةةرعة الا ةةال الةة  النتةةخم  النيخميةةة ،  أت ةةو ، عمةة  تمةةق ال ةةداد ىةة   ةة ي ة ايضةةخ  ا"عتوةةخدا
، اوةخ اليةد   k وعموةة التنقيةة مةيص ال ةداد التة  تقةم ضةونيخ قيوةةتقررخ طا  لر ث تمق الوسةخلة ليةد ي  ، االيوةخ يتوطةل ال

 و  نخ ية التطريق العوم  ، اال را  الت  تقا  عمييخ الوسألة . ةا ال ال   داد وقراللخالآار  يتوطل ر
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III- الذساسة التجشيبية 

رخلشةةكل k التنقيةةةة سةةرق اعر نةةخ  يةةز تاا ةةد وعموةة                          





1

2/10
t

pti

iXk  اذا ، اذلةةق

 ةخذا قونةخ رتقسةي  ال يةز ،  pو  الدر ة  الان دار الذات اضعت السمسمة الزونية لعومية 





1

2/10
t

pti

iXk  الة  عشةرا

 طخا ةةةزاء وتسةةةخاية ت  ةةةل رينيةةةخ النقةةة





1

210/)9,...,2,1(
t

qti

iXjj   رنةةةخء ت ررةةةة الو خكةةةخا التخليةةةة  راضةةةيخ  خنةةةو قةةةد تةةة

 ىد  ىذا الر ث ،اواا  ختيخ لغر  ت قيق 
 اكوخ يم : (6، االوا ا     الوعخدلة  pو  الدر ة  الان دار الذات ت  استعوخل انواذج  (6 
a –  عم  ا ق ال ةيغة أا انواذج وخركا   و  الدر ة الاال ، الان دار الذات انواذجttt aXX  11  اذ تة  ااةذ

)9.0,5.0,1.0( وسةتقرا، ونيةخ وةخ ت عةل السمسةمة الزونيةة الاخضةعة ليةذا الانوةاذج 1قي  واتم ة لموعموةة  1  اونيةخ
)2.1,1.1( وسةةتقراوةةخ ت عةةل السمسةةمة الزونيةةة الاخضةةعة ليةةذا الانوةةاذج ةيةةر  1  اونيةةخ وةةخ ت عةةل تمةةق السمسةةمة  ديةةة

)1,1( 1 . 
b-  عمة  ا ةق ال ةيغة  أا انوةاذج يةل ،وة  الةةةدر ة الطخنيةة، الان ةدار الةذات انواذجtttt aXXX   2211  اذ

النوةةةةةةاذج  ، الةةةةةةزاج الاال ي عةةةةةةل السمسةةةةةةمة الزونيةةةةةةة الاخضةةةةةةعة ليةةةةةةذا2ا  1تةةةةةة  ااةةةةةةذ زا ةةةةةة  قةةةةةةي  واتم ةةةةةةة لموعموتةةةةةةي  
4.0,3.0وستقرا 21   ، 7.0,5.0 وستقرااوخ الزاج الطخن   يا الذا ي عل  تمق السمسمة ةير 21  . 

c-  وةة  الدر ة الطخلطة، عمة  ا ةق ال ةيغة  الان دار الذات انةواذجttttt aXXXX   332211    اذ تة ،
الةةةزاج الاال ونيةةةخ ىةةةا وةةةخ ي عةةةل السمسةةةمة الوالةةةدا عمةةة  ا ةةةق ىةةةذا  ،3ا  2ا  1ااةةةذ زا ةةة  قةةةي  واتم ةةةة لموعموةةةخت 

024.0,46.0,3.0 وسةةةتقرا الأنوةةةاذج 321   وسةةةتقرا، اوةةةخ الةةةزاج الطةةةخن   يةةةا الةةةذا ي عةةةل السمسةةةمة ةيةةةر  
12.0,46.0,9.0 321   . 
    اذ تازعةةت تمةةق الا  ةةخ  وةةخري  ال ةةغيرا ،  250,100,50,15,7Tا  السلاسةةل الزونيةةة التخليةةة تةة  اسةةتعوخل   ةة (7 

15,7T  50االوتاسطةT  250,100االكريراT . 
 . ت  ا ترا  اضاا  د الاطأ العشاام  لمتازيم الطريع  القيخس  (8 
 لكل ورا. R=1000 راء ت ريرخت واتم ة ل ويم التاا يق الووكنة لم را  الااردا اعلاه، ار    وكرر وقداره ت  ا (9 
اا اقةل  =0.00001نسرة الاطأ الوسواح ريخ وخ ري  تقدير وعةي  االةذا يميةو لما ةال لا ضةل تقةدير ىةا عرةخرا عة   (: 

 ونيخ.
وعدل عدد الدارات اللازوةة لما ةال لمتقةدير عمة   (a)،  ي  التخليي لغر  ت را ىد  ر طنخ،  قد ت  استعوخل الوعيخر  (; 

 وعدل الاقت الوستغرق لما ال لا ضل تقدير عم  ا ق طريقة التنقية الوااموة. (b) ا ق الطريقة التنقة الوااموة.
 
 
 

.1III- حسلٍل نخائح الخدرٌب 

د تن يذ ت ررة الو خكخا الااردا ت خ يميخ    ال قرا السخرقة ، سيت     ىذه ال قرا ونخقشة النتخم  الت  ت  ال  ال عمييخ رع   
 ( االااقعة    وت  ىذه ال قرا  سي ال خ ة الييخ.<الغخية   (6نتخم  ى  الوذكارا    ال دال و   عموخ رخ  ال

 
 

 AR(1)  ٌخوثل فٍه هعدل الىقج الوسخغرق بالدقٍقت للىصىل للخقدٌر فً زالت النوىذج:  (1خدول رقن )

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 -0.1 

-0.5 

-1 

25.417  22.231  19.319  17.003  15.917  15.429   9.661   4.317   5.821  

21.404  18.552  14.279  11.729   8.412   5.929   5.111   2.511   3.917   

 5.718   3.901   2.812   2.433   3.612   8.009  14.103  14.921  20.007   



 5 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

17.222  14.109  12.025   8.536   9.442  11.116  15.421  15.981  19.420  

 3.622   1.017   0.925   2.617   2.929   5.417   7.181   8.116   9.920 

20.125  17.002  14.907  14.331  12.706   8.012   7.811  11.517  18.111 

21.122  19.002  18.667  11.565  10.691  12.212  14.719  28.003  30.906 

 

T  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

 

47.870  41.866  36.364  32.047  29.954  29.074  18.143   8.130  10.909  

40.276  34.939  26.855  22.085  15.813  11.172   9.555   4.718   7.361  

10.745   7.300   5.284   4.567   6.752  15.049  26.574  28.054  37.641  

32.389  26.531  22.671  16.020  17.795  20.942  29.055  30.077  36.559               

06.821   1.846   1.728   4.915   5.514  10.132  13.486  15.244  18.658  

37.907  32.053  28.085  26.950  23.886  15.084  14.678  21.709  34.089  

39.802  35.812  35.125  21.801  20.117  22.943  27.725  52.781  58.223 

 

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

77.529  67.870  58.938  51.868  48.527  47.121  29.544  13.244  17.758   

65.338  56.616  43.634  35.770  25.757  18.137  15.697   7.693  12.029   

17.515  11.911   8.663   7.479  11.071  24.482  43.040  45.484  61.012   

52.554  43.053  36.679  26.123  28.848  33.988  47.012  48.802  59.284   

11.159   3.108   2.833   8.075   8.990  16.585  21.932  24.847  30.242   

61.433  51.915  45.494  43.716  38.768  24.472  23.865  35.171  55.218   

64.450  57.992  56.978  35.305  32.696  37.234  44.870  85.455  94.236 

T  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

 

149.918 131.186 113.954  100.304  93.836  91.044  57.026  25.361  34.228  

126.297 109.399  84.246   69.164  49.631  34.995  30.050  14.755  23.013 

 33.751  22.908  16.485   14.353  21.247  47.224  83.204  88.024 118.078  

101.537  83.168  70.958   50.365  55.595  65.565  91.023  94.298 114.525    

 21.252   6.002   5.319   15.440  17.286  31.973  42.388  47.903  58.538  

118.692 100.228  87.959   84.494  74.927  47.264  46.010  67.855 106.800  

124.634 112.151 110.137   68.230  63.061  71.966  86.836 165.277 182.378 

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

218.942 191.571 166.529 146.589 137.242  133.028 83.322  37.251   50.145  

184.371 159.797 122.996 101.026  72.607  51.208  44.093   21.791  33.736  

 49.371  33.604  24.352  20.973  31.125  69.024 121.526  128.567  72.320  

148.476 121.623 103.582  73.605  81.480  95.857 132.926  137.755 167.372 

 31.292   8.759   8.095  22.604  25.374  46.775  61.987   69.967  85.449  

173.385 146.453 128.497 123.547 109.456  69.126  67.352   99.202 156.014  

182.010 163.802 160.898  99.640  92.138 105.270 126.798  241.182  266.302 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 AR(1) ٌخوثل فٍه هعدل عدد الدوراث اللازهت للىصىل للخقدٌر فً زالت النوىذج:  (2خدول رقن )

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 -0.1 

-0.5 

-1 

558.845 488.899 424.828 373.850  350.045 339.179 212.466  94.900  127.947  

470.690 407.903 313.981 257.871  184.875 130.297 112.286  55.096   86.065  

125.664  85.764  61.796  53.396   79.354 176.050 310.087  328.085  439.927  



 6 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

378.676 310.150 264.385 187.597  207.555 244.370 339.117  351.336  427.065 

 79.610  22.364  20.318  57.426   64.365 119.052 157.802  178.471  218.024  

442.592 373.792 327.773 315.104  279.389 176.080 171.650  253.170  398.248  

464.416 417.841 410.466 254.253  235.008 268.543 323.641  615.748  679.613 

T  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 -0.1 

-0.5 
-1 

-1.1 

0.9 
1 

1.2 

1025.081 896.665 779.136 685.810 642.008 622.332 389.705  174.238  234.778 

 863.260 748.201 575.959 473.066 339.267 239.214 206.149  101.333  157.994   

 230.629 157.399 113.485  98.257 145.676 323.102 568.845  601.769  806.931   

 694.578 569.105 485.074 344.350 380.887 448.317 622.041  644.619  783.178   

 146.209  41.153  37.358 105.677 118.256 218.490 289.656  327.398  400.150   

 811.725 685.708 601.257 578.059 512.505 323.155 315.104  464.565  730.448   

 851.882 766.415 752.844 466.468 431.237 492.603 593.711 1129.360 1246.461 

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

2067.961 1808.751 1571.868 1383.401 1295.033 1255.343 786.074  351.271   473.653 

1741.502 1509.471 1161.760  954.334  684.417  482.475 415.845  204.304   318.773 

 465.254  317.469  228.789  197.990  293.889  651.675 1147.486 1214.005 1627.812 

1401.259 1147.907  978.411  694.576  768.274  904.482 1254.682 1300.217 1580.068  

 294.793   82.753   75.295  212.958  238.339  440.778  584.286  660.340  807.171 

1637.379 1383.255 1212.891 1165.956 1033.765  651.894  635.496  937.092 1473.530 

1718.554 1546.062 1518.789  941.019  869.828  993.628 1197.552 2278.372 2514.516 

T  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 -0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 
1 

1.2 

2509.057 2194.548 1907.029 1678.484 1571.296 1523.106 953.703  426.214   574.657 

2112.828 1831.307 1409.618 1157.788  830.444  585.376  504.590  247.923  386.735 

 564.496  385.146  277.657  240.188  356.558  790.658 1392.163 1472.963 1975.004 

1700.117 1392.746 1187.004  842.608  932.124 1097.326 1522.319 1577.542 1917.077   

 357.622  100.413   91.361  258.425  289.211  534.773  708.905  801.189  979.295 

1986.604 1678.355 1471.603 1414.631 1254.286  790.938  771.039 1136.969 1787.809 

2085.014 1875.737 1842.749 1141.613 1055.370 1205.516 1452.944 2764.329 3050.815 

T   1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 
-0.1 

-0.5 

-1 

-1.1 

0.9 

1 

1.2 

3233.247 2827.988 2457.573 2162.908 2024.829 1962.686 1228.993  549.150  740.491 

2722.790 2359.986 1816.454 1492.026 1070.092  754.295  650.244  319.413  498.387  

 727.461  496.335  357.746  309.547  459.476 1018.829 1794.007 1898.133 2545.087 

2190.849 1794.810 1529.695 1085.902 1201.165 1414.067 1961.708 2032.864 2470.323   

 460.841  129.402  117.783  333.006  372.638  689.085  913.548 1032.509 1261.960 

2560.083 2162.797 1896.359 1822.994 1616.273 1019.191  993.623 1465.025 2303.868 

2686.824 2417.258 2374.542 1471.198 1360.003 1553.492 1872.393 3562.160 3931.434 

 

 
(a(  بالنسبة لا نموذج ماركوف )1)AR  

 -وخ يم : 8ا 7ا 6يتضح و  ال داال الورقوة
روعنةة  ا  السمسةةمة الوالةةدا وسةةتقرا روعموةةة  (=  - 0.6 ,-:.0 عنةد كةةا  القيوةةة ال عميةةة لوعموةةة انوةةاذج وةةخركا   -6

ة التنقيةةة الوااموةةة ارأسةةرا وةةخ يوكةة  عنةةد القيوتةةي  الطخونةةة سةةخلرة القيوةةة،  خنةةو قةةد تةة  التا ةةل لا ضةةل تقةةدير عمةة  ا ةةق طريقةة
(، اذلةق عمة  ا ةق وعيةخرا وعةدل عةدد الةدارات اللازوةة لما ةال kاالتخسعة و  القي  الت  قس  ليخ  يةز الوعموةة الوااموةة  

العينةةخت قيةةد لمتقةةدير  كأقةةل عةةدد دارات( اوعةةدل الاقةةت الوسةةتغرق( لما ةةال لمتقدير كأق ةةر اقةةت وسةةتغرق، الكخ ةةة   ةةا  
  (T=  >، :6، 0:، 600، 7:0الاىتوخ   

( وعيةةخرا عةدد الةةدارات اللازوةةة لما ةال لمتقةةدير اوعةةدل الاقةت الوسةةتغرق رخلدقيقةةة aىةذا اوةة  ال ةةدير رخلةذكر رةةخ   
 (  = -0.6( ا ضل ووخ لقيوة  =  -:.0لما ال لمتقدير قد عكسخ سرعة الا ال ع  قيوة 

 b  ىنخق ويل ااضح لا ضمية النتخم  عند الاقتةراي وة  القيوةة الطخونةة وة  القةي  التة  قسة  ليةخ  يةز وعموةة التوييةد )k )
 اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة التخسعة.

 

 

 

 

 

وفقها نسصل على  ( الخً علىkٌخضر فٍه افضل زٍس خسئً هن ضون قٍن زٍس هعلوت الوىائوت ): ( 3خدول رقن )

النخائح الوىخىدة وفقا لطرٌقت الخنقٍت الوىائوت على اساش هعٍاري عدد الدوراث وهعدل الىقج الوسخغرق للىصىل للخقدٌر 

 AR(1وذلك لانوىذج هاركىف )
 T  



 7 

7:0 600 :0 6: < 
 
8,9 

 
8,9 

 
8,9 

 
8,9 

 
=,> 0.6- 

 
8,9 

 
8,9 

 
8,9 

 
8,9 

 
8,9 0.:- 

 
3,4 

 
3,4 

 
3,4 

 
3,4 

 
3,4 6- 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 6.6- 

 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 0.> 

 
6,7 

 
6,7 

 
6,7 

 
6,7 

 
6,7 6 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 6.7 

 -0.6ا  -:.0( 7ولا مة         ( ات خه السي  يشير ال  ا ضمية النتخم  الوشتركة6ولا مة 
 
( روعنةة  ا  السمسةمة الوالةةدا  ديةة روعموةةة سةخلرة القيوةةة،  = -6عنةد كةا  القيوةةة ال عميةة لوعموةةة انوةاذج وةةخركا    -7

عةة وة  القةي   خنو قد ت  الا ال لا ضل تقدير عم  ا ق طريقة التنقيةة الوااموةة ارأسةرا وةخ يوكة  عنةد القيوتةي  الطخلطةة االرار
( اذلةق عمة  ا ةةق وعيةخرا وعةدل عةةدد الةدارات اللازوةة لما ةةال لمتقةدير  كأقةل عةةدد kالتة  قسة  ليةةخ  يةز وعموةة الوااموةةة  

دارات( وعةةةدل الاقةةةت الوسةةةتغرق رخلدقيقةةةة لما ةةةال لمتقةةةدير  كأق ةةةر اقةةةت وسةةةتغرق( الكخ ةةةة   ةةةا  العينةةةخت قيةةةد الاىتوةةةخ  
 7:0 ،600 ،:0 ،6: ،<  =T) 

( اكطةر kل ااضح لا ضمية النتخم  عند الاقتراي و  القيوة الرارعة و  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموة التوييد  اىنخق وي 
 ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الطخلطة.

روعموةة سةخلرة  ( روعنة  ا  السمسةمة الوالةدا ةيةر وسةتقرا = -6.6عنةد كةا  القيوةة ال عميةة لوعموةة انوةاذج وةخركا   -8
القوة،  إنو قد ت  الا ال لا ضل تقدير عم  ا ق طريقةة التنقيةة الوااموةة ارأسةرا وةخ يوكة  عنةد القيوتةي  الرارعةة االاخوسةة 

( اذلق عم  ا ق وعيخرا عدد الةدارات اللازوةة لما ةال لمتقةدير  كأقةل عةدد kو  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموة الوااموة  
الوسةةتغرق رخلدقيقةةة لما ةةال لمتقةةدير  كأق ةةر اقةةت وسةةتغرق( الكخ ةةة   ةةا  العينةةخت قيةةد الاىتوةةخ  دارات( اوعةةدل الاقةةت 

 7:0 ،600 ،:0 ،6: ،<  =T  اىنخق ويل ااضح لا ضمية النتخم  عند الاقتراي وة  القيوةة الرارعةة وة  القةي  التة  قسة )
 وسة.( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الاخkليخ  يز وعموة التوييد  

( روعنة  ا  السمسةمة الوالةدا وسةتقرا روعموةة وا رةة القيوةة  =<.0عنةد كةا  القيوةة ال عميةة لوعموةة انوةاذج وةخركا   -9
 خنو قد ت  التا ل لا ضل تقدير عم  ا ق طريقة التنقية ارأسرا وخ يوك  عند القيوتةي  الطخنيةة االطخلطةة وة  القةي  التة  قسة  

( اذلةةق عمةة  ا ةةق وعيةةخرا وعةةدل عةةدد الةةدارات اللازوةةة لما ةةال لمتقةةدير  كأقةةل عةةدد دارات( kوعموةةة الوااموةةة   ليةةخ  يةةز
، 7:0اوعةةدل الاقةةت الوسةةتغرق رخلدقيقةةة لما ةةال لمتقةةدير  كأق ةةر اقةةت وسةةتغرق( الكخ ةةة   ةةا  العينةةخت قيةةد الاىتوةةخ   

600 ،:0 ،6: ،<  =T) مقيوة الطخلطة و  القي  الت  قس  ليةخ  يةز وعموةة التوييةد اىنخق ويل ااضح لات خه  ادا النتخم  ل
 k.اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الطخنية ) 
(روعن  ا  السمسمة الوالدا  دية روعموة وا رة القيوة،  خنو قد =6عند كا  القيوة ال عمية لوعموة انواذج وخركا    -:

عم  ا ق طريقة التنقية الوااموة ارأسرا وخ يوكة  عنةد القيوتةي  السخدسةة االسةخرعة وة  القةي  التة   ت  التا ل لا ضل تقدير
( اذلق عم  ا ق وعيخرا عدد الدارات اللازوة لما ال لمتقدير  كأقل عدد دارات( اوعدل kقس  ليخ  يز وعموة الوااموة  

، 0:، 600، 7:0( الكخ ة   ا  العينخت قيةد الاىتوةخ   الاقت الوستغرق رخلدقيقة لما ال لمتقدير  كأق ر اقت وستغرق
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6: ،<  =T)    اىنخق ويل ااضح لات خه  ادا النتخم  لمقيوة السخرعة و  القي  الت  قس  ليخ  يةز وعموةة التوييةدk اكطةر )
 ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة السخدسة .

( روعنة  ا  السمسةمة الوالةدا ةيةر وسةتقرا روعموةة AR  6.7=(6عند كا  القيوة ال عميةة لوعموةة انوةاذج وةخركا    -;
وا رةة القيوةةة،  خنةو قةةد تة  التا ةةل لا ضةةل تقةدير عمةة  ا ةق طريقةةة التنقيةة الوااموةةة ارأسةةرا وةخ يوكةة  عنةد القيوتةةي  الرارعةةة 

عةدد الةدارات اللازوةة لما ةال لمتقةدير ( اذلةق عمة  ا ةق وعيةخرا kاالاخوسة و  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموةة الوااموةة  
 كأقل عدد دارات( اوعةدل الاقةت الوسةتغرق رخلدقيقةة لما ةال لمتقةدير  كأق ةر اقةت وسةتغرق( الكخ ةة   ةا  العينةخت قيةد 

( اىنةةخق ويةةل ااضةةح لات ةةخه  ةةادا النتةةخم  ن ةةا القيوةةة الاخوسةةة وةة  القةةي  التةة  T=  >، :6، 0:، 600، 7:0الاىتوةةخ   
 ( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الرارعة.kعموة التوييد  قس  ليخ  يز و

 
 AR(2)  يتمثل ليه الوةت المستغرق بالدةيقة لموصول لمتقدير لي حالة النموذج:  (4جدول رةم )

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

 8.925   7.918   7.022    8.414    10.472  12.525   12.981  13.617  14.075 

15.655  13.417  11.121   10.667    10.372  13.622   15.128  17.091  20.002 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

16.855  14.947  13.303   15.894  19.762   23.664  24.545   25.732  26.645 

29.602  25.394  21.033   20.195  19.577   25.766  28.662   32.360  37.866 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

27.893   24.742  21.963   26.312  32.634  39.093   40.500  42.473  43.875 

48.844   41.863  34.714   33.331  32.394  42.488   47.206  53.260  62.398 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

53.581  47.574  42.122  50.532  62.866  75.217  77.979  81.705   84.465   

94.004  80.539  66.722  64.029  62.211  81.763  90.867 102.640  120.132 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

 76.088  67.611  59.845  71.829  89.303  106.788  110.725  116.051  120.048  

133.496 114.417  94.821  91.015  88.418  116.116  128.969  145.726  170.563 

 
(Bبالنسبة لانموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الثانية )AR(2) 

 وخ يم   ;ا :ا 9يتضح و  ال داال الورقوة 
( روعن  ا  السمسمة الوالدا وستقرا روعموتي  AR(2)  0.4 =2 ،0.8=6عند كا  القي  ال عمية لوعموت  انواذج  -6

وا رت  القيوة،  خنو قد ت  التا ل لا ضل تقدير عم  ا ق طريقة التنقية الوااموة ارأسرا وخ يوك  عند القيوتي  الطخنية 
ة لما ال لمتقدير ( اذلق عم  ا ق وعيخرا عدد الدارات اللازوkاالطخلطة و  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموة الوااموة  

اىنخق ويل   (T=>،:0،6:، 7:0،600وخ   ة كأقل عدد دارات( اوعدل الاقت الوستغرق الكخ ة   ا  العينخت قيد الاىت
( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  kااضح ل ادا النتخم  ن ا القيوة الطخلطة و  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموة التوييد  

 القيوة الطخنية.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  AR(2) ٌخوثل فٍه عدد الدوراث اللازهت للىصىل للخقدٌر فً زالت النوىذج: (5خدول رقن )
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T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

39.375   34.964   30.969    37.159    46.214   55.293   57.283   60.094    62.137   

69.095   59.248   49.090    47.096    45.798   60.121   66.812   75.475    88.331 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

80.229    71.177   63.066    75.591   94.123   112.557   116.679  122.426  126.511  

140.726  120.563   99.942    95.849   93.217   122.458  135.969   153.622  179.769 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

113.198  100.440   89.089  106.812   132.881  158.913   164.672   172.716  178.572  

198.648  170.262  141.083  135.380   131.556  172.819   191.875   216.849  253.724 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

144.573  128.250  113.773  136.362   169.652  202.927  210.359   220.586  228.010  

253.692  217.421  180.197  172.882   168.040  220.762  245.100   276.934  324.129 

T 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 0.3 

0.7 

0.4 

0.5 

169.845  150.785  133.713  160.183   199.311  238.469  247.169   259.286  267.874  

297.945  255.394  211.723  203.096   197.406  259.338  287.954   325.296  380.701 

 

( الخً على وفقها نسصل kٌخضر فٍه افضل زٍس خسئً هن ضون قٍن زٍس هعلوت الوىائوت ): AR(2)(  6خدول رقن )

ث اللازهت وهعدل الىقج الوسخغرق على النخائح الوىخىدة وفقا لطرٌقت الخنقٍت الوىائوت على اساش هعٍاري عدد الدورا

 AR(2)للىصىل للخقدٌر وذلك لانوىذج 

T 
2 1 

7:0 600 :0 6: < 
 

2,3 

 

2,3 
 

2,3 
 

2,3 
 

2,3 0.9 0.8 
 

4,5 

 

4,5 
 

4,5 

 

4,5 
 

4,5 0.: 0.< 

 
( روعن  ا  السمسمة الوالدا ةير 2،0.<= 1 = :.0ى  عرخرا ع   عند كا  القةي  ال عمية لوعموت  انةواذج  -7

وستقرا روعموتي  وا رت  القيوة،  خنو قد ت  التا ل لا ضل تقدير عم  ا ق طريقة التنقية الوااموة ارأسرا وخ يوك  عند 
( اذلق عم  ا ق وعيخرا عدد الدارات اللازوة kليخ  يز وعموة الوااموة   القيوتي  الرارعة االاخوسة و  القي  الت  قس 

لما ال لمتقدير  كأقل عدد دارات( اوعدل الاقت الوستغرق رخلدقيقة لما ال لمتقدير  كأق ر اقت وستغرق( الكخ ة 
القيوة الاخوسة و   اىنخق ويل ااضح ل ادا النتخم  ن ا  (T=  >، :6، 0:، 600، 7:0  ا  العينخت قيد الاىتوخ   

 ( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الرارعة.kالقي  الت  قس  ليخ  يز وعموة التوييد  
 

 AR(3)  ٌخوثل فٍه الىقج الوسخغرق بالدقٍقت للىصىل للخقدٌر فً زالت النوىذج: (7ن )قخدول ر

T 1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

11.007    8.520    7.996    9.417   11.556   14.625   17.761   23.015   27.717   

20.528   17.023   14.664   12.223   12.417   14.499   16.814   25.417   29.913 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

21.213   16.378   15.407   18.103   22.235   28.178   34.254   44.383   53.419   

39.542   32.774   28.206   23.502   23.912   27.965   32.413   48.956   57.667 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

35.438   27.369   25.763   30.259   37.139   47.072   57.054   73.961   89.082   

66.020   54.767   47.170   39.300   39.900   46.634   54.069   81.678   96.083 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

72.867   56.386   52.884   62.281   76.438   96.741   117.477  152.365  183.397  

135.838  112.617   97.017   80.880   82.197  95.883   111.300  168.243  198.041 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

97.127   75.240   70.644   83.089  102.060  129.101  156.638  202.970  244.456  

181.102  150.158  129.344  107.883  109.519  127.990  148.352  224.170  263.904 

 

 (8خدول رقن )
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 AR(3) ٌخوثل فٍه عدد الدوراث اللازهت للىصىل للخقدٌر فً زالت النوىذج

T 1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

7 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

55.657   43.088   40.473   47.618   58.423   73.979   89.820   116.404  140.123  

103.795  86.051   74.148   61.841   62.805   73.309   85.048   128.497  151.212 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

15 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

83.260   64.439   60.488   71.210   87.397  110.705   134.418  174.197  209.742  

155.379  128.826  110.928  92.460   93.968  109.693   127.272  192.398  226.416 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

50 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

120.426   93.244   87.519  103.023  126.353  159.946  194.241  251.636  303.042  

224.500  186.198  160.366  133.655  135.803  158.556  183.852  277.971  327.098 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

100 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

161.405  125.000  117.294  138.102  169.536  214.538  260.532  337.610  406.697  

301.189  249.738  215.170  179.240  182.169  212.675  246.715  372.948  438.940 

T 
1  2  3  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

250 0.3 

0.9 

0.1 

0.46 

-0.024 

-0.12 

195.598  151.397  142.067  167.347  205.288  259.888  315.515  408.831  492.415  

364.598  302.411  260.521  217.239  220.569  257.509  298.664  451.531  531.414 

 

( الخً على وفقها نسصل على kٌخضر فٍه أفضل زٍس خسئً هن ضون قٍن زٍس هعلوت الوىائوت ):( 9خدول رقن )

عدل الىقج الوسخغرق للىصىل النخائح الوىخىدة وفقا لطرٌقت الخنقٍت الوىائوت على اساش هعٍاري عدد الدوراث  اللازهت وه

 AR(3)للخقدٌر وذلك لانوىذج 

1  2  3  T 

7:0 600 :0 6: < 

0.6 0.8 
0.079

- 
 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 

 
2,3 

0.9; 0.> 
 
0.67- 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
4,5 

 
(C)  نموذج الانحدار الذاتي من الدرجة الثالثةبالنسبة لاAR(3)  

 وخ يم   <ا =ا >يتضح و  ال داال الورقوة 
24.0,1.0,3.0  عرةةخرا عةة  AR(3)عنةد كةةا  القةةي  ال عميةةة لوعةةخل  انوةاذج -6 321   روعنةة  ا  السمسةةمة )

وةة ارأسةرا وةخ يوكة  عنةد القيوتةي  الطخنيةة الوالدا وستقرا،  خنو قةد تة  التا ةل لا ضةل تقةدير عمة  ا ةق طريقةة التنقيةة الواام
( اذلةةق عمةة  ا ةةق وعيةةخرا عةةدد الةةدارات اللازوةةة لما ةةال لمتقةةدير kاالطخلطةةة وةة  القةةي  التةة  قسةة  ليةةخ  يةةز وعموةةة الوااموةةة  

 كأقل عدد دارات( اوعةدل الاقةت الوسةتغرق رخلدقيقةة لما ةال لمتقةدير  كأق ةر اقةت وسةتغرق( الكخ ةة   ةا  العينةخت قيةد 
اىنةةخق ويةل ااضةةح لا ضةمية النتةخم  عنةةد الاقتةراي وةة  القيوةة الطخلطةة وةة  القةي  التةة   (T=>،:0،6:،7:0،600ىتوةخ   الا

 ( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الطخنية.kقس  ليخ  يز الوعموة التوييد  
12.0,46.0,9.0عند كا  القي  ال عمية لوعةخل  انوةاذج عرةخرا عة    -7 321  ا  السمسةمة الوالةدا ( روعنة  

ةيةةر وسةةتقرا،  خنةةو قةةد تةة  التا ةةل لا ضةةل تقةةدير عمةة  ا ةةق طريقةةة التنقيةةة الوااموةةة ارأسةةرا وةةخ يوكةة  عنةةد القيوتةةي  الرارعةةة 
( اذلق عمة  ا ةق وعيةخرا عةدد الةدارات اللازوةة لما ةال لمتقةدير  kاالاخوسة و  القي  الت  قس  ليخ  يز وعموة الوااموة  

، 0:، 600، 7:0اوعدل الاقت الوستغرق كأق ر اقت وستغرق( الكخ ة   ا  العينخت قيةد الاىتوةخ   كأقل عدد دارات( 
6: ،<  =T اىنةةخق ويةةل ااضةةح لا ضةةمية النتةةخم  عنةةد الاقتةةراي وةة  القيوةةة الرارعةةة وةة  القةةي  التةة  قسةة  ليةةخ  يةةز وعموةةة )

 ( اكطر ووخ ىا لدى الاقتراي و  القيوة الاخوسة.kالتوييد  
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VI- ستنتاج وتوصيةا 

ال  ال عم   ترات ا غر لتاا د وعموة الوااموة الت  ن  ل عم  ا قيةخ ت     ىذه الدراسة                            
وعةةةدل الاقةةةت ا  ةعمةةة  نتةةةخم  التقةةةدير الور ةةةاا رخسةةةتادا  التنقيةةةة الوااموةةةة عمةةة  أسةةةخس وعيةةةخرا وعةةةدل عةةةدد الةةةدارات اللازوةةة

رضةةرارا أنةةااا سلاسةةل اأ  ةةخ  عينةةخت واتم ةةة ، اعمةة  ذلةةق  إننةةخ نا ةة  واتم ةةة ا  ذاتةة ان ةةدار الوسةةتغرق اذلةةق لنوةةخذج 
   التطريقخت العومية الت  تتطمي اتاخذ قرارات سريعة اعم  الأاص ر ث ال ااستادا  النتخم  الت  ت  التا ل الييخ    ىذ

 تمق الوتعمقة رتنرؤات ق يرا اا وتاسطة الودى.
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