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Study the effect of the Aperture on Cassegrain Telescopes 
 

 عهى انتهسكوة انكبسكرٌنً دراسة تأثٍر فتحة الإدخبل
 

 )**(اُجبؽضخ ٓشٝٙ عٞاد ؽضاّ اُغجٞس١     أ. ّ. د. سعبء ػجذ الأ٤ٓش ٓذٍُٞ)*(

 اُؼشام ـهغْ اُل٤ض٣بء  ـ٤ًِخ اُؼِّٞ  ـ *(  عبٓؼخ ًشثلاء*)ـ)*( 
  

 

  -:انخلاصة
ػ٠ِ ثؼط أُؼِٔبد اُجصش٣خ اُز٢ رزؾٌْ ثغٞدح اُصٞسح (Aperture) رْ ك٢ ٛزا اُجؾش دساعخ رأص٤ش كزؾخ الإدخبٍ 

 Root( RMSاُجوؼخ أُع٤ئخ )أُزٌٞٗخ ثٞاعطخ اُزِغٌٞة اٌُبعٌش٢٘٣ ُـشض رو٤ْ أداء ٛزا اُزِغٌٞة ئٕ دساعخ ٓغبؽخ 

Mean Square  ٝشٌَ رٞص٣غ الأشؼخ ك٤ٜب ٤ًٔٝخ اُطبهخ أُزغٔؼخ Encircled Energy (Enc)  ٝاُض٣ؾ اٌُش١ٝ

spherical Aberration  ْرؼزجش ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أُإصشح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُصٞسح ك٢ ئ١ رِغٌٞة ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٜب ٣ٌٖٔ رو٤

ؽ٤ش أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ص٣بدح كزؾخ الإدخبٍ Zemax ٙ أُؼِٔبد ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ثشٗبٓظ ػَٔ اُزِغٌٞة ُٝوذ رْ دساعخ ٛز

٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح اُض٣ؾ اٌُش١ٝ ك٢ اُصٞسح )أٝ أُ٘ظٞٓخ اُجصش٣خ(، ًزُي ٣إد١ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ئ٠ُ ص٣بدح ٓغبؽخ اُجوؼخ 

ًجخ اُلاًش٣ٝخ ٝرضداد ُِٔشًجبد اٌُش٣ٝخ ٝٛزا د٤َُ (، أٓب اُطبهخ أُزغٔؼخ كاٜٗب روَ ثض٣بدح كزؾخ الإدخبٍ ُِٔشRMSأُع٤ئخ )

 عٞدح اُزص٤ْٔ اُجصش١ ُٜزٙ اُؾبُخ أُذسٝعخ ُِزِغٌٞة اٌُبعٌش٢٘٣.
  

Abstract:- 
In this research study the effect of (Aperture) on some of the parameters that control the 

visual quality of the image formed by Cassegrain telescope for the purpose of evaluate the 

performance of this telescope that study (RMS) Root Mean Square. 

The form of the distribution of the rays Encircled Energy (Enc) and A spherical Aberration 

is one of the most important factors affecting the composition of the image in the telescope and 

by which they can evaluate the work of the telescope. I have been studying these parameters 

through the use of program Zemax where the results showed that an increase in Aperture lead to 

increased A spherical Aberration in the image or visual system also leads at the same time to 

increase the area of the bright spot (RMS). 

The Encircled Energy they increase less Aperture System spherical and non-spherical 

system increases and this evidence quality optical design for the case study of this topic 

telescope Cassegrain. 
 

 -:Introduction نمقذمةا
( )اُغضء أُشئ٢ ٖٓ اُط٤ق µm(6.0-6.0ُٔذٟ اُط٤ل٢ ُغضء اُط٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بغ٤غ٢ ٝٛٞ ظٖٔ ا اُؼ٤ٖ اُجشش٣خ ؽغبعخ

ٓٞع٤خ أغٍٞ أٝ اهصش ٖٓ ٛزا أُذٟ. ٝرؼذ اُصٞس أُشئ٤خ اٌُٜشٝٓـ٘بغ٤غ٢( ُٜٝزا اُغجت لا ٣ٌٖٔ سؤ٣خ الأعغبّ اُجبػضخ لأغٞاٍ 

ٌُٕٝٞ اُؼ٤ٖ ؿ٤ش ؽغبعخ ُشؼبع اُطٍٞ أُٔٞع٢ اُط٣َٞ كلا ٣ٌٖٔ  ،ُلأعغبّ أُشصٞدح اُز٢ رشٌِٜب اُؼ٤ٖ ك٢ ئص٘بء اُٜ٘بس ٓضب٤ُخ

ًزُي ٛ٘بى أعغبّ ٝئعشاّ  اُشؤ٣خ ٤ُلا. ُزُي ظٜشد اُؾبعخ ئ٠ُ ًٞاشق أٝ ٓغغبد خبصخ ُزغغ٤َ ٛزٙ الأغٞاٍ أُٞع٤خ اُط٣ِٞخ

عٔب٣ٝخ ٖٓ اُجؼذ ثؾ٤ش لا٣ٌٖٔ ر٤ٔضٛب ٝاٌُشق ػٖ ُٔؼبٜٗب ثشٌَ ده٤ن ٝرُي ُجؼذٛب اٌُج٤ش عذا ػٖ اُشاصذ ُٝٔؾذٝد٣خ اُؼ٤ٖ 

 عذا ُزا رْ اعزخذاّ أدٝاد رغبػذ ك٢ اٌُشق ٝرؾذ٣ذ ٓب٤ٛخ ٛزٙ الإعشاّ ٝٛزٙ الأدٝاد اُجصش٣خاُجؼ٤ذح  الأعغبّاُجشش٣خ ك٢ اعزج٤بٕ 

٣ٝؼزجش اُزِغٌٞة أداٙ ع٤ذح ُزوش٣ت ٝرٌج٤ش صٞسح الأعغبّ اُز٢ لارزٌٖٔ اُؼ٤ٖ اُجشش٣خ ٖٓ رٞظ٤ؼ  .٣طِن ػ٤ِٜب اُزِغٌٞثبد

اُزلبص٤َ اُذه٤وخ ُجؼط الأعغبّ اُجؼ٤ذح ٝرشٌَ اُزِغٌٞثبد رؾذ ُِجبؽض٤ٖ ٝأُص٤ٖٔٔ ٖٓ اعَ اُؾصٍٞ ػ٠ِ أكعَ دهخ ُِصٞسح 

ذدٙ ٣ٝؾَ ٓشٌِخ ٓب ؾُزا ظٜشد ػذٙ أٗٞاع ٖٓ اُزِغٌٞثبد ًَ ٗٞع ُٚ ٤ٓضح ٓ ،غْ ُِزِغٌٞةاُ٘برغخ ثأهَ رٌب٤ُق ٝاهَ ٝصٕ ٝؽ

٣ز٘بٍٝ اُجؾش ٓٞظٞع رأصش أُؼِٔبد اُجصش٣خ ثلزؾخ الإدخبٍ ٝرْ ٛزا ٖٓ خلاٍ  ًبٗذ ٓٞعٞدح ك٢ اُزص٤ْٔ اُز١ ظٜش هجِٚ.

ع٤ٔغ أُزطِجبد  ZEMAXٝٛٞ ثشٗبٓظ هبدس ػ٠ِ رص٤ْٔ الأعٜضح ٝأُ٘ظٞٓبد اُجصش٣خ، ئرا ٣ؾون  Zemaxاعزخذاّ ثشٗبٓظ 

لأ١ ٓ٘ظٞٓخ ثصش٣خ ٤ٓضاد ٣ٌٖٔ  ٣ٝZEMAXؼط٢  tolerance، ٝاُغٔبؽ٤خ Optimizationاُزص٤ْٔ، ٝاُؼ٤ِٔبد أُضب٤ُخ 

 ػخ أػطبء اُ٘زبئظ.ٓضَ اُغشػخ، ٝعُٜٞخ الاعزؼٔبٍ، ٝعش أخشُِٟٔغزؼَٔ ئدساًٜب كعلا ػٖ ٤ٓضاد 

  هٞائْ ٝاخزجبساد ٓغزذُخ. أٝٗغزذٍ ػ٤ِٜب ػٖ غش٣ن اخزجبساد ٓٞعٞدح ػ٠ِ ٤ٛئخ ص٘بد٣ن رؾبٝس٣ٚ  ZEMAXٓؼظْ ٓؼبُْ  ئٕ
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 -انجزء اننظري:
ٝٓشآح  صب٣ٞٗخ رٝ هطغ صائذ ٛزا  ،ٖٓ ٓشآح اثزذائ٤خ رٝ هطغ ٌٓبكئ إٌُٔٞ اُزِغٌٞة اٌُبعٌش٢٘٣ ٛٞ ٖٓ اُزِغٌٞثبد اُؼبًغخ

 ٝص٣ؾ رٌٞس أُغبٍ. ،٤ذ ُِصٞسح ثبعزض٘بء اُض٣ؾ اُٜب٢ُاُزص٤ْٔ ٣ؼط٢ رصؾ٤ؼ ع

 -ٖٝٓ ٤ٔٓضاد ٛزا اُزص٤ْٔ:

 ٣٘زظ ػ٘خ ثؼذ ثإس١ غ٣َٞ ٓغ غٍٞ الأٗجٞة اُوص٤ش. *

 ئ.اُزخِص ٖٓ اُض٣ؾ اٌُش١ٝ ثغجت اعزخذاّ اُوطغ أٌُبك* 

 رو٤ِص اُض٣ؾ اُٜب٢ُ ئ٠ُ ؽذ ًج٤ش. *

 ػٔن رجئش ػب٢ُ.* 

لا ٣ٌٖٔ إٔ رغزخذّ اُزِغٌٞثبد ًبٕ ك٢ اُٞهذ اُز١  Guillaspe Cassegrainٖٓ هجَ  6001اًزشق ٛزا اُزِغٌٞة ػبّ 

اُز٢ جصش٣خ اُزِغٌٞثبد ػذد ٖٓ اُ ٓشا٣ب ؿ٤ش ًش٣ٝخ الأعطؼ. رْ ص٘غ ػٖ اُؾو٤و٤خ لإٔ ًَ ٖٓ أُشآح الأ٤ُٝخ ٝاُضب٣ٞٗخ ػجبسح

ٓشآح ٝ خشجٚ ًش٣ٝ أ٤ُٝخ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓشآح  اُز١  ل٢ ٗلظ اُٞهذ روش٣جب ص٘غ ئعؾبم ٤ٗٞرٖ رِغٌٞة ٤ٗٞرٖكروزصش ػ٠ِ أعطؼ ًش٣ٝخ. 

 .[1]صٞسح ٝعؼَ أٗزبط اُغطٞػ اُجصش٣خ أعَٜ.اُُزؾغ٤ٖ  Cassegrainٝٝظؼذ الاخزلاكبد ك٢ ٗظبّ  ،صب٣ٞٗخ ٓغطؾخ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 [2] -:ك٢ٜ أٓب ٓؼبدُخ اُزِغٌٞة اٌُبعٌش٢٘٣

                ،  ́     ،   ́    ،              ،                 
 =اُزجئ٤ش اُضب١ٞٗ ُ٘وطخ اُزوبغغ.’p=رلش٣ن أُشآح. B=اُزجئ٤ش الاثزذائ٢ ُ٘وطخ اُزوبغغ.   P ؽ٤ش إٔ:

c     .ٝظٞػ اُلزؾخ اُضب٣ٞٗخ =F         .اُجؼذ اُجإس١ الاثزذائ٢ =i.ؽغْ اُصٞسح اُٜ٘بئ٢ =  

X        .اُزٌج٤ش اُضب١ٞٗ =D                  .اُوطش الاثزذائ٢ =b.اُزجئ٤ش اُخِل٢ =  

  

 اُزِغٌٞة اٌُبعٌش٢٘٣ (1) اُشٌَ

 اُشئ٤غ٤خ Zemax ( ٣ٞظؼ هبئٔخ 6اُشٌَ )

 



 4201/ عهمً / انثبنث انعذد -ً عشرثبنان انمجهذ –انعهمٍة  كربلاء جبمعة مجهة
 

01 

 

  -: Apertureفتحة الإدخبل 
روغ ك٢ ئ١ ٌٓبٕ ٖٓ اُ٘ظبّ اُجصش١ ُِغ٤طشح ػ٠ِ اُض٣ٞؽ  ،٢ٛ ٗوطخ ٓؾٞس٣خ رزٌٕٞ ٖٓ روبغغ الأشؼخ ك٢ اُ٘ظبّ اُجصش١

رٌٕٞ اُلزؾخ ٝاهؼخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ ٖٓ اُؼذعبد.. رُٞذ ؽذٝد ؽبدح ُِصٞسح ؽ٤ش أُؾٞس٣خ ٝٛزا ٝاظؼ ك٢ اُزص٣ٞش اُلٞرٞؿشاك٢ 

 [3] ًزُي رؾذد ٓغبٍ اُشؤ٣ب.ٝٝرو٤ٜب ٖٓ اُشؼبع أُغزطبس ٝؿ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ 

 

 
 

 

 

 -ٝرٞصق ٝكن أُؼبدُخ :

                
F/#.اُلزؾخ : 

Fاُجإس١. د: اُؼذ 

D.اُوطش : 

NA.اُلزؾخ اُؼذد٣خ : 
                      

 

  -انمعهمبت انبصرٌة:
  -:Spot Size(RMS)  انمضٍئة مسبحة انبقعة

٣ٝؼزجش  شؼخ لأٜٗب رؼزٔذ ػ٠ِ شٌَ اُشؼبع..روش٣ج٤خ ػٖ اٗزشبس الأ٢ٛ أُغبكخ ث٤ٖ الأشؼخ ٝٗوطخ أُصذس ٝرؼط٢ كٌشح 

ؽغبة ٓغبؽخ اُجوؼخ راد أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ رص٤ْٔ اُجشٓغ٤بد اُجصش٣خ لأٜٗب رؼزجش اُغزس اُزشث٤ؼ٢ ُزجب٣ٖ اُزٞص٣غ ٢ٛٝ رٔضَ رٞص٣غ 

 [5]اُطبهخ ثذهخ ٝرؼزٔذ ػ٠ِ اُلزؾبد أُغزخذٓخ عٞاء ًبٗذ دائش٣خ أٝ ٓغزط٤ِخ.

 

 
 
 

 

 [4]فتحة الإدخال. (3)الشكل 

 مساحة البقعة المضيئة (4)الشكل 
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 -:Encircled Energyانطبقة انمتجمعة 
رؼزجش داُخ اُطبهخ أُزغٔؼخ ٖٓ أُؼب٤٣ش أُٜٔخ اُز٢ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب رؼ٤٤ٖ ًلبءح أُ٘ظٞٓخ اُجصش٣خ ٢ٛٝ ٓو٤بط ُزٔشًض اُطبهخ 

ؽ٤ش رٔضَ عضء صـ٤ش ٖٓ اُطبهخ  (Point Spread function) ك٢ اُصٞسح اُجصش٣خ ٢ٛٝ ٗز٤غخ ٛبٓخ ُذاُخ الاٗزشبس اُ٘وط٤خ

ٝرؼزجش ٖٓ أُوب٤٣ظ أُٜٔخ ك٢ رؾذ٣ذ ًلبءح اُ٘ظبّ ك٢ رش٤ًض ٝٗوَ اُطبهخ ٖٓ ٓغز١ٞ اُغغْ  ا٤ٌُِخ ُٜزٙ اُذاُخ ك٢ ٓغز١ٞ اُصٞسح

 [6].ا٠ُ ٓغز١ٞ اُصٞسح ػ٠ِ غٍٞ أُؾٞس اُجصش١

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:Spherical aberrationانزٌغ انكروي 
٣ؾذس ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُغغْ ٝاهؼب ػ٠ِ أُؾٞس اُجصش١. ٝٛٞ ٣ؼذ ٖٓ اُض٣ٞؽ (on-Axis) ٛٞ ٖٓ اُض٣ٞؽ أُؾٞس٣خ 

ٝػبدح ٣٘زظ ػ٘ٚ رـ٤ش  ٓغ أُؾٞس اُؼٔٞد١ ُٔغزٟٞ اُصٞسحِصٞسح ٓز٘بظشح ُؽ٤ش ٣ٌٕٞ رٞص٣غ شذح   (Symmetric)أُز٘بظشح

 [7].ك٢ اُجؼذ اُجإس١.

 

 
 
 

  

 ( انطبقة انمتجمعة5انشكم )

 الزيغ الكروي (6)الشكل 
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 -: Result Discussionمنبقشة اننتبئج وان
 تأثٍر فتحة الإدخبل عهى انزٌغ انكروي.

( رأص٤ش كزؾخ الإدخبٍ ػ٠ِ اُض٣ؾ اٌُش١ٝ ُٔ٘ظٞٓخ لاًش٣ٝخ 1( ٝاُغذٍٝ )8( ٝاُشٌَ )6ٍ )ٝ( ٝاُغذ0شٌَ )اُٞظؼ ٣  

ٝهذ ث٤٘ذ الإشٌبٍ إٔ ص٣بدح كزؾخ الإدخبٍ ُِ٘ظبّ اُجصش١ ٣إد١ ا٠ُ ص٣بدح اُض٣ؾ اٌُش١ٝ ٌَُ ٓشًجخ ،ٝٓ٘ظٞٓخ ًش٣ٝخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 

ٓوذاس اُض٣ؾ ُِٔ٘ظٞٓخ اُلاًش٣ٝخ اهَ  ئ٣ٕؾ اٌُش١ٝ ٌَُ ؽبُخ ٗغذ اُش٤ٌِٖ ٣لاؽع ٖٓ ؽ٤ش ه٤ْ اُضػ٘ذ أُوبسٗخ ث٤ٖ ثصش٣خ ًٔب ٝ 

 .[8]،[9] .ك٢ اُ٘ظبّ اُجصش١ اُض٣ؾ اٌُش١ٝ رأص٤ش ًش٣ٝخ هَِ ٖٓلاٝعٞد أُشآح اُ ئٕٓ٘ٚ ُِٔ٘ظٞٓخ اٌُش٣ٝخ ٛزا ٣ؼ٢٘ 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

  
 
 

100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

0.0011 0.00075 0.00047 0.00027 0.00015 Spherical aberration 

 
  

 

 ,0( تغٍر فتحة الإدخبل مع انزٌغ انكروي عنذ مجبل رؤٌب=1انجذول )

 λ=0.55µm  ,conic=-1.046912,-2.915001طول موجً 

 .يوضح تأثير فتحة الإدخال على الزيغ الكروي لمنظومة لاكروية (7)الشكل 
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لاؽع ئٕ ئدخبٍ اُؼ٘بصش اُجصش٣خ اُلاًش٣ٝخ ك٢ اُزص٤ْٔ ٣وَِ ٖٓ رأص٤ش ص٣بدح هطش كزؾخ اُذخٍٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ اُض٣ٞؽ أُشاكوخ ٗ  

 ٌٖٔ أُصْٔ ٖٓ اعزخذاّ كزؾبد ًج٤شح ٗغج٤ب ُزغ٤ٔغ اًجش ٤ًٔخ ٖٓ اُعٞء اُصبدس ٖٓ اُغغْ ٝثبُزب٣٢ُ   ُِٔ٘ظٞٓخ اُجصش٣خ ٝٛزا ٓب

 اُؾصٍٞ ػ٠ِ صٞسح ٝاظؾخ أًضش.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

4.505 2.955 1.845 1.0817 0.583 Spherical aberration 

 
 -لإدخبل عهى مسبحة انبقعة انمضٍئة:تأثٍر فتحة ا

ُِزص٤ْٔ اٌُش١ٝ  ( RMSٓغبؽخ اُجوؼخ ) رأص٤ش كزؾخ الإدخبٍ ػ٠ِ ئ٠ُ( 0( ٝ)6ٝاُغذاٍٝ) (66( ٝ)9) ش٤ش الأشٌبٍر  

ػ٘ذٓب رزـ٤ش ه٤ٔخ كزؾخ ( رضداد RMSٝاُزص٤ْٔ اُلاًش١ٝ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٝٓ ٛز٣ٖ اُش٤ٌِٖ ٣زعؼ إٔ ٓغبؽخ اُجوؼخ أُع٤ئخ )

 00.066هِذ ٖٓ  RMSه٤ْ  ئٕٖٝٓ خلاٍ اُغذاٍٝ ٣زج٤ٖ  ،(61(ٝ)٣ٝ66زعؼ رُي ٖٓ خلاٍ الإشٌبٍ ) (666-06الإدخبٍ ٖٓ )

 ئٕ(. ؽ٤ش 1ٝ6ُِزص٤ْٔ اُلاًش١ٝ ٛزٙ ٗز٤غخ ئدخبٍ اُشٌَ اُلاًش١ٝ ػ٠ِ عطٞػ اُؼذعبد ) 6.066ُِزص٤ْٔ اٌُش١ٝ ئ٠ُ 

 [11] .،[10] أُشًجبد اُلاًش٣ٝخ روَِ ٖٓ ٓغبؽخ اُجوؼخ ػٖ غش٣ن ٓؼبُغخ اُض٣ٞؽ اٌُش٣ٝخ.

 

 

 

 ,0( تغٍر فتحة الإدخبل مع انزٌغ انكروي عنذ مجبل رؤٌب=2انجذول )

 λ=0.55µm,conic=0طول موجً 

 .الزيغ الكروي للمنظومة الكرويةيوضح تأثير فتحة الإدخال على  (8)الشكل 
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100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

0.920 0.816 0.717 0.666 0.611 RMS(µm) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,0( تغٍر فتحة الإدخبل مع انزٌغ انكروي عنذ مجبل رؤٌب=3انجذول )

 mµ λ=0.55 ,conic=-1.046912,-2.915001طول موجً 

 .نمنظومة لاكروٌة مسبحة انبقعة انمضٍئة( ٌوضح تأثٍر فتحة الإدخبل عهى 9انشكم )
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اُجوؼخ ٝثبُزب٢ُ  ئ٠ُص٣بدح كزؾخ اُذخٍٞ ٣ض٣ذ ٖٓ ؽغْ اُجوؼخ أُع٤ئخ ٝٛزا ٗبرظ ٖٓ دخٍٞ ٓشارت ص٣ٞؽ  ئٕ (٣66زعؼ ٖٓ اُشٌَ )

ص٣بدح ؽغٜٔب ٝثٔب ئٕ اعزخذاّ اُؼ٘بصش اُلاًش٣ٝخ ٣وَِ اُض٣ؾ اٌُش١ٝ ٝثٔب إ الأشؼخ رغوػ ثضا٣ٝخ صلش ٓغ أُؾٞس اُجصش١ 

(paraxial approximation.ُزُي كبٕ اعزخذاّ اُغطٞػ اُلاًش٣ٝخ ٣وَِ ٖٓ ؽغْ اُجوؼخ أُع٤ئخ ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

254.714 185.375 129.949 99.218 74.650 RMS(µm) 

 

  

 

, 0( تغٍر فتحة الإدخبل مع انزٌغ انكروي عنذ مجبل رؤٌب=4انجذول )

 λ=0.55µm ,conic=0 طول موجً 

 .نمنظومة كروٌة مسبحة انبقعة انمضٍئة( ٌوضح تأثٍر فتحة الإدخبل عهى 10انشكم )
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                  Aperture(60)                                                                   Aperture(70) 

 

 
Aperture(80)                              

                                                                                  Aperture(90) 

 

 

Aperture(100) 

Wave=0.55 , field=0 ,conic=-1.046912 ,-2.915001 

 

 ( تأثٍر انفتحة عهى مسبحة انبقعة11انشكم )
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Aperture(60)                            

 Aperture(70)                                                                                                                       

 

 
Aperture(80)                                

                                                                                                    Aperture(90) 

 

Aperture(100) 

Wave=0.55 , field=0 ,conic=0 

 

 ( رأص٤ش اُلزؾخ ػ٠ِ ٓغبؽخ اُجوؼخ61اُشٌَ )
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 -تحة الإدخبل عهى انطبقة انمتجمعة:تأثٍر ف
اُطبهخ أُزغٔؼخ ٣وَ ( ئٕ ٓوذاس 6ٞظؼ ٓوذاس اُطبهخ أُزغٔؼخ ك٢ ٓغز١ٞ اُصٞسح ٝٗلاؽع ٖٓ اُغذٍٝ )( ٣  66إٔ اُشٌَ )

كٌِٔب ًبٕ ٤َٓ  ،ػ٠ِ عٞدح ٝػذّ عٞدح اُزص٤ْٔ اُجصش١ ٖٝٓ خلاٍ ٓ٘ؾ٢٘ اُطبهخ ٗغزط٤غ ئٕ ٗغزذٍ ،ثض٣بدح كزؾخ الإدخبٍ

ػ٘ذ ه٤ٔخ اُطبهخ أُزغٔؼخ  ٗصق اُوطشئٕ  (66) ؽ٤ش ٗلاؽع ٖٓ الإشٌبٍ ،أُ٘ؾ٢٘ صـ٤شا ًبٗذ اُطبهخ أُزغٔؼخ أػظْ ٓب ٣ٌٖٔ

 .ُِٔشًجخ اُلاًش٣ٝخ الإدخبٍثزأص٤ش كزؾخ  ٣وَ 80%

 الإدخبٍص٣بدح ٓوذاس اُطبهخ أُزغٔؼخ ٓغ ص٣بدح كزؾخ ( 0) ٝاُغذٍٝ (60ٖٓ اُشٌَ ) ٗلاؽعؽ٤ش ُِٔ٘ظٞٓخ اٌُش٣ٝخ  ثبُ٘غجخئٓب 

 ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ٗوطخ أًجشاُطبهخ رزغٔغ ك٢ ثبُزب٢ُ كبٕ ثزأص٤ش اُلزؾخ  ضدادر%80 ه٤ٔخ ٗصق اُوطش ػ٘ذ اُطبهخ أُزغٔؼخ  ئٕٝرُي ثغجت 

 .[12]،[13] .ٝؽغت أُغبؽخ أُخزبسح ك٢ اُجؾش (60ٝٛزا ٣زعؼ ك٢ اُشٌَ ) (RMSعٞئ٤خ اًجش )اُجوؼخ آُغبؽخ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

9 10 11 13 15 Encircled energy 

 
 
 

 

 

 ,0( تغٍر فتحة الإدخبل مع انزٌغ انكروي عنذ مجبل رؤٌب=5انجذول )

 λ=0.55µm ,conic=-1.046912,-2.915001 طول موجً 

 .نمنظومة لاكروٌة ( ٌوضح تأثٍر فتحة الإدخبل عهى انطبقة انمتجمعة 13انشكم )
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100 90 80 70 60 Aperture(mm) 

280 210 150 106 70 Encircled energy 

 

 .نمنظومة كروٌة انذخول مع انطبقة انمتجمعة( تغٍر فتحة 14انشكم )

 ,0( ٌوضح تأثٍر فتحة انذخول عهى انطبقة انمتجمعة عنذ مجبل رؤٌب=6انجذول )

 λ=0.55µm ,conic=0 طول موجً 
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Aperture(100) 

 

Aperture(80) 

 
Aperture(90) 

 

Aperture(60) Aperture(70) 

 

Wave=0.55 , field=0 ,conic=-1.046912 ,-2.915001 

 ( تأثٍر انفتحة عهى انطبقة انمتجمعة15انشكم )
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Aperture(100) 

 

Wave=0.55 , field=0 ,conic=0 

 ( تأثٍر انفتحة عهى انطبقة انمتجمعة16انشكم )

Aperture(60) 

Aperture(80) 

 
Aperture(90) 

 

Aperture(70) 
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 -:Conclusions الاستنتبجبت
 .ًش٣ٝخ هَِ ٖٓ رأص٤ش اُض٣ؾ اٌُش١ٝاُض٣ؾ اٌُش١ٝ ثض٣بدح كزؾخ الإدخبٍ ُٝٞؽع إٔ اعزخذاّ أُشًجبد اُلا ٣ضداد .6

ٝٗلاؽع ئٕ ئدخبٍ أُشًجبد اُلاًش٣ٝخ روَِ ٖٓ اُض٣ٞؽ أُزُٞذح ُزُي عٞف روَ  ٓغبؽخ اُجوؼخ أُع٤ئخ روَ ثزأص٤ش كزؾخ الإدخبٍ  .1

 .ه٤ٔخ ٓغبؽخ اُجوؼخ أُع٤ئخ

داد ٓغ ٣ض كأٗخئٓب ثبُ٘غجخ ُِٔ٘ظٞٓخ اٌُش٣ٝخ  ،ئٕ ٓوذاس اُطبهخ أُزغٔؼخ ٣وَ ثض٣بدح ٓغبؽخ كزؾخ الإدخبٍ ُِٔ٘ظٞٓخ اُلاًش٣ٝخ .6

ٖٓ اُطبهخ أُزغٔؼخ رضداد ثزأص٤ش اُلزؾخ ٝرُي %80  ص٣بدح ٓغبؽخ كزؾخ الإدخبٍ ٝإ ثغجت رُي ٛٞ ئٕ ه٤ٔخ ٗصق اُوطش ػ٘ذ 

  لإ اُطبهخ رزغٔغ ك٢ ٗوطخ أًجش رؼ٢٘  ئٕ ٓغبؽخ اُجوؼخ اُعٞئ٤خ رصجؼ اًجش.
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