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Laboratory study of Microcerotermes diversus Silv. 

(Isoptera: Termitidae) for different types of wood imported 

and used in the furniture industry 
 

 .Microcerotermes diversus Silvلحشزةالأرضتلتفضيل الغذائي مختبزيتل دراست

(Isoptera: Termitidae)المستعملت في صناعت الأحاثوالمستوردة لأنواع مختلفت من الأخشاب 
 

 ٓؼٖ ػجذ اُؼض٣ض شل٤ن

 اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ –٤ًِخ اُؼِّٞ  –هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح 
 

 

 

 الملخص
أٗٞاع ٖٓ الأخشبة اُزغبس٣خ أُغزٞسدح ٢ٛٝ خشت اُضإ، ًشرٕٞ ثِٞى   8ٛذف ٛزٙ اُذساعخ ٛٞ رو٤٤ْ ؽغبع٤خ ٝأعزغبؿخ 

MDF ،بّ، طبط ثٞس٢ٓ، ٓؼبًظ طبط ٝ عب١ٝ، ُلأطبثخ ثؾششح چ، ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ )ٌٓجٞط خشت(، ٓؼبًظ ػبد١

. أعش٣ذ أخزجبساد اُزـز٣خ الأعجبس٣خ ٝالأخز٤بس٣خ ٖٓ هجَ الأسػخ ػ٠ِ الأٗٞاع .Microcerotermes diversusSilvالأسػخ

ؿْ،  2.036أُخزِلخ ٖٓ الأخشبة أُزًٞسح أػلاٙ، ٝرج٤٘إٔ أهَ ٓؼذٍ ٤ٌُٔخ اُخشت أُلوٞد ًبٕ ُخشت ٓؼبًظ ػبد١ أر ثِؾ 

ٝثِـذ  MDFُخشت ًشرٕٞ ثِٞى  ؿْ.ٝأهَ ٓؼذٍ ُ٘غجخ اُخشت أُلوٞد ًبٕ 7.210ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ًبٕ ُخشت اُضإ ٝثِؾ 

% ًبٕ ُخشت ٓؼبًظ ػبد١. ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ٓٞد ؽششح الأسػخ ًبٗذ ك٢ خشت  24.715%، ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ثِؾ  5.683

% ًبٕ ُخشت اُضإ،. ٣ٝؼذ ًِٔ٘خشجظبط ثٞس٢ٓ ٝ  6.000%، ٝأهَ ٓؼذٍ ُ٘غجخ أُٞد ثِؾ  45.333طبط ثٞس٢ٓ ٝثِؾ 

 .(اُوبثِخُلأطبثخثشٌٌِج٤ش)  خشجبُضإ ٣ؼذ ٖٓ الأخشبثبُؾغبعخٓؼبًظ طبط ٓ٘بلأخشبثبُٔوبٝٓخ، ٝ
 

ABSTRACT 
This study was conducted to evaluate the sensitivity and palatability 8 types of commercial 

timber imported a beech wood, cardboard Block MDF, Block Board opposite (pressed wood), 

opposite plain, Jam, sheets Burmese, plywood sheets and Jawi, and it's infection by termite 

Microcerotermes diversus Silv.. Tests were compulsory and optional feeding by termites on the 

above different types of wood.The results found that the lowest rate of the amount of losing 

wood was aNormal wood opposite reached to 2.036 g, and the highest rate was for beech and 

reached 7.210 g. And the lowest rate of the proportion of the losing wood was wood cardboard 

Block MDF reached 5.683%, the highest rate was 24.715% for an ordinary wood opposite. The 

highest rate of death ratio insect termites was in the wood sheets Burmese reached 45.333%, and 

the lowest rate of death ratiowas 6.000% for beech. The all of sheets Burmese wood and 

plywood sheets were resistance to termite M. diversus, while the beech wood sensitive 

(susceptible dramatically). 
 

 المقذمت:
دٝساً ٜٓٔبً ك٢ رؾذ٣ذ طلبد اُخشت ٝأعزخذآبرٚ ٝدسعخ رلؼ٤َ الأسػخ ُٚ، ٝرُي ثبلأػزٔبد ػ٠ِ ٗغت رِؼت أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ً ػ٠ِ رل ٛزٙ أٌُٞٗبد. إٔ ٝعٞد اُغ٤ِِٞص ث٘غت ػب٤ُخ ك٢ ؼ٤َ الأسػخ ُِخشت ؽ٤ش ٣شٌَ اُؼ٘ظش اُخشت ٣شٌَ د٤ُلاً ٝاػؾب

. إٔ ٛزٙ أٌُٞٗبد رشٌَ ٓؾذداد ٜٓٔخ رزؾٌْ ك٢ دسعخ ؽغبع٤خ ٝثبُزب٢ُ رجب٣ٖ ك٢ دسعخ رلؼ٤َ الأسػخ ُٜبالأعبط ك٢ ؿزائٜب، 

ٝإٕ ٓوبٝٓخ اُخشت ُلأسػخ رؾذس ٗز٤غخ ٝعٞد . (1) ك٢ ٛزٙ الأخشبة إٔ رغججٚ الأسػخأٝ ٓوبٝٓخ الأخشبة ُِؼشس اُز١ ٣ٌٖٔ 

دٝس  (Allelochemicals)إٔ أُٞاد الأ٤ٔ٤ًِٞ٤ُبئ٤خ (3). ٝهذ رًش (2) ؽ٣ِٞخ اُؼٔش ك٢ ٓخزِق الأخشبة ثؼغ أُشًجبد اُضب٣ٞٗخ

ك٢ ٓوبٝٓخ اُخشت ُلأسػخ كؼلاً ػٖ اُطبهخ اٌُبٓ٘خ أٌُٔ٘خ ُِٔٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٛزا أُغبٍ. رؼذ الأسػخ ٖٓ اُؾششاد 

ٗٞع ٖٓ  ٠2500 الأعزٔبػ٤خ أُزخظظخ ك٢ الأؿززاء ػ٠ِ اُغ٤ِِٞص ٢ٛٝ ٖٓ الأكبد اُشبئؼخ ك٢ اُؼبُْ، إر إٔ ٛ٘بى ٓب٣ض٣ذ ػِ

، ٣ؼزجش اُ٘ٞع (5ٖٓ الأسػخ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ صلاس ػٞائَ ) ، أٓب ك٢ اُؼشام كوذ شخظذ عجؼخ أٗٞاع(4) الأسػخ ك٢ اُؼبُْ

Microcerotermes diversus Silv.  اُ٘بؽ٤خ الأهزظبد٣خ ٢ٛٝ ٖٓ الأٗٞاع اُز٢ رؼ٤ش رؾذ ٖٓ ً ٖٓ أْٛ ٛزٙ الأٗٞاع ع٤ٔؼب

أعزخذاّ الأخشبة . اُؼؼ٤لخ ٝالأصبس ٝأُ٘بصٍ ٝأُٞاد أُظ٘ٞػخ ٖٓ الأخشبةخشبة ا٤ُٔزٚ ٝٝرزـزٟ ػ٠ِ ع٤ِِٞص أعطؼ اُزشثخ 

. (6) راد اُزؾَٔ اُطج٤ؼ٢ ك٢ اُظ٘بػخ ٝاُج٘بء ٛٞ ثذ٣َ ٌَُ ٖٓ ٓج٤ذاد اُؾششاد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُزشثخ ُِٝٔٞاد اُؾبكظخ ُلأخشبة

رغزِٜي اُـزاء ؿ٤ش  إٔ الأسػخ ، ثغجتثبُطش٣وخ الأعجبس٣خ ٝاُطش٣وخ الأخز٤بس٣خ خٛ٘بى طؼٞثخ ك٢ أُوبسٗخ ث٤ٖ رـز٣خ الأسػ

أُظطِؾبد أُوبٝٓخ ٝاُؾغبع٤خ ٢ٛ ٗغج٤خ ٝرؼزٔذ ػ٠ِ ظشٝف كإٔ . ٝػ٤ِٚ (7) ًضش رلؼ٤لاً أُلؼَ ُٜبك٢ ؿ٤بة اُـزاء أ

ٝعٞد اُخشت أُلؼَ ُٜب، ٌُٖ رزـزٟ  ػ٘ذ غ٘ت خشت ٓؼ٤ٖاُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ الأسػخ عٞف رزالأخزجبس، ًٝٔضبٍ ك٢ أخزجبس 
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ثذاكغ اُؼشٝسح ٣طِن ػ٠ِ ٛزا الأخز٤بس ثبلأعزٜلاى أُششٝؽ الأسػخ ػ٠ِ ٗلظ اُخشت اُز١ رغ٘جزٚ ك٢ ؽبُخ اُزـز٣خ الأعجبس٣خ

ُٔغزغبؽ اُزـز٣خ اُزؼ٣ٞؼ٤خ. اُـزاء ؿ٤ش أُغزغبؽ ٛٞ اُـزاء لا٣ٌٖٔ اُزـز١ ػ٤ِٚ رؾذ أ١ ظشٝف، ث٤٘ٔب اُـزاء ا (7)ٝأؽِن ػ٤ِٚ

أعش٣ذ ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ ؽغبع٤خ ٝٓوبٝٓخ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ .٣غزِٜي ثغُٜٞخ ثـغ اُ٘ظش ػٖ الأخز٤بساد الأخشٟ ُِـزاء

الأخشبة اُؼشاه٤خ أُغزؼِٔخ ٖٓ هجَ اُ٘غبس٣ٖ ك٢ ط٘بػخ الأصبس أُخزِلخ ٝدسعخ أطبثزٜب ثؾششح الأسػخ ثبعزخذاّ أخزجبساد 

ٖٓ هجَ ٝصاسح اُزغبسح  ٛبأعز٤شادُٔؼشكخ أٗٞاع الأخشبة أُلؼَ  الأخز٤بس٣خ رؾذ ظشٝف أُخزجشاُزـز٣خ الأعجبس٣خ ٝاُزـز٣خ 

 ًٝزُي ك٢ ط٘بػخ الأصبس. 
 

 :المواد وطزائق العمل
/  19/ شجبؽ  ُٝـب٣خ  ٣19ّٞ أثزذاءاً ٖٓ  90ٗلزد اُذساعخ ك٢ ٤ًِخ اُضساػخ / أثٞ ؿش٣ت / ثـذاد ك٢ هغْ ٝهب٣خ اُ٘جبد، ٝأعزٔشد 

الأخز٤بس٣خ  أخزجبساد اُزـز٣خرٔضَ ٝٛزٙ أُذح  ثذا٣خ ٗشبؽ الأسػخ ك٢ ٓٞعْ اُشث٤غ،أخز٤شد ٛزٙ اُلزشح لأٜٗب ،2013ٖٓ ػبّ  آ٣بس

أُغزٞسدح أٗٞاع ٖٓ الأخشبة  8عِت ٝرْ . ، ٝرٔضَ كزشح رؼش٣غ الأخشبة ُشـبلاد الأسػخك٢ ٝهذ ٝاؽذٝاُزـز٣خ الأعجبس٣خ 

، ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ )ٌٓجٞط خشت(، MDFأُغزؼِٔخ ٖٓ هجَ اُ٘غبس٣ٖ ك٢ ط٘بػخ الأصبس ٢ٛٝ خشت اُضإ، ًشرٕٞ ثِٞى 

عْ ٌَُ  20X 10X 2ٓؼبًظ ػبد١، چبّ، طبط ثٞس٢ٓ، ٓؼبًظ طبط ٝ عب١ٝ. ُز٘ل٤ز اُذساعخ رْ ر٤ٜئخ أُٞاػ خشج٤خ أثؼبدٛب 

ي الأُٞاػ( )ًٝبٗذ ٓخِ٘لخ ك٢ الأٝصإ أػلاٙ ٙٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُخشت أُزًٞس ُٔ رْ ر٤ٜئخ ، ٝٝطؼٞثخ رٞؽ٤ذ أٝصاٜٗب لأخزلاف عُ

ٝػؼذ الأُٞاػ اُخشج٤خ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ُزغل٤لٜب ٖٓ اُشؽٞثخ  ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح عْ. 30x 24x 10ؽب٣ٝبد ثلاعز٤ٌ٤خ أثؼبدٛب 

90 ّ
˚

ُٔذح  Desiccatorأُخزجش ثٞػغ الأُٞاػ ك٢ ٓغلق  عبػخ، ٝثؼذ اُزغل٤ق رْ رجش٣ذ الأُٞاػ ؽغت دسعخ ؽشاسح 24ُٔذح  

)ثذٕٝ ثشٌَ ػشٞائ٢(أُزًٞسح أػلاٙأُٞاػ )ُٞػ ٝاؽذ ٌَُ ٗٞع ٖٓ الأخشبة  8عبػخ ٝصٗذ الأُٞاػ ٝٝػؼذ ك٢ ًَ ؽب٣ٝخ 

ُِزـز٣خ الأخز٤بس٣خ. ٝٝػغ ُٞػ ٝاؽذ ٖٓ ًَ ٗٞع ٖٓ الأخشبة أُزًٞسح أػلاٙ ك٢ اُؾب٣ٝخ أُٞاػ ٓؼ٤٘خ هش٣جخ ٓغ ثؼؼٜب(رشر٤ت 

رْ أخزٛب ٖٓ  .Microcerotermes diversu Silv٘ٞع ُِشـبُخ ٖٓ ؽششح الأسػخ  200ٝأدخِذ ػ٤ِٜب ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ. 

، ٝرْ ٌٓشساد ٌَُ ؽب٣ٝخ 3ثٞاهغ   ا٠ُ الأُٞاػرْ ػذٛب ٝٝػؼذ ك٢ ؽجن ٝٗوِذ  ،(5) أشغبس ٣ًٞبُجزٞط أُلؼِخ ٖٓ هجَ الأسػخ

. ٝؿِلذ اُؾب٣ٝبد ثٞسم اُغ٤ِٞكبٕ ُٔ٘غ (5ثبلأػزٔبد ػ٠ِ أُلبر٤ؼ اُزشخ٤ظ٤خ ُٔبعبء ك٢ ) M. diversusرشخ٤ض الأسػخ 

ّ 2 +30دسعخ ؽشاسح ظِْ رْ ر٤ٜئزٚ ك٢ أُخزجش ًٝبٗذ دخٍٞ الأػبءح ًٝزُي ٝػؼذ ك٢ ٌٓبٕ ٓ
˚

%.  5 +80ؽٞثخ اُ٘غج٤خ شاُٝ 

ّ 90ٝثؼذ أٗزٜبء كزشح اُزغشثخ سكؼذ الأُٞاػ ٖٓ اُؾب٣ٝبد ٝؿغِذ ثبُٔبء ٖٝٓ صْ ٝػؼذ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح 
˚
 

صٗذ ُٝٔذح عبػخ ٝ Desiccatorعبػخ ٝثؼذٛب رْ رجش٣ذ الأُٞاػ ؽغت دسعخ ؽشاسح أُخزجش ثٞػغ الأُٞاػ ك٢ ٓغلق  24ُٔذح 

 ؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ: أُلوٞد ؿشاّ ٌَُ ٗٞع ٖٓ الأخشبةالأُٞاػ، ٝرْ ؽغبة ٤ًٔخ اُخشت 

 ٝصٕ اُِٞػ اُخشج٢ أُغلق هجَ أُؼبِٓخ ــــ   ٝصٕ اُِٞػ اُخشج٢ أُغلق ثؼذ أُؼبِٓخ 
 

 :رْ ؽغبة اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِخشت أُلوٞدؽغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ
 

 ٝصٕ اُِٞػ اُخشج٢ أُغلق هجَ أُؼبِٓخ

 X100   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ٝصٕ اُِٞػ اُخشج٢ أُغلق ثؼذ أُؼبِٓخ
 

 :ؽغت أُؼبدُخؽغبثبُ٘غجخأُئ٣ٞخُٔٞرشـبلاربلأسػخ
 

 ػذد اُشـبلاد ا٤ُٔزخ               

    X  100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 (  200ػذد شـبلاد الأسػخ ك٢ أُؼبِٓخ ) 
 

 :ؽغت أُؼبدُخ ٓؼذٍ اُزـز٣خ )ؿشاّ / أسػخ / ٣ّٞ(ؽغبة 
 

 ٤ًٔخ اُخشت اُز٢ رـزد ػ٤ِٚ الأسػخ ٌَُ ُٞػ

 كزشح اُزغشثخ  Xـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (200ػذد شـبلاد الأسػخ ك٢ أُؼبِٓخ )
 

 ثؼذ أٗزٜبء كزشح اُزغشثخ.أػلاٙ ٝرْ رغغ٤َ اُج٤بٗبد  ٝ اُزو٤٤ٔبد اُجظش٣خ ُلأطبثخ ك٢ الأخشبة.
 

 التحليل الأحصائي: 
( ُذساعخ رأص٤ش أُؼبِٓخ ٝٗٞع اُخشت ك٢ اُظلبد CRD( ؽجوذ ثزظ٤ْٔ ػشٞائ٢ ًبَٓ )2X 8أعزؼِٔذ رغشثخ ػب٤ِٓخ )

 .2010  SAS (8)( L.S.Dأُزٞعطبد ثأخزجبس أهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ )أُذسٝعخ، ٝهٞسٗذ اُلشٝم أُؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ 
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 النتائج والمناقشت:
 ؿْ ُٔؼبِٓخ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ ُلأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ الأخشبة ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ٤ًٔ2.614خ اُخشت أُلوٞد ثِؾ ٓؼذٍ ( ٣1ج٤ٖ عذٍٝ )

. ٝأهَ ٤ًٔخ ٖٓ ؿْ 8.086ِـذ ثٝبس٣خ ٔؼبِٓخ اُزـز٣خ الأخز٤ُأػ٠ِ ٤ًٔخ ُِخشت أُلوٞد ًبٕ ُخشت اُضإ . ٓغ اُزـز٣خ الأعجبس٣خ

ٝٓؼذٍ ، ٝثأخزلاف ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ. ُٔؼبِٓخ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خؿْ  1.036اُخشت أُلوٞد ًبٕ ُخشت طبط ثٞس٢ٓ ٝثِؾ 

لأعجبس٣خ ُلأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ الأخشبة. ٝأػ٠ِ ٤ًٔخ ُِخشت أُلوٞد ثِؾ ؿْ ُٔؼبِٓخ اُزـز٣خ ا ٤ًٔ2.913خ اُخشت أُلوٞد ثِؾ 

ؿْ، ُٔؼبِٓخ اُزـز٣خ الأعجبس٣خ. ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ  1.483ؿْ ُخشت اُضإ، ٝأهَ ٤ًٔخ ُِخشت أُلوٞد ًبٕ ُخشت اُظبط ٝثِؾ  6.333

ٝعجت رلؼ٤َ  شم ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ.ؿْ  ٝثل 1.260ؿْ، ٝأهَ ٓؼذٍ ًبٕ ُِظبط اُجٞس٢ٓ ٝثِؾ  7.201ًبٕ ُخشت اُضإ ٝثِؾ 

الأسػخ ا٠ُ خشت اُضإ ٝػذّ أٗغزاثٜب أٝ رلؼ٤ِٜب ا٠ُ خشت طبط ثٞس٢ٓ لإٔ الأسػخ رلؼَ اُـزاء اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد 

بد . اُغ٤ِِٞص ٛٞ ػجبسح ػٖ عض٣ئ (9)ػب٤ُخ ٖٓ اُغ٤ِِٞص، ُٜٝب اُوذسح ػ٠ِ رزٝم اُغ٤ِِٞص ٝأدساى اُو٤ٔخ اُ٘غج٤خ ُِغ٤ِِٞص ك٢ اُـزاء

ًج٤شح ٤ُٝظ ُلأسػخ ٓغزوجلاد ٓزخظظخ ُِغ٤ِِٞص، روّٞ الأسػخ ثزؾط٤ْ اُغ٤ِِٞص ك٢ كٜٔب ٝرغزط٤غ رؾذ٣ذ رش٤ًض اُغٌش ك٢ 

(. الأسػخ رلؼَ اُـزاء اُـ٢٘ 10 ،11) Reticulitermesٓٞعٞد ك٢ ُؼبة الأسػخ  Cellulasesكٜٔب، أٗض٣ْ رؾَِ اُغ٤ِِٞص 

٣ٝشرجؾ رلؼ٤َ الأسػخ ُِغٌش٣بد ٣ؼزجشٓؤشش ػ٠ِ ٝعٞد اُغ٤ِِٞص، رلؼ٤َ اُزش٤ًضاد (. 13، 12ثبُغٌش ٖٝٓ ػٜٔ٘ب اًٌُِٞٞص )

اُؼب٤ُخ ُِغ٤ِِٞص ٛٞ ر٤٤ٌق ٖٓ هجَ الأسػخ ٝالأؽ٤بء اُزٌبك٤ِخ ٓؼٜب، اُـزاء اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ رشا٤ًض ػب٤ُخ ٖٓ اُغ٤ِِٞصٖٓ أُؾزَٔ 

ا٤ٌُِٖ٘ ؿ٤ش هبثَ ُِٜؼْ ثغُٜٞخ ٖٓ هجَ الأسػخ إٔ ٣ٌٕٞ هبثَ ُِٜؼْ أًضش ٖٓ هجَ الأسػخ، اُخشت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

  ٝعذٝا إٔ الأسػخ رلؼَ أٗٞاع ٖٓ الأخشبة اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ٓشرلؼخ ٖٓ اُغ٤ِِٞص أًضش ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘.( 15)(.14)
 

 (: ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد )ؿشاّ( لأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ الأخشبة أُؼشػخ ا٠ُ ؽششح الأسػخ1عذٍٝ )

Microcerotermes diversus 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

L.S.D. = 0.630اُزذاخَ =  0.445ٗٞع اُخشت = 0.222:  أُؼبِٓخ 

%، ٝأهَ ٓؼذٍ ًبٕ ُخشت ًشرٕٞ  24.715( ًبٕ ُخشت ٓؼبًظ ػبد١ ٝثِؾ 2عذٍٝ )أػ٠ِ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ك٢ 

ُٔؼبِٓخ اُزـز٣خ  %  12.685%، ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ًج٤ش. أهَ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ثِؾ  5.683ٝثِؾ  MDFثِٞى 

 5.160ٝثِـذ  MDF%،  ٝأهَ ٗغجخ ُخشت ًشرٕٞ ثِٞى  ٣18.937لاؽع إٔ خشت اُضإ ٣ٔزِي أػ٠ِ ٗغجخ ٝثِـذ  الأخز٤بس٣خ،

% ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘. ٝأػ٠ِ ٗغجخ رؼٞد ا٠ُ خشت  18.069أػ٠ِ ٝثِؾ %ُِزـز٣خ الأخز٤بس٣خ.أٓب ٓؼذٍ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ الأعجبس٣خ ًبٕ 

% ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ ٝثأخزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ  26.920%، أٓب ُخشت اُضإ ثِـذ  32.273الأعجبس٣خ ٝثِـذ ٓؼبًظ ػبد١ ُِزـز٣خ

ٔغزؼِٔخ ثبُجؾش، رْ أخز الأُٞاػ أٝصإ الأخشبة اُ ٣ؼٞد الأخزلاف ث٤ٖ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لأخزلافأُؼبٓلاد.

اُخشج٤خ ثو٤بعبد ٓزغب٣ٝخ ٝطؼٞثخ أخز أٝصإ الأُٞاػ ثشٌَ ٓزغب١ٝ. ؽ٤ش ٣لاؽع إٔ أػ٠ِ ٗغجخ ُِخشت أُلوٞد ًبٗذ ا٠ُ خشت 

ي  أُٞاؽٚ ه٤ِِخ عذاً ٝلأعَ إٔ رزغبٟٝ الأٝصإ ٣غت سثؾ ػذح أُٞاػ ٖٓ خش ك٢ اُزـز٣خ الأعجبس٣خ ٓؼبًظ ػبد١ ُٔ ت ٝرُي لإٔ عُ

ٝػ٘ذ  ػ٠ِ ؽش٣وخ رـز٣خ ؽششح الأسػخ ٝثبُزب٢ُ رؤصش ػ٠ِ اُ٘زبئظ. ًٝزُي اُؾبٍ ُجو٤خ الأخشبة.أُؼبًظ اُؼبد١ ٝٛزا عٞف ٣ؤصش 

  د

 ٗٞع اُخشت

  ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ

 أُؼذٍ

ٓؼبِٓخ 

 أُوبسٗخ

 أُؼذٍ أعجبس١ أخز٤بس١

 8.086 اُضإ 1

a 

6.333 

b 

7.201 

a 

27.458 

 MDF 2.483ًشرٕٞ ثِٞى   2

cde 

2.936 

c 

2.710 

b 

45.420 

ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ  3

 )ٌٓجٞط خشت(

2.293 

def 

2.630 

cde 

2.461 

bc 

28.333 

 1.526 ػبد١ٓؼبًظ  4

hi 

2.546 

cde 

2.036 

cd 

6.670 

 2.083 چبّ 5

efgh 

2.720 

cd 

2.401 

bc 

11.465 

 1.036 طبط ثٞس٢ٓ 6

i 

1.483 

hi 

1.260 

e 

11.028 

 1.610 ٓؼبًظ طبط 7

ghi 

2.176 

defg 

1.893 

d 

12.182 

 1.793 عب١ٝ 8

fgh 

2.480 

cde 

2.136 

cd 

9.603 

 2.614 أُؼذٍ

b 

2.913 

a 
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اُشعٞع ا٠ُ ٓؼبدُخ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِخشت أُلوٞد ٝهغٔخ ٝصٕ اُخشت هجَ أُؼبِٓخ ػ٠ِ ٝصٕ اُخشت ثؼذ أُؼبِٓخ ٝػشثٜب ك٢ 

كوؾ ؽشػ  ٢( 1ٛعذٍٝ )ٗزبئظ أٓب  .ٝاُؼٌظ ٣لاؽع ك٢ خشت ًشرٕٞ ثِٞى، لإٔ ٝصٕ اُِٞػ ًبٕ ػب٢ُرظٜش اُ٘ز٤غخ ٓشرلؼخ.  100

إٔ أُغز٣ِٞذ اُؼب٤ُخ ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘ رضجؾ ٓؼذٍ اُزـز٣خ رظٜش اُ٘ز٤غخ ٓوجُٞخ. ٝٝصٕ اُخشت ثؼذ أُؼبِٓخ ٖٓ ٝصٕ اُخشت هجَ أُؼبِٓخ، 

زاء اُز١ ٣ٌٕٞ طؼت اُٜؼْ ُٚ رأص٤ش ػٌغ٢ ػ٠ِ الأؽ٤بء اُزٌبك٤ِخ ُلأسػخ ًِٝي اٌُبسثٕٞ أُٞعٞد ثٞكشح ك٢ اُخشت، اُـ

 ً  .(9) أُٞعٞدح ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ أ٣ؼب

 

 (: اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٤ٌُٔخ اُخشت أُلوٞد )ؿْ( لأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ الأخشبة أُؼشػخ ُؾششح الأسػخ2عذٍٝ )

Microcerotermes diversus 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

L.S.D. = 4.464اُزذاخَ =  3.156ٗٞع اُخشت = 1.578:أُؼبِٓخ 
 

ؿْ/أسػخ/٣ّٞ ُِزـز٣خ الأخز٤بس٣خ ٝلأٗٞاع  1.174( ٣ش٤ش ا٠ُ ٓؼذٍ اُزـز٣خ ُؾششح الأسػخ )ؿْ/أسػخ/٣ّٞ( ، ٝثِؾ 3عذٍٝ )

 3.240ه٤ذ اُذساعخ ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ أُؼبِٓز٤ٖ. أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِزـز٣خ ُؾششح الأسػخ ًبٕ ُخشت اُضإ ٝثِؾ اُخشت أُخزِلخ 

ٝأػ٠ِ رـز٣خ ُؾششح  .بط ثٞس٢ٓ ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ًج٤شؿْ/أسػخ/٣ّٞ ُخشت ط 0.561ؿْ/أسػخ/٣ّٞ، ٝأهَ ٓؼذٍ رـز٣خ ثِؾ 

ٝأهَ ٓؼذٍ ُِزـز٣خ ًبٗذ  ؿْ/أسػخ/٣ّٞ، 3.636أر ثِؾ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ  اُٞاؽذ ًبٕ ُخشت اُضإ ك٢ ٓؼبِٓخالأسػخ ك٢ ا٤ُّٞ 

ٖٓ ثبه٢ الأخشبة، اُضإ أًضش رلؼ٤َ ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ خشت .ُِزـز٣خ الأخز٤بس٣خ ؿْ/أسػخ/٣ّٞ 0.460ُخشت طبط ثٞس٢ٓ ٝثِؾ 

ؿْ/أسػخ/٣ّٞ ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ، ًٝزُي عغَ خشت اُضإ أػ٠ِ ٓؼذٍ ُِزـز٣خ ٝثِؾ  1.309ٝٓؼذٍ اُزـز٣خ ُؾششح الأسػخ ثِؾ 

عذٍٝ  اُخشت أُلوٞد ك٢أهَ ٖٓ أُؼذٍ ك٢ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ، ثغجت ٤ًٔخ  أٗٚ ؿْ/أسػخ/٣ّٞ ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ، ٣ٝزج٤ٖ 2.843

ؽغبة ( ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ ُخشت اُضإ ًبٗذ أهَ ٖٓ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ك٢ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ، ٝػ٘ذ اُشعٞع ا٠ُ أُؼبدُخ 1)

( ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ أهَ ٖٓ الأخز٤بس٣خ. أٓب خشت طبط ثٞس٢ٓ عغَ أهَ ٓؼذٍ 3عٞف رظٜش اُ٘ز٤غخ ك٢ عذٍٝ )ٓؼذٍ اُزـز٣خ 

( ٢ٛ أسهبّ روش٣ج٤خ ًٔؼذلاد، ُْٝ رؤخز 3ؿْ/أسػخ/٣ّٞ ٤ُِـز٣خ الأعجبس٣خ. ٝإٔ ٓؼذلاد اُزـز٣خ ك٢ عذٍٝ ) 1.483ُِزـز٣خ ٝثِؾ 

ً ُْٝ رٌٖ صبثزخ ٤ٓٞ٣بً. ؽ٤ش  ٤ٓٞ٣بً، أ١ ر٘خلغ ٤ًٔخ ٤ًٔخ اُـزاء أُأخٞر ٖٓ هجَ الأسػخ ا٠ُ ٛزٙ أُؼذلاد ش٤شراُج٤بٗبد ٤ٓٞ٣ب

ٔؼذلاد. ٖٝٓ أعجبة رُي إٔ اُزلؼ٤َ اُـزائ٢ ُلأسػخ ٣ضبس ٣ٝز٘جٚ ثٞاعطخ أُٞاد خز ًاُـزاء ك٢ ٣ّٞ ٝرشرلغ ك٢ ٣ّٞ أخش ٝػ٤ِٚ رؤ

ٝعذٝا إٔ الأسػخ ( 17). (16) ِي اُو٤ٔخ اُـزائ٤خ ك٢ الأخشبةاُغبرثخ أٝ اُطبسدح ُلأخشبة أُخزِلخ ٌُٖٝ ٤ُظ ثبُؼشٝسح أٜٗب رٔز

رلؼَ اُخشت رٝ اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ، ٝػ٤ِٚ إٔ ًضبكخ اُغ٤ِِٞص رٌٕٞ ػب٤ُخ ًٝزُي أُ٘جٜبد الأخشٟ )أُٞاد اُـزائ٤خ ٝ 

allelochemicals٤خ ٣ٝؼزٔذ ػ٠ِ ٝعٞد ( عٞف رٌٕٞ راد رش٤ًض ػب٢ُ أ٣ؼبً. أخز٤بس الأسػخ ُِـزاء ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُو٤ٔخ اُـزائ

ٝٗغجخ أٌُٞٗبد اُوبثِخ  micronutrients  ٝallelochemicalsٓغز٣ٞبد ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلٞعلبد ٝاُغض٣ئبد اُذه٤وخ اُـزائ٤خ 

أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ أعزٜلاى اُخشت ٖٓ هجَ الأسػخ ٢ٛ ٗٞع اُخشت، اُظلادح، ٝعٞد . (9) ُِٜؼْ ك٢ ٓظذس اُـزاء

ٓضجطبد اُزـز٣خ، ٓبٗؼبد اُزـز٣خ، ٝعٞد ٝؿ٤بة اُلطش٣بد، دسعخ رؾَِ اُخشت ٖٓ هجَ اُلطش٣بد ٝأُؾزٟٞ أُٞاد اُغبٓخ، 

 . (18) اُشؽٞثخ ُِخشت ٝاُزشثخ

 أُؼذٍ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ ٗٞع اُخشت د

 أعجبس١ أخز٤بس١

 18.937 اُضإ 1

cd 

26.920 

b 

22.928 

a 

 MDF 5.160ًشرٕٞ ثِٞى  2

g 

6.207 

g 

5.683 

e 

ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ  3

 )ٌٓجٞط خشت(

7.093 

g 

9.280 

f g 

8.187 

de 

 17.157 ٓؼبًظ ػبد١ 4

d 

32.273 

a 

24.715 

a 

 16.043 چبّ 5

de 

19.683 

cd 

17.863 

b 

 9.267 طبط ثٞس٢ٓ 6

fg 

11.730 

ef 

10.498 

d 

 12.120 ٓؼبًظ طبط 7

ef 

15.930 

ed 

14.025 

c 

 15.703 عب١ٝ 8

ed 

22.530 

bc 

19.117 

b 

 12.685 أُؼذٍ

b 

18.069 

a 
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أُؼشػخ ا٠ُ أٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ Microcerotermes diversus(: ٓؼذٍ اُزـز٣خ )ؿْ / أسػخ / ٣ّٞ(ُؾششح الأسػخ3عذٍٝ )

 الأخشبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D = 0.2844اُزذاخَ = 0.2011ٗٞع اُخشت = 0.1005:أُؼبِٓخ 
 

% ُخشت اُضإ ٝأػ٠ِ ٓؼذٍ ًبٕ  6.000الأسػخ ؽ٤ش ثِؾ أهَ ٓؼذٍ ُ٘غجخ ٓٞد الأسػخ ( ٗغت ٓٞد ؽششح ٣4ٞػؼ عذٍٝ )

ثِؾ الأخز٤بس٣خ ٓؼ١ٞ٘ ػب٢ُ. أٓب ٓؼذٍ ٗغجخ ٓٞد الأسػخ ك٢ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ  ثلشم% ٝ 45.333ُخشت طبعجٞس٢ٓ ٝثِؾ 

ِٓخ ًبٗذ أػ٠ِ ٗغجخ ٓٞد ب٘لظ أُؼ% ُخشت اُضإ، ُٝ 5.000%. ك٢ ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ ًبٗذ ٗغجخ أُٞد  21.750

%، ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘  26.021ط اُجٞس٢ٓ. ٝٓؼذٍ ٗغجخ أُٞد ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ ثِؾ ب% ُخشت اُظ 44.000ُؾششح الأسػخ ثِـذ 

% ٝ  7.000ػٖ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ. ًٝزُي عغَ ًَ ٖٓ خشت اُضإ ٝخشت اُظبط اُجٞس٢ٓ أهَ ٝأػ٠ِ ٗغجخ ٓٞد ٝثِـذ 

٣ذٍ رُي إٔ خشت اُضإ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغت ٓشرلؼخ ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ رغبػذ اُزٞا٢ُ ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ.  % ػ٠ِ  46.667

و٤َِ ػ٠ِ ٗغت أُٞد، أٓب خشت طبط ثٞس٢ٓ لا٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزٙ اُؽششح الأسػخ ػ٠ِ اُجوبء ٝالأعزٔشاس ك٢ اُؾ٤بح ٝرأص٤شٛب 

رخزِق ٢ ثوبء اُؾششح ٝأسرلبع ٗغجخ أُٞد ٌَُٝ ٖٓ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ ٝالأعجبس٣خ. أُٞاد اُـزائ٤خ أٝ رٌٕٞ ٗغجزٜب ه٤ِِخ ٓٔب ٣ؤصش ك

ٛزا ٓب ٣لاؽع ك٢ ًَ ٖٓ خشت عب١ٝ ٝخشت ٓؼبًظ اُظبط ؽ٤ش ًبٕ  ٗغت أُٞد ك٢ الأخشبة الأخشىجأخزلاف ٓؼبِٓخ اُزـز٣خ،

اُزـز٣خ الأعجبس٣خ عٞف رغجش الأسػخ ك٢ اُزـز٣خ ػ٠ِ اُلشم ك٢ ٗغت أُٞد ٓشرلؼخ ُِزـز٣خ الأعجبس٣خ ػٖ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ، لإٔ 

 اُخشت ؿ٤ش ٓشؿٞة ٝؿ٤ش أُغزغبؽ ٖٓ هجِٜب ُؼذّ ٝعٞد ٓظذس ؿزاء ثذ٣َ 

عٞدٓٞاد ػبسح رؤصش ػ٠ِ ؽ٤بح ٝثوبء الأسػخ ٝرغجت ثأسرلبع ٗغت أُٞد. اُلشم ك٢ ٗغت ًٔب ك٢ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ، ٣ٝؤًذ ػِىٞ

عجت أسرلبع ٗغت أُٞد ك٢ اُزـز٣خ الأخشٟ ٖٓ اُخشت ُِٝزـز٣خ الأعجبس٣خ ٝالأخز٤بس٣خ. أُٞد ُلأسػخ ٓ٘خلغ ُلأٗٞاع 

الأخز٤بس٣خ ٛٞ إٔ اُؾششح رـزد ُٝٞ ث٘غجخ ه٤ِِخ ػ٠ِ الأخشبة الأخشٟ اُز٢ رٌٕٞ أهَ رلؼ٤َ ٓغ ٝعٞد ٓٞاد رؤصش ػ٠ِ ٗغجخ ثوبئٜب 

 ٓٔب أدٟ ا٠ُ أسرلبع ٗغت أُٞد ك٢ اُزـز٣خ الأخز٤بس٣خ.

 

 

 

 

 

 

 

 أُؼذٍ اُزـز٣خ ٓؼبِٓخ أٗٞاع اُخشت د

 أعجبس١ أخز٤بس١

 3.636 اُضإ 1
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b 
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 MDF 1.113ًشرٕٞ ثِٞى  2

cde 
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 ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ 3
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bc 

 0.686 ٓؼبًظ ػبد١ 4

hi 
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 أُؼشػخ  لأٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ الأخشبة Microcerotermes diversus(: اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِٔٞد ُؾششح الأسػخ 4عذٍٝ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

L.S.D.   : = 6.415اُزذاخَ =  4.536ٗٞع اُخشت = 2.268أُؼبِٓخ 
 

ٝ ٗغجخ ٓٞد الأسػخ، أر ًِٔب أسرلؼذ ٤ًٔخ اُخشت ه٣ٞخ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ػٌغ٤خ هخ ( ػلا4، 1) ٤ُٖٝاُغذ٣لاؽع ٖٓ 

ؿْ، ٝٗغجخ ٓٞد ؽششح  ٤ٌٔ7.201خ اُخشت أُلوٞد ُٔؼذٍ أػِى . ك٢ خشت اُضإ ثِؾالأسػخأُلوٞد ر٘خلغ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُٔٞد 

ؿْ، ٝأسرلؼذ ٗغجخ ٓٞد الأسػخ  1.260%. ٝأهَ ٤ًٔخ ُِخشت أُلوٞد ًبٗذ ُخشت طبط ثٞس٢ٓ ٝثِـذ  6.000 الأسػخ ثِـذ

%  31.500ؿْ ٝ 1.893خ ُٔٞد الأسػخ . ًٝزُي خشت ٓؼبًظ طبط ًبٗذ ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞ% 45.333ا٠ُ 

زغجت ك٢ كوذ ٣ه٤ٔخ ؿزائ٤خ ٓ٘خلؼخ ٣ٝؼضٟ رُي إٔ ؿزاء الأسػخ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. ٌٝٛزا ُجو٤خ أٗٞاع الأخشبة.

ٝثبُزب٢ُ لارغزط٤غ الأسػخ ٖٓ ٛؼْ اُغ٤ِِٞص ٣ٝؤد١ ا٠ُ أُٞد ًٔب  ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ Protozoaأٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُجشٝرٞصٝا 

إٔ اُخشت اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغجخ ػب٤ُخ ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘ ٣ظؼت ػ٠ِ الأسػخ اُزـز١ ػ٤ِخ  ٣ج٤ٖ( 20).(19) ك٢ خشت اُظبط اُجٞس٢ٓ

عٞد ك٢ ًَ هؼٔخ ٝٛزا ٣ض٣ذ ٖٓ أُؼـٞؽ ًٔظذس ُِـزاء ٣ض٣ذ ٖٓ ٤ًٔخ اُغ٤ِِٞص أُٞ ٝعذ إٔ اُخشت( 21)٣ٌٕٝٞ أهَ أعزغبؿٚ. 

ًٔب ك٢  رغؼلالأخشبثأًضشؽغبع٤خُٜغٞٓبلأسػخ( خبطخأُؾزٞىٔ٘بُ٘شب) ا٤ٌُٔبربٌُج٤شحٌُِبسث٤ٛٞذسادؽ٣ٞ٤خ الأسػخ ًٔظذس ُِـزاء.

٣ٝزذاخَ ٓغ هبث٤ِخ اُٜؼْ ثٞاعطخ أسرجبؽٚ . أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ ا٤ٌُِٖ٘ رؤد١ ا٠ُ أٗخلبع ك٢ ػشس الأسػخ (22) خشت اُضإ

ًَ ٖٓ اٌُبسث٤ٛٞذساد ٝأٗض٣ٔبد اُٜؼْ ك٢ اُو٘بح اُٜؼ٤ٔخ ُِؾششح، أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ُِ٘زشٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓلؼَ ٖٓ هجَ الأسػخ،  ٓغ

أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اُشٓبد ؿ٤ش ٓلؼَ ٖٓ هجَ الأسػخ ثغجت ػذّ هذسرٜب ػ٠ِ أٓزظبص ٖٓ هجَ عغْ اُؾششح ٝرٔش ا٠ُ اُخبسط 

اُخشت ُٚ رأص٤ش عبّ ػ٠ِ اُؾششح ٣ٝغجت خَِ ك٢ كغ٤ُٞٞع٤خ اُؾششح، ٝعٞد ثِٞساد  ٖٓ خلاٍ اُجشاص، ٝعٞد ثؼغ أُؼبدٕ ك٢

٣ضجؾ ػ٤ِٔخ اُٜؼْ ٣ٝخلغ ٖٓ هبث٤ِخ اُٜؼْ ُِخشت، ٝػ٤ِٚ ٓؾزٟٞ اُخشت ٖٓ اُغ٤ٌِب ُٚ ػلاهخ ػٌغ٤خ ٓغ  Silicaاُغ٤ٌِب 

٣ؤدإ ا٠ُ أػ٠ِ ٗغجخ ٓٞد ُؾششح بُِزإ ٝٛزا ٓب٣ظٜش ك٢ خشت اُظبط اُجٞس٢ٓ ٝخشت ٓؼبًظ طبع.(23)اُؼشس ُلأسػخ 

 الأسػخ.
أخشبة ٓؼزذُخ أُوبٝٓخ،  ٘بف أٝ ٓغز٣ٞبد ٢ٛٝ أخشبة ٓوبٝٓخ ٝأط 3ٓغز٣ٞبد أُوبٝٓخ ُلأٗٞاع أُخزِلخ ُلأخشبة ط٘لذ ا٠ُ 

، ٝإٔ 2-0الأخشبة اُؾغبعخ )اُوبثِخ ُلأطبثخ( ًبٗذ اُزو٤ٔبد اُجظش٣خ رزشاٝػ ٓبث٤ٖ اُؾغبعخ )هبثِخ ُلأطبثخ(. الأخشبة ٝ

ٝإٔ لارزغبٝص ٤ًٔخ ، 4-2ؿْ. الأخشبة ٓؼزذُخ أُوبٝٓخ ًبٗذ اُزو٤ٔبد اُجظش٣خ رزشاٝػ ٓبث٤ٖ  8لارزغبٝص ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد 

ؿْ.  2، ٝإٔ لارزغبٝص ٤ًٔخ اُخشت أُلوٞد 6-4ٝٓخ ًبٗذ اُزو٤ٔبد اُجظش٣خ رزشاٝػ ٓبث٤ٖ بؿْ. الأخشبة أُو 4اُخشت أُلوٞد 

ٝخشت ثِٞى ثٞسد ٓؼبًظ  MDFٖٓ الأخشبة اُؾغبعخ اُوبثِخ ُلأطبثخ، ًَٝ ٖٓ الأخشبة ًشرٕٞ ثِٞى  ٝػ٤ِٚ ٣ؼذ خشت اُضإ

بّ ٝخشت عب١ٝ ٝخشت ٓؼبًظ ػبد١ رؼذ ٖٓ الأخشبة ٓؼزذُخ أُوبٝٓخ. أٓب خشت اُظبط اُجٞس٢ٓ چ)ٌٓجٞط خشت( ٝخشت 

٤خ ثبعز٤شاد الأخشبة أُوبٝٓخ اُ٘زبئظ ٣ٌٖٔ اُزٞطٝػ٠ِ أعبط ٛزٙ ٝخشت ٓؼبًظ طبط ٣ؼذإ ٖٓ الأخشبة الأًضش ٓوبٝٓخ. 

 ٓؼزذُخ أُوبٝٓخ ُظ٘بػخ الأصبس أُخزِلخ.ٝ

 

  د

 ٗٞع اُخشت
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 5.000 اُضإ 1
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ef 

28.083 

b 

 ٓؼبًظثِٞى ثٞسد  3

 )ٌٓجٞط خشت(

8.833 

gh 
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e 
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f 
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f 

23.000 

c 
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g 
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gh 

11.917 

d 
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ab 
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a 

45.333 

a 
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ef 
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cd 
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b 

 22.167 عب١ٝ 8

f 

38.167 
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