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The Effect Of  Silicon Carbide And Cadmium Oxide On 

Mechanical Properties For The Poly Sulfon Amides 
 

 تأثٍر كربٍذ السلٍكون وأكسٍذ الكادمٍوم على الخواص المٍكانٍكٍت للبولً سلفون أماٌذ
  

 وبظُ خ١ْٛ وؾٍٛي َ.

 اٌّؼٙد اٌزمٕٟ وٛفخ
 

 

 -الخلاصت :
)وسث١ددد خٍدد١ؾ رلددب ك  اٌٙدددم ِددٓ اٌجؾددش اٌؾددبٌٟ ٘ددٛ رزاظددخ رددئص١س بػددبفخ رلددب ك وسث١ددد اٌعدد١ٍ١ىْٛ ٚ بٚوعدد١د اٌىددبر١َِٛ ٚ           

ِدٓ خد ي بعدساج ِغّٛػدخ  ِزساوجدخ  اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( ِغ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د ػٍٝ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ لأٔزبط ِدبرح 

 . ٚ ِمبِٚخ الأٔؼغبؽ  ٚ ِمبِٚخ اٌظدِخ  ِٚمبِٚخ الأٔؾٕبج( بزاد ا١ٌّىب١ٔى١خ ) ل١بض اٌظ رحِٓ الأخزج

بظٙددسد إٌزددب ظ بْ لدد١ُ اٌظدد رح رىددْٛ بػٍددٝ ػٕددد بػددبفخ رلددب ك وسث١ددد اٌعدد١ٍ١ىْٛ اٌددٝ اٌجددٌٟٛ ظددٍفْٛ بِب٠ددد ِددٓ بٚوعدد١د            

 Shoreخ وٕعدجخ ٚش١ٔد %8)وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( ٚرىْٛ ل١ّٙب بػٍٝ ِب٠ّىٓ ػٕد بػدبفخ خ١ٍؾ رلب ك  اٌىبر١َِٛ بٚ

D] (255 , 270  , 285   )[ ـٛاٌٟ .ػٍٝ اٌز 

ْٛ بِب٠د ِدٓ ِمداز ِمبِٚخ الأٔؼغبؽ  رىْٛ بػٍٝ ػٕد بػبفخ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍف ٠ؼببوّب ث١ٕذ إٌزب ظ            

 , 170MPa , 175MPa)  ل١ّٙدب)وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوعد١د اٌىدبر١َِٛ( ٚرظدً اٌدٝ بػٍدٝ خ١ٍؾ رلب ــــــك  بٚوع١د اٌىبر١َِٛ بٚ

180MPa  8(  ػٍٝ اٌزسر١ت ػٕد ٔعجخ بػبفخ ِمداز٘ب%         . 

خٍد١ؾ  اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د ِدٓ بٚوعد١د اٌىدبر١َِٛ بٚرىْٛ بػٍٝ ػٕد بػبفخ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ   بِب ِمبِٚخ اٌظدِخ           

90KJ/mوٕعجخ ٚش١ٔخ ػٍٝ اٌزدٛاٌٟ ) %2)وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( ٌٚغب٠خ رلب ك 
2
 , 95 KJ/m

2
 , 99 KJ/m

2
     )

)وسث١دد اٌعد١ٍ١ىْٛ + بٚوعد١د اٌىدبر١َِٛ( اٌدٝ اٌجدٌٟٛ ظدٍفْٛ بِب٠دد ِدٓ خٍد١ؾ رلدب ك رىْٛ بػٍٝ ِٓ بػبفخ فٟ ؽ١ٓ ِمبِٚخ الأٔؾٕبج 

 , MPa 335وٕعدجخ ٚش١ٔدخ ػٍدٝ اٌزـــدـٛاٌٟ ) %2بػٍدٝ ِدب٠ّىٓ ػٕدد بػدبفخ  ل١ّٙدبوسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ بٚوع١د اٌىدبر١َِٛ  ٚرىدْٛ 

350 MPa , 400 MPa  . )  

ّٙددب اٌمبث١ٍددخ ػٍدٝ رؾعدد١ٓ اٌخدٛاص ا١ٌّىب١ٔى١ددخ ٌٍجددٌٟٛ ظدٍفْٛ بِب٠ددد ِضددً وسث١دد اٌعدد١ٍ١ىْٛ ٚبوعدد١د اٌىدبر١َِٛ ٌٔعدزٕزظ ثددئْ            

 ِمبِٚخ الأٔؾٕبج ٚرؼزجس ٘رٖ اٌخٛاص وض١سح الأ١ّ٘خ فٟ اٌزطج١مبد اٌج١ٌّٛس٠خ .ٚ  ِمبِٚخ اٌظدِخاٌظ رح ٚ ِمبِٚخ  الأٔؼغبؽ ٚ 
 

Abstract :- 
       In this work , the adding of silicon carbide particles as well as cadmium oxide or the mixture  to 

poly sulfon amides to form a composite material is studied . The influence of adding different 

particles weight (in percent) on the material mechanical properties is investigated by performing        

several experiments to test the hardness , compression strength , impact strength and bending 

strength . 

       The results have show that the values of hardness are higher when the particles of silicon 

carbide are added to poly sulfon amides in comparison with the addition of cadmium oxide or the 

mixture adding of (silicon carbide + cadmium oxide) . The results reaches the highest values when 

8% is added as a particles weight of [(285 , 270 and 255 ) Shore D]  respectively . While the results 

for compression strength are of (180 MPa , 175 MPa and 170 MPa) respectively for silicon carbide, 

cadmium oxide and the mixture of (silicon carbide + cadmium oxide) . 

       In terms of the impact strength, higher strength is observed when the silicon carbide is added to  

poly sulfon Amide from cadmium oxide or the mixture of (silicon carbide +cadmium oxide) 

particles and up to 2% of the weight in the correct order (99 KJ/m² , 95 KJ/m² , 90 KJ/m² ) 

respectively . Also , the bending strength is higher when the mixture of (carbide silicon + cadmium 

oxide) particles is added to poly sulfon Amide from carbide silicon and cadmium oxide mixture and 

would reach the highest when 2% is added as a particles weight in the following order (400MPa , 

350MPa and 335MPa) respectively. 

       From the results obtained , both carbide silicon and cadmium oxide, have ability to improve the 

mechanical properties of poly Sulfon Amide such as hardness , comparison strength , impact 

strength and bending strength , this mechanical properties which is the highly demanded property in 

the polymer applications.  
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 -:  Introductionت المقذم -1
رؼد اٌّٛار اٌّزساوجخ ذاد الاظبض اٌج١ٌّٛسٞ ِٓ اٌّٛار اٌؾد٠ضخ الاظزخداَ فٟ ِؼظُ اٌزطج١مبد إٌٙدظ١خ ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ            

ِٚزٙب ٚلاظ١ّب اٌّٛار اٌّزساوجخ اٌج١ٌّٛس٠خ اٌّمٛاح  ثبٌدلب ك   ِٚٓ اُ٘ ِزطٍجبد اظزخداَ ٘رٖ اٌّٛار اٌّزبٔخ اٌغ١دح ٚالاراج اٌؼبٌٟ ِٚمب

ٙبراد اٌداخ١ٍخ ٚاٌخبزع١خ اٌّؤصسح ػ١ٍٙب اػبفخ اٌٝ ِمبِٚزٙب ٌٍظسٚم اٌّؾ١طخ ِٓ رزعخ ؽسازح ٚػغؾ ٚغ١س٘ب . وّب بْ ٌ ع

( ثّصط ِعؾٛق اٌع١ٍىب بٚؽج١جبد اٌصعبط بٚ اٌسًِ ِغ Particularاٌّٛار اٌّزساوجخ ١ٌط ِٓ اٌؼسٚزٞ بْ رمٜٛ فمؾ ثبٌدلب ك )

 [ .1( ِضً اٌخشت اٌّؼبوط بٚ ثبلأ١ٌبم ]Lamellarاٌج١ٌّٛس ٚبّٔب رمٜٛ ثطجمبد )

ٚٔظساً ٌّب رّزٍىٗ اٌّٛار اٌّزساوجخ ِٓ خٛاص ِز١ّصح ِ  ّخ ٌٍؼد٠د ِٓ اٌظٕبػبد اٌؾد٠ضخ فئٔٙب بؽدصذ لفصح فٟ ِغبي            

١ٓ ٚاٌّخزظ١ٓ فٟ ٘را اٌزطٛز اٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ ثشىً ٠ؼبٟ٘ اٌّٛار الأخسٜ وبٌفٍصاد ٚظجب ىٙب ِّب ؽفص ذٌه اٌؼد٠د ِٓ اٌجبؽض

( ثدزاظخ رئص١س بػبفخ اٌدلب ك اٌع١سا١ِى١خ ٚوعس٘ب اٌؾغّٟ فٟ  Turner & Haque  لبَ اٌجبؽضبْ ) اٌّغبي ٌزؾؼ١س ٘رٖ اٌّٛار 

فبٔٙب رؤرٞ إٌٝ رم١ًٍ اٌظ رح ٚذٌه  (3-5 %)ط رح اٌّبرح اٌج١ٌّٛس٠خ ٚلد اظزٕزغب ثبٔٗ ػٕد  إػبفخ رلب ك ثٕعت ل١ٍٍخ ثؾـدٚر    

 [.2ثعجت رسو١ص الإعٙبر ػٕد اٌؼ١ٛة اٌّزٌٛدح ثئػبفخ اٌدلب ك ]

( رزض اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍجٌٟٛ ثسٚث١ٍٓ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ رلب ك ِٓ وبزثٛٔبد اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ  Jancarبِب اٌجبؽش )            

إٌٝ ظّه اٌدلب ك ٚلد ب٘زّذ ٘رٖ ٘ب٠دزٚوع١د اٌّغ١ٕع١َٛ . ٚرٛطً إٌٝ بْ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ رصرار ػٕد ش٠برح ٔعجخ اٌمطس 

 [.3اٌدزاظخ ثؾعبة ِؼبًِ اٌّسٚٔخ ِٚؼبًِ اٌمض ػٕد رغ١س شىً اٌدلب ك ]

( رٛش٠غ اٌدلب ك فٟ اٌّبرح اٌّزساوجخ اٌج١ٌّٛس٠خ الأظبض ثبػزّبر وضبفخ رٛش٠غ اٌدلب ك  Kharkhardinرزض اٌجبؽش )            

 [.١4خ رزؾعٓ وٍّب وبْ رٛش٠غ اٌدلب ك اوضس أزظبِبً]ٚوعس٘ب اٌؾغّٟ ٚلد ٚعد ثئْ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى

بِب اٌجبؽضخ ) إ٠ٕبض ( لبِذ ثدزاظخ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌؾساز٠خ ٌّبرح ِزساوجخ ث١ٌّٛس٠خ ِزىٛٔخ ِٓ ِبرح اٌجٌٟٛ            

ٚوع١د الأ١ٌَّٕٛ إٌمٟ  ٚوبزث١د اظزسغ١ساٌّشجغ ِدػّخ ثض س بٔٛاع ِٓ اٌدلب ك اٌع١سا١ِى١خ ٟٚ٘ بٚوع١د الأ١ٌَّٕٛ اٌزغبزٞ  ٚب

ثبلإػبفخ إٌٝ رزاظخ بصس وفبجح اٌسثؾ  (µm 150-53)%( ٚثؾغُ رلب ك ٠زساٚػ ث١ٓ 30-0اٌع١ٍىْٛ ٚثىعس ؽغّٟ ٠زساٚػ ث١ٓ )

 [.5ث١ٓ الاؽٛاز ثبظزؼّبي ِسوت ظ١ٍىٟٛٔ ػؼٛٞ ]

ح ِزساوجخ ث١ٌّٛس٠خ ِزىٛٔخ ِٓ ِبرح اٌجٌٟٛ رزض اٌجبؽش )ظؼد ١ِخب ١ً( اٌخٛاص اٌف١ص٠ب ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّبر           

ِسح اخسٜ ٚثٕفط اٌؾغُ اٌدلب مٟ ِٚٓ صُ بعساج  (AL2O3)ِسح ٚرلب ك الا١ٌِٕٛب  (AL)اظزسغ١ساٌّشجغ ٚاٌّمٜٛ ثدلب ك الأ١ٌَّٕٛ 

ِمبزٔخ ث١ٓ اٌخظب ض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌؾساز٠خ ٌٙبر١ٓ اٌّبرر١ٓ اٌّزساوجز١ٓ  ٚلد اظٙسد ٔزب ظ اخزجبز اٌشد ثئْ ِمبِٚخ اٌشد رمً ِغ 

ٕد اٌزم٠ٛخ ثدلب ك الأ١ٌَّٕٛ  بِب ػٕد ش٠برح اٌىعس اٌٛشٟٔ ػٕد اٌزم٠ٛخ ثدلب ك اٚوع١د الا١ٌَّٕٛ  ث١ّٕب رصرار ِغ ش٠برح اٌىعس اٌٛشٟٔ ػ

( ِٚمبِٚخ     ٚاعٙبر لض )     (F.S)بعساج اخزجبزاد ِمبِٚخ الأؾٕبج ٚاٌظدِخ فئظٙسد إٌزب ظ ثئْ وً ِٓ ِمبِٚخ الأؾٕبج 

١خ اٌؾساز٠خ ٌٚى  إٌٛػ١ٓ رصرار ِغ ش٠برح اٌىعس اٌٛشٟٔ ٚورٌه اٌؾبي ثبٌٕعجخ لاخزجبز اٌزٛط١ٍ (KC)ِٚزبٔخ اٌىعس (GC)اٌظدِخ 

 [.6ِٓ اٌدلب ك ]

ٟٚ٘ اٌجٌٟٛ  ( اػبفخ ػٛاًِ ِعبػدح ٌزم٠ٛخ اٌعطؼ اٌجٕٟ إٌبرظ ث١ٓ اٌّبرح الاظبض Park   and  Markرزض اٌجبؽضبْ )           

( ػٍٝ epoxysilylاِب٠د ٚاٌّبرح اٌّم٠ٛخ ٟٚ٘ اٌع١ٍىب ؽ١ش ازرفؼذ خٛاص اٌشد ٚاٌظ رح ٌٍؼ١ٕبد اٌزٟ اػ١ف ٌٙب ػبًِ رم٠ٛخ )

 .[ 7]( ؽ١ش اػطذ خٛاص اٚؽبج isocyanatosilylػىط اٌؼ١ٕبد اٌزٟ اػ١ف ٌٙب ػبًِ رم٠ٛخ )

اٌّؾؼسح ِٓ  زم٠ٛخ اٌّصرٚعخ ثبٌؼبًِ اٌّعبػد ٚاٌدلب ك( ٚشِ  ٗ رئص١س اYun dingٌرزض اٌجبؽش )           

methylmethacrylate - butadiene - styrene copolymer) (ػٍٝ خبط١خ )morphology ٚاٌّزبٔخ ؽ١ش اْ اػبفخ )

 .[ 8] ٘رح اٌّٛار اػطٝ رؾع١ٓ ٚاػؼ فٟ خٛاص اٌّبرح اٌّزساوجخ اٌّؾؼسح ٚخبطخ اٌّزبٔخ

بػبفخ رلب ك وسث١د ِٓ ثّٛاطفبد ١ِىب١ٔى١خ ع١دح ٔبرغخ اٌؾبٌٟ اٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِبرح ِزساوجخ)٘غ١ٕخ( ٠ٙدم اٌجؾش            

ٚاٌزٟ رعزخدَ  )وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠دخ١ٍؾ رلب ك  اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ بٚوع١د اٌىبر١َِٛ بٚ

 ٌلأغساع اٌظٕبػ١خ .
 

 -: Materials Usedـت المواد المستعملــــــــ -2
 

 -: Poly Sulfon Amideالبولً سلفون أماٌذ  -1-2

فٟ ػدبٌُ اٌجد١ٌّٛساد   ؽ١دش بْ اٌزئو١دد ػٍدٝ اٌجدٌٟٛ ب١ِدداد لدبرزح اٌدٝ اٌزطد٠ٛس رؾزً اٌجٌٟٛ ب١ِداد ِىبٔخ ٘بِخ ربز٠خ١ب            

( . بْ ب١ٌدبم إٌدب٠ٍْٛ رّزٍده ػٍدٝ ٔؾدٛ  Nylons( اٌّؼسٚفدخ ثبٌٕدب٠ٍْٛ )  Synthetic Fibersاٌزغبزٞ الأٚي ٌلأ١ٌبم اٌظدٕبػ١خ ) 

( ِٚسٚٔدخ ع١ددر١ٓ ٌدرا رعدزؼًّ ػٍدٝ ٔطدبق ٚاظدغ فدٟ رظد١ٕغ اٌّ ثدط ٚالأؽدبزاد ٚاٌعدغبر  ١ِّTensile Strengthدص لدٛح شدد ) 

د٠دخ ٚاٌزدٟ رؾظدً ثٛاظدطخ اٌطدسق ٚاٌؾجبي ... اٌخ . ؽ١دش بْ اٌجد١ٌّٛس ٠ؾزدٛٞ ػٍدٝ ِدّٛٔساد ِدٓ الأ١ِدداد ِسرجطدخ ثئٚاطدس ثجز١

 -:[9]( 1اٌطج١ؼ١خ ٚاٌظٕبػ١خ   بِب اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌجٌٟٛ ب١ِداد وّب فٟ اٌشىً زلُ )
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 ( ٠ّضً اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ فٟ اٌجٌٟٛ ب١ِداد1شىً )
 

 -ؽ١ش بْ :

(R) . رّضً اٌّغّٛػخ اٌى١ٍ١خ ا١ٌفبر١خ  
            

٠ٚؼدد ِدٓ اٌجد١ٌّٛساد اٌّّٙدخ ٌمبث١ٍدخ ذٚثبٔٙدب فدٟ اٌمٛاػدد ٚذٌده ٌٛعدٛر ذزاد  ب١ِداداٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د بؽد بٔٛاع اٌجٌٟٛ            

١٘دددزٚع١ٓ ؽبِؼدد١خ ِسرجطددخ ثددب١ٌٕزسٚع١ٓ ٚاٌزددٟ ٠ّىددٓ رؼ٠ٛؼددٙب ثّغددب١ِغ اٌى١ٍ١ددخ ثٛعددٛر بٚظددبؽ لبػد٠ددخ   ٌددرٌه فّددٓ اٌؼددسٚزٞ 

فدٟ  ؽ١دش ردُ( ٠ٛػدؼ رسو١دت اٌجدٌٟٛ ظدٍفْٛ بِب٠دد   2ٚاٌشىً زلُ ) [10]خ ي ػ١ٍّخ اٌجٍّسح  PHاٌع١طسح ػٍٝ اٌداٌخ اٌؾبِؼ١خ 

 بِب٠د ِظٕغ ِٓ لجً شسوخ ٕ٘ىً الأِبزار١خ . ظٍفْٛ ٘را اٌجؾش بظزخداَ ثٌٟٛ
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( ٠ّضً رسو١ت اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د2شىً )
 

 -: Silicon Carbideكربٍذ السلٍكون  -2-2
طد١غزٗ اٌى١ّ١ب ١دخ  ٚاٌىسثدْٛ اٌعد١ٍ١ىِْٛدٓ  ِسودت  ٘دٛ  Carborundum وسثٛزٔد٠َؼسم وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ب٠ؼبً ثئظُ            

SiC  ٠ِٛعدب١ٔذ . ٠ٚزٛاعد فٟ اٌطج١ؼخ فٟ ط١غخ اٌّؼدْ شد٠د إٌددزحMoissanite  1893. ِعدؾٛق وسث١دد اٌعد١ٍ١ىْٛ ٠ـٕـزدـنظ ِٕدر 

شددد٠دح اٌظدد رح  اٌعدد١سا١ِه١ٌشددىٍٛا بٔددٛاع ِددٓ  ثددبٌزؾ١ّض١ىْٛ بْ رددسرجؾ ِؼددبً . ٠ّٚىددٓ ٌؾج١جددبد وسث١ددد اٌعدد١ٍ وظددٕفسحٌ ظددزخداَ 

اٌعدزساد اٌٛال١دخ ِدٓ فدٟ  ٚالأٌدٛاػ اٌعد١سا١ِى١خرـعـزخدَ ػٍٝ ٔطبق ٚاظغ فٟ رطج١مدبد رزطٍدت رؾّدً ػدبٌٟ  ِضدً ِىدبثؼ اٌعد١بزاد 

 .[11] ١بد طمً فٛلاذ اٌعسػبد اٌؼب١ٌخ ِٚمدِخ اٌؼدر اٌىبزث١د٠خ ٚلٛاٌت اٌعؾت اٌؼ١ّك ٚػٍّ اٌسطبص

( 1( إٌٙد٠خ ٚاٌغدٚي زلُ ) Thomas Bakerفٟ ٘را اٌجؾش ِظٕغ ِٓ لجً شسوخ ) وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ؽ١ش رُ بظزخداَ            

 . ٌىسث١د اٌع١ٍ١ى٠ْٛج١ٓ اٌخٛاص 
 

 وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ( خٛاص 1عدٚي )

SiC Properties 

3.21 g/cm
3 

Density 

2730 C
0 

Melting Point 

3.6 W/cm.K Thermal Conductivity 

Cubic,cF8 Crystal Structure 

4.3596 Å  Lattice Constant 

µm 75 Grain Size 
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http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%85
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%83%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B5%D9%86%D9%81%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D8%AD%D9%85%D9%8A%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%84%D9%88%D8%AD_%D8%B3%D9%8A%D8%B1%D8%A7%D9%85%D9%8A%D9%83%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A9_%D9%85%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D8%B5%D8%A7%D8%B5&action=edit&redlink=1
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 -: Cadmium Oxideأوكسٍذ الكادمٍوم  -3-2
 ٠رٚة فٟ ٌٚىٕٗ اٌمٛاػد بٚ اٌّبج فٟ ٠رٚة لا اٌى١ّ١ب ١خ اٌىبر١َِٛ ِسوجبد بؽد ( Cadmium Oxide )اٌىبر١َِٛ  بٚوع١د           

 اٌؾظٛي ٠ّىٓ وـرٌه ب٠غبرٖ ثبٌطج١ؼخ ػٍٝ شىً ِعؾٛق ػد٠ُ اٌٍْٛ بٚ ذٚ ٌْٛ بؽّس بٚ ثٕٟ إٌشبرز ٠ّٚىٓ ٚبِ ػ اٌؾٛاِغ

 ( Cubic)ِىؼت  ثٍٛزٞ رسو١ت ذٚ اٌىبر١َِٛ دفئٚوع١ اٌجٍٛزٞ اٌزسو١ت ٔبؽ١خ اٌىبر١َِٛ   ِٚٓ ٌؼٕظس اٌشد٠د ثبٌزعخ١ٓ ػ١ٍٗ

 High)اٌؼب١ٌــــــــــــخ  ٚٔظسا ٌٕفبذ٠زٗ   (NaCl) اٌظٛر٠َٛ وٍٛز٠ـــــــد ثٍٛزح ٌزسو١ت ِشبثــــــــٗ (F.C.C) الأٚعـــــٗ ِزّسوص

Transparency) ٟاٌشفبفـــخ اٌزٛط١ً دـــــاوبظ١ ػّٓ طٕف فمـد اٌمس٠جخ اٌؾّساج رؾذ ٚإٌّطمخ اٌّس ١خ إٌّطمخ ف ( 

Transparent Conducting Oxides )  ٠ٚعزخدَ ب٠ؼب فٟ الألطبة  اٌىٙسٚثظس٠خ إٌجب ؾ فٟ اٌٛاظؼخ اٌزطج١مبدذاد  

   .[12]  اٌىٙسثب ١خ  ٌجطبز٠بد اٌخصْ ٚفٟ ؽ ج اٌؾّبِبد ٚورٌه وظجغبد ِٚؾفصاد 

( 2( إٌٙد٠خ ٚاٌغدٚي زلُ ) Thomas Bakerؽ١ش رُ بظزخداَ بٚوع١د اٌىبر١َِٛ فٟ ٘را اٌجؾش ِظٕغ ِٓ لجً شسوخ )            

 ٠ج١ٓ اٌخٛاص لأٚوع١د اٌىبر١َِٛ.
 

 ( خٛاص بٚوع١د اٌىبر2َٛ١ِعدٚي )

CaO Properties 

8.15 g/cm
3 

Density 

(900-1000) C
0 

Melting Point 

0.7 W/cm.K Thermal Conductivity 

Cubic,cF8 Crystal Structure 

4.6958 Å  Lattice Constant 

µm75 Grain Size 
 

 -:Experimental Sideالجانــــــــب العملً  -3
 

 -:Preparation of composite Materialsتحضٍر المادة المتراكبت  -1-3

 -٠زُ رؾؼ١س اٌّبرح اٌّزساوجخ اٌّعزخدِخ فٟ اٌجؾش وّب٠ٍٟ :           

    -: بػبفخ بٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٌٝ  اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د -أ

   -ثبٌطس٠مخ اٌزب١ٌخ : ٌزؾؼ١س اٌّبرح اٌّزساوجخ رزُ ػ١ٍّخ الأػبفخ           

ًِ ؽدبِغ  25ٚٔمٍٗ اٌٝ رٚزق ِخسٚؽٟ ٠ؼبم ٌٗ  بْٚ خصفٟثؼد ؽؾٕٗ ثٙ  بٚوع١د اٌىبر١َِٛ(غُ ِٓ  ٠3,6,9,12,15ئخر )  -1

HCL (1)ٞرلب ك صُ ٠سشؼ اٌّؾٍدٛي ثئظدزؼّبي ٚزلدخ رسشد١ؼ ؽ١دش ٠زدسن  5ٚثؼد اٌّصط اٌغ١د ٠زسن  ]ٔفط اٌٛشْ ٌىً ِسح [ِٛلاز

 اٌساظت ٠ٚئخر اٌساشؼ   )ػٍّب بْ ٘رٖ اٌؼ١ٍّخ رؼبر ٌىً ٚشْ( . 

ًِ ب٠ضدبٔٛي ِطٍدك صدُ  50)ٔفط اٌٛشْ ٌىً ِسح( ٠ٚٛػغ فٟ رٚزق ِخسٚؽٟ ٠ٚؼبم ٌٗ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د غُ ٠15ِٓزُ بخر  -2

 رغسٞ ٌٗ ػ١ٍّخ رظؼ١د ٌّدح ظبػز١ٓ لأرّبَ ػ١ٍّخ الأذاثخ .

اٌّراة ِغ اٌزؾس٠ده اٌّعدزّس ٌؾد١ٓ اٌؾظدٛي ػٍدٝ ػغ١ٕدخ  اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠داٌٝ  ٠ؼبم لطسح فمطسح بٚوع١د اٌىبر١َِٛزاشؼ  -3

 ( .Sulfon Amideٚذٌه ٌؼدَ ؽظٛي رى٠ٛٓ ظٍفْٛ ب١ّ٠د ) PH=8ٌخ اٌؾبِؼ١خ ػٕد ٘شٗ ِغ رضج١ذ اٌدا

90Cرٛػغ اٌؼغ١ٕخ راخً لبٌت فٟ فدسْ وٙسثدب ٟ   -4
°

450Cٌّددح ٔظدف ظدبػخ ٌزغف١دف اٌؼغ١ٕدخ صدُ زفدغ رزعدخ اٌؾدسازح اٌدٝ   
°

  

رىْٛ الأثؼبر إٌٙب ١خ ٌٍّدبرح اٌّؾؼدسح ( صُ ٠زسن ١ٌجسر فٟ رزعخ ؽسازح اٌغسفخ . Polymer Comositeٌٍٚؾظٛي ػٍٝ اٌج١ٌّٛس )

 -ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ :

بثؼددبر اٌّغّٛػددخ الأٌٚددٝ ) اٌزددٟ رؼددُ ػ١ٕددبد اٌظدد رح ٚالأٔؾٕددبج ٚاٌظدددِخ( ؽ١ددش وبٔددذ بثؼددبر اٌمبٌددت اٌّعددزخدَ لأٔزددبط اٌظددجخ  -

 ( ظُ .25 × 25×0.5)

 ( ظُ .2 × 2 × 2بٌت اٌّعزخدَ لأٔزبط اٌظجخ )بثؼبر اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ) اٌزٟ رؼُ ػ١ٕبد الأٔؼغبؽ١خ( ؽ١ش وبٔذ بثؼبر اٌم -
 

  -: اٌٝ  اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠د اٌع١ٍ١ىْٛ بػبفخ وسث١د -ة

  . اٌٝ  اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠داٌّؼبم  اٌع١ٍ١ىْٛ ىسث١دثبٚوع١د اٌىبر١َِٛ ( ِغ رغ١س ِبرح  أ بػبرح اٌفمسح )زُ ٠           
 

  -:اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠داٌٝ )وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( بػبفخ خ١ٍؾ  -ط 

 ثؾ١دش ٠ظدجؼ اٌدٛشْ اٌىٍدٟ ٔفدط ٚشْوسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ٚبٚوع١د اٌىبر١َِٛ ( ِغ بخر بٚشاْ ِزىبفئخ ِٓ  أ بػبرح اٌفمسح )زُ ٠           

 . اٌٝ  اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ بِب٠داٌّؼبم وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ  بٚوع١د اٌىبر١َِٛ
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 -٠زُ رمط١غ اٌؼ١ٕبد ٌىً بخزجبز ٚوّب ٠ٍٟ : -ر

   .[13] ( 3(وّب فٟ شىً زلُ )ASTM-D2240بثؼبر اٌؼ١ٕبد اٌّعزخدِخ فٟ بخزجبز اٌظ رح ؽعت اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ ) -1    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( بثؼبر اٌؼ١ٕخ فٟ بخزجبز اٌظ رح3شىً )
    

 .[14] ( 4(وّب فٟ شىً زلُ )ASTM-D695بثؼبر اٌؼ١ٕبد اٌّعزخدِخ فٟ بخزجبز الأٔؼغبؽ١خ اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ )  - 2    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 ( بثؼبر اٌؼ١ٕخ فٟ بخزجبز الأٔؼغبؽ١خ 4شىً )
 

   .[15] ( 5(وّب فٟ شىً زلُ )ISO- 179بثؼبر اٌؼ١ٕبد اٌّعزخدِخ فٟ بخزجبز اٌظدِخ اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ ) - 3   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( بثؼبر اٌؼ١ٕخ فٟ بخزجبز اٌظدِخ5شىً )
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

D=50.8mm 

4mm 

10mm 

10mm 

20mm 

55mm 

10mm 

4mm 
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   .[16] ( 6(وّب فٟ شىً زلُ )ASTM-D790بثؼبر اٌؼ١ٕبد اٌّعزخدِخ فٟ بخزجبز الأٔؾٕبج اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ ) - 4   
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( بثؼبر اٌؼ١ٕخ فٟ بخزجبز الأٔؾٕبج6شىً )
 

 -: Hardness Testأختبار الصلادة  -2-3

 ٚاٌؼ١ٕخ اٌّعزخدِخ فٟ ٘را الاخزجبز ( ٚ٘رٖ اٌطس٠مخ ِ  ّخ ٌٍّٛار اٌج١ٌّٛس٠خShore Dرُ ل١بض ط رح اٌؼ١ٕبد  ثطس٠مخ )           

  Shore(   ٌٚٙرا اٌغسع رُ اظزخداَ عٙبش ط رح شٛز)٠3mmغت إْ رّزٍه ظطؼ بٍِط )طم١ً( ِٚعزٛٞ ٚثعّه لا٠مً ػٓ )

  Dبض ط رح اٌّٛار اٌج١ٌّٛس٠خ ٚ٘ٛ ػجبزح ػٓ عٙبش ِشبثٗ ٌٍجٛطٍخ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إثسح فٟ بِس٠ىٟ اٌظٕغ ( ٚاٌخبطخ ثم١

ً ٌعطؼ  إٌّزظف ٚرزؼّٓ ؽس٠مخ اٌفؾض ٚػغ اٌغٙبش ثظٛزح ػّٛر٠خ ػٍٝ اٌؼ١ٕخ اٌّسار ل١بض اٌظ رح ٌٙب ثؾ١ش ٠ىْٛ ِّبظب

ز ِدح ص صخ صٛأٟ ثؼد٘ب ٠زُ اخر ل١ّخ اٌظ رح ِٓ اٌؼ١ٕخ اٌّسار ل١بض ط ررٙب ٌىٟ رغسش الاثسح فٟ ظطؼ اٌّبرح صُ ٠زُ الأزظب

 ( ASTM-D2240( ٚؽعت اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ )3اٌغٙبش . ػٍّب بْ بثؼبر اٌؼ١ٕخ اٌّعزخدِخ فٟ ٘را الأخزجبز وّب فٟ اٌشىً )

[13] . 
 

 -: Compression Testأختبار الأنضغاطٍت  -3-3

ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رُ إعساج٘ب ػٍٝ ػ١ٕبد اٌجؾش ٌزؾد٠د رؾًّ اٌّبرح ػٕد رؼسػٙب إٌٝ اخزجبز الأؼغبؽ ٘ٛ بؽد الاخزجبزاد            

 . ٌمد رُ إعساج ٘را الاخزجبز ػٍٝ ػ١ٕبد اٌجٌٟٛ ( MPa )ؽًّ أؼغبؽ ظبوٓ لجً بْ رٕىعس ٚرزؾطُ ٚاٌزٟ رمبض ػبرحً ثٛؽـــداد 

ٚذٌه   )وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( خ١ٍؾ رلب ك  بٚ اٌّمٛاح ثدلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ بٚوع١د اٌىبر١َِٛ ظٍفْٛ بِب٠د

 WP300 Universal)ٚلد رُ اعساج اخزجبز الأؼغبؽ ثبظزخداَ عٙبش الاخزجبزاد اٌؼبَ  . ٌغسع ؽعبة ِمبِٚخ الأؼغبؽ

Material   ( ًػٍّب بْ بثؼبر اٌؼ١ٕخ اٌّعزخدِخ فٟ ٘را الأخزجبز وّب فٟ اٌشى . ) ٚؽعت اٌّٛاطفبد 4بٌّبٟٔ اٌظٕغ )

 .[14] ( ASTM-D695الأِس٠ى١خ)
 

 -:Impact Testأختبار الصذمت  -4-3

ً عداً ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ   ؽ١ش ٠ّىٓ ِٓ خ ٌٗ ؽعبة اٌطبلخ             اٌّّزظخ اٌ شِخ ٌىعس ٠ؼد إعساج اخزجبز اٌظدِخ ِّٙب

 بٔى١ٍصٞ اٌظٕغ (( Charpy ٚذٌه ثبظزخداَ عٙبش اخزجبز اٌظدِخ ٔٛع  ( Fracture energy, U )إٌّبذط اٌّعزخدِخ فٟ اٌجؾش 

فؼٕد رع١ٍؾ اٌؾًّ ػٍٝ اٌؼ١ٕخ   .[15] ( ISO- 179( ٚؽعت اٌّٛاطفبد الأِس٠ى١خ )5. ؽ١ش رُ رظ١ٕغ اٌؼ١ٕبد وّب فٟ اٌشىً )

اٌزٟ رؼد ِم١بض   (1)ورٌه ٌؾعبة ِزبٔخ اٌظدِخ ِٓ اٌّؼبرٌخٌطبلخ اٌّطٍٛثخ ٌىعس اٌؼ١ٕخ ثشىً ِجبشس ِٓ اٌغٙبش. ٠زُ رعغ١ً ا

  .[17]  ٌّمبِٚخ اٌّبرح ٌٍىعس رؾذ رئص١س اٌمٛح اٌّعٍطخ ػ١ٍٙب
 

Gc= Uc/ A           ------------------    (1) 
 

 -ؽ١ش بْ :

Gc( ِزبٔخ اٌّبرح اٌّزساوجخ :
2

J/m. ) 

Uc ٗاٌطبلخ اٌّّزظ : (J. ) 

A ( ِعبؽخ اٌؼ١ٕخ  :m. ) 
 

 -: Bending Testأختبار الأنحناء  -5-3

ٌٍؼ١ٕبد اٌّعزخدِخ اٌزٟ رُ  ٌغسع رزاظخ ظٍٛن الأؾٕبج ٌٍؼ١ٕبد اٌّؾؼسح رُ بعساج اخزجبز الأؾٕبج اٌض صٟ إٌمبؽ           

عٙبش ِمبِٚخ ثبظزخداَ )وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ + بٚوع١د اٌىبر١َِٛ( خ١ٍؾ رلب ك  اٌىبر١َِٛ بٚوسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ بٚوع١د  ثدلب كرم٠ٛزٙب 

( ٚؽعت اٌّٛاطفبد 6وّب فٟ اٌشىً ) ؽ١ش رُ رظ١ٕغ اٌؼ١ٕبد .بٌّبٟٔ اٌظٕغ  (   Material   WP300 Universal)الأؾٕبج

ػٍٝ ِعٕد   ث١ّٕب ٠طجك اٌؾًّ ػٍٝ ِٕزظف اٌّمٛاح  بِب٠د ظٍفْٛ اٌجٌٟٛؽ١ش ٠زُ ٚػغ ػ١ٕخ  .[16] ( ASTM-D790الأِس٠ى١خ)

. ٠ٚعزّس رطج١ك اٌؾًّ اٌّعٍؾ ٌغب٠خ ؽظٛي اٌفشً ٌٍّٕبذط اٌّعزخدِخ   ؽ١ش ٠زُ خ ٌٙب إػطبج ِؼٍِٛبد ػٓ  اٌؼ١ٕخ ث١ٓ اٌّعٕد٠ٓ

اٌغٙبش. ٚرعبػد ٘رٖ اٌمٛح اٌّعٍطخ ِٚمداز اٌزشٖٛ اٌؾبطً ِٓ ٔمطخ اٌجدا٠خ ٌغب٠خ ؽدٚس اٌفشً ػٓ ؽس٠ك ِؤشساد ِٛعٛرح فٟ 

 اٌّمٛاح اٌجٌٟٛ بِب٠دٌؾعبة ِؼبًِ اٌّسٚٔخ ٌؼ١ٕبد  . ( Load / Deflection )اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕؾٕٟ اٌمٛح / اٌزشٖٛ 

ؽ١ش ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌّطٍٛثخ ٌؾعبة ٘را اٌّؼبًِ ِٓ اٌؼ لخ ث١ٓ اٌمٛح / الأؾسام اٌزٟ رُ ػٍٝ اخز م بٔٛاػٙب 

   .[18]  ٘ب ِٓ إٌزب ظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغٙبش اٌّعزخدَ فٟ الاخزجبزرؾد٠د

mm96 

mm4.8 

mm10 
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σf = 3PL/2bh
2
     ------------------    (2) 

 

 -ؽ١ش بْ :
σf( ِمبِٚخ الأٔؾٕبج :MPa. ) 
P( ًّاٌؾ :(N . 

L ( ؽٛي اٌؼ١ٕخ :m. ) 

b ( ػسع اٌؼ١ٕخ :m. ) 

h ( ظّه  اٌؼ١ٕخ :m. ) 
 

 -: Discussionالمناقشـــــــــــــــت  -4
( اْ ش٠برح اٌزم٠ٛخ ثبٌدلب ك ) وؾشٛاد ( ٠ؤرٞ اٌٝ ش٠برح اٌظ رح فٟ ؽبٌخ اػبفخ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ٠7ج١ٓ شىً زلُ )           

اٚ اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ اِب٠د ٚاٌعجت ٠ؼٛر اٌٝ اْ اٌدلب ك 

ِب٠ىسْٚ( رىْٛ ظٍٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزغٍغً اٌٝ راخً ِبرح الاظبض ٚاٌٝ راخً اٌفعؼ اٌج١ٕ١خ اٌزٟ رزىْٛ اصٕبج ػ١ٍّخ 75اٌظغ١سح )

رؾؼ١س اٌّزساوت   وً ٘را ظبػد فٟ ش٠برح ِعبؽخ اٌزّبض ِبث١ٓ ِىٛٔبد اٌّبرح اٌّزساوجخ اٌّؾؼسح ِٚٓ صُ ش٠برح اٌزساثؾ ف١ّب 

وضس ا٠غبث١خ ػٕد فؾض اٌظ رح .  ٚورٌه ٠ ؽع ِٓ اٌشىً ا٠ؼب اْ اٌظ رح رىْٛ اوجس فٟ ث١ٕٙب ٚثشىً ِزىبًِ ِّب اػطٝ ل١ــُ ا

ؽبٌخ اػبفخ رم٠ٛخ ثبٌدلب ك ٌىسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ِٓ اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( ٚاٌعجت 

ر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( ِّب برٜ ٠ؼٛر اٌٝ بزرفبع ط رح وس١٠د اٌع١ٍ١ىْٛ ِٓ اٚوع١د اٌىب

اٌٝ ش٠برح ط رح اٌّبرح اٌّزساوجخ اٌّمٛاح ثٙرٖ اٌدلب ك ٚرصرار ٘رٖ اٌظ رح ِغ ش٠برح إٌعجخ ٌٙرٖ اٌدلب ك. ِٚٓ اٌشىً ا٠ؼب ٔ ؽع 

( ث١ّٕب رىـــــــــْٛ    285وسث١ـــد اٌع١ٍىْٛ ٚرعــبٚٞ  )  % وٕعجخ ٚش١ٔخ  ِٓ 8اْ اٌظ رح رظً اػٍٝ ل١ّخ ٌٙب ػٕد اػبفــــــخ  

 .  ] 19  [( ػٕد اػبفخ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وس١٠د اٌع١ٍ١ىْٛ (   255( ػٕد اػبفخ اٚوع١ـــد اٌىبر١َِٛ  ٚ )    270) 

إٌعجـــخ اٌٛش١ٔخ ٌٍزدػ١ُ ) اٌدلب ك (   ؽ١ش رظً ( اْ ِمبِٚـــخ الأؼغـبؽ رصرار ثص٠برح  ٠8 ؽع ِــٓ اٌشىً زلُ )            

( ػٕد اػبفخ    MPa 180%  وٕعجخ ٚش١ٔخ ِٓ اٌدلب ك ؽ١ش وبٔذ ِمبِٚخ الأؼغبؽ  )  8ِمبِٚخ الأؼغبؽ الظب٘ب ػٕد اػبفخ  

 (SiC  ( ٚ )175 MPa  ( ػٕد اػبفخ )CdO  ( ٚ )170  MPa    ( ػٕد اػبفخ خ١ٍؾ رلب ك )SiC + CdO ٚاٌع ) جت ٠ؼٛر

اٌٝ بزرفبع ِمبِٚخ رلب ك وبزث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ػٓ اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( ِّب برٜ 

  اٌٝ بزرفبع ِمبِٚخ الأٔؼغبؽ ٌٍؼ١ٕبد اٌّمٛاح ثدلب ك اٌىبزث١د ػٓ اٌؼ١ٕبد اٌّمٛاح ثدلب ك الأٚوع١د ٚاٌخ١ٍؾ ِٓ الأٚوع١د ٚاٌىبزث١د  

]  20 [ . 

( ٔ ؽع اْ ِمبِٚخ اٌظدِخ رمً ِغ ش٠برح إٌعجخ اٌٛش١ٔخ ٌٍّبرح اٌّؼبفخ ) اٌدلب ك ( ثؾغُ  9ِٓ اٌشىً زلُ )            

% ( وٕعجخ ٚش١ٔـــــخ ِـٓ اٌدلب ك   ٚرظــــــــــً  2ِب٠ىسْٚ(   ؽ١ش رىْٛ ِمبِٚخ اٌظدِــــخ اػٍٝ ِب٠ّىٓ ػٕد اػبفــــخ ) 75)

 (99  KJ / m²  ( ػٕد اػبفـــــــخ )SiC  ( ٚ )95  KJ / m²  ( ػٕد اػبفخ )CdO  ( ٚ  )90  KJ / m²  ػٕد اػبفخ خ١ٍؾ )

(   ٚاٌعجت ٠ؼٛر اٌٝ بٔخفبع لبث١ٍخ اٌزجًٍ ٌٍدلب ك ثعجت ش٠برح ػدر٘ب فٟ ٚؽدح اٌّعبؽخ ِّب ٠ؤرٞ اٌٝ  SiC + CdOرلب ك ) 

 .  ] 21  [زساوجخ إٌبرغخ رم١ًٍ ِمبِٚخ اٌعطؼ اٌج١ٕٟ ٚبػؼبم اٌّبرح اٌّ

% ( وٕعجخ ٚش١ٔخ ِٓ اٌدلب ك    2( اْ ِمبِٚــخ الأؾٕــبج رىْٛ اػٍٝ ِب٠ّىٓ ػٕد اػبفخ )  ٠10 ؽع ِٓ اٌشىــً زلُ )            

(  SiC  ( ٚ )335  MPa( ػٕد اػبفخ )  SiC + CdO  ( ٚ )350 MPa( ػٕد اػبفخ خ١ٍؾ رلب ك )  MPa 400ؽ١ش وبٔذ  )

(   ٠ٚؼصٜ ظجت اٌص٠برح اٌٝ الاظزمساز٠خ اٌؾبطٍخ فٟ ظٍعٍخ اٌج١ٌّٛس ػٕدِب رىْٛ ٔعجخ الاػبفخ ل١ٍٍخ ث١ّٕب  CdOػبفخ  ) ػٕد ا

رٕخفغ ِمبِٚخ الأؾٕبج ػٕدِب رصرار ٔعجخ الاػبفخ ٚاٌعجت ٠ؼٛر اٌٝ اْ ش٠برح اٌدلب ك رؤرٞ اٌٝ ٔمظبْ اٌّعبفخ ث١ٓ عص٠ئبد 

ئ١خ ث١ٓ اٌغص٠ئبد ٚاٌرٞ ٠ؤرٞ اٌٝ ٔمظبْ فٟ وضبفخ اٌزساثؾ ٠ظبؽجٗ بٔخفبع ِؼبًِ اٌّسٚٔخ اٌج١ٌّٛس ٚؽظٛي وعس ٌٍمٜٛ اٌغص٠

 .  ] 22  [اٌّؤرٞ اٌٝ أخفبع ِمبِٚخ الأؾٕــــــــبج 
 

 -: Conclusionsالأستنتاجـــــاث  -5
 -ِٓ خ ي اٌدزاظخ بػ ٖ ٔعزٕزظ  ِب ٠ٍٟ :      

الأٔؼغبؽ  ػٕد اػبفـــــــــخ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ اٚ اٚوع١د اٌىبر١ِــــــَٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ـــــــك رؾعـــــٓ اٌظ رح ٚ ِمبِٚخ   -1

 %  وٕعجخ ٚش١ٔخ .8) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ اِب٠د   ٚرىْٛ بػٍٝ ل١ّخ ٌّٙب ػٕد بػبفخ 

% ِٓ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ اٚ اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك 2ٚش١ٔخ ٌغب٠ـــخ  رؾعٓ ِمبِٚخ اٌظدِخ ػٕد اػبفـــــــخ ٔعجخ  -2

) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ اِب٠د بِب ثؼد٘ب ف١ؾظً رد٘ٛز ثبٌخٛاص   ث١ّٕب ٠ىْٛ بػٍٝ رؾعٓ 

) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( بٚ وسث١د  % ِٓ خ١ٍؾ رلب ك2فٟ ِمبِٚخ الأٔؾٕبج ػٕد اػبفـــــــخ ٔعجخ ٚش١ٔخ 

 اٌع١ٍ١ىْٛ بٚ اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٌٝ اٌجٌٟٛ ظٍفْٛ اِب٠د .

اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ )اٌظ رح ِٚمبِٚخ الأٔؼغبؽ ِٚمبِٚخ اٌظدِخ ٚ ِمبِٚخ الأٔؾٕبج( ِٓ اػبفـــــــــخ رلب ك وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ  -3

ب ك اٚوع١د اٌىبر١َِٛ اٚ خ١ٍؾ رلب ك ) اٚوع١د اٌىبر١َِٛ + وسث١د اٌع١ٍ١ىْٛ ( اٌٝ اٌجٌٟٛ رىْٛ افؼً ِٓ اػبفـــــــــخ رل

 ظٍفْٛ اِب٠د لأٔزبط ِبرح ِزساوجخ ثّٛاطفبد ع١دح .
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 ( ٠ٛػؼ رئص١س بػبفخ اٌدلب ك ػٍٝ اٌظ رح7شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػؼ رئص١س بػبفخ اٌدلب ك ػٍٝ ِمبِٚخ الأٔؼغبؽ8شىً )
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 ( ٠ٛػؼ رئص١س بػبفخ اٌدلب ك ػٍٝ ِمبِٚخ اٌظدِخ9شىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛػؼ رئص١س بػبفخ اٌدلب ك ػٍٝ ِمبِٚخ الأٔؾٕبج10شىً )
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