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يسرىي انرزتزب نهرضخى في الأسقاو انقياسيح تالاعرًاد وذحهيم دساسح 

انشثكاخ ًَارج ( يقشوَح يع ARIMAعهً انسلاسم انضيُيح )

 (ANNM) انعصثيح الاصطُاعيح
 

 قصي عصام حميد م.إيڤان علاء ناظم

 اُغبٓؼخ اُؼشاه٤خ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُٝصاسح 

 هغْ اُؾبعجخ الاٌُزش٤ٗٝخ دائشح اُجؾش ٝاُزـ٣ٞش

ivanalaa@yahoo.com kusaye@yahoo.com 

الاهزظبد٣خ ش٤ٞػبً ؿ٤ش أٗٚ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٣ؼذ اُزؼخْ ٖٓ أًضش الاطـلاؽبد 

ش٤ٞع اعزؼٔبٍ ٛزا أُظـِؼ لا ٣ٞعذ ارلبم ث٤ٖ الاهزظبد٤٣ٖ ك٢ شبٕ رؼش٣لٚ ، ٣ٝشعغ 

رُي إ٠ُ اٗوغبّ اُشأ١ ؽٍٞ رؾذ٣ذ ٓلّٜٞ اُزؼخْ ؽ٤ش ٣غزؼَٔ ٛزا الاطـلاػ ُٞطق 

 ػذد ٖٓ اُؾبلاد أُخزِلخ :

  اُزؼخْ ك٢ الأعؼبس(.الاسرلبع أُغشف ك٢ أُغزٟٞ اُؼبّ ُلأعؼبس( 

  رؼخْ اُذخَ( ٝالإسثبػضَ الأعٞس اُذخَ اُ٘وذ١ ٓ ػ٘ظشأٝاسرلبع اُذخٍٞ اُ٘وذ٣خ(. 

 .)اسرلبع اُزٌب٤ُق / رؼخْ اُزٌب٤ُق( 

 [1] الإكشاؽ ك٢ خِن الأسطذح اُ٘وذ٣خ / اُزؼخْ اُ٘وذ١ . 

ٖ إٔ ٣ُـِن ػ٠ِ ًَ ٜٓ٘ب ًَ ٛزٙ اُظٞاٛش الاهزظبد٣خ أُخزِلخ اُز٢ ٣ٌٔ

ش ( ٢ٛ ظٞاٛش ٓغزوِخ ثؼؼٜب ػٖ اُجؼغ الأخش ٝٛزا الاعزولاٍ ٛٞ اُز١ ٣ض٤)اُزؼخْ

، إلا أٗٚ ٤ُظ ٖٓ اُؼشٝس١ إٔ رزؾشى ٛزٙ اُظٞاٛش الإسثبى ك٢ رؾذ٣ذ ٓلّٜٞ اُزؼخْ

أُخزِلخ ثبرغبٙ ٝاؽذ ٝك٢ ٝهذ ٝاؽذ ثٔؼ٠٘ أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ؾذس اسرلبع ك٢ الأعؼبس 

خَ اُ٘وذ١ ًٔب أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ؾذس اسرلبع ك٢ اُزٌب٤ُق دٕٝ إٕ ٣وبثِٚ اسرلبع ك٢ اُذ

 .  سثبػالإدٕٝ إٔ ٣ظبؽجٜب اسرلبع ك٢ 

 ، انرضخى .صطُاعيحالاعصثيح انشثكاخ انضيُيح ، انسلاسم ان انكهًاخ انًفراحيح:
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ُوذ شٜذ الاهزظبد اُؼشاه٢ اسرلبػبد ٓغزٔشح ٝٓزضا٣ذح ك٢ 

ٝاُز٢ ٝطِذ إ٠ُ ٓغزٟٞ اُزؼخْ اُغبٓؼ ٓٔب أصشد ػ٠ِ ٗٔؾ ٓؼذلاد اُزؼخْ 

الإٗزبط ٝالاعزضٔبس ٝالاعزٜلاى ٝالادخبس ٝٗٔؾ رخظ٤ض أُٞاسد ٝرٞص٣غ اُذخَ، 

ٗز٤غخ ُِظشٝف اُوبع٤خ اُز٢ ٓش ثٜب اُؼشام ٝهذ اعزُؼِٔذ ٝعبئَ إؽظبئ٤خ ٓزوذٓخ 

 ُزؾ٤َِ ٝٓؼبُغخ ظبٛشح اُزؼخْ ك٢ اُؼشام.

 

٣ٜذف اُجؾش إ٠ُ دساعخ ٗغجخ اُزـ٤ش ك٢ اُزؼخْ ُلأعؼبس  

ثٜب لأخزٛب ثبُؾغجبٕ ػ٘ذ ٝػغ اُخـؾ أُغزوج٤ِخ ٖٝٓ صْ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٔ  ٝاُز٘جؤ

ث٘غجخ رـ٤ش رؼخْ  ُِز٘جؤٜذف إ٠ُ إ٣غبد الأٗٔٞرط الإؽظبئ٢ أُ٘بعت اُجؾش ٣

 الأعؼبس اُشٜش٣خ .

عٌ٘٘ض ُِزؾ٤َِ ٢ٛٝ -أٗٔٞرط ثًٞظاعزُؼِٔذ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ثئرجبع ٜٓ٘غ٤خ 

.ٖٝٓ صْ أُشخض، اُز٘جؤ أُغزوج٢ِ ( اُزشخ٤ض، اُزوذ٣ش، اخزجبس ٓلائٔخ الأٗٔٞرط)

اعزُؼِٔذ ؿش٣وخ اُشجٌخ اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ُزٌبَٓ اُزؾ٤َِ الإؽظبئ٢ ٖٓ ٗبؽ٤خ 

 الاعزؼٔبٍ اُؼ٢ِٔ ٝاُؼ٢ِٔ ك٢ اُزـج٤وبد الاهزظبد٣خ ٝاُز٣ٞٔ٘خ.

 

1  

اُؾبُخ ٣ؼ٠٘ ثٚ  ب ٣غزؼَٔ رؼج٤ش اُزؼخْ دٕٝ ر٤٤ٔض٣شٟ ثؼغ الاهزظبد٤٣ٖ ػ٘ذٓ 

اُزؼخْ ك٢ الأعؼبس اُز١ ٣٘ظشف أ٤ُٚ اُزٖٛ ٓجبششح ػ٘ذٓب ٣زًش ٓظـِؼ 

 . ]8[اُزؼخْ

ٖٝٓ اعَ اُزأًذ ٖٓ إٔ الاهزظبد اُؼشاه٢ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٓشٌِخ اُزؼخْ لاثذ ٖٓ 

اعزؼٔبٍ ثؼغ أُؤششاد اُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب اُؾٌْ ٖٓ إٔ الاهزظبد اُؼشاه٢ 

ٗخلبع ك٢ الأعؼبس ، أ١ لاثذ ٖٓ اعزؼٔبٍ ثؼغ الاسرلبع أٝ رزثزة ث٤ٖ الا٣شٜذ 

، ٝرؼزجش الأسهبّ اُو٤بع٤خ ٖٓ أُؤششاد اُز٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب ه٤بط دسعخ اُزؼخْ 

 أُؤششاد أُؼزٔذح ك٢ ه٤بط اُزؼخْ. 

٣ٝوظذ ثبُشهْ اُو٤بع٢: )ٓو٤بط إؽظبئ٢ ٣غزؼَٔ ُو٤بط اُزـ٤ش اُ٘غج٢ اُز١ 

٣ـشأ ػ٠ِ ظبٛشح ٓؼ٤٘خ ًبلأعؼبس ٝالأعٞس ٝا٤ٌُٔبد ٝؿ٤شٛب ؽ٤ش ر٘غت ه٤ٔخ 

ٓؼ٤ٖ اُز٢ رذػ٠  ٓغٔٞع أٝ ٓؼذٍ اُظبٛشح ك٢ كزشح ص٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ أٝ ٌٓبٕ عـشاك٢

ثلزشح أُوبسٗخ إ٠ُ ٗلظ اُظبٛشح ك٢ كزشح ص٤٘ٓخ أخشٟ أٝ ٌٓبٕ عـشاك٢ أخش رذػ٠ 

 .[2]ثلزشح الأعبط(

ٝرؼزجش الأسهبّ اُو٤بع٤خ ُلأعؼبس ٝاؽذح ٖٓ أهذّ أُؤششاد الاهزظبد٣خ ٝأٝعؼٜب 

اٗزشبساً ٝؿبُجبً ٓب ًبٗذ دسعخ الاٛزٔبّ ثٜب ٓشرجـخ ثشذح اُزؼخْ، كٌِٔب اسرلغ ٓؼذٍ 

اُزؼخْ ًِٔب اصدادد اُؾبعخ إ٠ُ ٓؤشش سه٢ٔ ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٚ ه٤بط اُزؼخْ 

اُزؼخْ ػ٠ِ أُزـ٤شاد الاهزظبد٣خ ٝإعشاء أُؼبُغبد اُز٢ روزؼ٤ٜب ظبٛشح 

 .أُخزِلخ
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ُٔؼبُغخ اٝٝاُزؼوت ُٝذساعخ ٛزٙ اُظبٛشح ٝاُجؾش ػٖ الأعب٤ُت أُ٘بعجخ ُِزؾ٤َِ 

ٖٓ خلاٍ اُٞعبئَ الإؽظبئ٤خ أُ٘بعجخ اعزؼِٔذ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ  ُزؾ٤َِ اُزـ٤شاد 

بّ ثٔٞػٞع اُو٤بع٤خ ،ٝهذ رـضا٣ذ الاٛزٔ ُلأسهبّاُؾبطِخ ك٢ دساعخ عِغِخ ص٤٘ٓخ 

ٗٔبرط ٜٝٓ٘ب ٤شح ٝظٜشد أعـب٤ُت ؽذ٣ضخ خبطـخ ، اُز٘جؤ خـلاٍ اُغ٘ٞاد الأخ

 ANNM)( )(Artificial Neural Networksاُشـجٌبد اُؼظج٤ـخ الاطـ٘بػ٤خ 

Models  ٍاُز٢ اعزُؼِٔذ ك٢ ٛزا اُجؾش ُِزؾ٤َِ ٝاُز٘جؤ ُظبٛشح اُزؼخْ ٖٓ خلا

اُو٤بع٤خ ، إر إٔ اُلٌشح الأعبع٤خ ٖٓ أعِٞة اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ  الأسهبّ

ٛٞ إٗشبء أٗٔٞرط ٓؼِٞٓبد ٣ؾب٢ً اُ٘ظبّ اُجب٣ُٞٞع٢ اُؼظج٢ ، ٓضَ اُذٓبؽ ، 

إٔ أُلزبػ الأعبط ُٜزا الأٗٔٞرط ٛٞ ث٘بء ٤ٌَٛ عذ٣ذ ُ٘ظبّ  ٝٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد،

ؼذ٣ذ ٖٓ ػ٘بطش أُؼبُغخ أُشرجـخ ٓغ ٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد اُز١ ٣وّٞ ثشثؾ ٝر٘ظ٤ْ اُ

 اُز٢ رؼَٔ ثشٌَ ٓز٘بعن ُؾَ أُشٌِخ ه٤ذ اُذساعخ .  [3](*اُؼظجٞٗبدثؼؼٜب ٢ٛٝ )

رزؼِْ ثـش٣وخ رشبثٚ رؼِْ  (ANNM)اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ٗٔبرط ٝ

الإٗغبٕ ٖٓ خلاٍ الأٓضِخ ٝاُزذس٣ت، ٝاُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ر٤ٜأ ٝر٘ظْ 

أٝ رظ٤٘ق اُج٤بٗبد  (Perception)ٓؾذدح ٓضَ أٗٔٞرط اُز٤٤ٔض ٝالإدساى  ُزـج٤وبد

ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ، ٝاُزؼِْ ك٢ اُ٘ظبّ اُجب٣ُٞٞع٢ ٣غزؼَٔ ر٤٤ٌق ٗوبؽ الاشزجبى 

ؼَٔ اُشجٌبد اُؼظج٤خ ُاُؼظج٢ ث٤ٖ اُؼظجٞٗبد ، ٝٛزٙ ٢ٛ اُلٌشح اُغٞٛش٣خ 

اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ لا ٣زـِت الاطـ٘بػ٤خ ، ُٝٔب ًبٕ اعزؼٔبٍ أعِٞة اُشجٌبد 

اكزشاػبد ػٖ ؿج٤ؼخ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ، ًٜٞٗب خـ٤خ أٝ ؿج٤ؼ٤خ أٝ ٓغزوشح ، ُزا 

٣ؼزوذ إٔ اعزؼٔبٍ ٛزا الأعِٞة هذ ٣ٌٕٞ ٓغض٣بً ك٢ ٓؼبُغخ ٓغأُخ اُز٘جؤ اُز٢ ٗؾٖ 

 ثٜزٙ اُذساعخ.  ثظذدٛب

 

2  

رغغ٤ِٜب ك٢ ٓذد ص٤٘ٓخ   ثؼؼٜب ٣زْأُشبٛذاد أُشرجـخ ٓغ ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 Discrete time) ٓزؼبهجخ ُظبٛشح ٓؼ٤٘خ ٝرٌٕٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ علاعَ ص٤٘ٓخ ٓزوـؼخ،

series)  ٝعلاعَ ص٤٘ٓخ ٓغزٔشح(Continuous time series)  َاُغلاع ٌُٖٝ

اُض٤٘ٓخ الأًضش اعزؼٔبلًا ك٢ أُغبٍ اُزـج٤و٢ ٢ٛ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ أُزوـؼخ اُز٢ 

رٌٕٞ أُذح اُض٤٘ٓخ ث٤ٖ ٓشبٛذح ٝأخشٟ ٓزغب٣ٝخ ٝٛزٙ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب إٓب ػٖ 

ؿش٣ن رغغ٤َ ه٤ْ اُظبٛشح ك٢ أصٓ٘خ صبثزخ أٝ ػٖ ؿش٣ن رغ٤ٔغ ه٤ْ اُظبٛشح ُٔذح 

 ص٤٘ٓخ صبثزخ.

2.1 ARIMA[4]

٢ٛ ػ٤ِٔخ ث٘بء أٗٔٞرط ُزٔض٤َ ث٤بٗبد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٝاعزؼٔبُٚ لأؿشاع اُز٘جؤ، إر 

رؼذ ٝاؽذح ٖٓ اُـشائن اُؼبٓخ ُِز٘جؤ ثٔخزِق أٗٞاع اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ )أُغزوشح ٝؿ٤ش 

لأٜٗب لا رلزشع ٝعٞد ٗٔـبً ٓؼ٤٘بً ك٢ ث٤بٗبد  أُغزوشح، أُٞع٤ٔخ ٝؿ٤ش أُٞع٤ٔخ(،

                                                           
*

( :ػ٘بطش ؽغبث٤خ ُٜب خبط٤خ ػظج٤خ روّٞ ثزخض٣ٖ nodes, neuronsاُؼظجٞٗبد أٝ اُؼوذ )

 ُزغؼِٜب ٓزبؽخ ُِٔغزخذّ )ٓٞػؾخ ك٢ اُغبٗت اُ٘ظش١( خأُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ٝأُؼِٞٓبد اُزغش٣ج٤
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اُغِغِخ هجَ رـج٤وٜب ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبُ٘غجخ ُـشائن اُز٘جؤ الأخشٟ ٓضَ )ؿشائن اُز٤ٜٔذ 

الأع٢( ٝإّٗٔب رجذأ ثأٗٔٞرط رغش٣ج٢ ٣ؾذد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ داُز٢ الاسرجبؽ اُزار٢ ٝ الاسرجبؽ 

ُْ روذ٣ش ٓؼبُٔٚ ثبلا ػزٔبد ػ٠ِ ٓشبٛذاد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ثؾ٤ش اُزار٢ اُغضئ٢ ٝثؼذ رُي ٣ز

رغؼَ أخـبء اُز٘جؤ راد )رش٣ٞش اث٤غ( ، ٣ٝغزؼَٔ ك٢ ٛزٙ اُـش٣وخ ػذداً ٖٓ 

 أُؤششاد ثؾ٤ش رغؼَ اُجبؽش هبدساً ػ٠ِ اُؾٌْ ك٤ٔب إرا ًبٕ الأٗٔٞرط ٓلائٔبً أٝ لا.

 

2.2  

٤خ أُغزوشح ًٝزُي اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ؿ٤ش رغزؼَٔ ك٢ ؽبلاد اُغِغِخ اُضٓ٘ .1

ُْ رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ اُغِغِخ أُغزوشح. ّٕ ٣ز  أُغزوشح ثؼذ أ

كؾغت، ثَ  (Univariate)رؼبُظ ٛزٙ اُـش٣وخ اُ٘ٔبرط راد أُزـ٤ش اُٞاؽذ  لا .2

 ٣ٌٜٔ٘ب ٓؼبُغخ اُ٘ٔبرط راد أُزـ٤شاد أُزؼذدح.

ر٘بعت ٛزٙ اُـش٣وخ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ أُؼوذح ٝؽبلاد اُز٘جؤ اُز٢ رٞعذ ك٤ٜب  .3

ٍٕ ٝاؽذٍ، ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ اًزشبف أٗٔٞرعب ٓلائٔبً ُِج٤بٗبد راد  أٗٔبؿب ٓخزِلخ ك٢ آ

 اُؼلاهخ ٓغ رو٤َِ الأخـبء إ٠ُ اد٢ٗ ؽذّ ٌٖٓٔ.

ثـ٤خ اُذهخ اٌُج٤شح اُز٢ رؾز٣ٜٞب ٛزٙ اُـش٣وخ؛ ٌُٜٞٗب رٔشّ ثٔشاؽَ ٜٓٔخ  .4

 اعزخلاص أٗٔٞرط اُز٘جؤ أُ٘بعت.

 ثُؼذ الأكن اُض٢٘ٓ أُـِٞة ُِز٘جؤ ثغجت هِخ خـأ اُز٘جؤ. .5

ص٣بدح  إ٠ُرزؼبَٓ ٛزٙ اُـش٣وخ ٓغ ؽبلاد ٓزؼذدح ٝٓز٘ٞػخ ُِغلاعَ اُض٤٘ٓخ أدٟ  .6

 .الأخشٟدسعخ رؼو٤ذٛب ه٤بعبً ثـشائن اُز٘جؤ 

ٓٔب ٣غؼَ اُـش٣وخ  عٌ٘٘ض اعزؼٔبٍ اُؾبعجخ الاٌُزش٤ٗٝخ –ت ؿش٣وخ ثًٞظرزـِ .7

 .الأخشٟدهخ ٖٓ ؿشائن اُز٘جؤ  أًضش

 

1.3[5]} {AR (p) 

ٔبرط الاٗؾذاس اُزار٢ ٢ٛ ػجبسح ػٖ اسرجبؽ أُشبٛذاد اُؾب٤ُخ ُِغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٓغ ٗ إٔ

 ٓشبٛذاد عبثوخ ُ٘لظ اُغِغِخ ٝ أٗٔٞرط الاٗؾذاس اُزار٢ ٛٞ ًبلأر٢:

 

)1......(.......................
2211 t

e
pt

X
pt

X
t

X
t

X 








 
 

 

= سرجخ ػ٤ِٔبد p = ٓؼبُْ الأٗٔٞرط، Φ= اُؾذ اُضبثذ،  ζ= ٓشبٛذاد اُغِغِخ،  X إر:

 = اُلزشح اُض٤٘ٓخ.tالاٗؾذاس اُزار٢، 

 

12]5[{MA (q)}

إٔ ٗٔبرط الأٝعبؽ أُزؾشًخ ٢ٛ ػجبسح ػٖ اسرجبؽ ٓشبٛذاد اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُؾب٤ُخ ٓغ 

 :ًبلار٢اُخـأ اُغِغِخ ٗلغٜب ُٔذد عبثوخ ٝ أٗٔٞرط الأٝعبؽ أُزؾشًخ ٛٞ 
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)2.......(...
2211 qt

e
qt

e
t

e
t

e
t

X








 

 

 = سرجخ الأٝعبؽ أُزؾشًخ.q،= ٓؼبُْ الأٗٔٞرط θ، أٓوذاس اُخـ =e إر

 

11]5[MA I{AR

q)}d,(p, 
ػٖ اسرجبؽ ه٤ْ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ  حإٔ ٗٔبرط الاٗؾذاس اُزار٢ ٝ الأٝعبؽ أُزؾشًخ ٢ٛ ػجبس

اُؾب٤ُخ ٓغ ه٤ْ عبثوخ ُِغِغِخ ٗلغٜب ٝاسرجبؽ ه٤ْ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٓغ اُخـأ اُغِغِخ ٗلغٜب 

 ُٔذد عبثوخ، ٝ الأٗٔٞرط أدٗبٙ ٣ٞػؼ رُي: 

 

 3...............
2211

...
2211

qt
e

qt
e

t
e

t
e

pt
X

pt
X

t
X

t
X























 

 

 (.Xtاُلشٝم اُز٢ ث٤ٖ أُشبٛذاد )=  dإر :

 

14]4[ 

 عٔغ اُج٤بٗبد ٝ اخزجبسٛب .1

 اُغِغِخ اعزوشاس٣ٚكؾض  .2

اُغِغِخ ٓغزوشح ك٢ اُٞعؾ  - أ

 اُؾغبث٢

 اُغِغِخ ٓغزوشح ك٢ اُزجب٣ٖ - ة

 رشخ٤ض ٝ روذ٣ش الأٗٔٞرط:  .3

 اُزار٢سعْ داُخ الاسرجبؽ  - أ

سعْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢  - ة

 اُغضئ٢

 ؿش٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ اُزبٓخ - د

أٝ ؿش٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ  - س

 اُزوش٣ج٤خ

 اخزجبس الأٗٔٞرط أُشخض: .4

  ( Q ) :اخزجبس إؽظبءٙ - أ

 اُـوـ٤ــْ اُـشــبرح - ة

 اُز٘جؤ ٝ رو٤٤ْ اُز٘جؤ:  .5

اعزخذاّ اُ٘ٔٞرط ُلزشاد  - أ

 ٓوجِخ.

رو٤٤ْ اُز٘جؤ ثبعزخشاط  - ة

 اُخـبء
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4 ANN

ع٤ٔذ اُشجٌبد اُؼظج٤خ ثٜزا الاعْ ًٜٞٗب شجٌخ ٖٓ ٝؽذاد الارظبلاد اُذاخ٤ِخ 

، إر إٔ ٛزٙ اُٞؽذاد ٓغزٞؽبح ٖٓ دساعخ أٗظٔخ الأػظبة اُؾ٣ٞ٤خ ، إٔ كٌشح ػَٔ 

ُٜزٙ اُج٤بٗبد  أٗٔٞرط إ٠ُٛٞ ٓؾبًبح اُج٤بٗبد ُِٞطٍٞ  الاطـ٘بػ٤خاُشجٌبد اُؼظج٤خ 

 أٗٔٞرط إ٠ُدٕٝ اُؾبعخ  أخشُٟـشع اُزؾ٤َِ أٝ اُزظ٤٘ق أٝ اُز٘جؤ أٝ أ١ ٓؼبُغخ 

اٛزٔبّ اٌُض٤ش ٖٓ  الاطـ٘بػ٤خٓوزشػ ُٜزٙ اُج٤بٗبد ، ٝثٜزٙ كوذ ؽبصد اُشجٌبد اُؼظج٤خ 

اُجبؽض٤ٖ ٝاُؼِٔبء إر ُٜب أُشٝٗخ اُؼب٤ُخ ثبُٔوبسٗخ ٓغ الأعب٤ُت اُش٣بػ٤خ أُغزؼِٔخ ك٢ 

اُج٤بٗبد ٝخضٕ أُؼِٞٓبد ٝثضٜب ك٢ اُشجٌخ اُؼظج٤خ  أٗٔٞرط٤ِٔخ اُزؼِْ ػ٠ِ ػ

الاطـ٘بػ٤خ 
(6)

،  إٕ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ٢ٛ رو٤٘بد ؽغبث٤خ ٓظٔٔخ ُٔؾبًبح 

اُـش٣وخ اُز٢ ٣ؤد١ ثٜب اُذٓبؽ اُجشش١ ٜٓٔخ ٓؼ٤٘خ ، ٝرُي ػٖ ؿش٣ن ٓؼبُغخ ػخٔخ 

اد ٓؼبُغخ ثغ٤ـخ ، ٛزٙ اُٞؽذاد ٓب ٢ٛ إلا ٓٞصػخ ػ٠ِ اُزٞاص١ ، ٌٝٓٞٗخ ٖٓ ٝؽذ

 ,Nodes)ٝاُز٢ ُٜب خبط٤خ ػظج٤خ  ػ٘بطش ؽغبث٤خ رغ٠ٔ ػظجٞٗبد أٝ ػوذ

Neurons)  إر أٜٗب روّٞ ثزخض٣ٖ أُؼشكخ اُؼ٤ِٔخ ٝأُؼِٞٓبد اُزغش٣ج٤خ ُزغؼِٜب ٓزبؽخ ،

  ُِٔغزؼَٔ ٝرُي ػٖ ؿش٣ن ػجؾ ٝرؾذ٣ش الأٝصإ .

 

4.1 

:ٛٞ أُغزٟٞ الأٍٝ ك٢ اُشجٌخ اُؼظج٤خ (Input Level)يسرىي انًذخلاخ  .3

 ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُؼوذ اُز٢ رٔضَ ػذد أُزـ٤شاد أُغزوِخ )أُذخلاد(.

:ٛٞ أُغزٟٞ اُضب٢ٗ ٝاُز١ ٢ِ٣ ٓغزٟٞ (Hidden Level)انًسرىي انخفي  .2

أُذخلاد ٝهذ ٣ٌٕٞ ك٢ اُشجٌخ أًضش ٖٓ ٓغزٟٞ ٓخل٢ ٝاؽذ ٝٛزا أُغزٟٞ ٣شرجؾ 

ٓغ ٓغزٟٞ أُخشعبد ، ٝاُشجٌخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ٓخل٢ ٝاؽذ رغ٠ٔ 

(Single-Layer Network)  أٓب اُشجٌخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش ٖٓ ٓغزٟٞ ٓخل٢

 .(Multi-Layer Network)ٝاؽذ كزغ٠ٔ 

ٛٞ أُغزٟٞ الأخ٤ش ك٢ اُشجٌخ اُؼظج٤خ  (Output Level)يسرىي انًخشجاخ  .1

 اُؼظج٤خ.الاطـ٘بػ٤خ اُز١ ٛٞ ػجبسح ػٖ ٓخشعبد اُشجٌخ 

 ٣ٝزؼٖٔ ًَ ٓغزٟٞ ٖٓ أُغز٣ٞبد اُضلاصخ اُغبثوخ ػ٠ِ ًلا ٖٓ:

 

  اُؼوذ(Nodes) : اُؼظج٢ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُشجٌخ  الاسرجبؽاُز٢ ٢ٛ ٗوبؽ

 اُؼظج٤خ.

 ( ٟٞأُغزLevel ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼوذ اُز٢ رغزِْ أُذخلاد ُٜٝب :)

 ٓخشعبد.

 ( ٕالأٝصاWeights ٖرٞػؼ الأٝصإ ٓذٟ هٞح الاسرجبؽ اُؼظج٢ ث٤ :)

 ٓغز٣ٞبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ إر إٔ ًَ ػوذح ُٜب ٝصٕ ٣شثـٜب ٓغ أُغزٟٞ اُغبثن

أُغزٟٞ اُلاؽن، ٝ رؾز١ٞ اُشجٌخ اُؼظج٤خ ػ٠ِ صلاصخ ٝٝصٕ ٣شثـٜب ٓغ 

 :[3]ؿجوبد ٖٓ الأٝصإ ٢ٛ
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 ؿجوخ أٝصإ ٓغزٟٞ أُذخلاد ٝأُغزٟٞ أُخل٢:(Input to Hidden 

Weight). 

 ؿجوخ أٝصإ ث٤ٖ أُغز٣ٞبد أُخل٤خ: (Weights Layer between Hidden 

levels) 

 :ؿجوخ أٝصإ أُغزٟٞ أُخل٢ ٝٓغزٟٞ أُخشعبد(Hidden to Output 

Weight) 

 

4.2  [7]

الاٗزشبس اُؼٌغ٢ ٣زؼٖٔ صلاس  ثبعزؼٔبٍ إٔ رذس٣ت اُشجٌخ اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ

 ٓشاؽَ ًٝب٥ر٢:

  ُِخـأ.ٓشؽِخ الاٗزشبس الأٓب٢ٓ 

  ُِخـأ.ٓشؽِخ الاٗزشبس اُخِل٢  

  . ٓشؽِخ ر٤ُٞق أٝصإ اُشجٌخ 

خلاٍ ٓشؽِخ الاٗزشبس الأٓب٢ٓ ر٘شش إشبسح أُذخلاد إ٠ُ ًَ ػوذح ٖٓ ػوذ اُـجوخ 

أُخل٤خ صْ ٣زْ ؽغبة ه٤ٔخ اُز٘ش٤ؾ ٌَُ ػوذح ٖٓ ػوذ اُـجوخ أُخل٤خ ُٜزٙ الإشبسح ٝثؼذئزٍ 

رشعَ ٛزٙ اُؼوذ إشبسارٜب إ٠ُ ًَ ػوذح ٖٓ ػوذ ؿجوخ أُخشعبد صْ ٣زْ ؽغبة ه٤ٔخ 

ؿجوخ أُخشعبد ُزشٌَ اعزغبثخ اُشجٌخ ُؼ٤٘خ أُذخلاد أُؼـبح اُز٘ش٤ؾ ٌَُ ػوذ ٖٓ ػوذ 

، ٝخلاٍ ٓشؽِخ اُزذس٣ت روّٞ ًَ ػوذح ك٢ ؿجوخ أُخشعبد ثٔوبسٗخ ر٘ش٤ـبرٜب أُؾغٞثخ 

ٓغ ه٤ٔخ أُخشعبد اُلؼ٤ِخ ُزؾذد ه٤ٔخ اُخـأ اُؾبطَ ُزِي اُؼوذح ، ٝاػزٔبداً ػ٠ِ ه٤ٔخ 

 k، إر ٣غزؼَٔ ٓؼبَٓ رظؾ٤ؼ اُخـأ (k)اُخـأ ٣زْ ؽغبة ٓؼبَٓ رظؾ٤ؼ اُخـأ 

ُزٞص٣غ اُخـأ ػ٠ِ اُؼوذ ك٢ ؿجوخ أُخشعبد ُززْ إػبدرٚ إ٠ُ ًَ ػوذح ك٢ اُـجوخ اُغبثوخ 

، ًٝزُي ٣غزؼَٔ ٛزا أُؼبَٓ ُزؾذ٣ش الأٝصإ ك٢ ؿجوخ أُخشعبد ٝاُـجوخ أُخل٤خ ، 

ثبُ٘غجخ ٌَُ ػوذح ٖٓ ػوذ اُـجوخ ( j)ثـش٣وخ ٓشبثٜخ ٣زْ ؽغبة ٓؼبَٓ رظؾ٤ؼ اُخـأ 

أُخل٤خ ، ٣ٝغزؼَٔ ٛزا اُؼبَٓ ُزؾذ٣ش الأٝصإ ك٢ اُـجوخ أُخل٤خ ٝؿجوخ أُخلاد .ٝثؼذ 

٣زْ ر٤ُٞق الأٝصإ ثبُ٘غجخ ُغ٤ٔغ اُـجوبد ك٢ ٗلظ  رؾذ٣ذ ًَ ػٞآَ رظؾ٤ؼ اُخـأ 

 : [4]ر٤خاُِؾظخ . ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ض خٞاسص٤ٓخ أٝ ٜٓ٘غ٤خ ػَٔ ٛزٙ اُشجٌخ ثبُخـٞاد ا٥

 

 ر٤ُٞذ ه٤ْ أ٤ُٝخ ُلأٝصإ "ٖٓ إؽذٟ اُزٞص٣ؼبد الإؽظبئ٤خ". -1

رغزوجَ ًَ ػوذح ك٢ ؿجوخ أُذخلاد إشبسح دخِٜب صْ إسعبُٜب إ٠ُ ع٤ٔغ ػوذ اُـجوخ  -2

 أُخل٤خ .

 :دخِٜب أُٞصٝٗخ ٝثٔٞعت أُؼبدُخرغٔغ ًَ ػوذح ك٢ اُـجوخ أُخل٤خ ه٤ْ إشبساد   -3

 

-( ٢ٛ أٝصإ ؿجوخ أُغزٟٞ  )ٓذخلادwij) ( ٢ٛ ه٤ٔخ أُذخلاد xi) إر إٔ

 ( = ػذد أُشبٛذاد.j=1,2,…n، ) أُخل٢(

)4...(........................................1))

1

*exp(1/(2 



n

j
ij

w
i

x
j

h
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)())
n

k
jk

*w
j

h(/(
k

y 5............................................1

1

exp12 




ٝرشعَ ه٤ْ اُز٘ش٤ؾ إ٠ُ  أُخل٤خ،رـج٤ن ربثغ اُز٘ش٤ؾ ُزوذ٣ش ٓخشعبد اُـجوخ  -4

  أُخشعبد.ع٤ٔغ اُؼوذ ك٢ ؿجوخ 

 رغٔغ ًَ ػوذح ك٢ ؿجوخ أُخشعبد إشبساد دخِٜب أُٞصٝٗخ ٝثٔٞعت أُؼبدُخ : -5

 

 

 

( ك٢ٜ أٝصإ ؿجوخ أُغزٟٞ wjk)، ( ك٢ٜ ه٤ٔخ ٓخشعبد اُشجٌخykإر إٔ )

 أُخشعبد(. -)أُخل٢

ؽغبة اُخـأ ُؼوذح الإخشاط ػٖ ؿش٣ن ؽغبة اُلشم ٓب ث٤ٖ ه٤ٔخ اُز٘ش٤ؾ أ١ ه٤ٔخ  -6

 أ١ : tkٝاُو٤ٔخ اُؾو٤و٤خ ُِؼوذح ثٔؼ٠٘ اُٜذف  ykٓخشعبد اُؼوذح 

 

)6........(..................................................yktkEk 

 

 خ ُزوذ٣ش اُخـأ ٝثٔٞعت أُؼبدُخ إر ٣زْ ٓوبسٗخ ٓخشعبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٓغ اُو٤ْ اُؾو٤و٤

 
     7.......................................v.fyktkS k 

 

 

( ػ٘ذٓب رٌٕٞ ػوذ أُخشعبد tansig)رٔضَ داُخ اُِٞعغزي أٝ داُخ  f(v)إر إٔ 

 ؿ٤ش خـ٤خ ٝرغب١ٝ ٝاؽذ ك٢ ؽبُخ ًٕٞ اُذاُخ خـ٤خ .

 ( ٝثٔٞعت أُؼبدُخ :wjkٖٝٓ صْ ؽغبة اُزـ٤ش ك٢ ؽغْ اُخـأ )

 

                                       

 

 

 (  اُضخαْ) ،(ٓشزوخ اُخـبءإر إٔ)

ٝثٔٞعت  رغٔغ ًَ ػوذح ك٢ اُـجوخ أُخل٤خ إشبساد أُذخلاد أُٞصٝٗخ إ٠ُ  -7

أُؼبدُخ: 
                                        

 

 

 9.....................................................
jk

W
k

S
j  

، ٝثؼذ رُي ٣زْ ؽغبة اُزـ٤ش Sjٖٝٓ صْ رؼشة ٛزٙ اُو٤ٔخ ثزبثغ اُز٘ش٤ؾ ُؾغبة 

 ٝثٔٞعت أُؼبدُخ : vijك٢ ؽغْ اُخـأ 
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)10..(.............................................................. X ikij
Sv   

 رؾذ٣ش الأٝصإ ًَ ػوذح ك٢ ؿجوخ أُخشعبد ٝثٔٞعت أُؼبدُخ :  -8

 

 

 

ٖٓ صْ رؾذ٣ش الأٝصإ ثبُ٘غجخ ٌَُ ػوذح ك٢ اُـجوخ أُخل٤خ ٝثٔٞعت أُؼبدُخ :
                   

 

     12...............................................................wijoldvijnewvij 
 

 

رؾذ٣ش الأٝصإ "أ١ ػ٤ِٔخ اُزؼِْ ٝاُزذس٣ت" إ٠ُ إٔ ٣زْ ٝرغزٔش اُشجٌخ ك٢  -9

اُؾظٍٞ ػ٠ِ الأٝصإ أُض٠ِ ٝثبُزب٢ُ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُخشعبد أُشؿٞثخ ثٜب أ١ 

رٔضَ ٓذخلاد اُشجٌخ  xi)اُزٞطَ إ٠ُ أكؼَ رٞك٤ن ُلأٗٔٞرط ه٤ذ اُجؾش إر إٔ )

(ٝw).رٔضَ الأٝصإ ٓب ث٤ٖ أُغز٣ٞبد 

 

4.1

 ٓؼذٍ اُزؼِْ -1

 ٓؼذٍ اُضخْ -2

 ػذد أُزغٜبد ك٢ اُشجٌخ اُؼظج٤خ -3

 ػذد اُؼوذ أُخل٤خ -4

 ػذد أُغز٣ٞبد أُخل٤خ -5

ٖٓ عِغِز٤ٖ ص٤٘ٓز٤ٖ  رزأُقعُٔؼذ اُج٤بٗبد ٝاُز٢ : جًع انثياَاخ وذحهيهها .3

أُذح ٖٓ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ػبّ  إ٠ُ( ٓشبٛذح ٝرؼٞد 60رزٌٕٞ ًَ ٝاؽذح ٜٓ٘ب ٖٓ )

)إر رْ رٞؽ٤ذ الأعبعبد ُٜزٙ أُذح ػ٠ِ  2011ػبّ  الأٍُٝـب٣خ ًبٕٗٞ   2007

(2007أعبط 
*

 الأعؼبسٛزٙ اُج٤بٗبد رخض ٗغجخ اُزـ٤ش ك٢ رؼخْ  إٔٝ 

ٝهذ أخزد اُج٤بٗبد ٖٓ اُغٜبص أُشًض١ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي  ٝالأسهبّ

إر رْ ؽغبة ٗغجخ ،اُو٤بع٤خ الأسهبُّلإؽظبء ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب أُؼِٞٓبد اُؼشاه٢ هغْ 

:)الأؿز٣خ  ا٥ر٤خاُو٤بع٤خ ُِٔغب٤ٓغ اُغِؼ٤خ  الأسهبّاُزؼخْ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ 

،  ٝالأؽز٣خٝأُششٝثبد ؿ٤ش اٌُؾ٤ُٞخ ، أُششٝثبد اٌُؾ٤ُٞخ ٝاُزجؾ ، أُلاثظ 

                                                           
*

 سهبّ اُو٤بع٤خ / ٝصاسح اُزخـ٤ؾالأد.عؼذ صؿٍِٞ / ٓذ٣ش هغْ 

     11...................................................w jkoldw jkneww jk 
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ُغٌٖ ٝأُبء ٝاٌُٜشثبء ٝاُٞهٞد ،اُزغ٤ٜضاد ٝأُؼذاد أُ٘ض٤ُخ ٝاُظ٤بٗخ ، ا

بػْ ، اُغِغ لاد ، اُزشك٤ٚ ٝاُضوبكخ ، اُزؼ٤ِْ ، أُـباُظؾخ ، اُ٘وَ ، الارظ

، ٝاُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُشهْ اُو٤بع٢ اُؼبّ ٝاُز١ ٣غزؼَٔ ٝاُخذٓبد أُز٘ٞػخ (

 ُؾغبة اُزؼخْ ٝكن اُظ٤ـخ ا٥ر٤خ :

 
)13........(....................100*

1
1





















Gt
t

G
t

G
yt  

= الأسهبّ Gt-1  = الأسهبّ اُو٤بع٤خ ُِشٜش اُؾب٢ُ. Gt،  = اُزؼخْ. yt إر إٔ:

 اُو٤بع٤خ ُِشٜش اُغبثن.

 

ٔضَ ه٤ْ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُخبطخ ُلأسهبّ ٣ (1سهْ )اُج٤بٗبد أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ 

 (2011-2007)اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي اُشٜش٣خ ُلزشح خٔظ ع٘ٞاد ؽغت الأشٜش 

 

 

 (2033-2007انقياسيح نهسُىاخ ) الأسقاو( يًثم قيى 3)سقى انجذول 

 د
 الأشٜش

 اُغ٘ٞاد

2007ّ 2008ّ 2009ّ 2010ّ 2011ّ 

 130.5 123.3 120.6 103.2 101.9 ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ 1

 130.9 123.6 120.6 102.6 94.9 شجبؽ 2

 130.0 123.8 119.7 101.5 96.2 آراس 3

 131.0 123.8 120.3 103.4 98.0 ٤ٗغبٕ 4

 131.1 123.0 121.1 102.1 97.6 أ٣بس 5

 130.1 122.6 120.6 96.9 103.5 ؽض٣شإ 6

 130.6 123.0 122.3 98.7 100.1 رٔٞص 7

 132.6 126.0 123.9 100.5 106.0 آة 8

 133.8 127.3 124.0 104.0 103.7 أ٣ٍِٞ 9

 134.2 128.1 123.7 106.8 99.4 رشش٣ٖ الأٍٝ 10

 134.4 128.3 124.5 105.6 99.0 رشش٣ٖ اُضب٢ٗ 11

 135.6 127.9 123.8 106.5 99.8 ًبٕٗٞ الأٍٝ 12

 

ج٤ٖ ه٤ْ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ اُخبطخ ث٘غت ر (2سهْ )ًزُي اُج٤بٗبد أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ 

 ( ؽغت الأشٜش2011-2007اُزؼخْ ُلأعؼبس اُو٤بع٤خ ُِلزشح )
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 (2033-2007قيى انرضخى نهسُىاخ )( يًثم 2انجذول سقى )

 د
 الأشٜش

 اُغ٘ٞاد

2007ّ 2008ّ 2009ّ 2010ّ 2011ّ 

 2.0 0.4- 13.2 3.4 0.0 ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ 1

0.6- 6.9- شجبؽ 2
* 

0.0 0.2 0.3 

 0.7- 0.2 0.7- 1.1- 1.4 آراس 3

 0.8 0.0 0.5 1.9 1.9 ٤ٗغبٕ 4

 0.1 0.6- 0.7 1.3- 0.4- أ٣بس 5

 0.8- 0.3- 0.4- 5.1- 6.0 ؽض٣شإ 6

 0.4 0.3 1.4 1.9 3.3- رٔٞص 7

 1.5 2.4 1.3 1.8 5.9 آة 8

 0.9 1.0 0.1 3.5 2.2- أ٣ٍِٞ 9

 0.3 0.6 0.2- 2.7 4.1- رشش٣ٖ الأٍٝ 10

 0.1 0.2 0.6 1.1- 0.4- رشش٣ٖ اُضب٢ٗ 11

 0.9 0.3- 0.6- 0.9 0.8 ًبٕٗٞ الأٍٝ 12
 

انرضخى والإشاسج انًىجثح ذعُي اسذفاع َسة الإشاسج انسانثح ذعُي اَخفاض َسة *

 انرضخى

 

ُـشع رؾ٤َِ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ  :جُكُض( -ذحهيم انسلاسم انضيُيح )تىكس  .2

ٗٔٞرط ُِز٘جؤ ٝرؾذ٣ذ ٓؼبُٔٚ ٝروذ٣شٛب ٝاُزأًذ ٖٓ ٓلائٔخ أ٣زـِت ث٘بء أكؼَ 

رْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ سعْ اُغِغِخ  إرالأٗٔٞرط ُِج٤بٗبد ٓٞػٞػخ اُجؾش  

اُض٤٘ٓخ ُ٘غت اُزؼخْ ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي ٝأٌٖٓ ٖٓ خلاٍ اُشعْ 

اُزؼشف ثظٞسح أ٤ُٝخ ػ٠ِ ثؼغ اُخظبئض اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ، إر ارؼؼ ٖٓ 

 :(1)سهْ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ٓغزوشح ًٔب ك٢ شٌَ  إٔاُشعْ 

ُٝٔض٣ذ ٖٓ اُٞػٞػ رْ سعْ  داُز٢ الاسرجبؽ اُزار٢ ٝالاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢ 

اُغِغِخ  اعزوشاس٣ٚ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، إر رج٤ٖ إٔ ٛ٘بُي 3( ٝ)2ُِغِغِخ اُش٤ٌِٖ )

 اُض٤٘ٓخ ُ٘غت اُزؼخْ ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي.
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 ( يىضح قيى الأسقاو انقياسيح3انشكم سقى )

 

 

 

 ( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي انجضئي1شكم سقى ) ( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي2)شكم سقى 
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ّٕ ع٤ٔغ ه٤ْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢  ٢ٛ  (PACF)ٝالاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢  (ACF)رج٤ٖ أ

ك٢ ؽذٝد أُذٟ أُـِٞة ٝثزُي رج٤ٖ ٝعٞد اعزوشاس٣خ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ُ٘غت اُزؼخْ 

أُغزِٜي. ٝثؼذ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُغِغخ أُغزوشح ٣زْ رؾذ٣ذ  ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس

الأٗٔٞرط ٝدسعزٚ اػزٔبداً ػ٠ِ عِٞى داُز٢ الاسرجبؽ اُزار٢ ٝالاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢ ، 

ًٝزُي سعْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢  (ACF)ٝػٖ ؿش٣ن سعْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢ 

(PACF)  اُغِغِخ رغِي عِٞى الأٗٔٞرط ّٕ ّٕ ( ARMA (1,0,0))رج٤ٖ أ  pإر  p=1إر أ

( ٣ٔضَ دسعخ ٗٔٞرط الاٗؾذاس اُزار٢ ٝثؼذ روذ٣ش الأٗٔٞرط ًبٗذ ه٤ٔخ أُؼِٔخ أُوذسح )

(  ُ٘غت اُزؼخْ ARMA) (1,0,0)(. ٝأُؼب٤٣ش أُغزؼِٔخ ُلأٗٔٞرط  0.742رغب١ٝ )

 ( ٝ ًب٥ر3:٢ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي ك٢ٜ ٓٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )

 

جُكُض –يثيٍ انًعاييش انًسرخذيح في يُهجيح تىكس (1انجذول سقى )

(ARIMA) 

GMAPE MAPE MSE MAE ME 

6.8 5.4 1.3 1.5 0.1 

 

( Residualsُجٞاه٢ ) ٖٝٓ خلاٍ سعْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢ ٝ الاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢

 .(4ٝ5) ٤ٖشٌِاُرج٤ٖ أٜٗب ٓغزوشح ٝٛٞ أُـِٞة ًٔب ك٢ رؾذ اُذساعخ ُغِغِخ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي 4شكم سقى )

 نهثىاقي

( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي 5شكم سقى )

 انجضئي نهثىاقي
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ُ٘غت اُزؼخْ  اُو٤ْ اُز٘جؤ٣خرْ اعزخشاط ثؼذ اُزأًذ ٖٓ ٓلائٔخ اُج٤بٗبد ُلأٗٔٞرط 

 (.4ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ )  2012ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي ُلأشٜش ُؼبّ 

 

جُكُض -تاسرخذاو يُهجيح تىكسنهرضخى   انقيًح انرُثؤيح يثيٍ (4انجذول سقى )

(ARIMA ) 2032نعاو 

 انرُثؤيح نهرضخى انقيًح الأشٜش

اُضب٢ٗ ًبٕٗٞ  3.0 

 -1.04 شجبؽ

 0.1 آراس

 1.3 ٤ٗغبٕ

 0.0 ٓب٣ظ

 0.2 ؽض٣شإ

 0.5 رٔٞص

 2.9 آة

 1.0 أ٣ٍِٞ

 0.2 رشش٣ٖ الأٍٝ

اُضب٢ٗ رشش٣ٖ  0.2 

 0.7 ًبٕٗٞ الأٍٝ

 

 إٔ ٜٓ٘غ٤خ ًَزجح انرضخى تاسرعًال يُهجيح انشثكاخ انعصثيح الاصطُاعيح:  .1

اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ٢ٛ ٖٓ اُـشم اُؾذ٣ضخ اُز٢ ُٜب اٌُلبءح اُؼب٤ُخ 

ك٢ إػـبء ٗزبئظ ٓشػ٤خ ٝ ع٤ذح، ٝ ُٜب اعزؼٔبلاد ٝاعؼخ، إر ك٢ ٓٞػٞع 

اُجؾش اعزُؼِٔذ ٜٓ٘غ٤خ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ك٢ رؾ٤َِ اُغلاعَ 

اُؼشام.، إر  ُزؼخْ أعؼبس أُغزِٜي اُشٜش٣خ ك٢ اُض٤٘ٓخ ٝ ث٘بء أٗٔٞرط

( ك٢ ٗٔزعخ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ٖٝٓ MATLAB 8.0اعزُؼِٔذ  )

ا٤ُٔٔضاد اُز٢ رٔزٌِٜب ٜٓ٘غ٤خ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ، ٓشٝٗخ رؾذ٣ذ 

ٗٞػ٤خ ٝ ػذد أُذخلاد ٝ ػذد اُؼوذ أُخل٤خ ٝ ػذد أُغز٣ٞبد أُخل٤خ ُِشجٌخ 

 .]8[٠ الأٗٔٞرط الأٓضَاُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ إ٠ُ إٔ ٣زْ اُزٞطَ إُ

 

إٔ أٗٔٞرط اُشجٌخ اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٢ أُغزؼَٔ ك٢ اُجؾش أًَىرج انشثكح انعصثيح :

 ( ٛٞ ًب٥ر٢:MATLAB8.0ؽغت اُجشٓغ٤بد)

 

( ٝ 1-، 1ر٤ٜئخ أُذخلاد ُِشجٌخ ٝ رؾ٣ِٜٞب ٖٓ ٓو٤بعٜب إ٠ُ ٓذخلاد روغ ث٤ٖ ) .3

 ؽغت أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:رُي ثغجت اعزؼٔبٍ اُذاُخ اُِٞعغز٤خ اُلاخـ٤خ، ٝ 
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 : ٓذخلاد اُشجٌخ اُؼظج٤خ.Pإٔ  إر

Pn( ٖ1-،1: ٓذخلاد اُشجٌخ اُؼظج٤خ أُؾُٞخ ث٤.) 

MinP.أهَ ه٤ٔخ ك٢ ٓذخلاد اُشجٌخ اُؼظج٤خ : 

Max P.أًجش ه٤ٔخ ك٢ ٓذخلاد اُشجٌخ اُؼظج٤خ : 

 

 أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:صْ ٗؾغت ٓخشعبد أُغزٟٞ الأٍٝ)ٓغزٟٞ أُذخلاد( ٝؽغت  .2

 

 

 

 : ٛٞ ٓخشعبد ٓغزٟٞ أُذخلاد. X1 إٔ إر

W1: .٢ٛ ؿجوخ أٝصإ ٓغزٟٞ أُذخلاد إ٠ُ أُغزٟٞ أُخل٢ 

B1: .ٓوذاس اُزؾ٤ض اُز١ ٣ؼبف ُشكغ أٝ ُخلغ ٓخشعبد ٓغزٟٞ أُذخلاد ٞٛ 

 

 أُؼبدُخ ا٥ر٤خ:صْ ٗؾغت ٓخشعبد أُغزٟٞ اُضب٢ٗ)أُغزٟٞ أُخل٢( ٝؽغت  .1

 

 

 

 :ٛٞ ٓخشعبد ٓغزٟٞ أُذخلاد. H1 إر إٔ

صْ ٗؾغت ٓخشعبد أُغزٟٞ اُضبُش)ٓغزٟٞ أُخشعبد( ٝؽغت أُؼبدُخ  .4

 ا٥ر٤خ:

 

 

 (.1-،1ٛٞ ٓخشعبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ ث٤ٖ ) : X2إر إٕ

W2.٢ٛ ؿجوخ أٝصإ أُغزٟٞ أُخل٢ إ٠ُ  ٓغزٟٞ أُخشعبد: 

B2 ٓخشعبد ٓغزٟٞ أُذخلاد.:ٛٞ ٓوذاس اُزؾ٤ض اُز١ ٣ؼبف ُشكغ أٝ ُخلغ 

 

ُ٘ؾظَ ػ٠ِ ٓخشعبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ ثٔو٤بعٜب اُـج٤ؼ٢ ٗغزخذّ أُؼبدُخ  .5

 ا٥ر٤خ:

 

 :ٛٞ ٓخشعبد اُشجٌخ اُؼظج٤خ. X3إٕ  إر

     )14........(..............................1minmax/min*2  PPPP
n

P

       )18....(..............................minminmax*1
2

*5.0
3

PPPXX 
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اُـجوبد( ك٢ ؽ٤ش رْ اعزؼٔبٍ رو٤٘بد شجٌبد الاٗزشبس اُخِل٢ اُو٤بع٤خ )ٓزؼذدح 

 رذس٣ت شجٌبد الاٗزشبس الأٓب٢ٓ ٝكوبً ُوٞاػذ الاٗزشبس اُخِل٢.

ٝثبُ٘ظش ٌُٕٞ اُج٤بٗبد أُغزؼِٔخ )أُذخلاد ( ث٤بٗبد طؾ٤ؾخ أُوذاس ٝاًجش ٖٓ ٝاؽذ 

( ًزُي رْ رؾذ٣ذ 1,1-ٓزٌٞٗخ ٖٓ أًضش ٖٓ ٓشرجخ كجزُي ؽُٞذ إ٠ُ ث٤بٗبد ؽو٤و٤خ ث٤ٖ )

ك٢ رؾذ٣ذ ػذد اُؼوذ ُِـجوخ  ا٥ساء( ػوذح إر اخزِلذ 12صلاس ؿجوبد ٓخجأح ٓزٌٞٗخ ٖٓ )

أُخجأح ،  إر ٣ؾذد ثشهْ طـ٤ش صْ ٣ضداد ثبُزذس٣ظ ُؾ٤ٖ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُؼذد أُلائْ ٝٓب 

ُٜب  ٓوذاس ٣غب١ٝ    ٝأػـ٠ُؼذد دٝساد اُشجٌخ   الأهظ٣٠٘بعت أُشٌِخ ، ٝرؾذ٣ذ اُؾذ 

ثوبء ه٤ٔخ  إ٠ُ( ،  إر  إٔ ػ٤ِٔخ رذس٣ت اُشجٌخ رزـِت اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذٝساد ٓٔب ٣ؤد١ 100)

 ثئػبكخٖٓ اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ  ُزُي اهزشػ رو٤َِ ػذد اُذٝساد ٝرُي  اػ٢ِخـأ اُشجٌخ 

٣ٝزْ اخز٤بس ٓؼبَٓ اُضخْ ػٖ ؿش٣ن اُخجشح  ٝ   الأٝصإٓؼبدُخ رؼذ٣َ  إ٠ُٓؼبَٓ اُضخْ 

 اُزغشثخ.

ث٘ظش  رأخزشم ٓغجوبً كإٔ ػ٤ِٔخ رذس٣ت شجٌخ رزـِت أٓٞسػذح  ٣غت إٔ ًٝٔب رْ اُزـ

( رٌٕٞ ه٤ٔخ ٓؼبَٓ 0.01ُٜب ٓوذاس ٣غب١ٝ ) ٝأػـ٠الاػزجبس ٜٝٓ٘ب رؾذ٣ذ ٓؼبَٓ اُزؼِْ 

( كل٢ ؽبُخ أػـبء ه٤ٔخ ًج٤شح  ٗلاؽظ إ اُشجٌخ  عٞف رزغبٝص 0،1اُزؼِْ ثبُلزشح ، )

ه٤ٔخ ه٤ِِخ   إػـبءك٢ ؽبُخ  إٓبـأ ٓؾذد  أهَ خ إ٠ُاُٜذف أُـِٞة  ٝػذّ اُٞطٍٞ 

ثؾء ػ٤ِٔخ اُزؼِْ  ُٜٝزا ٣ؾذد ٓوذاس ٓؼبَٓ اُزؼِْ  ٖٓ اُزغشثخ ٝ اُخجشح  إ٠ُعٞف ٣ؤد١ 

اُٜذف أُـِٞة ًٝزُي رْ رؾذ٣ذ داُخ ػزجخ  إ٠ُخلاٍ ٓذح اُزذس٣ت  ُِشجٌخ ُِٞطٍٞ 

٣ذٙ ٝكوبً ُؼذد ؿجوخ ( أٓب ػذد اُؼوذ ك٢ أُذخلاد رْ رؾذ0.1ٝأػـ٠ ُٜب ٓوذاس ٣غب١ٝ )

أُذخلاد أٓب ػذد اُؼوذ ك٢ اُـجوخ اُٞعـ٠ )اُخل٤خ( ك٤زْ رؾذ٣ذٙ ثشهْ طـ٤ش صْ رضداد ثٔب 

 ٝرؼ٢٘ (FFWNE)اُشجٌخ إر اعزُؼِٔذ شجٌخ   ٣لاءّ

Create a feed-forward back propagation network 

 ٢ٛ:ٝاُذٝاٍ اُز٢ اعزُؼِٔذ 

 ٝرؼ٢٘( TANSIG)داُخ  .1

  Hyperbolic tangent sigmoid transfer function 

 ٝرؼ٢٘ (TRAINLM)داُخ  .2

 Levenberg-Marquardt back propagation 

 

 اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ٗٔٞرط  ٝاُز١ ٣ٞػؼ (4)سهْ غذٍٝ اُٝك٤ٔب ٣أر٢ 

 يثيٍ ًَىرج انشثكح انعصثيح الاصطُاعيح (4جذول سقى )

عذد 

 انًخشجاخ

 يصفىفح أوصاٌ

إنً  انطثقح انًخفيح

 طثقح انًخشجاخ

 يصفىفح أوصاٌ

طثقح انًذخلاخ إنً 

 انطثقح انًخفيح

 عذد انعقذ

 انًخفيح

 عذد

 انًذخلاخ

1 12X1 12X2 12 2 
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٣ٞػؼ أُؼب٤٣ش الإؽظبئ٤خ أُغزؼِٔخ ك٢  اُشجٌخ اُؼظج٤خ أدٗبٙ ( 5ٝاُغذٍٝ سهْ )

 .الاطـ٘بػ٤خ

( يثيٍ انًعاييش انًسرخذيح في ًَارج انشثكاخ انعصثيح الاصطُاعيح  5انجذول سقى ) 

(ANNM ) 

GMAPE MAPE MSE MAE ME 

4.72 3.39 0.02 0.14 0.00 

 

( Residualsُِجٞاه٢ ) ٖٝٓ صْ سعْ داُخ الاسرجبؽ اُزار٢ ٝ الاسرجبؽ اُزار٢ اُغضئ٢

 (7ٝ 6ش٤ٌِٖ )اُد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ًٔب ك٢ ُغلاعَ أُذسٝعخ  ُ٘ٔبرط اُشجٌب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي 6شكم سقى )

 نهثىاقي

( يًثم دانح الاسذثاط انزاذي 7شكم سقى )

 انجضئي نهثىاقي

 

 ُغِغِخ اُض٤٘ٓخ ُ٘غت 2012( ٣ٔضَ اُو٤ْ اُز٘جؤ٣خ ُلأشٜش ُؼبّ 6ٝاُغذٍٝ سهْ )

 ( .(ANNMاُزؼخْ ُلأسهبّ اُو٤بع٤خ لأعؼبس أُغزِٜي ٝكن ؿش٣وخ 
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( يثيٍ انقيًح انرُثؤيح نهرضخى  تاسرخذاو ًَارج انشثكاخ انعصثيح 6انجذول سقى )

 2032نعاو ( ANNM)الاصطُاعيح 

 انقيًح انرُثؤيح نهرضخى الأشهش

انثاَي كاَىٌ  0.80 

 1.03 شثاط

 1.91 آراس

 0.98 َيساٌ

 1.02- يايس

 0.15 حضيشاٌ

 1.38 ذًىص

 2.50 آب

 1.58 أيهىل

 0.48 ذششيٍ الأول

انثاَي ذششيٍ  -0.11 

 0.25 كاَىٌ الأول

 

( يع ًَارج انشثكاخ انعصثيح ARIMAجُكُض)-يقاسَح ًَارج تىكس .4

(ANN:) 

  

ٖٓ أُٜ٘غ٤بد اُشبئؼخ الاعزؼٔبٍ راد اٌُلبءح اُؼب٤ُخ ك٢  عٌ٘٘ض-إٔ ٜٓ٘غ٤خ ثًٞظ

ط٤بؿخ ٗٔبرط ُج٤بٗبد ر٘ـجن ػ٤ِٜب ششٝؽ اُزشخ٤ض، ٓغ الاٗزظبّ ٝ الاعزوشاس ك٢  

اُغِغِخ ، ٝ إرا ًبٗذ اُغِغِخ اُض٤٘ٓخ كظ٤ِخ ك٤غت إٔ رٌٕٞ راد عِٞى كظ٢ِ ٓ٘زظْ، 

ع اُجبؽش. أٓب ٜٓ٘غ٤خ ط٤ٖ ٣خذّ أؿشاس ١أٝ ر٘جؤ ٢ٌُ٢ ٗؾظَ ػ٠ِ أٗٔٞرط رؾ٤ِِ

اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ك٢ٜ ٖٓ اُـشم اُؾذ٣ضخ راد الإٌٓب٤ٗبد اُؼب٤ُخ ك٢ 

ط٤بؿخ اُ٘ٔبرط ُِج٤بٗبد راد اُغِٞى ؿ٤ش أُ٘زظْ ٝ اُج٤بٗبد ؿ٤ش أُغزوشح كظ٤ِخ ًبٗذ 

ٝ لأؿشاع أُوبسٗخ ث٤ٖ  .ٝاُز٢ لا رؾزبط إ٠ُ ٗٔٞرط ٓوزشػ ٓغجوب  أٝ لا كظ٤ِخ

بػزٔبد ٗلاؽظ إٔ ٛ٘بى كشٝم ًج٤شح ث٤ٖ اُو٤ْ اُز٘جؤ٣خ ث٤ٖ أُٜ٘غ٤ز٤ٖ ٌُٖ ثز٤ٖ أُٜ٘غ٤

ٗٔٞرط ُ٘غت اُزؼخْ لأعؼبس أُغزِٜي اُشٜش٣خ ك٢ الأأُؼب٤٣ش الإؽظبئ٤خ ُزو٤٤ْ ػ٠ِ 

 : ًٔب ك٢ أدٗبٙ ( ٝ 7)سهْ ٝ أُٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ  اُؼشام

 

 أجشيد يع انطشيقريٍ( يثيٍ وجه انًقاسَح انًعياسيح انري 7انجذول سقى )

Measures ME MAE MSE MAPE GMAPE 

ARMA Approach 0.14 1.47 1.34 5.36 6.80 

ANN Approach 0.00 0.14 0.02 3.39 4.72 
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(  (٣MSEٔضَ ٓزٞعؾ ٓـِن اُخـأ ٝ  ((MAEٝ ٣ٔضَ ٓزٞعؾ اُخـأ  (ME)إر إٕ 

اُشجٌبد اُؼظج٤خ ٓزٞعؾ اُخـأ ٣ٌبد ٣ٌٕٞ طلش ك٢ ٣ٔضَ ٓزٞعؾ ٓشثغ اُخـأ ، ٝإ 

ٝرُي ٣ؼضٟ إ٠ُ إٔ ٗٔٞرط اُشجٌبد اُؼظج٤خ ٝطَ إ٠ُ ؽذ هش٣ت عذاً ٖٓ  الاطـ٘بػ٤خ

ٝٓزٞعؾ  ( ٣ٔضَ ٓزٞعؾ ٓـِن اُخـأ أُئ٣ٞخ(MAPEٝ   .ه٤ْ اُغِغخ اُض٤٘ٓخ )اُزؼخْ(

٣ٔضَ  (GMAPE)ٝ  .اٗغغبّ ٗٔٞرط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ٓـِن اُخـأ أُئ٣ٞخ ٣ظٜش ٓذٟ 

اعزوشاس ٝٓزٞعؾ ٓـِن اُخـأ أُئ٣ٞخ اُؼبّ ٣ظٜش   أُئ٣ٞخ اُؼبّٓزٞعؾ ٓـِن اُخـأ 

ٖٝٓ ٛ٘ب  .ٗٔٞرط اُشجٌخ اُؼظج٤خ ك٢ عًِٞٚ ٝثبلإٌٓبٕ اُؾٌْ ػ٤ِخ ثأٗٚ ٗٔٞرط سط٤ٖ 

عٌ٘٘ض ُٞعٞد -ٗشٟ ٓذٟ رلٞم ؿش٣وخ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ػ٠ِ ؿش٣وخ ثًٞظ

ك٢ أُؼب٤٣ش الإؽظبئ٤خ أػلاٙ ٓوبسٗخ اُغ٤ذح ك٢ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ  أُوبسٗخ

عٌ٘٘ض كبٕ اُ٘غت ٓشرلؼخ ه٤ِلًا، ُٜٝزا رج٤ٖ رلٞم ؿش٣وخ اُشجٌخ -ٓغ ؿش٣وخ ثًٞظ

عٌ٘٘ض ُٜٝزا ٗغزـ٤غ اُوٍٞ إٔ  –( ػ٠ِ ؿش٣وخ ثًٞظANNاُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ )

 ؿش٣وخ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ أًضش ٓلائٔخ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ثؼذ اعزؼٔبٍ ؿش٣وخ

 عٌ٘٘ض ك٢ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ. –ثًٞظ 

  عٌ٘٘ض-ػ٠ِ ؿش٣وخ ثًٞظ (ANN)رلٞم ؿش٣وخ اُشجٌخ اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ  .1

ؽ٤ش ٣ظٜش ٛزا اُزلٞم ٖٓ خلاٍ أُوب٤٣ظ أُغزؼِٔخ، ٝإ أٗٔٞرط اُشجٌخ 

اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ راد الاٗزشبس اُؼٌغ٢ ُِخـأ أػـذ رٔض٤َ أكؼَ ُِج٤بٗبد 

 عٌ٘٘ض ٖٓ خلاٍ أُؼب٤٣ش الإؽظبئ٤خ ٝاُشعّٞ.-ٖٓ ؿش٣وخ ثًٞظ

ُغ٘ٞاد إٔ ؿش٣وخ اُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ك٤ٜب إٌٓب٤ٗخ إػبكخ ث٤بٗبد  .2

هبدٓخ ُ٘لظ اُغِغِخ أُذسٝعخ ٝثذٕٝ أ١ رـ٤٤ش ك٢ الأٗٔٞرط ث٤٘ٔب ك٢ ؿش٣وخ 

عٌ٘٘ض كزُي ؿ٤ش ٌٖٓٔ، إر إٔ إػبكخ ث٤بٗبد ُغ٘ٞاد هبدٓخ ٣زـِت ػَٔ -ثًٞظ

 ٜٓ٘غ٤خ أخشٟ ٝإ٣غبد أٗٔٞرط آخش أٝ إػبدح روذ٣ش أُؼبُْ. 

ش اُضٖٓ ٌُٖ ؿ٤ش إٕ اُج٤بٗبد اُـ٤ش ٓ٘زظٔخ راد اُـبثغ اُلظ٢ِ أٝ أُزٌشس ػج .3

ثئؽذٟ ؿشم جبلإٌٓبٕ ٓؼبُغزٜب ٓضَ عِٞى اُزؼخْ كٓغزوشح ثبُٞعؾ اُؾغبث٢ 

  اُزًبء الاطـ٘بػ٢ ٝاُز٢ لا رؾزبط إ٠ُ رؾذ٣ذ أٗٔٞرط ٓغجن .

 

 

الارغبٙ ٗؾٞ اُـشم اُـ٤ش رو٤ِذ٣خ ك٢ ؽَ ٓشٌلاد اُزؼخْ ٝاُزخـ٤ؾ أُغزوج٢ِ  .1

 ٝاُز٘جؤ ُٚ.

ؽش الاهزظبد٤٣ٖ ػ٠ِ الأخز ث٘ظش الاػزجبس اؿِت اُظشٝف أُؾ٤ـخ أُؤصشح  .2

 ػ٠ِ ٓشٌلاد اُزؼخْ )اُج٤ئ٤خ ٝاُغ٤بع٤خ ٝاُزغبسح اُؼب٤ُٔخ ...ٝؿ٤شٛب(. 

إػذاد دساعبد ٓغزٔشح رخض اُزؼخْ ثذٕٝ إٛٔبٍ اُذساعبد اُغبثوخ أ١ اُج٘بء  .3

 ٗزبئظ ده٤وخ ٝٝاهؼ٤خ.أُزٌبَٓ ٢ٌُ ٗؾظَ ػ٠ِ 
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ُشجٌبد اُؼظج٤خ الاطـ٘بػ٤خ ُٔضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزـج٤وبد ٝرُي اعزؼٔبٍ ا .4

ُٔلائٔخ اعزؼٔبُٜب ُٝٔشٝٗخ ٜٓ٘غ٤زٜب ك٢ أُلائٔخ ٓغ اُج٤بٗبد راد أُؼبُْ 

 .ٝ اُلاخـ٤خاُخـ٤خ 

ػشٝسح اُز٘غ٤ن ٝاُزلؼ٤َ ٝٓشبسًخ اُغ٤بعبد الاهزظبد٣خ ا٤ٌُِخ ٖٓ خلاٍ  .5

 ٞ ؽو٤و٢ ُلاهزظبد اُؼشاه٢.ٌُٔبكؾخ اُزؼخْ ٝخِن ٗٔ اعزشار٤غ٤خٝػغ خـؾ 

 

( ، "كبػ٤ِخ اُغ٤بعخ اُ٘وذ٣خ ك٢ 2009اُؼج٤ذ١ ، ػٔش ٓؾٔٞد ػٌب١ٝ ) .1

"، سعبُخ  2007-1980اُغ٤ـشح ػ٠ِ اُؼـٞؽ اُزؼخ٤ٔخ ك٢ اُؼشام ُِٔذح 

 ٓبعغز٤ش ، عبٓؼخ ثـذاد ، ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزظبد.

الأعب٤ُت الإؽظبئ٤خ (، 1984أُؼٜذ اُؼشث٢ ُِزذس٣ت ٝاُجؾٞس الإؽظبئ٤خ) .2

 ُو٤بط اُزؼخْ ٝدساعخ أصبسٙ ٝعجَ ٓؼبُغزٚ، ٓـجؼخ أُششم، ثـذاد.

( ، "اعزخذاّ اُشجٌبد اُؼظج٤خ اُخِل٤خ ُِز٘جؤ 2002ػِٞإ ، ػج٤ش عبُْ ، ) .3

ك٢ ٓج٤ؼبد اُششًخ اُؼبٓخ ُزٞص٣غ ًٜشثبء ثـذاد" ، سعبُخ ٓبعغز٤ش ٓوذٓخ 

 / عبٓؼخ ثـذاد . هغْ الإؽظبء / ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزظبدإ٠ُ 

( ، "رظ٤ْٔ ٗظبّ س٣بػ٢ د٣٘ب٢ٌ٤ٓ 2003اُش٤خ٢ِ ، إ٣ڤبٕ ػلاء ٗبظْ ، ) .4

لأؿشاع رؾ٤ِ٤ِخ  (NARMAX)لاخـ٢ ثبعزخذاّ اُشجٌبد اُؼظج٤خ 

 ٝر٘جؤ٣خ ُ٘شبؽ أُج٤ؼبد ك٢ ششًخ ًٜشثبء ثـذاد" ، أؿشٝؽخ ٓبعغز٤ش

 / ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزظبد / عبٓؼخ ثـذاد . ٓوذٓخ إ٠ُ هغْ الإؽظبء

5. Box ,G.P., Jenkins ,G.M.,(1976),"Time Series Analysis 

Forecasting and Control" Holden-Day . 

( " اعزؼٔبٍ اُجشٓغخ اُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓخ 2010ٓؾٔٞد ، آكبم ػجذ اُش٤ٛت ؽغ٤ٖ ) .6

ٝ اُشجٌبد اُؼظج٤خ  لإ٣غبد اُخض٣ٖ الأٓضَ  ُٔخبصٕ اُششًخ  اُؼبٓخ 

/ ٤ًِخ الإداسح الإؽظبءُِض٣ٞد اُ٘جبر٤خ "سعبُخ ٓبعغز٤ش ٓوذٓخ إ٠ُ هغْ  

 ٝالاهزظبد / عبٓؼخ ثـذاد .

ٗخ ث٤ٖ ؿشائن رؾ٤َِ ٝر٘جؤ اُغلاعَ ( " ٓوبس2005أع٤َ ع٤ٔش )’ أُؾٔٞد  .7

’ اُض٤٘ٓخ ٝرـج٤وبرٜب ػ٠ِ ٓج٤ؼبد  اُششًخ اُؼبٓخ ُزٞص٣غ ًٜشثبء ثـذاد " 

/ ٤ًِخ الإداسح ٝالاهزظبد ’ عبٓؼخ ثـذاد ’ أؿشٝؽخ دًزٞساٙ ك٢ الإؽظبء 

 .هغْ الإؽظبء

اعزؼٔبٍ اُغلاعَ اُض٤٘ٓخ ٝاُشجٌبد  ( "2012ؽ٤ٔذ ، هظ٢ ػظبّ ) .8

" ك٢ اُؼشام  ٤خ ُِز٘جؤاد أُغزوج٤ِخ ُٔغزٟٞ اُزؼخْاُؼظج٤خ الاطـ٘بػ

٤ًِخ الإداسح ’ ، عبٓؼخ ثـذاد  شٜبدح اُذثِّٞ اُؼب٢ُ ك٢ الإؽظبء اُزـج٤و٢

 ٝالاهزظبد / هغْ الإؽظبء.
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Abstract  :     Inflation is one of the most economic 

terminology common is that despite the widespread 

use of this term is no agreement among economists 

regarding the definition, due to the division of 

opinion on defining the concept of inflation where 

this term is used to describe a number of different 

situations: 

1. Height wasteful in the general price level 

(inflation in prices). 

2. Rising incomes in cash or a cash income such as 

wages and profits (income inflation). 

3. (High cost or cost inflation). 

Excessive create cash balances / inflation. 

All these economic phenomena different that can be 

called on each of them (inflation) are phenomena 

independent from each other and this independence 

is raising confusion in defining the concept of 

inflation, but it is not necessary to move these 

different phenomena in one direction at a time and 

one in the sense that it could happen a rise in prices 

without corresponding increase in cash income as it 
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is possible that the rise in costs occurs without 

accompanying rise in profits. Hence the view of some 

economists when using the term inflation without 

discrimination case means inflation in prices, which 

goes out to mind immediately when he mentions the 

term inflation 

In order to ensure that the Iraqi economy suffers 

from the problem of inflation has to be the use of 

some of the indicators by which to rule that the Iraqi 

economy is witnessing fluctuating between high or 

low in price, no need to be using some of the 

indicators by which to measure the degree of 

inflation, and the figures standard indicators used to 

measure inflation. 

 

Keywords: time series, artificial neural network. 

Inflation. 


