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في  بعض معايير الذمالتأثيراث السميت لكلىريذ الزئبقيك ومعالجتها بالسيلينيىم في 

 ركىر الجرران البيض
 

 إخلاص ػجذ حًضح انؼهٕاَٙ                               كشٚى حًٛذ سشٛذ

 / جبيؼخ انمبعى انخعشاء                كهٛخ انؼهٕو / جبيؼخ ثبثم عبثمب  كهٛخ انطت انجٛطش٘ 

 كهٛخ انضساػخ / جبيؼخ كشثلاء حبنٛب                                                                              
 

 

 الخلاصــــــت 
(غشاو ٔثؼًش 300-200ٔانزٙ رشأحذ أصآَب ثٍٛ ) Rattus rattusػهٗ ركٕس انجشراٌ انجٛط  أجشٚذ ْزِ انذساعخ      

( جشرا.رى دساعخ انزبصٛشاد انغًٛخ نكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔانزٙ شًهذ انزبصٛشاد انغًٛخ نهًبدح ٔانزٙ 68اصُٗ ػشش اعجٕػب ٔػذدْب )

ب لغًذ انضًبَٛخ يهغى /كغى يٍ ٔصٌ انجغى.ثًُٛ 5فٙ انجشراٌ ْٔٙ  LD50يٍ خلانٓب حذدد انجشػخ انًًٛزخ انٕعطٛخ 

( نكم يجًٕػخ ٔرنك نذساعخ انزبصٛشاد انغًٛخ انًضيُخ 12( انٗ اسثؼخ يجبيٛغ ٔثٕالغ اصُٗ ػشش حٕٛاَب )48ٔالاسثؼٌٕ حٕٛاَب )

( يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك نهًجبيٛغ انضلاصخ ػهٗ انزٕانٙ ٔانزٙ حمُذ داخم 0.5,1,1.5ٔثبعزخذاو انجشع )

ٕٚيٍٛ ايب انًجًٕػخ انشاثؼخ حمُذ ثبنًحهٕل انًهحٙ انفغٕٛنٕجٙ  ٕٚيب ٔثٕالغ جشػّ ٔاحذح كم 45ٔنًذح ( IPانخهت )

 %( ٔػذد كًجًٕػخ عٛطشح.0.9)

( فٙ يؼبٚٛش انذو انفغهجٛخ ٔانزٙ P>0.05اظٓشد َزبئج انزبصٛشاد انغًٛخ نكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ ثبحزًبنٛخ )

ٕص ٔيؼذل ػذد كشٚبد انذو انحًش ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ يؼذل ػذد كشٚبد انذو انجٛعبء شًهذ حجى انخلاٚب انًشص

( فٙ P<0.05ػُذ يمبسَزٓب يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ ثؼعٓب انجؼط ,كًب ثُٛذ انذساعخ ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ ثبحزًبنٛخ )

(ٔيؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ فٙ    ALT,AST,ALPيؼبٚٛش انذو انكًٕٛحٕٛٚخ ٔانزٙ شًهذ دساعخ رشكٛض ثؼط الاَضًٚبد ْٔٙ )  

 انًصم.

( ٔرنك نًؼبنجخ انزبصٛشاد 30يهغى /كغى يٍ ٔصٌ انجغى ثبنحمٍ داخم انخهت ٔنًذح صلاصٌٕ ٕٚيب ) 0.5اعزخذو انغٛهُٕٛٛو ثزشكٛض 

يغزٕٖ احزًبنٛخ انغًٛخ انًضيُخ فٙ انجشراٌ انًؼبيهخ ثكهٕسٚذ انضئجمٛك يغجمب ٔكبَذ انُزٛجخ ظٕٓس اَخفبض يؼُٕ٘ ػُذ 

(p<0.05 فٙ يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕصخ ٔيؼذل ػذد كشٚبد انذو انحًش فٙ حٍٛ نى ٚؤصش فٙ يؼذل ػذد انخلاٚب انجٛعبء )

ٔكزنك فٙ يؼذل رشكٛض انجشٔرٍٛ انكهٙ فٙ انًصم ػُذ انًمبسَخ يغ يجًٕػخ  ALT,AST,ALPٔفٙ رشكٛض اَضًٚبد 

 انغٛطشح.
 

Abstract 
      This study was designed to investigate some side effects of mercuric chloride ,when injected 

intraperitonealy in healthy rats . Lethal Dose (LD50 ) was determined . it was found to be 5 

mg/kg of body weight , then doses of  0.5,1.0 and 1.5 mg /kg of body weight were injected intra-

peritonealy to study  some  blood parameters for a period of 45 days . Sixty eight male rats 

weighed 200 - 300 grams & aged (12) weeks were used in this study .  twenty rats were  divided 

randomly to determine the Lethal Dose (LD50) , and 48 rats were divided randomly into four 

groups (12 rats for each group) ,the first  animal group were injected subcutaneously with normal 

physiological saline ,while 2,3,4 groups were injected with mercuric chloride  at doses of 

(0.5,1.0,1.5 ) mg /kg of body.  

      The results showed that there was a significant decrease in Packed Cells Volume (P.C.V) , 

Red Blood Cells ( R.B.Cs ) & no significant differences in White Blood Cells ( W.B.Cs ) , also 

showed a decrease of liver enzymes ( ALT,AST,ALP ) & total     protein in serum . 

       Selenium at the dose of ( 0.5 ) mg/kg of body weight for       (30 days ) to decrease the ef-

fects of mercuric chloride was injected subcutaneously in the rats that were already treated with 

mercuric chloride . Significant  decreases in Packed Cells Volume (P.C.V) & Red Blood Cells 

count (R.B.Cs) were found & no significant differences in White Blood Cells (W.B.Cs) and in     

( ALT,AST,ALP ) were noticed & a decrease in total serum protein was observed . 
 

 

 تــــــلمقذما
رزؼشض انكبئُبد انحٛخ نهؼُبصش انضمٛهخ ثغجت انزهٕس انجٛئٙ انُبرج ػٍ انفعلاد انصُبػٛخ انزٙ ٚزى غشحٓب فٙ يٛبِ الأَٓبس أٔ        

انجحٛشاد ٔانزٙ ٚكٌٕ اغهجٓب فعلاد صهجخ خطشح أٔ يشكجبد ػعٕٚخ راد عًٛخ ػبنٛخ أٔ يٕاد يشؼخ ٔانزٙ رحذس خهلا  فٙ 

     (. إٌ غشٚمخ دخٕل يضم ْزِ انغًٕو إنٗ جغى انكبئٍ انحٙ ٚكٌٕ أيب ثبلاعزُشبق 2000انحٛخ ) انؼًش , انزٕاصٌ انجٛئٙ ٔانكبئُبد 

 (inhalation  (أٔ انًلايغخ ثبنجهذ أٔ ػٍ غشٚك انفى )ingestion  أيب يغ يبء انششة انًهـــــٕس أٔ انغـــــزاء انًهـــــــــٕس )
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ؼشض نٓزِ انًٕاد نفزشاد صيُٛخ يزفبٔرخ لذ ٚغجت رشاكى ْزِ انًشكجبد فٙ الأجٓضح انًخزهفخ صى                    ثزهك انًشكجــبد انؼعـــــٕٚخ ٔأٌ انز

 .(  , et al., , Liu   ATSDR ,1999 1998ظٕٓس انؼلايبد انًشظٛخ انُبرجخ يٍ انزؼشض نٓزِ انغًٕو  )

انذو ٔيُٓب صيٍ انُضف ٔصيٍ انزخضش ٔانؼذد انكهٙ نكشٚبد انذو  فٙ يؼبٚٛش ارأصٛشك هًؼبدٌ انضمٛهخ يضم كهٕسٚذ انضئجمٛننٕحع         

ْزِ انزأصٛشاد  رضداد( ٔ E.S.Rانحًش ٔانؼذد انكهٙ نكشٚبد انذو انجٛط ٔرشكٛض انًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔيؼذل رشعٛت  كشٚبد انذو انحًش )

فٙ َظبو ركٍٕٚ انذو  ٔانز٘ ُٚزج ػُّ رحطى رأصٛشِ يٍ انُضف ٔانزخضش ٚؼٕد إنٗ انضٚبدح فٙ صصٚبدح انزشكٛض نكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔ

 ( . Sarkar et al.,1992ٔاخزضال فٙ يغزٕٚبد ركٍٕٚ انصفٛحبد انذيٕٚخ )

ضم ػٕايم انزخضش ي فٙ ػًم انكجذ انًؤٔل ػٍ رصُٛغاظطشاة  لذ ركٌٕ َبرجخ يٍإٌ انضٚبدح فٙ صيٍ انُضف ٔانزخضش       

 انفبٚجشَٕٔجٍٛ ٔانجشٔصشٔيجٍٛ.

لذ ٚؼٕد إنٗ رأصٛشاد عًٛخ خهٕٚخ  Total Erythrocyte Count( TECاَخفبض انؼذد انكهٙ نكشٚبد انذو انحًش ) أيب   

(cytotoxic  ٗنًشكجبد انًؼبدٌ انضمٛهخ  ػه )  انذو  فٙ يشاحم ركٍٕٚ كشٚبد ا  ٔرغٛش خهلا  انُغٛج انًكٌٕ نهذو َٔخبع انؼظى يغججب

 ػذدْب.ٔلهخ   Erythropoises انحًش

Erythropoises  (Nunes et al.,2001;Tariq,2007and Sharma et al.,2007) . 

( ػُذ انجشع انحبدح ٔرحذ انحبدح كًب ٚؤد٘ إنٗ اَخفبض E.S.Rٚضٚذ كهٕسٚذ انضئجمٛك يٍ يؼذل رشعٛت كشٚبد انذو انحًش )      

( . كًب  Agrawal and Chaurosia,1989ٓب ) انؼذد انكهٙ نكشٚبد انذو انحًش ٔصٚبدح رشاص ْزِ انخلاٚب ٔيٍ صى صٚبدح كزهز

زضال فٙ رشكٛض انًٕٓٛغهٕثٍٛ ٔرحطى غشبء كشٚبد انذو انحًش ٔٔظبئفٓب ٔيٍ صى حصٕل اخ ٚغجت انزؼشض نكهٕسٚذ انضئجمٛك

(  رشكم كًٛخ انضئجك انًزٕاجذح فٙ انجٛئخ أٔ يصبدس انغزاء ظشسا  كجٛشا  ػهٗ انصحخ إرا نى ٚؤخز  Tariq,2007رغٛشاد يشظٛخ ) 

. ٔرشٛش انؼذٚذ يٍ  1967انغٛهُٕٛٛو ثُظش الاػزجبس ٔظٓش أٔل ثحش ػٍ رأصٛشاد انحًبٚخ نهغٛهُٕٛٛو ظذ انزغًى ثبنضئجك ػبو 

ًك كحًبٚخ ظذ انزؼشض نهضئجك إر إٌ انغٛهُٕٛٛو ٚمٕو ثؼضل انضئجك انذساعبد إنٗ أٌ انغٛهُٕٛٛو يٕجٕد فٙ الأغؼًخ يضم انغ

ٔٚخزضل لذسرّ انجبٕٚنٕجٛخ ٔٚحذس رنك ثغجت ركٍٕٚ يؼمذ ثأنفخ ػبنٛخ ، إر إٌ انضئجك ٚحجض انغٛهُٕٛٛو يًب ٚضجػ فؼبنٛخ انؼذٚذ يٍ 

انضئجك ٚشرجػ اعزًشاس رصُٛغ ْزِ الإَضًٚبد . الإَضًٚبد انًؼزًذح ػهٗ انغٛهُٕٛٛو , ثًُٛب ثبنًمبثم ٚمٕو انغٛهُٕٛٛو ثًغبػذح 

بنغٛهُٕٛٛو نٛشكم عٛهُٛذ انضئجك غٛش انزائت ْٔزا انزشاثػ ٕٚفشانحًبٚخ ًُٔٚغ انزأصٛشاد انغهجٛخ فٙ انحٕٛاٌ انز٘ ٚزُبٔل غزاء يغًى ث

 ( . SMD , 2004ثبنضئجك    )
 

 طرائق العمل 
 اختبار التاثيراث السميت لكلىريذ الزئبقيك  -

(غشاو 300-200( اعجٕع ٔثٕصٌ )12-10ثؼًش ) Rattus rattusرٓٛئخ انحٕٛاَبد انًخزجشٚخ حٛش اعزخذيذ جشراٌ ثٛعبءرى 

انًجٓضح يٍ كهٛخ انطت / جبيؼخ انكٕفخ ٔكهٛخ انزشثٛخ / جبيؼخ كشثلاء ٔانزٙ رى ركضٛشْب فٙ ظشٔف يخزجشٚخ يضهٗ يٍ دسجخ حشاسح 

 ad libitumيزؼبلجٍٛ , ٔلذو انًبء ٔانؼهٛمخ انجبْضح  عبػخ ظلاو 12عبػخ ظٕء ٔ 12و ٔاظبءح  25

 التاثيراث السميت المزمنت  -
نكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔلذ اعزؼًم ػششٌٔ  LDso( نزحذٚذ انجشػخ انًًٛزخ انٕعطٛخ Behrens and Karber,1953اػزًذد غشٚمخ )

حٕٛاَب ركشا لغًذ انٗ اسثؼخ يجبيٛغ ثٕالغ خًظ حٕٛاَبد نكم يجًٕػخ ٔحعشد انجشع انزٙ اػطٛذ نٓب ٔرى حمُٓب داخم انخهت 

(Ip ٔثشكم عهغهخ رصبػذٚخ نهجشع انًخزهفخ نكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔرًذ يشالجزٓب خلال اسثؼخ ٔػششٍٚ ٔركشس ْزِ انؼًهٛخ يغ ) كم

 يٍ انًؼبدنخ انزبنٛخ: LDsoيجًٕػخ حزٗ ٚزى رضجٛذ اخش جشػخ يؼطبح.رى حغبة لًٛخ 

LD50  =  Biggest  dose  -  ∑ a X  b / n  

aٔ ٍٛانفشق ثٍٛ انجشػزٍٛ فٙ يجًٕػزٍٛ يززبنٛز  :b ٔ. ٍٛيؼذل ػذد انحٕٛاَبد انًٛزخ نًجًٕػزٍٛ يززبنٛز  : n ٙػذد انحٕٛاَبد ف  :

 كم يجًٕػخ .

 التاثيؤاث السميت المزمنت -
رعًُذ ْزِ انذساعخ اعزخذاو حٕٛاَبد ثؼذد صًبَٛخ ٔاسثؼٌٕ حٕٛاٌ لغًذ انٗ اسثؼخ يجبيٛغ ٔثٕالغ اصُٗ ػشش حٕٛاٌ نكم 

( يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى 0.5,1,1.5( ٔثبنجشع انضلاصخ ْٔٙ )IPيجًٕػخ , ٔلذ رى اػطبء كهٕسٚذ انضئجمٛك ثبنحمٍ داخم انخهت )

%(, ٔاخزجشد انجشع اػزًبدا ػهٗ 0.9نًجًٕػخ انشاثؼخ يجًٕػخ عٛطشح حٛش حمُذ ثبنًحهٕل انًهحٙ انفغٕٛنٕجٙ ), ٔػذد ا

 . LDsoانجشػخ انٕعطٛخ انًًٛزخ 

ثؼذ الاَزٓبء يٍ انًؼبيهخ رًذ انزعحٛخ ثبنحٕٛاَبد ثطشٚمخ انزخذٚش ثًبدح انكهٕسٔفٕسو ٔششحذ يجبششح نهحصٕل ػهٗ ػُٛبد انذو 

 ٍٚٔغٛش حبٔٚخ ػهٗ انٓٛجبس يؼبٚٛش انذو انفغهجٛخ اخزجبساد( حبٔٚخ ػهٗ انٓٛجبسفٙ لاجشاء  يم 5ثٕاعطخ يحمُخ غجٛخ )ثطؼٍ انمهت 

 3000دلبئك ٔثغشػخ  10ٔرنك نفصم انًصم ػٍ انذو ثزشكّ ثذسجخ حشاسح انغشفخ نًذح عبػخ صى َجز ثجٓبص انطشد انًشكض٘ نًذح 

(و نحٍٛ الاعزؼًبل ٔرنك لاجشاء انفحٕصبد -20انٗ اَبثٛت ٔحفع ثذسجخ حشاسح )دٔسح /دلٛمخ , ػضل انًصم ثؼُبٚخ َٔمم 

 انكًٕٛحٕٛٚخ
 

 التحليل الإحصائي 
( ٔرعًٍ ْزا انزحهٛم حغبة 1995الإصذاس ) (Genstat)رى رحهٛم َزبئج انذساعخ إحصبئٛب ثبعزؼًبل انجشَبيج الإحصبئٙ       

( ٔإجشاء انًمبسَخ ثٍٛ  انًزٕعطبد فٙ فزشاد انزجشٚغ انًخزهفخ ٔثبعزؼًبل  .Mean±S.Eانًزٕعػ  انحغبثٙ ٔانخطأ انمٛبعٙ ) 

 .   0.05( ٔرحذ يغزٕٖ احزًبنٛخ   ( L.S.D. Least Significant Differencesالم فشق  يؼُٕ٘ ثٍٛ يزٕعطٍٛ 
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 النتائــج

 التأثيراث السميت للمادة
ُزبئج رحذٚذ انجشػخ انمبرهخ نُصف انعجهذ ٔ LD50 نُصف ػذد ركٕس انجشراٌ انجٛطرى رحذٚذ جشػخ كهٕسٚذ انضئجمٛك انمبرهخ     

 ( 1ػذد ركٕس انجشراٌ كًب يجٍٛ فٙ انجذٔل )
 

 ركٕس انجشراٌ انجٛط فٙ كهٕسٚذ انضئجمٛك انمبرهخ ن LD50انٕعطٛخ انًًٛزخ جشػخ ان( رحذٚذ 1جذٔل  )

جشػخ كهٕسٚذ 

 mg/kgانضئجمٛك 

ػذد 

 ((nانحٕٛاَبد

ػذد 

 انٕفٛـــبد

انفشق ثٍٛ جشػخ 

 (  (aٔأخشٖ 

يؼذل ػذد انحٕٛاَبد 

 ((bانًٛزخ 
axb 

2 5 0 2 0 0 

4 5 2 2 1 2 

6 5 3 2 2.5 5 

8 5 5 2 4 8 

 ∑                                                                                                                                  a x b = 15  -إر إٌ :

a  . ٍٛانفشق ثٍٛ انجشػزٍٛ فٙ يجًٕػزٍٛ يززبنٛز  :/ n                                         a x b ∑  = biggest dose -  LD50    

b           . ٍٛ5 / 15   -   8  =                                            :  يؼذل ػذد انحٕٛاَبد انًٛزخ فٙ يجًٕػزٍٛ يززبنٛز  

 n                                         . 8   -   3                                                   :  ػذد حٕٛاَبد كم يجًٕػخ    = 

                                                                                                                                 Mg/kg 5   =      
 

 التأثيراث السميت المزمنت
(  فٙ انًجبيٛغ انًؼبيهخ P.C.Vفٙ  يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص ) (P<0.05)ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ (2انجذٔل )ٕٚظح 

( يهغى/كغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك ػُذ يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط  1.5ٔ 1.0 (ثبنجشع  

                                                                                                              يهغى/كغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح.                     0.5ػُذ انجشػخ  (P>0.05)، ٔلإٚجذ فشق يؼُٕ٘ 

      انًؼبيهخ ثبنجشػخ خػيؼذل ػذد انكشٚبد انحًش فٙ انًجًٕ فٙ  (P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼ2ُٕ٘انجذٔل )أظحذ َزبئج 

يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط ، ٔلإٚجذ فشق ( يهغى/كغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك  1.5 (

يهغى/كغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ 1.0ٔ  0.5ػُذ انجشػخ  (P>0.05)يؼُٕ٘ 

 ثؼعٓب انجؼط.

, 1.0,  0.5د كشٚبد انذو انجٛط  ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشع )فٙ يؼذل ػذ (P>0.05)أظٓشد انُزبئج ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ 

 ( .2( يهغى/كغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ ثؼعٓب انجؼط  ) جذٔل  1.5
 

فٙ يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص ٔيؼذل ػذد كشٚبد انذو ( : رأصٛش انًؼبيهخ ثبنجشع انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك 2جذٔل )

 ءفٙ انجشراٌ )يهغى/كغى(يٍ ٔصٌ انجغىانحًشاء ٔانجٛعب

 انًؼبيلاد
PCV (%) 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

 يؼذل ػذد  كشٚبد انذو انحًش

كشٚخ/يهى
3
 (×10

6
) 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

يؼذل ػذد  كشٚبد   انذو 

انجٛط   كشٚخ/يهى
3
 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

 378.5±7400 0.2±3.5 1.15±40.0 انغٛطشح

2.18±34.33 يهغى/كغى 0.5
 

3.3 ±0.2
 

5000.0±763.7 

33.00 يهغى/كغى 1.0
 
±1.15

 
3.2 ±0.1

 
4666.0±333.3 

3.66±  18.66 يهغى/كغى 1.5
 

1.2  ±0.8
 

4833.3±2587.3 

L.S.D 6.011 1.138 3609.603 
  

  0.5فٙ يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنجشػخ  (P<0.05)ذ انُزبئج ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ أٔظح     

ػُذ يمبسَخ  (P>0.05)يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى  يٍ انغٛهُٕٛٛو ػُذ يمبسَزٓب يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ 

 (3بيٛغ يغ ثؼعٓب انجؼط )جذٔلانًج

 1.5فٙ يؼذل ػذد انكشٚبد انحًش ػُذ انجشػخ  )  (P<0.05)ؼُٕ٘ ( إنٗ ٔجٕد اَخفبض ي3ثُٛذ انُزبئج انًٕظحخ ثبنجذٔل )    

 يهغى/كغى ( انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبنجخ يغ ثؼعٓب انجؼط .

( يهغى/كغى يٍ انغٛهُٕٛٛو يمبسَخ يغ 0.5ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنجشػخ ) (P>0.05)أظٓشد انُزبئج ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ٔ   

 ( .3انغٛطشح ٔيغ ثؼعٓب انجؼط ) جذٔل يجًٕػخ 
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انًؼبيهخ انجشراٌ فٙ يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص ٔػذد كشٚبد انذو انحًشاء ٔانجٛعبء  ( : رأصٛش انًؼبنجخ ثبنغهُٕٛٛو ف3ٙجذٔل )

 ثبنجشع انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك

 انًؼبيلاد
PCV (%) 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

يؼذل ػذد  كشٚبد انذو 

انحًش  كشٚخ/يهى
3
 (×10

6
) 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

يؼذل ػذد  كشٚبد  انذو 

انجٛط  كشٚخ/يهى
3 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

 375.64±4566.66 0.05±3.70 0.57±38.00 يهغى/كغى 0.5

 721.88±5233.33 0.72±2.60 2.60± 23.66 يهغى/كغى 1.0

 808.29±5000.00 0.28± 2.40 3.05± 26.00 يهغى/كغى 1.5

L.S.D 6.433 1.237 1819.624 
 

أٔظحذ  يؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ فٙ انًصم رأصٛش انًؼبيهخ ثبنجشع انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك فٙ ثؼط يؼبٚٛش انذو انكًٕٛحٕٛٚخ

(  1.5يؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ فٙ انًصم نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشػخ  ) فٙ (P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘  4َزبئج انجذٔل ) 

ثٍٛ انًجبيٛغ  (P>0.05)يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ 

ب انجؼط .أظٓشد انُزبئج انًجُٛخ ( يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ ثؼع1.0ٓٔ  0.5انًؼبيهخ ثبنجشع )

 0.5نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشع )  (ALPفٙ رشكٛض إَضٚى انفٕعفبرٛض انمبػذ٘ ) (P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘  4فٙ انجذٔل ) 

 (P>0.05)( يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  1.5ٔ 1.0ٔ 

 ٍٛ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط .ث

( نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ALTرشكٛض إَضٚى انكجذ ) فٙ (P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘  4انجذٔل ) ٔظحذ َزبئج أ 

(   يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد  1.5ٔ 1.0ٔ  0.5ثبنجـــــــــــــشع )

 ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط .  (P>0.05)يؼُٕٚخ  فشٔق

نهًجبيٛغ انًؼبيهخ    (ASTرشكٛض إَضٚى انكجذ ) فٙ(P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘   4بنجذٔل ) أظٓشد انُزبئج انًجُٛخ ث

(   يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق  1.5ٔ 1.0ٔ  0.5ثبنجشع )

 ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط . (P>0.05)يؼُٕٚخ 
 

 انذو انكًٕٛحٕٛٚخ. (: رأصٛش انًؼبيهخ ثبنجشع انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك فٙ ثؼط يؼبٚٛش4جذٔل )

 

نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو  انكهٙ فٙ انًصم فٙ يؼذل انجشٔرٍٛ (P<0.05)( ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘  5انجذٔل )  ٚلاحع يٍ

ثٍٛ انًجبيٛغ  (P>0.05)يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  1.5ٔ  1.0ثبنجشع 

 انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط .

   (ALPإَضٚى انفٕعفبرٛض انمبػذ٘ )رشكٛض  فٙ (P>0.05)(  ػذو ٔجٕد فشق يؼُٕ٘  5أظٓشد انُزبئج انًجُٛخ فٙ انجذٔل ) 

( يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ 0.5نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو  ثبنجشػخ )

(P>0.05) . ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبنجخ يغ ثؼعٓب انجؼط 

( نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو  ALTكٛض إَضٚى انكجذ )فٙ رش (P>0.05)(  ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ  5انجذٔل )  أظحذ َزبئج

ثٍٛ   (P>0.05)(  يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔكزنك ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ 0.5ثبنجشػخ  )

 انًجبيٛغ انًؼبنجخ يغ ثؼعٓب انجؼط .

(  0.5نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو  ثبنجشػخ  ) (P>0.05)(  ػذو ٔجٕد فشق يؼُٕ٘  5أظٓشد انُزبئج انًجُٛخ فٙ انجذٔل )

 يهغى/كغى يٍ ٔصٌ انجغى يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبنجخ يغ ثؼعٓب انجؼط .

 

 

 

 

 

 

 انًؼبيلاد
 يؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

ALP (U/L) 

 انخطأ انمٛبعٙ±انًؼذل

AlT (U/L) 

انخطأ ±انًؼذل

 انمٛبعٙ

AST (U/L) 

انخطأ ±انًؼذل

 انمٛبعٙ

 10.61±166.63 4.02±55.60 22.14±378.13 0.15±6.26 انغٛطشح

 11.29± 115.23 2.25±  34.53 39.01± 262.80 0.37±5.50 يهغى/كغى 0.5

 12.49± 105.00 4.10± 29.60 40.51± 252.46 0.45±5.29 يهغى/كغى 1.0

 11.95± 105.13 3.86± 25.50 45.22±232.13 0.55± 5.00 يهغى/كغى 1.5

L.S.D 1.081 99.294 9.576 30.542 
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(: رأصٛش انًؼبنجخ ثبنغهُٕٛٛو فٙ ثؼط يؼبٚٛش انذو انكًٕٛحٕٛٚخ فٙ انحٕٛاَبد انًؼبيهخ ثبنجشع انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ 5جذٔل )

 .(SE)انخطأ انمٛبعٙ ± انضئجمٛك 

 

 المناقشــــــت 
 التأثيراث السميت للمادة -
انمبرهخ نُصف ػذد ركٕس انجشراٌ  )داخم انخهت( أٔظحذ َزبئج انذساعخ انحبنٛخ إٌ لًٛخ جشػخ كهٕسٚذ انضئجمٛك رحذ انجشٚزٌٕ  

( يهغى / 14 -1ثٍٛ )  LD50يهغى / كغى يٍ ٔصٌ انجغى انكهٙ ْٔٙ يمبسثخ نًب حصم ػهّٛ آخشٌٔ إر اَحصشد لًٛخ  5انجٛط ْٙ 

 Carolinaنهفئشاٌ          )  يهغى / كغى يٍ ٔصٌ انجغى 5نهحمٍ رحذ انجشٚزٌٕ ْٙ  LD50خكغى يٍ ٔصٌ انجغى  فمذ كبَذ لًٛ

Biology Report,2009   ٔلذ ٚؼضٖ انزغبٚش انجغٛػ ثٍٛ ْزِ انمٛى ٔثٍٛ لًٛخ انذساعخ انحبنٛخ إنٗ أعجبة سثًب رؼٕد إنٗ علانخ .)

 ( .  Lukas et al ,2007ٚخ  )انجشر أٔ انظشٔف انًحٛطخ أٔ َٕع انزغزٚخ أٔ انفشٔلبد انفشد
 

 التأثيراث السميت المزمنت -
( فٙ يؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص نهحٕٛاَبد انًؼبيهخ ثبنجشع  )  >P 0.05أشبسد َزبئج انذساعخ إنٗ حذٔس اَخفبض يؼُٕ٘ ) 

( يهغى / كغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔكزنك ػُذ يمبسَخ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط 1.5ٔ  1.0

ٙ رحهم ْزِ انكشٚبد ٔاَخفبض رشكٛض ٕٚو( ٔلذ ٚحذس رنك َزٛجخ رحطى غشبء كشٚبد انذو انحًش ٔثبنزبن 45خلال فزشح انزجشٚغ )

 ( Tariq , 2007انًٕٓٛغهٕثٍٛ فٙ انذو   ) 

( فٙ يؼذل ػذد كشٚبد انذو انحًش نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشػخ   >P 0.05ثُّٛذ َزبئج انذساعخ انحبنٛخ ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ ) 

(  ػُذ يمبسَخ  <P 0.05جٕد فشٔق يؼُٕٚخ ) ( يهغى / كغى يٍ  كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔ ػذو 1.5ٔ)

 Cytotoxicانًجبيٛغ انًؼبيهخ يغ ثؼعٓب انجؼط  ٔلذ ٚؼٕد عجت ْزا الاَخفبض إنٗ أٌ كهٕسٚذ انضئجمٛك   نّ رأصٛشاد عًٛخ خهٕٚخ 

ٍ كشٚبد انذو ػهٗ انُغٛج انًكٌٕ نهذو َٔخبع انؼظى ٔاظطشاة فٙ َخبع انؼظى يًب ٚؤد٘ إنٗ رغٛش فٙ دٔسح انخهٛخ ٔلهخ ركٕٚ

 ( . Tariq , 2007( . إظبفخ إنٗ رحطى غشبء كشٚبد انذو ٔرحهم ْزِ انكشٚبد ) Sharma et al.,2007انحًش )

( فٙ يؼذل ػذد كشٚبد انذو انجٛط نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشع  <P 0.05ثُّٛذ َزبئج انذساعخ انحبنٛخ ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ ) 

سَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔكزنك ثٍٛ انًجبيٛغ انًؼبيهخ يمبسَخ يغ ثؼعٓب انجؼط ٔٚؼضٖ رنك إنٗ انًخزهفخ يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمب

أٌ انزغًى ثكهٕسٚذ انضئجمٛك ًٚكٍ أٌ ٚؤد٘ إنٗ صٚبدح انخلاٚب انًزكَٕخ نكشٚبد انذو انجٛط ٔثبنزبنٙ صٚبدح اسرشبحٓب إنٗ انذو 

 ( . Sharma et al. 2007) ; Tariq,2007شسح ــــــــانًحٛطـــــٙ ٔرؼٕٚـــــــــط انخلاٚــــــــــب انًزع

              ( فٙ يؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ فٙ انًصم ػُذ انجشػخ >P 0.05َزبئج انذساعخ انحبنٛخ ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ ) اشبسد  

يهغى / كغى ( يٍ ٔصٌ انجغى يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح لذ ٚؼضٖ رنك إنٗ يغخ انجشٔرٍٛ ٔخهم فٙ  1.5)

( انز٘ اشبس انٗ اٌ كهٕسٚذ انضئجمٛك Wilkinson et al.,2002ػًهٛخ إَزبجّ ثُزٛجخ انزؼشض نهضئجك انلاػعٕ٘ ْٔزا ٚزفك يغ ) 

(   نهجشٔرٍٛ يًب ُٚزج ػُّ رأٚط انكجشٚذ  SH-انضئجك ػهٗ الاسرجبغ ثًجًٕػخ انغهفبْٛذساد )  ٚغجت رحطى انجشٔرٍٛ ٔرنك نمذسح

 (sulfur .ٕانًٕجٕد ػهٗ الإَضًٚبد ٔرغٛش َشبغ ْزِ الإَضًٚبد يًب ٚؤصـــــــش فٙ ػًهٛــــــــخ آٚط انجشٔرُٛــــــبد ٔانًُــــــــــ ) 

( فٙ يؼذل إَضٚى انفٕعفبرٛض انمبػذ٘ فٙ يصم انذو  >P 0.05َخفبض يؼُٕ٘ ) أظٓشد َزبئج انذساعخ انحبنٛخ إنٗ حذٔس ا 

يهغى / كغى يٍ ٔصٌ انجغى ثكهٕسٚذ انضئجمٛك  يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔاٌ ْزا الاَخفبض لذ   1.5نهًجبيٛغ انًؼبيهخ  ثبنجشػخ 

بنغٕٛو إ٘ أٌ الاَخفبض ٚكٌٕ نّ ػلالخ ثبنزغٛشاد  فٙ يغزٕٖ انكبنغٕٛو لاٌ رشكٛض الإَضٚى نّ ػلالخ ػكغٛخ يغ يغزٕٖ انك

(. يًب ُٚزج ػُّ  Bar et al ,2002انزذسٚجٙ فٙ إَضٚى انفٕعفبرٛض انمبػذ٘ ٚمبثهّ صٚبدح رذسٚجٛخ فٙ يغزٕٖ انكبنغٕٛو فٙ انذو ) 

َخفبض  رذْٕس فٙ انًُٕ انز٘ رًذ يلاحظزّ فٙ انحٕٛاَبد انًؼبيهخ , كًب أٌ رغًى انكجذ انُبرج يٍ كهٕسٚذ انضئجمٛك لذ ٚغجت ْزا الا

 .( Katzung,2004ثئَضٚى انفٕعفبرٛض انمبػذ٘ لاٌ انكجذ ٚؼذ يصذسا  يًٓب  نٓزا الإَضٚى فٙ انجغى  ) 

فٙ انكجذ   AST( يٍ الإَضًٚبد انزٙ نٓب ػلالخ ثٕظبئف انكجذ إر ٚزٕاجذ إَضٚى  ALT  ٔASTرؼزجش الإَضًٚبد انُبلهخ نلأيٍٛ )

ثزشاكٛض ػبنٛخ  ALT( ثًُٛب ٚزٕاجذ إَضٚى  Bennett&plum,1996ًش ٔانكهٛزٍٛ ) ٔانمهت ٔانؼعلاد انٓٛكهٛخ ٔكشٚبد انذو انح

(.ٔػهّٛ فأٌ رشكٛضْب فٙ انذو ٚؼطٙ صٕسح ػٍ Martein et al .,1985) انجُكشٚبط ٔانؼعلاد انٓٛكهٛخ ثبنكجذ ٔثُغت الم فٙ 

             عخ انحبنٛخ رجٍٛ حذٔس اَخفبض يؼُٕ٘يذٖ فؼبنٛزٓب فٙ رهك الأػعبء ٔخصٕصب  فٙ انكجذ. ٔيٍ خلال يلاحظخ َزبئج انذسا

 (0.05 P< ( ًٙٚفٙ يؼذل رشكٛض إَض  )ALT  ٔAST نهًجبيٛغ انًؼبيهخ ثبنجشع )  (يهغى / كغى يٍ ٔصٌ  1.5ٔ  1.0ٔ  0.5 )

يًب لذ ٚذل ػهٗ انجغى   ثكهٕسٚذ انضئجمٛك يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔٔجذ أٌ رشكٛض ْزٍٚ الإَضًٍٚٛ اَخفط ثذسجبد يزفبٔرخ 

َخفبض رشاكٛض ْزِ الإَضًٚبد ٔلذ جبءد ْزِ انذساعخ  الذ عججذ رغًًب  كجذٚب  ٔرهفب  خهٕٚب  يًب أدٖ إنٗ   أٌ انًؼبيهخ ثكهٕسٚذ انضئجمٛك

( فٙ                                >P 0.05َزبئج انذساعخ انحبنٛخ اَخفبض  يؼُٕ٘ )  ظحذأ( Al-Harthi,2006يشبثٓخ نزهك انزٙ حصم ػهٛٓب ) 

( ٔيؼذل ػذد كشٚبد انذو انحًش نهًجبيٛغ انًؼبنجخ يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ  P.C.Vيؼذل حجى انخلاٚب انًشصٕص ) 

ثؼعٓب انجؼط .اٌ ْزا الاَخفبض ػٍ يجًٕػخ انغٛطشح لذ ٚكٌٕ ثغجت ػذو اػطبء انٕلذ انكبفٙ لأعزشجبع انؼذد انطجٛؼٙ 

 ALP (U/L) AlT (U/L) AST (U/L) يؼذل انجشٔرٍٛ انكهٙ انًؼبيلاد

 0.92±139.00 1.15±42.60 15.87±353.25 0.05±6.50 يهغى/كغى 0.5

6.23 يهغى/كغى 1.0
 
±0.03

 
378.80±4.96 43.10±0.80 139.05±0.02 

6.13 يهغى/كغى 1.5
 
±0.12

 
375.23±1.73 39.93±0.72 142.66±0.92 

L.S.D 0.267 36.492 5.683 14.071 



 2013العذد الثاني / علمي /  -الحادي عشر المجلذ –مجلت جامعت كربلاء العلميت 
 

240 

د انذو انحًش أ ثغجت لهخ جشػخ انغٛهُٕٛٛو انًغزخذيخ فٙ انًؼبنجخ . نٕحع ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ نؼذد كشٚبد انذو انجٛط نكشٚب

 Industrial Health) خ انزكش ْٔزِ انُزبئج لا رزفك يغػُذ يمبسَزٓب يغ يجًٕػخ انغٛطشح ٔيغ ثؼعٓب انجؼط نلأعجبة اَف

Report,2007 .) 

( نهًجبيٛغ انًؼبنجخ ثبنغٛهُٕٛٛو يمبسَخ يغ يجًٕػخ انغٛطشح  >P 0.05انذساعخ انحبنٛخ ٔجٕد اَخفبض يؼُٕ٘ ) ثُٛذ َزبئج         

ٔرنك سثًب لأٌ انغٛهُٕٛٛو نى ٚزًكٍ يٍ سفغ يغزٕٖ انجشٔرٍٛ فٙ انًصم ثغجت انعشس انحبصم ثبنكجذ يٍ جشاء انًؼبيهخ ثكهٕسٚذ 

انًٕجٕد فٙ انجلاصيب  نى ٚغزطغ ركٍٕٚ يؼمذ يغ انضئجك لأػبدح رٕصٚؼّ  فٙ انذو  Seleno Protein-Pانضئجمٛك ٔثبنزبنٙ فأٌ إَضٚى 

 ٔانكجذ نٛمهم يٍ رهف أٔ يغخ انجشٔرٍٛ .

( ALT ) ٔ AST يٍ خلال رؼذٚم إَضًٚبد انكجذ انُبلهخ نلأيٍٛ  كًب نٕحع ػذو ٔجٕد فشٔق يؼُٕٚخ فٙ إَضًٚبد انكجذ ٔرنك      

إر ٚؼًم ػهٗ حًبٚخ انخلاٚب يٍ انجزٔس انحشح  يًب أدٖ إنٗ سفغ َغجخ إَضًٚبد انكجذ يمبثم الاَخفبض  ػٍ غشٚك إصانخ عًٛخ انكجذ

( ٚزذاخم يغ انضئجك فٙ َغٛج انكجـــذ نغــحت GSHانز٘  عججزّ انًؼبيهخ ثكهٕسٚذ انضئجمٛك ٔكزنك لذ ٚكٌٕ ثغجت أٌ  إَضٚى )

 (.  Industrial Health Report,2007ٔإػـــــــبدح رٕصٚـــــــــغ انضئجــــك فٙ انجغــــــــى  ) 
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