
 2013انعذد انثانث / عهًٍ /  -انًجهذ انحادٌ عشز –يجهت جايعت كزبلاء انعهًُت 
 

139 

Biological control of Fusarium nelsonii causing Root Rot disease 

of pear using the bacteria Pseudomonas fluorescens and 

Azotobacter chroococcum 
 

باسخخذاو  انكًثزيًزض حعفن جذور ننًسبب ا Fusarium nelsonii نهفطز انًكافحت انحُىَت

 Azotobacter chroococcumو   Pseudomonas fluorescens   انبكخزَا
 

 اثشاْٛى خهٛم ؽغٌٕ

 انًغٛت -انكهٛخ انزوُٛخ
 

  

 انًسخخهص 
كٙ ػششح ثغبرٍٛ كٙ   Fusarium nelsoniiأضؾذ َزبئظ انؼضل يٍ عزٔس اشغبس انكًضشٖ ٔانزشخٛص ٔعٕد انلطش  

اظٓش انكشق الأنٙ ػٍ  . ػهٗ أشغبس انكًضشٖ كٙ انؼشام F. nelsonii  يؾبكظخ ثبثم ,ٔ ٚؼذ ْزا أٔل رغغٛم نهلطش 

ثبعزؼًبل ثزٔس انهٓبَخ اٌ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح كبَذ يًشضخ ٔرشأؽذ َغجخ  F.nelsoniiانؼضلاد انًًشضخ نهلطش 

 F.nelsonii. ٔثُٛذ َزبئظ رؤصٛش صًبَٛخ ػضلاد يًشضخ نهلطش %30 -% 2الاَجبد كٙ يؼبيلارٓب 

(F.n2,F.n5,F.n6,F.n7,Fn3,F.n4,F.n1,F.n8  كٙ شذح اصبثخ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش )ٕٚيب رؾذ ظشٔف انظهخ   90

لاد % . ٔثُٛذ َزبئظ رؤصٛش صلاس ػض 86 -% 40انخشجٛخ اٌ عًٛغ انؼضلاد اؽذصذ اسرلبػب كٙ شذح الاصبثخ رشأؽذ ثٍٛ 

( كٙ شذح اصبثخ شزلاد انكًضشٖ ػًش انغُخ رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ  F.n6 , F.n5 ,F.n2) F.nelsonii يًشضخ نهلطش 

ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ ثًؼبيهخ %  75ٔ % 78.5% ٔ 80اٌ عًٛغ انؼضلاد اؽذصذ اسرلبع يؼُٕ٘ كٙ شذح الاصبثخ رشأؽذ ثٍٛ 

 5ثزشكٛض  Azotobacter chroococcum. ٔؽووذ يؼبيهزٙ اضبكخ انجكزشٚب  انًوبسَخ انزٙ كبَذ شذح الاصبثخ كٛٓب صلشآ%

 ×10
8

 ٔPseudomonas fluorescen   10  × 5ثزشكٛض
6 

  90ؽًبٚخ شزلاد انكًضشٖ ػًش   ٔؽذح  ركٌٕ يغزؼًشح/يم(  (

( رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ.  ار ادد  F.n5 , F.n2) F.nelsoniiٕٚيب ٔػًش انغُخ يٍ الاصبثخ ثؼضنزٙ انلطش انًًشض 

ٕٚيب ار   90انٗ خلض كٙ شذح اصبثخ شزلاد انكًضشٖ ػًش  chroococcum  A.   ٔP. fluorescensيؼبيهزٙ انجكزشٚب 

هٛبعبً ثًؼبيهخ   % 20ٔ    %  18% ٔ  18ٔ  %  16ٔثؼًش انغُخ ار ثهـذ  % 20ٔ   %22.5% ٔ  14% ٔ 15ثهـذ  

%. ٔاؽذصذ يؼبيهزٙ انجكزشٚب  75.25% ٔ  82ٔ % 80.75% ٔ.86.5نزٙ ثهـذ شذح الاصبثخ كٛٓب )كطش يًشض ثًلشدِ( ٔا

chroococcum   A. ٔ P. fluorescens  صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ اطٕال انًغًٕع انخضش٘ ٔانغزس٘ ٔالأصاٌ انطشٚخ ٔانغبكخ

 نًٓب هٛبعآ ثًؼبيهخ انًوبسَخ )كطش يًشض ثًلشدح(.
 

Abstract 
 The presence isolation results  resets of isolation from roots of pear trees and diagnosing 

indicated of the fungi Fusarium nelsonii from 10 orchard in the province of Babylon. This was 

considered as the first records of the Fungi F.nelsonii on pear trees in Iraq .The preliminary tests 

of pathogenicity for isolates were pathogenic showed as maintested by percentage of seed 

germination 2%-30%. Lathhouse conditions Pathogenicity test of 8 isloates of F.nelsonii (F.n8, 

F.n1, F.n4, F.n3, F.n7, F.n6, F.n5 and F.n2) . Using 90 days old pear seedling as host plant 

showed that all isolated significant increased increment in disease severity which ranged 

between 40% t0 86% . Under lathhouse conditions pathogenicity test of three isolates of 

F.nelsonii (F.n2 , F.n5 and F.n6) using one year old pear seedling showed that all isolated 

increased significantly in disease severity which ranged between 80% , 78.5% and 75% 

compared to control non-contaminated though the disease severity was zero% . Under the 

lathhouse condition the result of test for the effect of two biocontrol agent Azotobacter 

chroococcum 5×10
8 

 and Pseudomonas fluorescens  5×10
7
 colonies forming unit/ml using pear 

seedling 90 days and one year old and  presence of isolate pathogen (F.n2,F.n5) showed that all 

treatment caused significant reduction in percentage of infection severity on 90 days and one 

year old pear seedling . As it ranged 15%, 14%, 22.5% , 20% and 16%,18%  , 18% , 20% 

respectively compared to the control treatment pathogen(fungus alone ) which ranged in severity 

of disease86.5%, 80.75%, 82% and 75.25% . All elements caused significant increased in the 

criteria such as pear seedling height and fresh and dry weights of shoots and roots.                                         
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 انًقذيت
خ انزررٙ ربررٛت انؼرربنًٙ ٔ انًؾهررٙ انررٗ الاصرربثخ ثبنؼذٚررذ يررٍ انًغررججبد انًشضررٛرزؼررشض أشررغبس انكًضررشٖ ٔ انزلرربػ ػهررٗ انًغررزٕٖ 

انزشثخ الاكضش رؤصٛشاً كٙ انُجربد كرٙ يشاؽرم ًَرِٕ انًخزهلرخ ار رغرجت يرٕد انجربدساد ٔ زس٘ ٔ رؼذ كطشٚبد انًغًٕع انخضش٘ ٔ انغ

( اعرزؼًهذ 1ٚؤد٘ انٗ رؼلٍ عزٔس انكًضشٖ )يغججبً يشضٛبً  Fusarium solani( . كٙ انؼشام ػشف انلطش 21, 3رؼلٍ انغزٔس )

ضرخ نهزلربػ الا اٌ انزرؤصٛشاد انغرهجٛخ نٓرب اصرجؾذ ٔاضرؾخ انلطشٚخ كٙ يكبكؾخ انؼذٚرذ يرٍ كطشٚربد انزشثرخ انًًشانًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ 

ْزا  (.29, 11لاعًٛب ػهٗ انجٛئخ ٔ صؾخ الاَغبٌ كضلاً ػٍ رطٕس علالاد يٍ انًغججبد انًشضٛخ انلطشٚخ يوبٔيخ نلؼم انًجٛذاد ) 

ئم اخرشٖ نهًكبكؾرخ ٔيُٓرب الايش رطهت يٍ انؼبيهٍٛ كٙ يغربل ايرشاض انُجربد ٔيُٓرب ايرشاض رؼلرٍ انغرزٔس انزلكٛرش كرٙ اٚغربد ٔعرب

اعزؼًبل ػٕايم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ يٍ خلال اعرزؼًبل الاؽٛربا انًغٓشٚرخ ؿٛرش انًًشضرخ نهُجربد كرٙ رضجرٛظ انًغرججبد انًشضرٛخ كرٙ 

ٔيرٍ ثرٍٛ الاؽٛربا انًغٓشٚرخ انًغرزؼًهخ كرٙ انًكبكؾرخ   (40ٙ ثوٛرخ يغربيٛغ الاؽٛربا انًغٓشٚرخ )انزشثخ انًضسٔػرخ يرٍ دٌٔ انزربصٛش كر

ٔكضررهذ ْررزِ انجكزشٚررب كررٙ انًكبكؾررخ الاؽٛبئٛررخ  ػهررٗ انؼذٚررذ يررٍ انؼٕايررم   Pseudomonas fluorescensالاؽٛبئٛررخ ْررٙ ثكزشٚررب 

  Azotobacter ٔانجكزشٚرررب ( 15)  كرررٕم انجُلغرررغٛخ نلأشرررؼخٔيوبٔيزٓرررب  الاؽٛبئٛرررخ الاخرررشٖ ثغرررجت عرررشػخ اَوغررربيٓب انؼبنٛرررخ

chroococcum ْٙ ٙٔهبثهٛزٓب انزضبدٚخ نًخزهق  انًغججبد انًشضٛخ خبٕصب انًغرزٕطُخ  يٍ انجكزشٚب انًشغؼخ نًُٕ انُجبد ٔانز

كرٙ انؼرشام كورذ ْرذكذ  انكًضرشٖانًغرجت نًرشض رؼلرٍ عرزٔس  F.nelsonii ( . ٔنؼذو ٔعرٕد دساعربد ؽرٕل انلطرش 16كٙ انزشثخ )

 انذساعخ انٗ : 

  . انكًضشٖانًغجت نًشض رؼلٍ عزس   F.nelsoniiػضل ٔرشخٛص انلطش  .1

كرررٙ خلرررض شرررذح الاصررربثخ ثررربنلطش   Azotobacter  chroococcum   ٔPseudomonas fluorescensروٛرررٛى كلرررباح  .2

F.nelsonii . 
 

 انًىاد وغزائق انعًم

  عزل انفطز و حشخُصه
ثبصلشاس الأسام ٔ رغبهطٓب يًب ٚؤد٘ انٗ روهٛم ػذد الأسام كٙ رًٛضد الاػشاض انًشضٛخ ػهٗ اشغبس انكًضشٖ             

الاؿببٌ يؤصشح عهجبً ػهٗ ػذد انضًبس كٙ انشغشح انًببثخ . عشٖ انؼضل يٍ كم ػُٛخ نؼُٛبد عزٔس اشغبس انكًضشٖ ٔ انزٙ عًؼذ 

 0.5زٔس انٗ اعضاا صـٛشح ثطٕل .هطؼذ انغ 4/8/2012نـبٚخ  2/2/2012زشح يٍ يٍ ػششح يٕاهغ يٍ ثغبرٍٛ يؾبكظخ ثبثم ٔنهل

ً ثـًشْب ثًؾهٕل ْبٚجٕكهٕساد انبٕدٕٚو   % كهٕس نًذح صلاس دهبئن ,ؿغهذ ثؼذْب ثًبا يوطش يؼوى نًذح 1عى ٔػوًذ عطؾٛب

انّٛ انًضبد انؾٕٛ٘ اضٛق  PDAعى رؾزٕ٘ ػهٗ انٕعظ انضسػٙ  9دهٛوزٍٛ صى َوهذ انوطغ انٗ اطجبم ثزش٘ ثوطش 

Tetracycline  و 121ذح ػُذ دسعخ ؽشاسح صثؼذ رؼوٛى انٕعظ ثغٓبص انًٕيهـى/نزش  250ثزشكٛض
◦
دهٛوخ  15عٕ ٔنًذح  1ٔضـظ  

و 2±  25هطغ نكم طجن , ؽضُذ الاطجبم كٙ انؾبضُخ ثذسعخ ؽشاسح  5.اعزخذيذ 
◦
نًذح صلاصخ اٚبو . ٔشخص انلطش  

F.nelsonii  ٙانٗ يغزٕٖ انُٕع اػزًبداً ػهٗ انبلبد انًضسػٛخ ػهٗ انٕعظ انضسػPDA  انٕعظ أكبس أسام انوشَلم ٔ

Carnation Leaf Agar ( ّ23ثبعزخذاو انًلزبػ انزبُٛلٙ انز٘ ٔضؼ)  . 
 

  .باسخعًال بذور انههانت F.nelsoniiنهفطز  ًزظتانً انكشف عن انعزلاث
ٔانزٙ رى انؾبٕل ػهٛٓب يٍ خلال ػًهٛبد انؼضل ٔهرذ ارجؼرذ   F.nelsoniiرى اخزجبس انًوذسح الايشاضٛخ نضًبَٛخ ػضلاد يٍ انلطش 

يؼورى ٔانًضربف انٛرّ  ؿرى اكرش انرٗ نزرش يربا 20انًؾضش يٍ اضبكخ  اار رى رؾضٛش انٕعظ الاكبس ٔانًب (10)انطشٚوخ انزٙ ٔضؼٓب 

. ٔررى رهورٛؼ الاطجربم كرٙ يشكضْرب ثورش   عرى 9يهـى/نزش ٔعظ ؿزائٙ ٔصجذ ثبطجبم هطرش  Tetracycline 250انًضبد انؾٕٛ٘ 

اٚربو ٔيرٍ ؽرٕاف انًضسػرخ صرى ؽضرُذ الاطجربم  7انًًُبح ػهرٗ انٕعرظ انـرزائٙ ٔثؼًرش  F.nelsoniiيهى يٍ يضسػخ انلطش  5هطش 

ثًؾهرٕل ْربٚجٕكهٕساد  ٔنًرذح صلاصرخ اٚربو ٔثؼرذ رنرز ررى صساػرخ ثرزٔس انهٓبَرخ انًؾهٛرخ ٔانًؼوًرخ عرطؾٛآ 25 ± 2ػهرٗ دسعرخ ؽرشاسح 

ثزسح نكرم طجرن  25ٔثبٕسح دائشٚخ هشة ؽٕاف انطجن ٔثًؼذل %  6انًغزؾضش انزغبس٘ رٔ انزشكٛض  يٍ%  1انبٕدٕٚو ثزشكٛض 

بسَخ يٍ دٌٔ كطش يًشض ٔؽضُذ الاطجبم ػهٗ َلرظ انذسعرخ انٗ يؼبيهخ انًو ثبلإضبكخاطجبم نكم ػضنخ كًكشساد  4ٔاعزؼًهذ 

 يؼبيهخ.انجزٔس نكم  نلإَجبداٚبو يٍ انضساػخ ثؾغبة انُغجخ انًئٕٚخ  7انُزبئظ ثؼذ  ٔأخزدانؾشاسٚخ 
 

فةٍ دةذة الابةابت ويعةاَُز انلًةى نشةخلاث  F.nelsoniiحقُُى حأثُز انًقذرة الايزاظُت نبعط انعزلاث انًًزظةت نهفطةز 

 َىيا وعًز انسلت ححج ظزوف انظهت انخشبُت. 90 بعًز  انكًثزي
ٕٚيرب  90ثؼًرش  انكًضرشٖنزوذٚش هذسرٓب الايشاضرٛخ ػهرٗ شرزلاد  F.nelsoniiػضلاد نهلطش  8َلزد رغشثزٍٛٛ الأنٗ اعزؼًم كٛٓب 

 انكًضرشٖزلاد ـرـٕل شــــرـٔط ٕــرـٔيؼربٚٛش انًُ شاضٛخـرـٓب الايــــرـنزورذٚش هذسر F.nelsoniiػرضلاد نهلطرش  3ٔانضبَٛخ اعزؼًم كٛٓب 

  Panicum miliaceumهٙ ــرررررررررررـانًؾ ًَرررررررررررذ انؼرررررررررررضلاد ػهرررررررررررٗ ثرررررررررررزٔس انرررررررررررذخٍ ُخ . ـرررررررررررـش انغــــرررررررررررـثؼً
ؿى/و 500ثـبص ثشٔيٛذ انًضٛم  يؼوًخ شثخ يضٚغٛٛخى اعزخذاو رـــ. ر (14) 

3
,صرى ٔصػرذ ػهرٗ عرُبدٍٚ ٕٚيرب  15اعرزؼًبل  رشكذ هجرم 

كـررى رشثررخ /عررُذاَّ , نٕصررذ رشثررخ انغررُبدٍٚ ثهورربػ ػررضلاد انلطررش انًًررشض  2.5كـررى ٔ  1عررى عررؼخ  30عررى ٔ  20ثلاعررزٛكٛخ هطررش 

F.nelsonii  (F.n1 ,F.n2  ,F.n3  ,F.n4  ,F.n5  ,F.n6  ,F.n7  ٔF.n8  انًؾًهررررخ ػهررررٗ ثررررزٔس ) ٍ1ثُغررررجخ    انررررذخ   %

 90ثؼًرش انًضوت نًذح صلاصرخ اٚربو ثؼرذْب َوهرذ شرزلاد انكًضرشٖ  ٔ ؿطٛذ ثبكٛبط انجٕنٙ أصهٍٛ ٔصٌ/ٔصٌ , عوٛذ انغُبدٍٚ ثبؽزشاط

ٔ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش انغُّ انٗ عرُبدٍٚ عرؼخ  كـى رشثخ/عُذاَّ  1انٗ عُبدٍٚ عؼخ ٕٚيبً ٔ انزٙ عجن صساػزٓب يٍ ثزٔس انكًضشٖ  

ئذح انٗ انكهٛخ انزوُٛخ/ انًغٛت ٔكن انزبرًٛى كـى رشثخ/عُذاَّ ٔ ثٕاهغ شزهخ نكم عُذاَّ . ٔضؼذ انغُبدٍٚ كٙ انظهخ انخشجٛخ انؼب 2.5

كـرى رشثرخ /عرُذاَّ ٔصػرذ كٛٓرب  2.5كـى ٔ  1عؼخ ( ثٕاهغ اسثغ يكشساد نكم يؼبيهخ ٔ رشكذ اسثؼخ عُبدٍٚ CRD)انؼشٕائٙ انزبو 



 2013انعذد انثانث / عهًٍ /  -انًجهذ انحادٌ عشز –يجهت جايعت كزبلاء انعهًُت 
 

141 

. ٔثؼرذ  يوبسَرخ% ٔصٌ/ٔصٌ كًؼبيهرخ 1ؿٛش يؼبيهخ ثؼضلاد انلطش انًًشض , اضٛلذ انٛٓب ثزٔس انذخٍ انًؼوًخ ثُغرجخ رشثخ يؼوًخ 

 ٕٚيب ً يٍ انزهٕٚش ههؼذ انشزلاد ٔ هذسد انُغجخ انًئٕٚخ نلإصبثخ ٔكن انذنٛم انًشضٙ الارٙ :50

  . عٛذ انًُٕيغًٕع خضش٘  += يغًٕع عزس٘ اثٛض انهٌٕ 0

 شاس هًى الأسام اصل ػذو+   % 25 - 1= رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ ثُغجخ  1

 . % يٍ يغبؽزٓب 25اصلشاس هًى الأسام نٛشًم  +  % 50 - 25يٍ  اكضشؿبين ثُغجخ = رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ  2

 .يٍ يغبؽزٓب  % 50اصلشاس هًى الأسام نٛشًم  +   %  50-70ؿبين ثُغجخ اكضش يٍ = رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ  3

 .% يٍ يغبؽزٓب  100اصلشاس الأسام نٛشًم  + %   100- 75= رهٌٕ انًغًٕع انغزس٘ ثهٌٕ ثُٙ ؿبين ثُغجخ اكضش يٍ  4

 .( 31) انزبنٛخ ٔكن انًؼبدنخ نشذح الاصبثخ, ٚخئٕيٕد انُجبد . ٔؽغجذ انُغجخ انً = 5
 

 5×5+ ػذد انُجبربد يٍ انلئخ----+ 0×0 ػذد انُجبربد يٍ انلئخ                           

 100× % نشذح الاصبثخ =ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 اػهٗ دسعخ    × انؼذد انكهٙ نهُجبربد انًلؾٕصخ                               

 ٘ ٔ انغبف نكم يٍ انًغًٕع انخضش٘ ٔ انغزس٘ ٔكزنز رى هٛبط طٕل انًغًٕع انخضش٘ ٔ انجزس٘ .كًب رى ؽغبة انٕصٌ انطش

   

ظذ عزنخٍ  Azotobacter chroococcum  و Pseudomonas fluorescensاخخبار انًقذرة انخعادَت نهبكخزَا

 . PDAانًًزظت عهً انىسػ انزرعٍ  Fusarium nelsonii (F.n5 , F.n2 )انفطز 
اعبد انؼهٛب ايشاض انُجبد / انكهٛخ انزوُٛخ سانذيٍ يخزجش P.fluorescens  ٔA.chroococcumرى انؾبٕل ػهٗ انجكزشٚب 

اخز يٍ ؽٕاف يغزؼًشح  F.nelsonii(  F.n5 , F.n2)انلطش انًًشض  ًُذ انزغشثخ ثٕضغ هش  يٍ ػضنزٙضٔر .انًغٛت

10 × 5عى يٍ انزشكٛض  6عى ٔرى ػًم خظ دائش٘ ثوطش  9هطش  PDAؽبٔٚخ ػهٗ  انلطش ثؼًش عجؼخ اٚبو كٙ يشكض طجن ثزش٘
7

  

10 × 5ٔرشكٛض  P.fluorescensانلؼبل نهجكزشٚب 
8 

ؽٕل هش  انلطش  A.chroococcum( نجكزشٚب  ٔؽذح ركٌٕ يغزؼًشح / يم)

ش٘ ٔؽضُذ الاطجبم كٙ دسعخ يوطش يؼوى ثذل انؼبنن انجكز ٕاهغ اسثؼخ يكشساد يغ يؼبيهخ انًوبسَخ اعزخذو كٛٓب يباثانًًشض ٔ

انُبيٙ كٙ يؼبيهخ انجكزشٚب ٔيوبسَزٓب ثوطش  انًغزؼًشح ٔنًذح عجؼخ اٚبو ٔرى ؽغبة يوذاس انزضجٛظ ٔرنز ثؾغبة هطش 2± 25ؽشاسح 

                           ( 33انلطش انُبيٙ كٙ يؼبيهخ انًوبسَخ ٔؽغجذ انُغجخ انًئٕٚخ نزضجٛظ انًُٕ انلطش٘ ػهٗ ٔكن يؼبدنخ ) يغزؼًشح
   

 انًُٕ انلطش٘ كٙ يؼبيهخ انجكزشٚب                                            

 100[× ] ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ [  -1% نزضجٛظ انًُٕ انلطش٘ = ]

 انًوبسَخ انًُٕ انلطش٘ كٙ يؼبيهخ                                            
 

َىيآ وعًز انسلت  90بعًز  انكًثزيفٍ حًاَت دخلاث  A.chroococcumو  P.fluorescensحقُُى كفاءة انبكخزَا 

 ححج ظزوف انظهت انخشبُت  F.nelsoniiين الابابت بعزنخٍ انفطز 
ٔانزٙ اصجزذ الاخزجبساد انغبثوخ آَب راد يوذسح   F.nelsonii  ْٙٔF.n2  ٔF.n5 اعزؼًم كٙ ْزا الاخزجبس ػضنزٙ نهلطش

ؿى/و 500ٔرى اعزخذاو رشثخ يضٚغٛخ يؼوًخ ثـبص ثشٔيٛذ انًضٛم  ايشاضٛخ ػبنٛخ . ًَٛذ انؼضنزٍٛ ػهٗ ثزٔس انذخٍ انًؾهٙ
3
رشكذ  

كـى رشثخ /عُذاَّ ,  2.5كـى ٔ  1عى عؼخ  30عى ٔ  20ػهٗ عُبدٍٚ ثلاعزٛكٛخ هطش ٕٚيآ ثؼذْب ٔصػذ  15نًذح هجم الاعزؼًبل 

%   1( انًؾًهخ ػهٗ ثزٔس انذخٍ  ثُغجخ    F.n2   ٔF.n5) F.nelsoniiنٕصذ رشثخ انغُبدٍٚ ثهوبػ ػضنزٙ انلطش انًًشض 

.ٔ عوٛذ انغُبدٍٚ ثبؽزشاط ٔ ؿطٛذ ثبكٛبط انجٕنٙ أصهٍٛ انًضوت نًذح  10ٔ  9ٔ  6ٔ 5ٔ  4ٔ  3ٔ  2ٔ  1ٔصٌ/ٔصٌ نهًؼبيلاد 

ـى رشثخ/عُذاَّ  ك 1ٕٚيبً ٔ انزٙ عجن صساػزٓب يٍ ثزٔس انكًضشٖ  انٗ عُبدٍٚ عؼخ  90صلاصخ اٚبو ثؼذْب َوهذ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش 

كـى رشثخ/عُذاَّ ٔ ثٕاهغ شزهخ نكم عُذاَّ . ٔضؼذ انغُبدٍٚ كٙ انظهخ انخشجٛخ  2.5ٔ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش انغُّ انٗ عُبدٍٚ عؼخ 

( ثٕاهغ اسثغ يكشساد نكم يؼبيهخ ٔ رشكذ اسثؼخ عُبدٍٚ CRDانؼبئذح انٗ انكهٛخ انزوُٛخ/ انًغٛت ٔكن انزبًٛى انؼشٕائٙ انزبو )

كـى رشثخ /عُذاَّ ٔصػذ كٛٓب رشثخ يؼوًخ ؿٛش يؼبيهخ ثؼضنزٙ انلطش انًًشض , اضٛلذ انٛٓب ثزٔس انذخٍ  2.5كـى ٔ  1عؼخ 

 % ٔصٌ/ٔصٌ كًؼبيهخ يوبسَخ . ٔرضًُذ انزغشثخ انًؼبيلاد انزبنٛخ:1انًؼوًخ ثُغجخ 

 1 =F.nelsonii (F.n2  )  ِثًلشد     

2  =F.nelsonii (F.n5 )  ِثًلشد 

 3 =F.nelsonii  (F.n2)   +    P.fluorescens 

4  =F.nelsonii  (F.n5  )  +  P.fluorescens  

5  =F.nelsonii  (F.n2 )  +    A.chroococcum  

6  =F.nelsonii (F.n5  )  +   A.chroococcum  

7  =P.fluorescens       ثًلشدْب 

8  =A.chroococcum   ثًلشدْب 

9  =F.nelsonii (F.n2  )  +  يجٛذBeltanol  

10  =F.nelsonii (F.n5  يجٛذ + )Beltanol  

 ) رشثخ ؿٛش يهٕصخ  ثؼضنزٙ انلطش انًًشض(   يوبسَخ = 11
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عى 100ثٕاهغ  Beltanolذ اضبكخ يجٛذ انـ ٔرً
3
ثؼذ ٕٚو ٔاؽذ يٍ اضبكخ انلطش انًًشض ٔاضٛق ػبنن انجكزشٚب  عُذاَّنكم  

P.fluorescens  10 × 5ثزشكٛض
7

  ٔA.chroococcum  10 × 5ثزشكٛض
8

ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/يم هجم اضبكخ انلطش  

 يٍ انزهٕٚش ٕٚيآ 120ذ نهًزبثؼخ ثؼذ يشٔس ضؼخٔا انكًضشٖم/َجبد عوٛذ َجبربد ي 10غجؼخ اٚبو يغ يبا انش٘ ٔثًؼذل ثانًًشض 

 (31)هذسد شذح الاصبثخ ثبعزخذاو انذنٛم انًشضٙ انًزجغ كٙ انزغشثخ انغبثوخ ٔؽغجذ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الاصبثخ ٔكن انًؼبدنخ 

 . انكًضشٖٔرى ؽغبة انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف ٔطٕل انًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ نُجبربد 
 

 انلخائج وانًلاقشت

 و حشخُصه عزل انفطز 
أظٓشد َزبئظ انؼضل يٍ عزٔس اشغبس انكًضشٖ ٔ انزٙ ظٓشد ػهٛٓب أػشاض يشض رؼلٍ انغزٔس ٔعٕد انغُظ         

Fusarium انُٕع زٔرى رشخٛص انغُظ انٗ يغ ٖٕF.nelsonii   ٙٔٚؼذ ْزا أٔل رغغٛم نٓزا انلطش ػهٗ اشغبس انكًضشٖ ك

انًُبطن ثزكٍٕٚ ؿضل كطش٘ اثٛض انهٌٕ يغ ٔعٕد صجـخ انؼشام. ٔرًضهذ صلبد ْزا انلطش كٙ يغزؼًشارّ انزٙ ػضنذ يٍ عًٛغ 

. ٔ اظٓش انلؾص انًغٓش٘ ركٌٕ انلطش صلاصخ إَاع يٍ الاثٕاؽ انكَٕٛذٚخ انبـٛشح  PDAهشيضٚخ ؽًشاا كٙ انٕعظ 

(Microconidia ٕ٘ركٌٕ يغزوًٛخ راد روٕط خلٛق ٔ رظٓش ػذو اؽزٕائٓب ػهٗ انؾٕاعض أ رؾز ٔ )ؽٕاعض كٙ انخٛظ انلطش3٘ 

( Macroconidiaح أ يزؼذدح انلبنٛذاد .ٔ انُٕع انضبَٙ ْٙ الاثٕاؽ انكَٕٛذٚخ انكجٛشح )لشدْٔزِ الاثٕاؽ ي CLAانٕٓائٙ كٙ ٔعظ 

ٛخ انشكم .ٔانُٕع ٛخ انوبػذٚخ هذئ انخه ُوبسيٍ انؾٕاعض  ٔ انخهٛخ انوًٛخ يوٕعخ ثشكم ي 5-3ركٌٕ يغزوًٛخ ٔراد روٕط رؾزٕ٘ 

ٔربجؼ ثُٛخ يغ انٕهذ ٔ رُزظ ثشكم اصٔاط ( انزٙ ركٌٕ يهغبا انغذاس Clamydosporeالاثٕاؽ انكلايٛذٚخ )يٍ الاثٕاؽ ْٙ انضبنش 

 .(23ٔ ارجغ انًلزبػ انزبُٛلٙ انٕاسد كٙ ) أ يزؼذدح كٙ علاعم هبٛشح .
 

  باسخعًال بذور انههانت. F.nelsoniiت نهفطز ًزظانكشف عن انعزلاث انً
(  اٌ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح كبَذ يًشضخ اراؽذصذ خلضآ يؼُٕٚآ كٙ انُغجخ انًئٕٚخ نلاَجبد 1اظٓشد َزبئظ ْزِ انذساعخ )عذٔل

ٔهذ رلٕهذ % 90 (% كٙ ؽٍٛ كبَذ انُغجخ انًئٕٚخ لاَجبد انجزٔس كٙ يؼبيهخ انًوبسَخ ) ثذٌٔ انلطش 30 – 2كٙ يؼبدلارٓب ثٍٛ 

F.n2  ٔF.n5  ٔF.n6 ػهٗ  % 7ٔ  5 , 2كٙ يؼبيلارٓب   الاَجبد ػهٗ ثبهٙ انؼضلاد كٙ خلض َغجخ الاَجبد ار رشأؽذ َغجخ

 ٔ   F.n7  ٔF.n3كٙ انُغجخ انًئٕٚخ لأَجبد ثزٔس انهٓبَخ كشٔم يؼُٕٚخ كًٛب ثُٛٓب  رهزٓب يٍ َبؽٛخ انزؤصٛش انؼضلاد  ثٕعٕدانزٕانٙ 

F.n4 ٔ F.n1  ٔF.n8 30-13نلاَجبد كٙ يؼذلارٓب ثٍٛ  ؽٛش كبَذ انُغجخ انًئٕٚخ% . 
 

 ثبعزؼًبل ثزٔس انهٓبَخ  F.nelsoniiانكشق ػٍ انؼضلاد انًًشضخ نهلطش  . 1عذٔل 

 نلإَجبد% سيض انؼضنخ سهى انؼُٛخ انزٙ ػضل يُٓب انلطش د

 Control 90 انًوبسَخ 1

2 1 F.n.8 30 

3 2 F.n.1 25 

4 3 F.n.4 23.8 

5 4 F.n.3 18.7 

6 5 F.n.7 13 

7 6 F.n.6 7 

8 7 F.n.5 5 

9 8 F.n.2 2 

 L.S.D. =0.05                                           1.73 
 

كٙ يوذسرٓب  ٚؼضٖ اخزلاف انؼضلاد انًخزجشح كٙ َغجخ رؤصٛشْب كٙ الاَجبد انٗ كًٛخ انًٕاد انغبيخ انًلشصح َٕٔػٛزٓب ٔاخزلاكٓبهذ ٔ

ٔاطئخ  هبثهٛخضلاد ؿٛش انًًشضخ ركٌٕ راد ؼار اٌ ان  Polygalacturonaseلاعًٛب الاَضٚى  نهجكزٍٛػهٗ اكشاص الاَضًٚبد انًؾههخ 

( ٔاعزُبدآ انٗ َزبئظ ْزِ انزغشثخ رى انزشكٛض ػهٗ انؼضلاد راد انًوذسح الايشاضٛخ انؼبنٛخ كٙ  28 , 25كٙ اَزبط ْزا الاَضٚى )

 . F.n2  ٔF.n5  ٔF.n6انزغبسة انلاؽوخ ْٔٙ 
 

 .  ححج ظزوف انظهت انخشبُت َىيا 90بعًز  انكًثزيفٍ دذة ابابت دخلاث  F. nelsoniiنفطز انعزلاث  رة الايزاظُت انًقذ

لشٔهبد يؼُٕٚخ ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ  ) يٍ ث( اٌ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح كبَذ يًشضخ ٔ 2اظٓشد َزبئظ ْزِ انزغشثخ ) عذٔل 

كٙ شزلاد ٕٚيب ٔكبَذ شذح الاصبثخ  90ثؼًش  انكًضشٖدٌٔ انلطش( ٔانزٙ كبَذ شذح الاصبثخ كٛٓب صلش كٙ رؤصٛشْب كٙ شزلاد 

 F.n2ضنخ ار رلٕهذ انؼ انكًضشٖ% ٔرجبُٚذ انؼضلاد كًٛب ثُٛٓب كٙ رؤصٛشْب كٙ شذح اصبثخ شزلاد  86 -% 40هذ رشأؽذ  انكًضشٖ

 ،% 80.5كوذ اؽذصذ شذح اصبثخ ثهـذ   F.n5  ٔF.n6% صى انؼضنزبٌ  86ػهٗ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح ٔاؽذصذ شذح اصبثخ ثهـذ 

  . ػهٗ انزٕانٙ % 72
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                       ٕٚيب 90ػًش  انكًضشٖكٙ شذح الاصبثخ نشزلاد    F. nelsoniiؼضلاد انلطش ن. انًوذسح الايشاضٛخ  2عذٔل 

 انخشجٛخ .رؾذ ظشٔف انظهخ 

 

 

ٔانزٙ كبَذ راد يوذسح ايشاضٛخ ػبنٛخ   F.n2  ٔF.n5  ٔF.n6ٔعباد ْزِ انُزبئظ يطبثوخ نُزبئظ الاخزجبس انغبثن ار اٌ انؼضلاد 

انٗ اَزبعّ نهؼذٚذ يٍ انغًٕو ٔانزٙ نٓب دٔس  F.nelsoniiػهٗ ثزٔس انهٓبَخ. هذ ٚؼٕد انغجت كٙ اخزلاف شذح الاصبثخ نؼضلاد انلطش 

( ٔهذ ٚؼٕد عجت اخزلاف شذح الاصبثخ   6انًشض ٔانزٙ رؤصش كٙ َلبرٚخ اؿشٛخ خلاٚب انُجبد انًببة ) يٓى ٔاعبعٙ كٙ اؽذاس

ثجؼض ػضلاد انلطش انًًشض انٗ الاخزلاف انٕساصٙ ثٍٛ انؼضلاد أهذ ٚؼٕد انٗ اخزلاف انؼضلاد كٙ يوذسرٓب ػهٗ اكشاص 

ً ٔس ا الاَضًٚبد انًؾههخ نهجكزٍٛ ٔانغٛهٛهٕص ٔانزٙ ًٚكٍ اٌ رؤد٘ د  ( .  25 , 8 (كٙ صٚبدح يوذسرٓب الايشاضٛخ . ْبيب
 

بعًز انسلت ححج ظزوف انظهت  انكًثزيفٍ دذة الابابت ويعاَُز انلًى نشخلاث  F.nelsoniiنفطز اانًقذرة الايزاظُت نعزلاث 

 انخشبُت .

( اٌ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح كبَذ يًشضخ ٔثلشٔهبد يؼُٕٚخ ػٍ يؼبيهخ انًوبسَخ يٍ دٌٔ 3عذٔلاظٓشد َزبئظ ْزِ انزغشثخ ) 

%  80 -%  75ثؼًش انغُخ ٔكبَذ شذح الاصبثخ هذ رشأؽذ  انكًضشٖكطش ٔانزٙ كبَذ شذح الاصبثخ  كٛٓب صلشآ كٙ شزلاد 

ػهٗ عًٛغ انؼضلاد انًخزجشح ٔاؽذصذ شذح  F.n2ار رلٕهذ انؼضنخ  انكًضشٖٔرجبُٚذ انؼضلاد كًٛب ثُٛٓب كٙ رؤصٛشْب ػهٗ شزلاد 

ٔعباد ْزِ انُزبئظ يطبثوخ لاخزجبس ػهٗ انزٕانٙ %  75% ٔ  78.5اؽذصذ شذح اصبثخ  F.n5  ٔF.n6ب ٓزه% ر 80اصبثخ ثهـذ 

ٔانزٙ كبَذ راد يوذسح  F.n2 ,F.n5  ٔFn6 ار اٌ انؼضلادٕٚيبً  90ٔشزلاد انكًضشٖ ثؼًش انؼضلاد انًشضٛخ ػهٗ ثزٔس انهٓبَخ 

 .ٕٚيبً  90ػهٗ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش  راد شذح اصبثخ ػبنٛخٔايشاضٛخ ػبنٛخ ػهٗ ثزٔس انهٓبَخ 
 

              رؾذ                               ؼًش انغُخ ثصبثخ ٔيؼبٚٛش انًُٕ نشزلاد انكًضشٖ لاكٙ شذح ا  F. nelsoniiانلطش  انًوذسح الايشاضٛخ نؼضلاد.  3عذٔل 

 .ظشٔف انظهخ انخشجٛخ

       

كٙ يؼذل انٕصٌ انطش٘ ٔانغبف نهًغًٕػٍٛ انخضش٘  عهجٛب  F.nelsonii  F.n2  ٔF.n5ٔاصشد ػضنزٙ انلطش انًًشض 

 ؿى ٔنهًغًٕع انغزس٘  113.0ٔ  101.5 انكًضشٖار ثهؾ انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع انخضش٘ نشزلاد  انكًضشٖٔانغزس٘ نشزلاد 

ؿى  142ٔ  172ؿى ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ  ثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهؾ انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ كٛٓب  83.0ٔ 71.5

ً  F.n2  ٔF.n5ػهٗ انزٕانٙ  ٔاصشد ػضنزٙ انلطش  ؿى  47ٔ  36.5  انكًضشٖانٕصٌ انغبف نهًغًٕع انخضش٘ نشزلاد  كٙ عهجب

 F.n2ؿى نًؼبيهخ انًوبسَخ ٔرلٕهذ انؼضنزٍٛ  54.0ؿى ٔ  77.6ؿى ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ  27ٔ  26.5 ػهٗ انزٕانٙ ٔنهًغًٕع انغزس٘ 

 ٔF.n5 ٘ػهٗ عى  23.3ٔ  20.5 ٔ عى 62.5ٔ  56.3ؽٛش ثهـذ  ٔ انغزس٘ كٙ روهٛم يؼذل طٕل انُجبد نهًغًٕع انخضش

عى ٔهذ ٚؼضٖ انغجت انٗ هذسح ػضلاد انلطش انًًشض ػهٗ اكشاص  32.3 عى 90ٔهٛبعآ نًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهـذ انزٕانٙ 

 (. 26 , 20أ اكشاصْب نهًٕاد الاٚضٛخ راد  انزؤصٛش انغبو كٙ انُجبد )  نهغٛهٕٛص ٔانجكزٍٛالاَضًٚبد انًؾههخ 

 

 % شذح الاصبثخ انًؼبدنخ د

1 F.n.8 40 

2 F.n.1 45 

3 F.n.4 50 

4 F.n.3 52 

5 F.n.7 70 

6 F.n.6 72 

7 F.n.5 80.5 

8 F.n.2 86 

 0 انًوبسَخ 9

L.S.D.=0.05 4.15 

 %شذح الاصبثخ انؼضلاد د
 طٕل انُجبد عى انٕصٌ انغبف نهًغًٕع ؿى انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع ؿى

 انغزس٘ انخضش٘ انغزس٘ انخضش٘ انغزس٘ انخضش٘

1 F.n2 80 101.5 71.5 36.5 26.5 56.3 20.5 

2 F.n5 78.5 113.0 83.0 47.0 27.0 62.5 23.3 

3 F.n6 75 122.75 92.75 55.5 37.5 67.7 24.3 

 32.3 90.0 54.0 77.6 142.0 172.0 0 انًوبسَخ 4

L.S.D.=0.05 4.85 3.77 3.55 4.68 6.32 2.46 0.99 
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عزنخٍ فٍ حثبُػ نًى Azotobacter chroococcum و Pseudomonas fluorescensبكخزَا حقُُى كفاءة اخخبار 

 .ºو 2 ± 22بذرجت حزارة  PDAانًًزظت عهً انىسػ انزرعٍ  Fusarium nelsonii (F.n5, F.n2 )انفطز 
10  × 5ثزشكٛض  P.fluorescens( هبثهٛخ انجكزشٚب  4اظٓشد َزبئظ ْزِ انزغشثخ )عذٔل  

7
ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/يم كٙ رضجٛظ ًَٕ  

 2.38ثهؾ يؼذل انًُٕ انوطش٘ نؼضنزٙ انلطش انًًشض  كوذ PDAػهٗ انٕعظ انضسػٙ  F.nelsoniiنهلطش  F.n2  ٔF.n5ػضنزٙ 

 66.75عى ػهٗ انزٕانٙ ٔثهؾ يؼذل َغجخ انزضجٛظ  8ٔ  7عى ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ انٗ يؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهؾ يؼذل انًُٕ كٛٓب  2.26ٔ 

  لأَـــضٚىانٗ اَزبعٓب  P.fluorescens% ػهٗ انزٕانٙ ٔهذ ٚشعغ انلؼم انزضجٛطٙ نجكزشٚب  %71.5 ٔ 

 β1-3-glucanase ( 4انًضجظ نهؼذٚذ يٍ انلطشٚبد انًًشضخ) 
 

كٙ رضجٛظ ًَٕ ػضنزٙ انلطش  Pseudomonas fluorescen ٔAzotobacter chroococcum . روٛٛى كلباح ثكزشٚب  4عذٔل 

Fusarium nelsonii (F.n5, F.n2 ٙػهٗ انٕعظ انضسػ )   PDA  و 2 ± 25ثذسعخ ؽشاسح
º
 . 

يؼذل انًُٕ انوطش٘ )عى (  انًؼبيهخ د

 F. nelsoniiنهلطش 

 % َغجخ انزضجٛظ

 F.nelsonii F.n2 7 0ػضنخ انلطش  1

 F.nelsonii F.n5 8 0ػضنخ انلطش  2

3 P.fluorescens+F.n2 2.38 66.75 

4 P.fluorescens+F.n5 2.26 71.5 

5 A.chroococcum+F.n2 2.37 66.0 

6 A.chroococcum+F.n5 2.15 73.75 

L.S.D.=0.05 0.06 1.24 
 

10 × 5ثزشكٛض  A.chroococcumٔاشبسد انُزبئظ نزغشثخ اعزخذاو انجكزشٚب  
8

يم ادٖ انٗ رضجٛظ ًَٕ  ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/ 

كلباح  A.chroococcum( كوذ اظٓشد انجكزشٚب  4)عذٔل  PDAػهٗ انٕعظ انضسػٙ  F.n2  ٔF.n5ػضنزٙ انلطش انًًشض 

% ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ  73.75% ٔ  66ار ثهـذ َغجخ انزضجٛظ  F.n2  ٔF.n5طش٘ نؼضنزٙ انلطش انًًشض وػبنٛخ كٙ رضجٛظ انًُٕ ان

رضجٛظ ًَٕ ػضنزٙ انلطش  كٙ A.chroococcumثًؼبيهخ انًوبسَخ انزٙ ثهـذ َغجخ انزضجٛظ كٛٓب صلش . هذ ٚؼضٖ انزؤصٛش نجكزشٚب 

زٍٛ انًٕعٕد كٙ خلاٚب عذساٌ ٚانكبانز٘ ٚؼًم ػهٗ رؾهٛم  Chitinaseانٗ هبثهٛخ انجكزشٚب ػهٗ اَزبط اَضٚى  F.n2  ٔF.n5انًًشض 

  F.nelsonii (5, 18 , 34.)انلطش 
 

 انكًثزيفٍ حًاَت دخلاث  Azotobacter chroococcumو Pseudomonas fluorescens حقُُى كفاءة انبكخزَا 

 خشبُت.ححج ظزوف انظهت  Fusarium nelsonii (F.n5, F.n2 )َىيا ين الابابت بعزنخٍ انفطز  90بعًز 
كلباح عًٛغ انًؼبيلاد انًغزؼًهخ كٙ خلض شذح الاصبثخ ثؼضنزٙ انلطش انًًشض  ( 5اظٓشد َزبئظ ْزِ انزغشثخ )عذٔل  

F.nelsonii (F.n5, F.n2) ( ثلشٔم اؽببئٛخ يؼُٕٚخ ػُذ ٔP=0.05ثوٛى يخزهلخ يوبسَخ يغ يؼبيهخ انًوبسَخ )  ػضنزٙ انلطش(

ثٕعٕد انلطش انًًشض  Beltanol( ار اظٓشد انُزبئظ كلباح انًجٛذ انكًٛٛبئٙ  F.n2  ٔF.n5ثًلشدِ  F.nelsoniiانًًشض 

ٗ يؼبيهخ صبثخ يوذاسْب صلشآ هٛبعآ انٔعباد يؼبيهزّ ثبنًشرجخ الأنٗ كٙ خلض شذح الاصبثخ ثبنلطش انًًشض ار ؽووذ شذح ا

% ٔرزلن ْزِ انُزغٛخ يغ يبرٕصهذ  80.75 % 86.5ٔانًوبسَخ )ػضنزٙ انلطش انًًشض ثًلشدِ( ٔانزٙ كبَذ شذح الاصبثخ كٛٓب 

ٚؼضٖ انزؤصٛش انلؼبل نٓزا انًجٛذ هذ انًغجت نًشض رؼلٍ عزٔس انزلبػ. ٔ F.solaniكٙ كؼبنٛخ ْزا انًجٛذ كٙ يكبكؾخ انلطش ( 3) انّٛ 

ٚزؾشس  ٔثؼذْب انكًٛٛبئٙ انٗ ركٍٕٚ يشكجبد يخهجٛخ يغ انُؾبط كٙ اَغغخ انؼبئم ْٔزا ٚغٓم يشٔسِ انٗ داخم خلاٚب انًًشض

 5رشكٛض  A.chroococcumٔثُٛذ َزبئظ انزغشثخ اٌ انًؼبيهخ ثجكزشٚب انًكبكؾخ انؾٕٛٚخ  ( . 32 (ٔٚؤد٘ انٗ هزم انًغجت انًشضٙ

× 10
8

10 × 5رشكٛض  P.fluorescensٔانجكزشٚب  
7

ٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼًشح/يم كم ػهٗ اَلشاد ٔثٕعٕد ػضنزٙ انلطش انًًشض  

F.n2 ٔF.n5  كٙ شذح  ار ؽووذ انًؼبيهزبٌ خلضآ انكًضشٖعباد ثبنًشرجخ انضبَٛخ ٔانضبنضخ ػهٗ انزٕانٙ كٙ خلض شذح اصبثخ شزلاد

ػهٗ انزٕانٙ هٛبعآ ثًؼبيهخ انًوبسَخ % 20.00 ٔ% 22.5 ٔ% 14ٔ% 15كوذ ثهؾ يوذاس شذح الاصبثخ كٛٓب  انكًضشٖاصبثخ َجبربد 

ْٙ ايزلاكٓب خبصٛخ انًُٕ انغشٚغ كٙ انٕعظ  A.chroococcumؾٕٛٚخ ان ٔرؼضٖ كؼبنٛخ ثكزشٚب انًكبكؾخ  كطش يًشض ثًلشدِ()

لال انًببدس انـزائٛخ ٔاعزـ Rhizosphereانز٘ رؼٛش كّٛ ٔيوذسرٓب انزُبكغٛخ انؼبنٛخ انزٙ رًكُٓب يٍ الاعزٛطبٌ كٙ يُطوخ 

اكشاصْب ثؼض الاَضًٚبد انزٙ نٓب انوذسح ػهٗ رؾهٛم عذساٌ خلاٚب انلطش كزنز  Sidrophoresانًزٕكشح ٔهبثهٛزٓب ػهٗ اَزبط 

 Chitinase  ٔLaminarinase (18, 27, 38 ,41 , 45.)ٔيٍ ْزِ الاَضًٚبد اَضٚى  انًًشض

انٗ اٌ نهجكزشٚب انًوذسح انؼبنٛخ ػهٗ  F.nelsoniiكٙ خلض شذح الاصبثخ ثؼضنزٙ انلطش  P.fluorescensٔروٕد كؼبنٛخ انجكزشٚب  

اَزبط انؼذٚذ يٍ انًشكجبد الاٚضٛخ انغبيخ ٔانًضبداد انؾٕٛٚخ انزٙ رؼًم ػهٗ كجؼ َشبط انؼذٚذ يٍ انًغججبد انًشضٛخ ٔيُٓب 

Phenazine  ٔ2,4-diacetylphloroglucinol  ٔPyoluteorin (19  ار ٚؼًم انًضبد )Pyoluteorin  ػهٗ رضجٛظ انغهغهخ

 siderophoresخ نهؾذٚذ يضم يشكت جبنٗ اَزبط انًشكجبد انخكضلا ػٍ هذسح انجكزشٚب ػه ,( 24انزُلغٛخ نهلطشٚبد انًشضٛخ )

ًشضبد انُجبد ٔانز٘ ٔانز٘ ٚؼًم ػهٗ انزُبكظ ػهٗ ػُبش انؾذٚذ ٔعؼهّ ؿٛش عبْض نلاؽٛبا انذهٛوخ انًًشضخ الاخشٖ ٔيُٓب ي

كزنز رؼًم انجكزشٚب  (30 , 22 (انًغججبد انًشضٛخ ٔػهٗ ػٕائم َجبرٛخ يخزهلخ .كٙ رضجٛظ انؼذٚذ يٍ ب ٓاصجذ كبػهٛز

P.fluorescens  ٗػهٗ اعزؼًبس عزٔس انُجبربد انًؼبيهخ ثٓب كزُبكظ انلطش انًًشض ػهٗ انًكبٌ ٔانًٕاد انـزائٛخ يًب ٚؤد٘ ان

.  ( ( 37ركٍٕٚ يغًٕع عزس٘ كجٛش ٔهٕ٘ ٚزؾًم ػٕايم الاعٓبد انزٙ ٚزؼشض نٓب انُجبد ٔرؾلٛض انًوبٔيخ انغٓبصٚخ كٙ انُجبربد 
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كٙ يغبل انًكبكؾخ انؾٕٛٚخ ٚزؼذٖ انزؤصٛش انًجبشش كٙ انًغجت انًشضٙ نٛشًم رؾغٍٛ انًغزؼًهخ  P.fluorescensاٌ اصش انجكزشٚب 

ً ججبد انًشضٛخ كٙ ضٕا الانٛزٍٛ يؼؽبنخ انُجبد انبؾٛخ ٔيٍ صى انغٛطشح ػهٗ انًغ          (. 42 , 7) ب
  

كٙ ؽًبٚخ شزلاد انكًضشٖ  Pseudomonas fluorescens  ٔAzotobacter chroococcum( روٛٛى كلباح انجكزشٚب 5)عذٔل 

 ( رؾذ  ظشٔف انظهخ انخشجٛخ . Fusarium nelsonii ) F.n2  ٔF.n5ٕٚو يٍ الاصبثخ ثؼضنزٙ انلطش  90ثؼًش 

 انًؼبيلاد د
%شذح 

 الاصبثخ

انٕصٌ انطش٘ نهًغًٕع 

 ؿى

 طٕل انُجبد عى انٕصٌ انغبف ؿى

 عزس٘ خضش٘ عزس٘ خضش٘ عزس٘ خضش٘

 F. nelsoniiانلطش  1

 F.n2انؼضنخ 

86.5 11 6 6.12 4 11 9 

 F. nelsoniiانلطش  2

 F.n5انؼضنخ 

80.75 15.25 8 10.25 5 13 9 

3 F.n2+P.fluorescens 22.5 40 9 20 10 18 12 

4 F.n5+P.fluorescens 20.00 42 20 22.25 10 16 13 

5 F.n2+A.chroococcum 15 44 22 23 12 18 13 

6 F.n5+A.chroococcum 14 45 22.75 23 13 17 13 

7 P.fluorescens 18 24 15 26 27 51 0 ثًلشدْب 

8 A.chroococcu 20 25 15 28 30 55 0 ثًلشدْب 

9 F.n2+  انًجٛذBeltanol 0 45 21 26 11 22 14 

10 F.n5+  انًجٛذBeltanol 0 45 20 23 19 22 14 

يوبسَخ ؿٛش يهٕصخ ثبنلطش  11

F. nelsonii 

0 50 22 24 11 22 14 

L.S.D.=0.05 0.89 1.41 1.54 1.63 2.07 1.50 1.80 

انًزًضهخ ثبنٕصٌ انطش٘  انكًضشٖ( اٌ عًٛغ انًؼبيلاد هذ ؽووذ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ يؼبٚٛش ًَٕ َجبربد  5انُزبئظ )عذٔل  ثُٛذ 

. هذ ؽووذ ثًلشدْب  F.nelsonii د نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ هٛبعآ ثًؼبيهخ انًوبسَخ انلطش انًًشضٔانغبف ٔطٕل انُجبرب

صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ يؼبٚٛش انًُٕ كبنٕصٌ انطش٘ ( F.n2) ٔF.n5ػضنزٙ انلطش  دثٕعٕ  A.chroococcumيؼبيهخ اضبكخ انجكزشٚب 

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔطٕل  13 ٔ 12 ٔ 23 ٔ 23ؿى ٔ  22.75 22ٔ ٔ 45 ٔ 44ار ثهـذ  ٔانغبف نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘

يٍ  PGPRيٍ اْى الاعُبط انًؾلضح نًُٕ انُجبد  A.chroococcumعى ػهٗ انزٕانٙ ٔرؼذ انجكزشٚب  13ٔ 13 ٔ 17ٔ 18انُجبد 

انٗ رشثخ نٕصذ ثهوبػ انلطش  P.fluorescens( . اٌ يؼبيهخ اضبكخ انجكزشٚب انؾٕٛٚخ 36 , 16 ,9ٕ٘ )غرضجٛزٓب نُزشٔعٍٛ ان خلال

F.nelsonii  ) F.n2  ٔF.n5  كوذ ثهؾ يؼذل انٕصٌ انطش٘  انكًضشٖ( هذ ؽووذ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ عًٛغ يؼبٚٛش انًُٕ نُجبربد

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔطٕل  10ٔ10ٔ 22.25 20ٔؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔ  20 ٔ 9 ٔ 42 ٔ 40ٔانغبف نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ 

 Nدٔس يًٓب كٙ رٕكٛش كًٛبد اضبكٛخ يٍ ػُبش  P.fluorescensٔ عى ػهٗ انزٕانٙ رؤد٘ انجكزشٚب  13ٔ  12ٔ  16ٔ  18انُجبد 

٘ أ رؾهٛم انبخٕس انًؼذَٛخ ٔرؾشٚش انؼُبصش انزٙ رغبػذ ػهٗ ًَٕ انغزٔس ٔرؼًٛوٓب غٕان Nػٍ طشٚن انٛبد يزؼذدح يُٓب رضجٛذ 

نؾبصهخ كٙ طٕل انُجبربد َبرظ يٍ رؤصٛش ( اٌ  انضٚبدح ا 13كٙ انزشثخ ٔيٍ صى صٚبدح هبثهٛزٓب ػهٗ ايزبب  انًبا ٔانؼُبصش انـزائٛخ )

انزٙ نٓب دٔس يٓى  Auxins  ٔGibberelins  ٔCytokinensٔانزٙ رشًم  P.fluorescensانٓشيَٕبد انًُزغخ يٍ هجم انجكزشٚب 

 .(43 , 35 كٙ ػًهٛخ اعزطبنخ انخلاٚب انُجبرٛخ ٔػًهٛبد الاَوغبو ٔانزٕعغ كٙ انُجبربد )
 

بعًز  انكًثزيفٍ حًاَت دخلاث  Azotobacter chroococcumو   Pseudomonas fluorescensحقُُى كفاءة 

 ححج ظزوف انظهت انخشبُت  (F.n5و  Fusarium nelsonii ) F.n2انسلت ين الابابت بعزنخٍ انفطز 
انلطش ثؼضنزٙ  كبَذ يٍ اكلؤ انًؼبيلاد كٙ خلض شذح الاصبثخ Beltanolٌ يؼبيهخ انًجٛذ أ(  6ٔضؾذ انُزبئظ )عذٔل ا  

ثؼًش انغُخ كوذ ثهؾ يؼذل شذح الاصبثخ كٛٓب صلش هٛبعب انٗ يؼبيهخ  انكًضشٖ( نشزلاد  F.n2  ٔF.n5)  F.nelsoniiانًًشض 

% . ٔرؼٕد هذسح انًجٛذ كٙ انزؤصٛش كٙ كؼبنٛخ  75.25% ٔ  82ٔانزٙ كبَذ شذح الاصبثخ كٛٓب   انًوبسَخ) انلطش انًًشض ثًلشدْب (

انلطش انًًشض َٔشبطّ يٍ خلال ركٍٕٚ يشكجبد يخهجٛخ يغ انُؾبط كٙ اَغغخ انؼبئم انُجبرٙ ٔعٕٓنخ دؽٕنّ انٗ خلاٚب انلطش  يًب 

10 × 5رشكٛض  A.chroococcum(. ايب يؼبيلاد اضبكخ انجكزشٚب  32ٚؤد٘ انٗ هزهّ )
8

  ٔP.fluorescens ٛ10 × 5ض رشك
6

 

هذ اخزضنذ انُغجخ انًئٕٚخ نشذح الاصبثخ  F.nelsonii  (F.n2  ٔF.n5 )ًشح/يم ثٕعٕد ػضنزٙ انلطش انًًشضٔؽذح ركٍٕٚ يغزؼ

% ػهٗ انزٕانٙ هٛبعب ثًؼبيهخ  يوبسَخ ػضنزٙ انلطش انًًشض ثًلشدْب ٔانزٙ كبَذ شذح  20% ٔ  18% ٔ  18% ٔ  16ار ثهـذ 

انٗ هذسرٓب انزُبكغٛخ انؼبنٛخ يغ الاؽٛبا الاخشٖ كٙ  A.chroococcum% ٔرؼضٖ كؼبنٛخ انجكزشٚب  75.25%ٔ  82الاصبثخ كٛٓب 

ٔيٍ  F.nelsoniiٔاكشاصْب ثؼض الاَضًٚبد انزٙ نٓب انوذسح ػهٗ رؾهم عذساٌ خلاٚب انلطش انًًشض   Rhizosphereيُطوخ انـ 

كٙ خلض شذح الاصبثخ  P.fluorescens(ٔرؼٕد كؼبنٛخ انجكزشٚب  27 , 45) Iaminarinase , Chitinaseْزِ الاَضًٚبد اَضٚى 

ٔ  Oomycinانٗ اٌ نهجكزشٚب انًوذسح انؼبنٛخ ػهٗ اَزبط إَاع يخزهلخ يٍ انًضبداد انؾٕٛٚخ يضم  F.nelsoniiثبنؼضنزٍٛ انلطش 

Pyrolnitrin  ٔPhloroglucinal ٔPyrroles   ( 44 , 39ضذ انلطشٚبد انًًشضخ نهُجبد  . ) 
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كٙ ؽًبٚخ شزلاد انكًضشٖ ثؼًش   Pseudomonas fluorescens   ٔAzotobacter chroococcum( روٛٛى كلباح 6)عذٔل 

 ( رؾذ ظشٔف انظهخ انخشجٛخ . F.n2  ٔF.n5) Fusarum nelsoniiانغُخ يٍ الاصبثخ ثؼضنزٙ انلطش 

 انًؼبيلاد د
%شذح 

 الاصبثخ

 طٕل انُجبد عى انٕصٌ انغبف ؿى انٕصٌ انطش٘ ؿى

 عزس٘ خضش٘ عزس٘ خضش٘ عزس٘ خضش٘

 F. nelsoniiانلطش  1

 F.n2انؼضنخ 

82 101 73.75 38 27 58.25 16 

 F. nelsoniiانلطش  2

 F.n5انؼضنخ 

75.25 114 83 50.25 30.5 64.25 18 

3 F.n2+P.fluorescens 18 155 129 70 49.75 78 21 

4 F.n5+P.fluorescens 20 159 130 73.25 50.25 81 24 

5 F.n2+A.chroococcum 16 160 136 74.25 53 80 25 

6 F.n5+A.chroococcum 18 166.75 140 76.75 54.25 82 27 

7 P.fluorescens 30 95 58.25 82.5 150 180 0 ثًلشدْب 

8 A.chroococcum 32.25 100 60.25 82.75 155 181 0 ثًلشدْب 

9 F.n2+  انًجٛذBeltanol 0 175 146 81.25 57.5 92 30 

10 +F.n5  انًجٛذBeltanol 0 175 146 80.75 57 92 30 

 يوبسَخ ؿٛش يهٕصخ ثؼضنزٙ 11

F. nelsonii 

0 175 143 80.5 58.75 94 32.25 

L.S.D.=0.05 2.47 3.13 4.73 3.92 5.35 3.81 2.21 

 

ػُذ اضبكزٓب انٗ  انكًضشٖهذ اصشد اٚغبثٛب كٙ يؼبٚٛش ًَٕ شزلاد  A.chroococcumكًب اظٓشد  انُزبئظ  اٌ يؼبيهخ انجكزشٚب 

( هٛبعب انٗ يؼبيهخ ػضنزٙ انلطش انًًشض ثًلشدْب . ار ؽووذ  F.n2 ٔF.n5)   F.nelsoniiانزشثخ انًهٕصخ ثؼضنزٙ انلطش انًًشض

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔانٕصٌ  140ٔ  136ٔ  166.75ٔ 160اػهٗ انوٛى نًؼبٚٛش انًُٕ كبنٕصٌ انطش٘ نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ 

ؿى ػهٗ انزٕانٙ ٔطٕل انًغًٕع انخضش٘ ٔانغزس٘  54.25ٔ  53ٔ  76.75ٔ  74.25انغبف نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘ 

ثًلشدِ ٔانزٙ  F.nelsoniiعى ػهٗ انزٕانٙ هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ ػضنزٙ انلطش انًًشض  27ٔ  25ٔ  82ٔ  80 انكًضشٖنشزلاد 

ؿى ػهٗ  30.5ٔ27ٔ50.25ٔ38 ٔؿى  83ٔ73.75ٔ114ٔ101 نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔ انغزس٘ ٔ انغبف انٕصٌ انطش٘  كبٌ

عى ػهٗ انزٕانٙ ٔٚؼٕد انغجت انٗ  18ٔ  16ٔ  64.25ٔ  58.25 انكًضشٖطٕل انًغًٕع انخضش٘ ٔانغزس٘ نشزلاد ٔ انزٕانٙ

انٛبد ْزِ انجكزشٚب كٙ رضجٛظ ًَٕ انلطش انًًشض ٔيُٓب انوذسح انزُبكغٛخ انؼبنٛخ ثُٛٓب ٔثٍٛ انًغجت انًشضٙ ػهٗ انًٕاد انـزائٛخ 

خ جانخبن Sidrophoresٔكزنز اثؼبد انًًشض ػٍ انجٛئخ الاعزٛطبَٛخ انًلائًخ كًب اٌ نٓزِ انجكزشٚب انوذسح ػهٗ ركٍٕٚ يشكجبد 

انزٙ رؼًم ػهٗ رؾهم  نلإَضًٚبدنهؾذٚذ انضلاصٙ ٔيٍ صى عؼهّ ؿٛش عبْض نهلطش انًًشض يًب ٚؤد٘ انٗ يٕرّ ٔرؾههّ ٔاكشاصْب 

 P.fluorescens(. ايب يؼبيهخ اضبكخ ثكزشٚب انًكبكؾخ انؾٕٛٚخ  45 , 38 ,12,27ضل انلطش٘ ٔرشِٕ هًى انخٕٛط انلطشٚخ . ) ـان

كوذ ثهؾ يؼذل  انكًضشٖ( هذ ؽووذ صٚبدح يؼُٕٚخ كٙ يؼبٚٛش ًَٕ شزلاد  F.nelsonii  ) F.n2  ٔF.n5بػ انلطش انٗ رشثخ نٕصذ ثهو

ؿى  50.25ٔ  49.75ٔ  73.25ٔ  70 ٔ  ؿى 130ٔ  129ٔ  159ٔ  155نهًغًٕػٍٛ انخضش٘ ٔانغزس٘  ٔ انغبف انٕصٌ انطش٘

عى ػهٗ انزٕانٙ هٛبعب ثًؼبيهخ انًوبسَخ  24ٔ  21ٔ  81ٔ  78٘ نشزلاد انكًضشٖ غزسٔطٕل انًغًٕع انخضش٘ انػهٗ انزٕانٙ .

ٔانزٙ  رؼًم ػهٗ صٚبدح  P.fluorescensاٌ رلٕم يؼبيهخ ثكزشٚب انًكبكؾخ انؾٕٛٚخ   ثًلشدِ. F.nelsoniiػضنزٙ انلطش انًًشض 

شْب يًب ٚؤد٘ انٗ صٚبدح كلباح انجكزشٚب كٙ انغٛطشح ػهٗ عبْضٚخ انلغلٕس ٔانؾذٚذ انز٘ ٕٚكش انجٛئخ انًلائًخ نًُٕ انجكزشٚب  ٔركبص

 ( . 2نكضبكخ ههذ الاصبثخ انًشضٛخ )ثؼض انًغججبد انًشضٛخ ٔٚزُبعت طشدٚآ يغ كضبكخ انجكزشٚب ار كهًب صادد ا

انًغجت  F.nelsoniiكٙ يكبكؾخ انلطش  A.chroococcum  ٔP.fluorescensَٕصٙ ثبلاعزلبدح يٍ ػٕايم انًكبكؾخ الاؽٛبئٛخ 

 نًشض رؼلٍ عزٔس انكًضشٖ كجذائم نهًجٛذاد انكًٛٛبئٛخ نهؾذ يُٓب أٔ انزوهٛم يٍ اعزخذايٓب ٔ الاضشاس انُبرغخ ػُٓب .
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