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Using 2-Dimension Transformations as Artistic Tools for 

Designing Geometrical Islamic Ornamentation 
 نتصًيى تزيجيات انشخزفة الاطلايية انهنذطية الانتـقالات ثنائـية الاتعـاد كأدوات فنـية اطتـخذاو

 

َ.َ ٘ذٜ فٛصٞ ػجذاٌٛ٘بة    َ.َ ا٠ٕبط سؤٚف ػجذاٌشعٛي      َ. ػ١ّبء ػجبط إٌظشاٚٞ
  

 عبِؼخ وشثلاء/و١ٍخ اٌؼٍَٛ /لغُ ػٍَٛ اٌؾبعٛة 
 

 

 انًظتخهص
رؼذ اٌضخشفخ الاعلا١ِخ اؽذ أّبؽ اٌفْٕٛ اٌزٟ ثذأد ِٕز ٚعٛد الأغبْ ػٍٝ ٚعٗ الأسع ٚلذ ػجشد افؼً رؼج١ش ػٓ ٠ٛ٘خ     

ٙش اٌؾؼبسٞ ٌٕٙؼخ اٌّغ١ٍّٓ ، ٚاصد٘شد ثذسعخ اٌفٓ الاعلاِٟ . ٟٚ٘ اؽذ اٌٛعبئً اٌّّٙخ ٌظٕغ اٌغّبي ٚئثشاص اٌّظ

 ػب١ٌخ،عٛاء ِٓ ؽ١ش رظ١ّّٙب ٚئخشاعٙب اٚ ِٓ ؽ١ش ِٛػٛػبرٙب ٚأعب١ٌجٙب .

٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ ِؼشفخ الاعظ اٌّؼزّذح ٌؼًّ اٌضخبسف ٚخبطخ اٌضخبسف الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ٚاعزخذاَ ِجبدب اٌشعُ       

طخ ثبٌزظب١ُِ اٌضخشف١خ الاعلا١ِخ ثارجبع رم١ٕبد الأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد ثبٌؾبعٛة ٌزظ١ُّ ِٕظِٛخ ثشِغ١خ ثغ١طخ خب

ثبلإػبفخ اٌٝ اعزخذاَ ِجذأ اٌزىشاس اٌشبئغ فٟ اٌضخبسف الاعلا١ِخ ٌزى٠ٛٓ اٌٛؽذاد اٌضخشف١خ . ا٠ؼب رُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌّجبدب 

 .  6الاطذاس  ٌزظ١ُّ الاؽبساد اٌّضخشفخ ٚاٌٍّٛٔخ . طّّذ إٌّظِٛخ اٌجشِغ١خ ثٍغخ ث١غه
 

Abstract 
       The ornamentation  of the Islamic is one patterns of Arts, which started in the presence of 

man on earth, has expressed the best expression of the identity of  Islamic art. One of the 

important means to create beauty and to highlight the appearance of civilization of the 

renaissance of the Muslims, and flourished with a high degree, both in terms of design and 

remove them or in terms of subject matter and methods . 

       The aim of this research is to know the adopted foundations to work the Islamic 

ornamentation  ,special Geometrical Islamic Ornamentation and use the Principles of Computer 

Graphics for the design of software by using the technology of  two-dimension transformation 

(Rotation , transfer , Scaling and reflection) in addition to the use of the principle of repetition 

(which is common in use in Islamic ornamentation  ) to create motifs and bring more aesthetic 

element to the decorative unity. Also,  designed colorful Ornamentation borders . 

      The software designed in visual Basic 6 . 
 

 

 General Introduction يقذية عاية.1
ٌٍضخشفخ اٌؼشث١خ الإعلا١ِخ ِضا٠ب٘ب ٚأشىبٌٙب اٌخبطخ اٌزٟ ر١ّض٘ب ػٓ عٛا٘ب ِٓ صخشفخ غشث١خ أٚ آع٠ٛ١خ أٚ أفش٠م١خ . ٚلا       

َٚ ٚاْ ٘زٖ اٌضخشفخ اٌّغزّذح ِٓ رشاس ششلٟ  ػشثٟ لذ٠ُ غٍت ػ١ٍٙب ِٕز ِغٟء الإعلاَ اٌطبثغ اٌذ٠ٕٟ ِٚب صاي ؽزٝ ٠ِٕٛب .  –غش

ِٛؽذح، خظٛطبً ٚأٗ رطجَغ ثبلأشىبي ٚالأٌٛاْ ٚاٌّٛاد اٌّغزؼٍّخ اٌزٟ وبٔذ عبئذح فٟ اٌؼبٌُ اٌزٞ  ٚ٘زا اٌطبثغ لا ٠خؼغ ٌّٕظِٛخ

 . [1]دخٍٗ الإعلاَ  

،   Scaling،اٌزم١١ظ  Rotations،اٌزذ٠ٚش  Transformationالأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد) إٌمً  خذا٠َٙذف اٌجؾش اٌٝ اعز       

 . ٚالإؽبساد( فٟ اٌشعُ ثبٌؾبعٛة وبدٚاد ف١ٕخ فؼبٌخ ٌزظ١ُّ ٚرٕفز اٌضخبسف الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ   Reflectionٚالأؼىبط 

ف١ٛػؼ إٌٛع اٌّغزخذَ فٟ اٌجؾش  3اِب اٌجٕذ سلُ  ،2لا١ِخ ِٛػؾخ فٟ اٌجٕذ رُ رش٠ز١ت اٌجؾش وبلارٟ: رؼش٠ف اٌضخشفخ الاع     

، ثؼغ اٚاِش اٌشعُ الاعبط ثٍغخ ف١غٛاي ث١غه  4فٟ اٌجٕذ  ٌٍٕظبَ اٌّمزشػ ِٛػؼٚ٘ٛ اٌضخشفخ الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ، ا١ٌٙىً اٌؼبَ 

ػٍٝ  8، 7،  6ػّبي اٌّغزمج١ٍخ ِٛػؾخ فٟ اٌجٕٛداٌزٕف١ز اٌؼٍّٟ ٌٍّٕظِٛخ ، إٌّبلشخ ٚالاعزٕزبعبد ، ٚالا،  5ِٛػؾخ فٟ اٌجٕذ 

 اٌزٛاٌٟ .
 

  Definition of Islamic Ornamentationالاطلاييةتعزيف انشخزفة  .2
فبٌخطٛؽ ٚالأٌٛاْ ٚالإ٠مبػبد  ٚاٌزؾ١ٍخ ٠ٚؼٕٟ فٓ اٌزض١٠ٓ Decoration ئْ ِظطٍؼ اٌضخشفخ ٠ؼٛد ئٌٝ اٌّفشدح اٌلار١ٕ١خ       

ٚلطغ الأصبس ٚالأٚأٟ اٌضخشفخ ٠ذخً فٟ شزٝ ِظب٘ش ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ، الأث١ٕخ  ٚفٓ ، رشىً ٚؽذاد ف١ٕخ رض١ش ف١ٕب ؽغبً صخشف١بً عبساً 

ٟ٘ ػٍُ ِٓ ػٍَٛ اٌفٓ اٌزٟ رجؾش فٟ فٍغفخ اٌزغش٠ذ ٚإٌغت ٚاٌزٕبعت ٚاٌزى٠ٛٓ  اٌضخشفخ . [2]ٚالأٔغغخ ٚلطغ اٌؾٍٟ  ٚالأص٠بء

 ؽ١ٛا١ٔخ( رؾٛسد اٌٝ اشىبٌٙب اٌزغش٠ذ٠خ-اد١ِخ-ٚاٌفشاؽ ٚاٌىزٍخ ٚاٌٍْٛ ٚاٌخؾ. ٟٚ٘ اِب ٚؽذاد ٕ٘ذع١خ اٚ ٚؽذاد ؽج١ؼ١خ)ٔجبر١خ

 .  [1] شوذ اٌّغبي ٌخ١بي اٌفٕبْ ٚاؽغبعٗ ٚاثذاػٗ ؽزٝ ٚػؼذ ٌٙب اٌمٛاػذ ٚالأطٛي،ٚر

 ( .  انشخزفة انهنذطية، و  انحيىانيةالآديية وانشخزفة ،  اننثاتيةانشخزفة ،  انشخزفة انكتاتية)  الاعلا١ِخ اٌضخشفخ ِٓ أٛاعٕ٘بن 



 3201/ عهًي /  ولانعذد الا - حادي عشزانًجهذ ان –كزتلاء انعهًية  يجهة جايعة
 

   2 

 ( .3رٛػ١ؾٙب ثبٌزفظ١ً فٟ اٌجٕذ )٠ٚزشوض ثؾضٕب ػٍٝ اٌضخشفخ الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ٚع١زُ 

ٔظُ ٚلٛاػذ اٚ اطٛي رمَٛ ػ١ٍٙب ٚاٌضخشفخ ِضً ِب ٌغ١ش٘ب ِٓ ِخزٍف اٌفْٕٛ لٛاػذ  ٚوأٞ ػٍُ اٚ فٓ،فبْ ٌٍضخشفخ الاعلا١ِخ 

 .  [5] اٌمٛاػذ ٚالأعظ رخذَ اٌغب٠خ فٟ اٌزض١٠ٓ ٚاٌزغ١ًّ ، ِٕٚؼ اٌّؼّبس ف١ٕزٗ ٚعّب١ٌزٗ ٚ دلالارٗ ، ٚ٘زِٖغزّذح اعبعب ِٓ اٌطج١ؼخ

ٚ٘ٛ ثّؼٕبٖ اٌشبًِ ٠ؼجش ػٓ اٌزى٠ٛٓ اٌفٕٟ اٌّزىبًِ ػٓ ؽش٠ك ؽغٓ رٛص٠غ اٌؼٕبطش ، ٚاٌٛؽذاد ، ٚالأٌٛاْ ،  انتىاسٌ :.1

 .ٚرٕبعك ػلالبرٙب ثجؼؼٙب ، ٚثبٌفشاغبد اٌّؾ١طخ ثٙب

        اٌزٞ ٠ٕظُ ثؼغ اٌزى٠ٕٛبد اٌضخشف١خ ثؾ١ش ٠ٕطجك أؽذ ٔظف١ٙب ػٍٝ ا٢خش ٚرٌه ثٛاعطخ ِغزم١ُ ٠ذػٝ .انتناظز أو انتًاثم:2

 ( .اٌزٕبظش اٌىٍٟ ، ٚ اٌزٕبظش إٌظفٟ ) ٚاٌزٕبظش ٔٛػبْ ، ) ِؾٛس اٌزٕبظش (

 (. اٌزشؼت ِٓ خؾ ، ٚ اٌزشؼت ِٓ ٔمطخ ٚاؽذح )  :: ٠ٚزغٍٝ فٟ اٌضخبسف إٌجبر١خ أعبعب ، ٚ٘ٛ ٔٛػبْانتشعة .3

ٚ٘ٛ ػٕظش ػٍٝ غب٠خ ِٓ اٌؼشٚسح ٌغّب١ٌخ اٌزى٠ٛٓ ٚرٌه ػجش اٌزٕبعت ث١ٓ اٌؼٕبطش ٚأعضاء٘ب ٚ٘ٛ ٠ؼزّذ ػٍٝ .انتناطة : 4

 اٌزٚق اٌشخظٟ ٌٍفٕبْ اٚ اٌزٞ ٠طٍت ِٓ اٌفٕبْ رٌه .

 خ. إٌجبر١  رذاخً الأشىبي إٌٙذع١خ أٚ رض١٘ش ٚرٛس٠ك : ٚ٘ٛ أؽذ ١ِّضاد اٌضخشفخ اٌؼشث١خ الإعلا١ِخ ػجش.انتشاتك 5

٠ٚزُ ػجش رىشاس ػٕظش اٚ ٚؽذح صخشف١خ ػٍٝ ٔؾٛ ِزٛاطً ، ٚ٘زا ٠ؼطٟ اٌزى٠ٛٓ اٌضخشفٟ عّب١ٌخ ثذ٠ؼخ ، ٚ٘ٛ ػٍٝ  .انتكزار:6

 أٛاع ِٕٚٙب :

 اٌزىشاس اٌؼبدٞ: ٚف١ٗ رزىشس اٌٛؽذاد اٌضخشف١خ فٟ ٚػغ صبثذ ِزٕبٚة ِززبٌٟ.

 ٚف١ٗ رزغبٚص اٌٛؽذاد اٌضخشف١خ , فٟ اٚػبع ِزؼبوغخ، فٟ الارغبٖ ٚاٌٛػغ. اٌّزؼبوظ: اٌزىشاس

 [4] ٚ٘ٛ اعزخذاَ ٚؽذر١ٓ صخشف١ز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ رغبٚص ٚرؼبلت. اٌزىشاس اٌّزجبدي :

 2.4اٌجٕذ رُ اٌزشو١ض ػٍٝ اعزخذاَ اٌزىشاساد فٟ ِٛػٛع ثؾضٕب ، ٚع١زُ رٛػ١ؾٙب ثبٌزفظ١ً فٟ 
 

 Geometrical Ornamentationانشخزفة انهنذطية  .3
اٌضخبسف إٌٙذع١خ أؽذ أٛاع اٌضخشفخ ألإعلا١ِخ ،ؽ١ش أْ الأّبؽ إٌٙذع١خ اٌضخشف١خ اٌزٟ اعزؼٍّذ فٟ اٌؼّبسح، ٚاٌفٓ    

 [3](٠ٛػؼ اٌضخشفخ إٌٙذع١خ.1الاعلاِٟ ثزٕٛع شذ٠ذ، لذ اسرجطذ اسرجبؽب ٚص١مب ثؼٍُ اٌش٠بػ١بد. شىً )
 

 
 ( اٌضخشفخ إٌٙذع١خ1) شىً

 

ثشع اٌّغٍّْٛ فٟ اعزؼّبي اٌخطٛؽ إٌٙذع١خ ، ٚط١بغزٙب فٟ اشىبي ف١ٕخ سائؼخ ، فظٙشد اٌّؼٍؼبد اٌّخزٍفخ ، ٚلذ       

ٚالاشىبي إٌغ١ّخ ، ٚاٌذٚائش اٌّزذاخٍخ . ٚلذ ص٠ٕذ ٘زٖ اٌضخشفخ اٌّجبٟٔ ، وّب ٚشؾذ اٌزؾف اٌخشج١خ ٚإٌؾبع١خ ٚدخٍذ فٟ 

اة ٚصخشفخ اٌغمٛف.ٌٚئٓ وبٔذ ٘زٖ اٌضخبسف د١ٌلا ػٍٝ ِٛ٘جخ ف١ٕخ ػظ١ّخ فٟٙ أ٠ؼب د١ًٌ ػٍٝ ػٍُ ِزمذَ ثبٌٕٙذعخ طٕبػخ الاثٛ

 اٌؼ١ٍّخ .

ٚاٌضخشفخ إٌٙذع١خ راد أ١ّ٘خ خبطخ فٟ اٌفٓ الإعلاِٟ ، ِٓ ؽ١ش ِطبثمزٙب ٌٍّٛاطفبد اٌزٟ ٠مجٍٙب إٌّٙظ الإعلاِٟ ، ٚ٘زا       

ِب ٠فغش ٌٕب رٌه الأصش اٌىج١ش اٌزٞ رفشػٗ ػٍٝ وً اٌفٓ الإعلاِٟ أر أطجؼ الأعٍٛة إٌٙذعٟ ٚاؽذا ِٓ الأعب١ٌت اٌزٟ ؽجؼذ 

ٟٚ٘ اٌفٓ الإعلاِٟ  -ب فىض١شا ِب عبءد ٘زٖ اٌضخشفخ ثاخشاط ٕ٘ذعٟ ػغ١ت ثً أْ اٌىزبثخ ٔفغٙب اٌضخشفخ إٌجبر١خ ٔفغٙب ثأعٍٛثٙ

 اٌضخشفخ إٌٙذع١خ لذ اسرجطذ ٚ .[1]وض١شا ِب رفٕٓ فٟ ئخشاعٙب اٌفٕبْ اٌّغٍُ فغبءد فٟ لٛاٌت ٕ٘ذع١خ ِزٕٛػخ الأشىبي  -الاخّش 

 .[6]اسرجبؽب ٚص١مب ثؼٍُ اٌش٠بػ١بد. ٟٚ٘ رٛػؼ ثشىً عٍٟ ا٘زّبَ اٌّغٍُ ثظب٘شح اٌزىشاس ٚاٌزٕبظش اٌّغزّش ٌلأّٔبؽ 
 

 General Proposed System Structureانهيكم انعاو نهنظاو انًقتزح  .4
٠زٕبٚي ٘زا اٌجٕذ ششؽب ِفظلا ٌٍٕظبَ اٌّمزشػ فٟ رظ١ُّ اٌضخبسف الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ػذح ِشاؽً اثزذاءا ِٓ       

اخز١بس اٌشىً اٌّغزخذَ فٟ رظ١ُّ اٌضخشفخ ٚأزٙبءا ثؼشع اٌضخشفخ إٌبرغخ . ٠زؼّٓ ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٍٕظبَ ػذح ِشاؽً اٌٚٙب ٟ٘ 

، ثؼذ٘ب ٠زُ رٕف١ز اٌطش٠مخ ٚادخبي ١بس ؽش٠مخ اٌضخشفخ اٌزٟ ع١زُ رٕف١ز٘ب لأزبط اٌؼًّ اٌضخشفٟ ِشؽٍخ اخز١بس اٌشىً صُ اخز

ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٍٕظبَ  (2)اٌؼًّ اٌضخشفٟ إٌبرظ .٠ٛػؼ اٌشىً  ؽفعاٌجبسا١ِزشاد اٌخبطخ ٌٍزؾىُ ثبٌضخشفخ إٌبرغخ ، اخ١شا ِشؽٍخ 

 اٌّمزشػ.
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 ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٍٕظبَ اٌّمزشػ (2)شىً
     

زظ١ُّ اٌضخبسف الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ٔؾزبط اٌٝ اٌّؼشفخ اٌّغزف١ؼخ ا١ٌٙىً اٌؼبَ ٌٙزا إٌظبَ اٌّمزشػ ٚاٌخبص ثزٕف١ز ٌٚ      

ثبٌزم١ٕبد اٚ اٌٛعبئً اٌزٟ رّىٕٕب ِٓ سعُ الاشىبي ٚاٌٛؽذاد اٌضخشف١خ ٚأغبص ػ١ٍٙب ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌّغبػذح فٟ ػ١ٍّخ اخشاط 

 Computer graphicُ ثبٌؾبعٛة اٌؼًّ ٚاٌزظ١ُّ اٌضخشفٟ ثشىً ِزىبًِ . ِٓ ٕ٘ب عبءد اٌؾبعخ اٌٝ اعزخذاَ ِٙبساد اٌشع

ِٓ اعً رٕف١ز اٌغشع اٌزٞ ٠ٙذف ا١ٌٗ اٌجؾش  ِٚؼشفخ اٌّجبدٞء الاعبط اٌزٟ ٠غت ارجبػٙب ٌشعُ الاشىبي فٟ اٌؾبعٛة عٛاء وبٔذ 

اد صٕبئ١خ الاثؼبد أٞ رزبٌف ِٓ اٌطٛي ٚاٌؼشع اٚ صلاص١خ الاثؼبد اٌزٟ رزبٌف ِٓ اٌطٛي ٚاٌؼشع ٚاٌؼّك .ٚلذ رُ اعزخذاَ ا٠ؼبص

ف١ّب ٠أرٟ ششػ ِفظً ػٓ اٌخطٛاد اٌخبطخ ثزٕف١ز ِشاؽً فٟ رظ١ُّ اٌجشِغ١بد اٌخبطخ ثبٌجؾش . 6اٌشعُ ثٍغخ ف١غٛاي ث١غه 

 إٌظبَ اٌّمزشػ .

. اخز١بس اٌشىً: ٌٍجذء ثزظ١ُّ اٌضخشفخ ٠غت اخز١بس شىً ِٓ الاشىبي إٌٙذع١خ ١ٌىْٛ اٌجزسح ٌٍؼًّ اٌضخشفٟ ، ٕٚ٘ب فٟ إٌظبَ رُ 1

 ذد ِٓ الاشىبي إٌٙذع١خ ٟٚ٘ )اٌذائشح ، اٌّغزط١ً ، اٌّشثغ ، اٌّؼ١ٓ ، اٌّضٍش ، ٚاٌشىً اٌغذاعٟ (.ادساط ػ

. اخز١بس ؽش٠مخ اٌضخشفخ: فٟ إٌظبَ اٌّمزشػ اػزّذٔب اعٍٛث١ٓ اٚ ؽش٠مز١ٓ ٌٍضخشفخ اٌّٚٙب ٟ٘ اعزخذاَ الأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد 2

زذ٠ٚش ٚالأؼىبط ٚاٌزم١١ظ ، ٚصب١ّٔٙب ٟ٘ رطج١ك ِجذأ اٌزىشاس اٌشبئغ الاعزخذاَ فٟ ٌزظ١ُّ اٌضخبسف إٌٙذع١خ ٟٚ٘ الأزمبي ٚاٌ

 . (2.4)ٚ  (1.4)اٌضخبسف الاعلا١ِخ ثظٛسح ػبِخ ٚإٌٙذع١خ ثظٛسح خبطخ . ٚع١زُ رٛػ١ؼ ٘بر١ٓ اٌطش٠مز١ٓ فٟ اٌجٕذ٠ٓ

لأزبط اٌشىً اٌؼًّ اٌضخشفٟ اٌّطٍٛة ، فّضلا ارا رُ . اٌزٕف١ز:  ِشؽٍخ اٌزٕف١ز رزؼّٓ اٌزؾىُ ثبٌجبساِزشاد اٌخبطخ ثىً ؽش٠مخ 3

 اخز١بس اٌزذ٠ٚش ، ف١زُ اٌزؾىُ ثضا٠ٚخ اٌزذ٠ٚش ، ٚاٌخؾ اٌّغزخذَ فٟ اٌشعُ ، ٚاٌٍْٛ . اِب ارا رُ اعزخذاَ اٌزىشاس فٟ اٌضخشفخ ، ف١زُ

  اٌزؾىُ ف١ّب ارا وبْ اٌزىشاس افم١ب ، ػّٛد٠ب ، دائش٠ب ، اٌخ ِٓ اٌجبساِزشاد .

فع اٌضخشفخ: ثؼذ ػشع اٌؼًّ اٌضخشفٟ إٌبرظ ، ٠ّىٓ ٌٍّغزخذَ ؽفع اٌضخشفخ فٟ عٙبص اٌؾبعٛة ، وّب ٠ّٚىٓ اظٙبس . ؽ4

 صخبسف ِٛعٛدح اطلا ٚػشػٙب ػٍٝ اٌشبشخ .
 

 Two Dimension Transformationالانتقالات ثنائية الاتعاد 1.4  

،   Commercial Moviesاٌزغبس٠خ  ، الأفلاَ Games  الإٌىزش١ٔٚخ الأٌؼبة ِٕٙب ِزؼذدح ِغبلاد فٟ الإٔزمبلاد رغُزخذَ     

 Computer   اٌؾبعٛة ثّغبػذح ، اٌزظ١ُّ Simulation Environment اٌّؾبوبح أٔظّخ ، Data analysisاٌج١بٔبد  رؾ١ًٍ

aided design ،  ...ٕٚ٘ب رُ اعزخذاَ الأزمبلاد ٌزظ١ُّ ٚأزبط اٌضخبسف الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ .     .اٌخ 

 ػٍٝ رؾذس ثّؼبٌغبد ٚرٌه لأزبط اػّبي صخشف١خ  عٕٛػؼ فٟ ٘زا اٌجٕذ الأزمبلاد اٌزٟ رؾظً ػٍٝ الأشىبي اٌضٕبئ١خ الأثؼبد، 

 ( ِٓ اٌشىً.(X,Y الإؽذاص١بد صٚط

  Translation اولاً : اننقم
 ثاػبفخ ٚرٌه ِٛػؼٙب رغ١١ش ِؼ١ٓ، ٠ّىٓ ٌشىً ربثؼخ ٔمطخ (X , Y)وبٔذ  فارا .آخش ئٌٝ ِٛػغ ِٓ ٌشىً خط١خ ؽشوخ ٘ٛ     

 Tx ػٍٝ ٠طٍك ؽ١ش Ty,ٌٚزىٓ  إٌمطخ ٌزٍه Yالإؽذاصٟ  ئٌٝ رؼبف أخُشٜ ل١ّخ ٚ ,Tx ٌٚزىٓ  إٌمطخ ٌزٍه Xالإؽذاصٟ  ئٌٝ ل١ّخ

 .[8]    (3)لاؽع اٌشىً .    Y [7] ٌٍّؾٛس إٌمً ِؼبًِ Ty ٚ ػٍٝ X , ٌٍّؾٛس إٌمً ِؼبًِ

 ِٕٚظِٛخ إٌمً وبلارٟ :       

 
 : شة ٌٕمبؽ اٌشىً ثّٕظِٛخ الأزمبي اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼ ٌٚزٌه فبْ إٌمطخ إٌبرغخ ثؼذ

 

…      (1) 

…      (2) 

حفظ الزخرفة  التنفيذ الزخرفةطريقة اختيار  اختيار الذكل
 الناتجة
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 اعزخذاَ ِؼبًِ الأزمبي (3)شىً 

 

    Scalingثانياً: انتقييض 

 ل١ّخ ثؼشة رظغ١شٖ أٚ ٠زُ رىج١شٖ ؽغّٗ، رغ١١ش اٌّشاد ٌٍشىً ربثؼخ ٔمطخ (X,Y)وبٔذ  فارا .اٌشىً رظغ١ش أٚ رىج١ش ٘ٛ     

  ػٍٝ ٠طٍك ؽ١ش Sy . ٌٚزىٓ أخُشٜ ثم١ّخ إٌمطخ ٌزٍه Yل١ّخ الإؽذاصٟ  ٚػشة , Sx ٌٚزىٓ ِؼ١ٕخ ثم١ّخ إٌمطخ ٌزٍه Xالإؽذاصٟ 

Sx ًٌٍِّؾٛس اٌزم١١ظ ِؼب Xٚ ػٍٝ ٠طٍك ؽ١ش  Sy ًٌٍِّؾٛس اٌزم١١ظ ِؼبY. 

 ع١زُ اٌزم١١ظ لأْ ٚرٌه ؽغّٗ رغ١١ش ئٌٝ ئػبفخ اٌشىً ِىبْ فٟ رغ١١ش ئٌٝ اٌشىً ٔمبؽ ثم١ُ اٌزم١١ظ ِؼبٍِٟ ل١ّخ ػشة ع١إدٞ

 (  yp)،xp ٌزىٓ  ٚ اٌشىً ٚعؾ صبثزخ ٔمطخ ئٌٝ ثبٌٕغجخ اٌشىً عٕمَٛ ثزم١١ظ اٌشىً ِىبْ ٠زغ١ش لا ٌٚىٟ الأطً، ٔمطخ ئٌٝ ثبٌٕغجخ

 . [8]  (4)لاؽع اٌشىً 

 رىْٛ ِٕظِٛخ اٌزم١١ظ ثبٌٕغجخ اٌٝ إٌمطخ اٌضبثزخ وبلارٟ :

 
 :اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼشة ٌٕمبؽ اٌشىً ثّٕظِٛخ اٌزم١١ظ ٟ٘  إٌمطخ إٌبرغخ ثؼذ

 

 
 اعزخذاَ ِؼبًِ اٌزم١١ظ (4)شىً 

 

   Rotationثانثاً:انتذويز 
 عٛاء اٌّغزٛٞ فٟ ٔمطخ أٞ ؽٛي أٞ شىً رذ٠ٚش ٠ّىٕٕب .ِؼ١ٕخ دٚساْ صا٠ٚخ ػٍٝ ثبلاػزّبد دائشٞ ِؾ١ؾ ؽٛي عغُ ؽشوخ ٘ٛ

 خبسط اٌزذ٠ٚش ٔمطخ وبٔذ فارا, Counter Clockwiseاٌغبػخ  ػىظ ػمبسة أٚ, Clockwise خ اٌغبػ ػمبسة ثبرغبٖ وبٔذ

 ٠زُ .(ٔفغٗ ؽٛي (ِىبٔٗ فٟ اٌشىً ف١ذٚس اٌشىً داخً إٌمطخ وبٔذ ئرا ِٛػؼٗ، أِب رغ١١ش ئٌٝ اٌشىً ثبلإػبفخ رذ٠ٚش ٠زُ اٌشىً

 .[8]  (5)لاؽع شىً . yp)،xp) [9 ] ٌٚزىٓ اٌشىً  ِشوض رّضً صبثزخ ٔمطخ ؽٛي اٌشىً ثؾضٕب فٟ اٌزذ٠ٚش

 ٚثؼىظ ػمبسة اٌغبػخ وبلارٟ : (yp)،xp  رىْٛ ِٕظِٛخ اٌزذ٠ٚش ثبٌٕغجخ اٌٝ إٌمطخ اٌضبثزخ 

…      (3) S = 

…      (4) 
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 :اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼشة ٌٕمبؽ اٌشىً ثّٕظِٛخ اٌزذ٠ٚش ٟ٘  إٌمطخ إٌبرغخ ثؼذ

 

 
 اعزخذاَ صا٠ٚخ اٌزذ٠ٚش (5)شىً 

 

   Reflection راتعاً: الانعكاص
 . [9]٘ٛ رغ١ش ارغبٖ اٚ لٍت اٌشىً ػٍٝ اؽذ اٌّؾبٚس عٛاء وبٔذ رّش ثٕمطخ الاطً اٚ لا رّش    

 : X.ثبٌٕغجخ ٌّؾٛس 1

 :  ]8[ ِٕظِٛخ الأزمبي ٟ٘ وبلارٟ .  Yاٌٝ رغ١ش الارغبٖ الافمٟ ٌٍشىً ٚرٌه ثزغ١ش اشبسح الاؽذاصٟ  ٠Xإدٞ الأؼىبط ػٍٝ ِؾٛس  

 
 :اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼشة ٌٕمبؽ اٌشىً ثّٕظِٛخ الأؼىبط ٟ٘  إٌمطخ إٌبرغخ ثؼذ

 

 

 
 

 Xاعزخذاَ الأؼىبط ٌّؾٛس  (6)شىً 
 

 

 

 

 

 

 

…      (5) R = 

…      (6) 

…      (6) F = 

…      (7) 
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 : Yالأؼىبط ثبٌٕغجخ ٌّؾٛس. 2

 ]8[. عٕغزخذَ ِٕظِٛخ الأؼىبطXاٌٝ رغ١ش الارغبٖ اٌؼّٛدٞ ٌٍشىً ٚرٌه ثزغ١ش اشبسح الاؽذاصٟ  ٠Yإدٞ الأؼىبط ػٍٝ ِؾٛس 

 :وب٢رٟ

 
 :اعشاء ػ١ٍّخ اٌؼشة ٌٕمبؽ اٌشىً ثّٕظِٛخ الأؼىبط ٟ٘  إٌمطخ إٌبرغخ ثؼذ

 
 

 
 yاعزخذاَ الأؼىبط ٌّؾٛس  (7)شىً 

 

ثظٛسح ػبِخ ، ٠ّىٓ اخزظبس اٌخطٛاد اٌغبثمخ ٌىً أٛاع الأزملاد ٚٚطفٙب ثبٌخٛاسص١ِخ الار١خ اٌزٟ رزؼّٓ و١ف رّذ اٌضخشفخ 

ثبعزخذاَ الأزمبلاد . فّىب ِش عبثمب ، فبْ اٌؼًّ اٌضخشفٟ ٠جذا ِٓ اخز١بس اٌشىً اٌّطٍٛة اٌضخشفخ ثٗ ، ٚ٘زا اٌشىً ٘ٛ اٌزٞ 

 لأزمبلاد ، ٚاٌزؾىُ ثبٌجبساِزشاد اٌخبطخ ثىً ٔٛع لأزبط اٌضخشفخ إٌّبعجخ ٚاٌّطٍٛثخ . عزطجك ػ١ٍٗ ٔٛع ِٓ أٛاع ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  Repetitions انتكزارات 2.4
اٌزىشاس ٘ٛ اػبدح اٌشٟء ِشح ثؼذ ِشح  ٚظ١فزٗ ٘ٛ ٌٍزأو١ذ ؽش٠مخ اخشٜ لأزبط اٌضخبسف إٌٙذع١خ ٘ٛ اعزخذاَ ِجذأ اٌزىشاس ، ٚ    

ػٍٝ شىً اٚ ػٕظش اٚ وٍّخ ،لأْ اٌزىشاس ٠ؾذس اصبسح ػٕذ الأغبْ عٛاء ثبٌشىً اٚ ثبٌىٍّخ ٠ف١ذ ثشثؾ الأشىبي ثبٌشؤ٠خ اٌجظش٠خ 

ظّب ِٚذسٚعب ، ٚثؼجبسح اخشٜ ٘ٛ ف١ؾذس ٔٛػب ِٓ اٌٛؽذح فٟ ثٕبء اٌؼًّ اٌفٕٟ ٚ٘ٛ ٠إدٞ ٚظ١فخ اٌزشو١ض ؽ١ّٕب ٠ىْٛ ِٕطم١ب ِٕٚ

٠غّغ ث١ٓ ػٕبطش وض١شح ِٓ اٌؼٕبطش اٌضخشف١خ فٟ اٚػبع ِخزٍفخ ٌٚىً ِٕٙب ٔظبِب خبطب ِخزٍفب ػٓ الاخش . ٠ّٚىٓ رطج١ك 

…      (8) F =  

…      (9) 

 خهارزمية الانتقالات 
 المدخلات : نقاط الذكل ، منظهمة الانتقال

 المخرجات : رسم نقاط الذكل الناتج
 بداية الخهارزمية 

 قراءة نقاط الذكل المطلهب تنفيذ الانتقال عليه . .1
 الانتقال ) انتقال ، تدوير ، انعكاس ، تقييس ( . تحديد نهع .2
) مثلا للتدوير يتم تحديد الزاوية ، التحكم بالبارامترات الخاصة بالانتقال  .3

او تحديد معاملات الانتقال لبقية الانهاع ، كذلك التحكم باللهن ونهع خط 
 .الرسم ... الخ

 ضرب نفاط الذكل بمنظهمة الانتقال . .4
 اتجرسم نقاط الذكل الن .5

 نهاية الخهارزمية 
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ػجبسح ػٓ ؽظش اٌضخشفخ ث١ٓ خط١ٓ ِزٛاص١٠ٓ  اٌزىشاس ػٍٝ اٌٛؽذاد اٌضخشف١خ اٚ داخً ِب٠غّٝ ثبلاؽبساد اٌزٟ رؼشف ثبٔٙب 

ٛعٗ اٌؼَّٛ اٌٝ ٚؽذاد صخشف١خ ساع١خ ثؾ١ش رىْٛ ػّٛد٠خ ػٍٝ خؾ الاؽبس ٚرىْٛ اٌٛاؽذح اٌضخشف١خ ف١ٙب راد ارغبٖ ٠ٕٚمغُ ث

 ً  . [1] ساعٟ ، اٚ ٚؽذاد صخشف١خ افم١خ ٚرىْٛ ِٛاص٠خ ػٍٝ خطٟ الاؽبس  ٚرأخز ارغب٘بَ أفُم١ب

 ف١ّب ٠ٍٟ ّٔبرط لأشىبي اٌضخشفخ ثبٌزىشاس :

 
 ( رىشاس ٕ٘ذعٟ ػبد8ٞشىً )

 
 ( رىشاس ٕ٘ذعٟ ِزؼبوظ9شىً )

 
 ( رىشاس ٕ٘ذعٟ ِزجبدي10شىً )

     

. ٚاٌزىشاس اٌؼبدٞ ٘ٛ اٌّغزخذَ اٌزىشاس اٌذائشٞ  ٚأ٠ؼبٕ٘بن أٛاع اخشٜ ِٓ اٌزىشاس افم١ب ٚػّٛد٠ب رىْٛ ثّغٍّٙب شجىخ صخشف١خ ٚ

رٛػؼ اٌخٛاسص١ِخ الار١خ ؽش٠مخ اٌزؾىُ ثبٔزبط اٌضخبسف إٌٙذع١خ ثبلاػزّبد  .وّب ع١زُ ِلاؽظزٗ فٟ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ فٟ اٌجؾش ٚ

 ػٍٝ ٔٛع ٔٛع اٌزىشاس اٌّغزخذَ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ؽظش الإؽبساد  ،   Bordersثبلاػبفخ اٌٝ ِبعجك ، فمذ رُ رٕف١ز اٌضخشفخ فٟ الاؽبساد اٚ ِب٠غّٝ ثبٌجشا٠ٚض       

 [1]اٌضخشف١خ ث١ٓ خط١ٓ ٚا٠ؼب عٕلاؽظٗ فٟ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ اٌّٛػؼ فٟ اٌفظً اٌضبٌش .

 

  

 

  التكراراتخهارزمية 
 .المدخلات : نقاط الذكل 

 تكرار الذكل .المخرجات : 
 بداية الخهارزمية 

 قراءة نقاط الذكل المطلهب تنفيذ الانتقال عليه . .1
 . افقيا او عمهديا او دائريا ()  التكرارعدد مرات تحديد  .2
) كتحديد المدافة بين شكل واخر، اللهن ، التحكم بالبارامترات الخاصة  .3

 . نهع خط الرسم ... الخ ( 
 رسم نقاط الذكل الناتج .4

 نهاية الخهارزمية 
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 ٌؾبعٛة ثأعزخذاَ ٌغخ اٌف١غٛاي ث١غه. ٠ٛػؼ اٌجٕذ الارٟ رؼش٠ف ثغ١ؾ ثبلاٚاِش اٌّّٙخ فٟ ػ١ٍّخ اٌشعُ ثب  

   Computer Graphic Instructionsانزطى تانحاطىب اوايز . 5
  ٠Pointزؼّٓ ٘زا اٌجٕذ اٚاِش اٌشعُ الاعبط فٟ ٌغخ اٌف١غٛاي ث١غه ، اُ٘ الاٚاِش اٌزٟ ٠غت ِؼشفزٙب ٟ٘ اٚاِش سعُ إٌمطخ       

ث١غه ٚاٌزٟ ٠ّىٓ  ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ اٌؾذ٠ش ػٓ اٌىبئٕبد اٌّٛعٛدح فٟ ٌغخ ف١غٛاي . Circle، ٚاٌذائشح  Line، ٚ لطؼخ اٌّغزم١ُ 

 ] [10( . Form.Object، ٚ وبئٓ إٌّٛرط   Picture Objectاٌشعُ ػ١ٍٙب ّٚ٘ب ) وبئٓ اٌظٛسح 

 :. ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٗ ٟ٘ Colorٚاٌٍْٛ X,y . اِش سعُ إٌمطخ:  ٠غزخذَ ٘زا الا٠ؼبص ٌشعُ ٔمطخ ؽغت الاؽذاصٟ 1

                Object.Pset(x,y) ,color  

، ٚاٌٍْٛ  (x2,y2)ٚٔمطخ إٌٙب٠خ  (x1,y1). اِش سعُ لطؼخ ِغزم١ُ:  ٠غزخذَ ٘زا الا٠ؼبص ٌشعُ لطؼخ ِغزم١ُ ؽغت ٔمطخ اٌجذا٠خ 2

Color  : ٟ٘ ٌٗ ٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ .                 Object.Line(x1,y1)-(x2,y2) ,color                                    

. ٚاٌظ١غخ  Color،ٚاٌٍْٛ  R، ٚٔظف اٌمطش x,y) اٌذائشح:  ٠غزخذَ ٘زا الا٠ؼبص ٌشعُ دائشح ؽغت ٔمطخ اٌّشوض  ). اِش سعُ 3

     Object.Circle(x,y) ,R, color                                                                  :اٌؼبِخ ٌٗ ٟ٘

 Implementation of Orientation Software تنفيذ انعًهي نثزيجيات انشخزفةان.6 

 فٟ ٘زا اٌجٕذ ٠زُ رٛػ١ؼ إٌّظِٛخ اٌجشِغ١خ اٌزٟ طّّذ ٌزؾم١ك اٌٙذف الاعبط ِٓ اٌجؾش ٚ٘ٛ اعزخذاَ ِجبدب اٌشعُ      

ثبٌؾبعٛة ٚالأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد ِغ اٌزىشاس ٌزظ١ُّ اٌٛؽذاد اٌضخشف١خ الاعلا١ِخ إٌٙذع١خ ٚئظٙبس٘ب ثبٌشىً اٌزٞ ٠ؼّٓ 

خذِخ فٟ اٌخبطخ ثٍغخ اٌجشِغخ اٌّغز [11,10]اٌغّب١ٌخ فٟ اٌزظ١ُّ لذس الاِىبْ، ؽ١ش رُ الاعزؼبٔخ ثبٌّظبدس رؾمك اٌؼٛاًِ 

 شئ١غخ ٌٍجشٔبِظ .٠ّضً اٌٛاعٙخ اٌ ( 11)ٌشىً رظ١ُّ إٌّظِٛخ اٌجشِغ١خ. ا

 
 (  اٌٛاعٙخ اٌشئ١غخ ٌٍجشٔبِظ11شىً )

 

٠ّىٓ اخز١بس اٌشىً اٌزٞ عٕمَٛ ثاعشاء اٌؼ١ٍّبد ػ١ٍٗ ٚاعزخذاِٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌضخشفخ، ػٕذ اخز١بس شىً ِؼ١ٓ ِضلا ٚئعشاء 

اِب ػٕذ .  (12),(13),(14)رزىْٛ ٌذ٠ٕب اٌضخبسف اٌّٛػؾخ ثبلأشىبي    (100),(180), (240)الأزمبلاد ػ١ٍٗ ثزذ٠ٚش صا٠ٚخ

 . (15)ِضلا رزىْٛ اٌضخشفخ اٌّٛػؾخ ثبٌشىً  90اخز١بس اٌّضٍش ٚرذ٠ٚشٖ ثضا٠ٚخ 

  
 180( رذ٠ٚش شىً ِؼ١ٓ ثضا٠ٚخ 13شىً)                         100( رذ٠ٚش شىً ِؼ١ٓ ثضا٠ٚخ 12شىً)
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 240( رذ٠ٚش شىً ِؼ١ٓ ثضا٠ٚخ 15شىً)                         240( رذ٠ٚش شىً ِؼ١ٓ ثضا٠ٚخ 14شىً)

 

 اِب ف١ّب ٠خض اٌضخشفخ ثبعزخذاَ اٌزىشاس فبلأشىبي الار١خ رٛػؼ اٌضخشفخ إٌبرغخ ِٓ اخز١بس شىً ِؼ١ٓ ٚاعزخذاَ اٌزىشاس ٌٗ .

  
 ( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس17شىً)             ( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس              16شىً)

 

  
 ( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس19( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس                         شىً)18شىً)
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 . ٚاٌزىشاس اٌذائشٞ ٠شجٗ اٌزذ٠ٚش ثضا٠ٚخ ِؼ١ٕخ ، الاشىبي الار١خ رٛػؼ اٌزىشاس اٌذائشٞ ٌشىً ٕ٘ذعٟ ِؼٍغ

  
 ( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس اٌذائش21ٞ( اٌضخشفخ اٌّزىٛٔخ ِٓ اٌزىشاس اٌذائشٞ                         شىً)20شىً)

 

ٌٚزظ١ُّ الاؽبس ٠زُ اخز١بس اٌشىً إٌٙذعٟ ِٓ خلاي لبئّخ الاشىبي ٚوزٌه اخز١بس ٌْٛ اٌخؾ ٚالاسػ١خ ٚثزٌه ٠زُ رظ١ُّ الاؽبس 

 خ ٚاٌّغبفخ ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌشىً الاخش.الاشىبي الار١خ رٛػؼ الاؽبساد اٌّظّّخ ثبٌجشٔبِظ.ٚرؾذ٠ذ ثؼذٖ ػٓ اٌؾبف

  
 ( اؽبس ِزىْٛ ِٓ ِشثغ23( اؽبس ِزىْٛ ِٓ شىً دائشٞ                              شىً)22شىً)

 

  Discussion and Conclusionsانًناقشة والاطتنتاجات.7

ِّب عجك لاؽظٕب ٚعٛد ِض٠غب سائؼب ِٓ اٌضخبسف اٌخط١خ ٚاٌضخبسف اٌّخزٍفخ ٚاٌضخبسف إٌٙذع١خ ٚاٌضخبسف إٌجبر١خ فٟ اٌفٓ      

اٌضخشفٟ الاعلاِٟ ٌٚمذ ٔغؼ اٌضخشف١ْٛ الاعلا١ِْٛ ٔغبؽب فبئمب فٟ رغ١ّغ ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌّخزٍفخ فٟ أػّبٌُٙ اٌف١ٕخ ٚرؾم١ك ل١ّخ 

 ٚاٌز٠ٕٛغ. ِٚٓ خلاي اٌؼًّ اٌجؾضٟ ٚاٌجشِغٟ فٟ ِغبي اٌضخشفخ الاعلا١ِخ ٠ّىٓ اعزٕزبط إٌمبؽ الار١خ : فبئمخ اٌؾذ ِٓ اٌغّبي

 . ٠ّىٓ ر١ٌٛذ ِب لأٙب٠خ ِٓ اٌزظب١ُِ اٌضخشف١خ ثزطج١ك اٌمٛاػذ ٚالاعظ اٌّزجؼخ فٟ اٌزظب١ُِ .1

 غ١ك اٌٝ اٌزظ١ُّ اٌضخشفٟ.. لا ٔغذ صخشفخ اعلا١ِخ خب١ٌخ ِٓ اٌزىشاس اٌزٞ ٠ؼ١ف ػٛاًِ اٌغّبي ٚاٌز2ٕ

.الأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد ٚؽذ٘ب لا رىفٟ ٌزى٠ٛٓ صخشفخ رزٛافش ف١ٙب عّب١ٌبد اٌؼًّ اٌفٕٟ اٌضخشفٟ ِبٌُ ٔغزخذَ اٌزىشاس ِؼٙب ٚٔزجغ 3

 الاعظ اٌضخشف١خ .

 .ػٕذ اعزخذاَ الأزمبلاد صٕبئ١خ الاثؼبد لذ ٠زىْٛ اٌزٕبظش رٍمبئ١بً .4
 

 Future Works الأعًال انًظتقثهية .7

ثبلإِىبْ رط٠ٛش اٌجشِغ١بد اٌّظّّخ فٟ اٌضخبسف الاعلا١ِخ ٚاػبفخ اِىب١ٔبد ػذ٠ذح ثّب ٠خذَ اٌؼًّ ٚاٌزظ١ُّ اٌفٕٟ      

 اٌضخشفٟ ٚرغخ١ش اِىب١ٔبد ثشِغ١خ اخشٜ ٌخذِخ رٌه اٌٙذف ٚوّب ٠أرٟ :

 (..اٌؼًّ ػٍٝ اٌضخشفخ اٌىزبث١خ ) اٌضخشفخ ػٍٝ اٌخؾ 1

 .اٌؼًّ ػٍٝ الاشىبي صلاص١خ الاثؼبد.2

 . [12]ٚ  [13].٠ّىٓ ٚػغ اسش١ف ٌلإشىبي اٌضخشف١خ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغبعذ الاعلا١ِخ ٚاٌؼزجبد اٌّمذعخ ثبلاعزؼبٔخ ثبٌّظبدس 3

 .اٌؼًّ ػٍٝ اٌضخشفخ إٌجبر١خ ٚاٌطشائك اٌخبطخ ثٙب .4

 ثبلاِىبْ اٌذِظ اٚ اٌّضاٚعخ ث١ٓ الاشىبي إٌٙذع١خ اٌّزٕٛػخ لاػبفخ اٌّض٠ذ ِٓ اٌغّبي اٌٝ اٌؼًّ اٌضخشفٟ.  .5
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