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 انًستخهص  يعهىيبد انجحث          

حشق اٌغبصاد اٌّظبحجخ ػ١ٍّخ رؤدٞ اٌٝ رٍٛس اٌج١ئخ ٚرفبلُ الاحزجبط اٌحشاسٞ،        تىارَخ انجحث

فٟ ٘زا اٌجحش رُ دساسخ ٚرح١ًٍ ػ١ٍّبد وّب رؼذ إ٘ذاسا ٌّظذس ُِٙ ِٓ ِظبدس اٌطبلخ. 

حشق اٌغبصاد اٌّظبحجخ فٟ اٌؼشاق ػٍٝ اٌّذٜ اٌمظ١ش، اٌّزٛسؾ ٚاٌط٠ًٛ ثبسزخذاَ 

ثٙذف اٌّمبسٔخ ث١ٓ اسثغ ٌٛحبد س١طشح  ة اٌّحبوبحرغبسٌٛحبد اٌس١طشح، ار رُ رٛظ١ف 

ٌٚٛحخ  (       )، ٌٛحخ (    )اٌجٛرسزشاة ٌٛحخ ، (            )ٟ٘: ٌٛحخ 

اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍزح١ض ، (ARL)ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ  ثبسزخذاَ (   )

(BALR) ٚثبسزخذاَ ػذح رٛص٠ؼبد  (     )اٌّؼ١بسٞ ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ  ٚاٌخطؤ

ٚػٕذ ِسز٠ٛبد ِؼ٠ٕٛخ ٚاحغبَ ػ١ٕبد ِخزٍفخ. ٚلذ اظٙشد ٔزبئظ اٌّمبسٔخ افؼ١ٍخ ٌٛحخ 

ػٍٝ ثم١خ اٌٍٛحبد، ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌٍٛحخ ػٍٝ ِزغ١شاد رّضً حغُ  Kernelاٌس١طشح 

رٍه اٌغبصاد اٌغبصاد اٌّظبحجخ اٌّحشٚلخ فٟ اٌششوبد إٌفط١خ فٟ اٌؼشاق، رج١ٓ اْ 

برغخ ػٓ شؼلاد الاثبس إٌفط١خ وبٔذ خبسعخ ػٓ اٌس١طشح ػٍٝ اٌّذٜ  اٌمظ١ش ثشىً إٌ

لافذ ٌٍٕظش، ار ٠زؼح اْ اٌؼ١ٍّخ ٠ّىٓ اْ رخشط ػٓ اٌس١طشح ػٕذ ثذا٠خ ػ١ٍّخ اٌّشالجخ، 

اِب ػٕذ اٌّشالجخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌّزٛسؾ  فبْ إٌزبئظ رش١ش أخفبع خشٚط اٌؼ١ٍّخ ػٓ 

ػٓ اٌس١طشح فٟ ِٕزظف ِذح اٌّشالجخ، ٚػٕذ ِشالجخ ػ١ٍّخ اٌس١طشح ٚلذ رخشط اٌؼ١ٍّخ 

احزشاق اٌغبصاد اٌّظبحجخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ فبْ خشٚط اٌؼ١ٍّخ ػٓ اٌس١طشح س١ىْٛ 

 ػٕذ ٔٙب٠خ ِذح اٌّشالجخ.
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 انًمذيخ .1
ػ١ٍّخ حشق اٌغبصاد اٌّظبحجخ ِض١شح ٌٍغذي لأٔٙب ٍِٛصخ ٌٍغٛ ٚرفبلُ ِٓ الاحزجبط اٌحشاسٞ ٚرؼذ إ٘ذاسا ٚاػحب ٌّظذس 

خطشاً ػٍٝ اٌج١ئخ ّضً ػ١ٍّخ حشق اٌغبص اٌّظبحت اٌزٞ رٕزغٗ حمٛي إٌفؾ ٚاٌزٞ ٠ؼشف ثغبص اٌشؼٍخ رُِٙ ِٓ ِظبدس اٌطبلخ. 

ٚطحخ اٌىبئٕبد اٌح١خ، فؼلا ػٓ وٛٔٗ ِظذسا ٌٙذس وج١ش ٌٍطبلخ. ٠ٚذػٛ اٌجٕه اٌذٌٟٚ ششوبد إٌفؾ ٚاٌطبلخ إٌٝ ٚلف ع١ّغ 

فٟ ػذح ارغب٘بد ف١ّىٓ ِؼبٌغزٗ ٚث١ؼٗ وغبص . رىّٓ ا١ّ٘خ اٌغبصاد اٌّظبحجخ 2030ػ١ٍّبد حشق اٌغبص اٌّظبحت ثحٍٛي ػبَ 

ٌز١ٌٛذ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ، وّب ٠ّىٓ اْ  ٠سزخذَ ٌزحس١ٓ اسزخشاط إٌفؾ أٚ وّبدح خبَ فٟ اٌّظبٔغ ِؼبٌظ، أٚ لذ ٠سزخذَ 

اٌؼشاق أحذ أوجش ِٕزغٟ إٌفؾ ِغ رٌه فٙٛ صبٟٔ أوضش دٌٚخ  ثؼذ سٚس١ب رحشق اٌغبص اٌّظبحت دْٚ الاسزفبدح ٠ؼزجش ٚ .اٌجزشٚو١ّ١بئ١خ

اٌٝ  ١ٕ2017خ ِحذدح لأٙبء ػ١ٍّخ حشق اٌغبص، ار أؼُ اٌؼشاق فٟ ػبَ ِٕٗ. ٚلذ ٚػؼذ خطؾ فٟ اٌس١ٕٓ اٌّبػ١خ ٚثّذد صِ

ٌزٌه فبْ ِسبٌخ . .2030ِجبدسح اٌجٕه اٌذٌٟٚ، ٌزٌه ٚػؼذ الا٘ذاف ٌزمؼٟ ثبٔٙبء ػ١ٍّبد حشق اٌغبص اٌّظبحت ثحٍٛي ػبَ 

رٍه الا٘ذاف، فؼلا اْ ِشالجخ ٚرم١١ُ طٟ رم١١ّب ػ١ٍّب ٌّزبثؼخ ؼِشالجخ ػ١ٍّخ حشق اٌغبص اٌّظبحت فٟ اٌؼشاق ٟ٘ ِسبٌخ ٍِحخ ٚر

اُ٘ ٚسبئً ػ١ٍّبد اٌّشالجخ  ٚاحذٜ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ. ػ١ٍّخ احشاق اٌغبص اٌّظبحت لذ رؼطٟ ِؼٍِٛبد دل١مخ ثٙذف اٌحذ ِٓ

ذ الاحظبئ١خ ػٍٝ إٌٛػ١خ ٟ٘ ٌٛحبد اٌس١طشح ِزؼذدح اٌّزغ١شاد، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ِشالجخ ػذح ِزغ١شاد فٟ اْ ٚاحذ ٚرحذ٠

ٕ٘بٌه دساسبد ػذ٠ذح فٟ  ِغبي ٌٛحبد اٌس١طشح ِزؼذدح ف١ّب إرا وبٔذ اٌؼ١ٍّخ اٌخبػؼخ ٌٍّشالجخ ػّٓ حذٚد اٌس١طشح أَ خبسعٙب. 
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، ار رُ ف١ٙب اسزخذاَ اٌّحبوبح ٌّمبسٔخ اسب١ٌت ا٠غبد 2017اٌّزغ١شاد ٔزوش ِٕٙب: دساسخ شب١٘ٓ، حّضح اسّبػ١ً ٚعبسُ، فشاط ِٕزس 

ٌٛحخ ٘ٛرٍٕه 
2

T  ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ثطش٠مخ ِؼ١ٍّخ ٚؽش٠مخ لاِؼ١ٍّخ، ٚدساسخ ػ١سٝ، ا١ِٕخ وش٠ُ، اٌزٟ سوضد ػٍٝ ِمبسٔخ ٌٛحبد

ٚاٌزٟ لبَ  2020اٌس١طشح اٌّؼ١ٍّخ ٚاٌلاِؼ١ٍّخ فٟ ِشالجخ خظبئض ا١ٌّبٖ اٌظبٌحخ ٌٍششة فٟ ثغذاد، ٚدساسخ ػٕبد، فٙذ حس١ٓ 

فٟ ٘زا  لؼبء اٌشطشح ثبسزخذاَ ٌٛحبد اٌس١طشح اٌلاِؼ١ٍّخ ِزؼذدح اٌّزغ١شاد. ف١ٙب ثّشالجخ خظبئض ا١ٌّبٖ اٌظبٌحخ ٌٍششة فٟ

اٌجٛرسزشاة ٌٛحخ ، (            )ثٙذف اٌّمبسٔخ ث١ٓ اسثغ ٌٛحبد س١طشح ٟ٘: ٌٛحخ  رغبسة اٌّحبوبحاٌجحش رُ اعشاء 

 Average Run) (ARL)ثئسزخذاَ ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ  (   )ٌٚٛحخ  (       )، ٌٛحخ (    )

Length) اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌٍزح١ض ،(BALR)  ٜٚػٕذ ِسز٠ٛبد ِؼ٠ٕٛخ ٚاحغبَ  (     )ٚاٌخطب اٌّؼ١بسٞ ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذ

دساسخ ٚرح١ًٍ ػ١ٍّبد حشق اٌغبصاد اٌّظبحجخ فٟ اٌؼشاق ػٍٝ اٌّذٜ ُ رٛظ١ف ٌٛحخ اٌس١طشح الافؼً فٟ ِٚٓ صػ١ٕبد ِخزٍفخ. 

 اٌمظ١ش، اٌّزٛسؾ ٚاٌط٠ًٛ.

                                 : (            ) نىحخ انسُطزح .2
إٌٛػ١خ  ػٍٝ اٌس١طشحِغبلاد فٟ اسٍٛة احظبئٟ ِؼٍّٟ ٠سزخذَ  (             )ِزؼذدح اٌّزغ١شاد  ٌٛحخ اٌس١طشح

أزشبسا ث١ٓ ٌٛحبد اٌس١طشح اٌّؼ١ٍّخ ِزؼذدح اٌّزغ١شاد ٌٛحبد اٌس١طشح اوضش ( ، ٟٚ٘ ِٓ 8)ٌٍحبلاد اٌزٟ رشًّ ػذح ِزغ١شاد 

ثبفزشاع اْ (. pp158:2)ٚاحذ  اّْشالجخ الأحشافبد ٚرحذ٠ذ٘ب اٌحبطً فٟ ِزٛسؾ ػ١ٍّخ ِشالجخ ػذح ِزغ١شاد فٟ ث وٛٔٙب رز١ّض

ٚاْ ،  (           )ِٓ اٌّزغ١شاد ٌىً ِشب٘ذح  ( )ِٓ اٌّشب٘ذاد ٚرُ سحت  ( )ج١بٔبد ثحغُ اٌ ِٓ ٌذ٠ٕب ِغّٛػخ

,، غ١ش ِؼٍِٛز١ٓ ( )ِٚظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن  (µ) اٌّزٛسطبد ثّزغخ ؽج١ؼ١ب ِزؼذد اٌّزغ١شاد رٛص٠ؼبً  اٌج١بٔبد رزٛصع

 :]2,1[ الار١خ اٌظ١غخٚفك سزىْٛ  (            ) فبْ احظبءح ٚثزٌه ٠غت رمذ٠شّ٘ب ِٓ ث١بٔبد اٌؼ١ٕخ، ػٕذ٘ب

  
  (    ̅)

 
   (    ̅) (1) 

: S، ( ِٓ اٌّشب٘ذادnِٓ اٌّزغ١شاد ٚػذد ) (p)اٌؼ١ٕخ ٌؼذد ِزٛسؾ  ِزغٗ: ̅ ، ِٓ اٌّزغ١شاد (p)اٌّشب٘ذاد ٌؼذد :    اْار 

 (µ) بداٌّزٛسط ّزغٌٗ الاِىبْ الاػظُؽش٠مخ ِمذسٞ ٠ّضلاْ  Sٚ  ̅ ، ٚاْ (   ) ثبلاثؼبد ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن

 :[2,1] اٌظ١غ الار١خ ٚفك رمذ٠شّ٘ب٠ّىٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ ( )اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ِظفٛفخ ٚ

 ̅  
   

 
   

 
     

 (    ̅)
 
(    ̅) 

   

   
                        (2) 

 ( )خِؼ٠ٕٛثّسزٜٛ  (         )ٌٍٛحخ ٘ٛرٍٕه  (٠Limit) (UCL) Upper Controlزُ حسبة اٌحذ الاػٍٝ ٌٍس١طشح ٚ

  :[2,1] ثبسزخذاَ اٌظ١غخ الار١خ

     (       )
   

 (   )(   )

 (   )
(        )                 

(3) 

حذ افزشاع رٚ .Fِٓ رٛص٠غ    (   )   :رّضً إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ           :ػذد اٌّزغ١شاد ، : حغُ اٌؼ١ٕخ  ار اْ     

( ثذسعزٟ حش٠خ F-Distribution)  F ٛص٠غرزجغ ر (            )احظبءح  بْفاٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد 

 (UCLرظجح ط١غخ اٌحذ الاػٍٝ ٌٍس١طشح )، ٚثزٌه ( ) (False Alarm Rate)(FAR) ثّؼذي أزاس وبرةٚ (     )

 :[4,3] اٌشىً الارٟػٍٝ 

     
 (   )(   )

 (   )
 (       ) 

(4) 

 ( )ٚرحذد ل١ّخ  ِغ اٌحذ الاػٍٝ ٌٍس١طشح.            ٌٍّشب٘ذاد (            ) احظبءح ٘ٛرٍٕه ار رزُ ِمبسٔخ ل١ُ

ِٓ إٌٛع الاٚي ثٕسجخ ػذد  اٌخطؤجً اٌجبحش ٚاٌزٟ رىْٛ ِحظٛسح ث١ٓ اٌظفش ٚاٌٛاحذ ٠ٚمذس ِؼذي لفٟ وض١ش ِٓ الاح١بْ ِٓ 

 UCL ( )Limitٌٍس١طشح ) عٛدح اٌؼ١ٍّخ ارا وبْ اٌحذ الاػٍٝ ثخظٛصاٌّشب٘ذاد ػّٓ اٌس١طشح فزىْٛ ػ١ٍّخ ارخبر اٌمشاس 

Upper Control ِٓ اوجش )  
 :[4,3] ارا وبٔذ اٌؼ١ٍّخ داخً اٌس١طشح، اٞ اْ   

  
                 (5) 

  ػٕذِب اٞ ، رىْٛ اٌؼ١ٍّخ خبسط اٌس١طشحٚ 
     . 

  Bootstrap Control Chart نىحخ انسُطزح انجىتستزاة: .3
فٟ   (Boot)ٌٛحخ اٌس١طشح رزٍخض ا١ٌخ ػًّ ، ٚ (Resampling) اٌّؼب٠ٕخ إػبدحؽشائك  احذٜرؼذ ؽش٠مخ اٌجٛرسزشاة  

ثؼذ اػبدح اٌّؼ١ٍٕخ، ار  الاػٍٝ اٌس١طشح ٠زُ حسبة حذ ، صُ(            )اػبدح اٌّؼب٠ٕخ ػٍٝ الاحظبءاد اٌّحسٛثخ ِٓ ٌٛحخ 

   )حسبة إحظبءاد ٘ٛرٍٕه ٠زُ 
، سعبع اٌّشب٘ذادِغ الإ اٌجٛرسزشاة ػ١ٕبدِٓ  (B)سحت ، ِٚٓ صُ ٠زُ ّشب٘ذاد اٌؼ١ٕخٌ  ( 

، ٚاْ ( )ّؼذي إٔزاس وبرة ٚث [  (   )   ]ّئ٠ٛخ إٌسجخ آٌِ ػ١ٕبد اٌجٛرسزشاة ٠زُ رحذ٠ذ )ٌىً رىشاس( ٌىً ػ١ٕخ ػٕذ٘ب ٚ

 :[6,5,1] ، اٞ اْاٌخطٛحالاحظبءاد اٌّحسٛثخ فٟ ِزٛسؾ الاػٍٝ ٘ٛ حذ اٌس١طشح 
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   (    )   
 

 
 ∑     (   )

 ( )

 

   

              (6) 

 

                     :    Kernelنىحخ انسُطزح انلايعهًُخ  .4
رٍه ز١ّٙذ ٌ اٌّخزٍفخ أسب١ٌت ٠ٚؼزّذ ػٍٝ احذ الاسب١ٌت اٌشئ١سخ ٌٍزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد اٌٍخط١خ، اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍّٟ ٠ؼذ

، ١ٌخ حم١م١خ، ِسزّشح ِٚزّبصٍخٚاٌزٟ رؼشف ػٍٝ أٙب دٚاي ٚص١ٔخ إحزّب( Kernel Functionاٌذٚاي اٌٍج١خ )ِٕٙب اسٍٛة  اٌج١بٔبد

  : [7]اٌذاٌخ اٌٍج١خ س٠بػ١بً ِٓ خلاي اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ػٓ

 (     )  ∫ ( )                        

 

 

 (7) 

ثئسزؼّبي (          )ل١ُ احظبءح   ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ  ( ) ٚاْ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌزمذ٠ش داٌخ اٌىضبفخ الإحزّب١ٌخ 

 : [7] اٌذٚاي اٌٍج١خ رؼشف ثبٌشىً اٌزبٌٟ

 ̂( )  
 

  
∑ ( )

 

   

 
 

  
∑ (

    

 
)                

 

   

    
    

 
   (8) 

 فٟ اٌز١ّٙذ اٌلاِؼٍِّٟٚٓ اوضش اٌذٚاي اٌٍج١خ اسزخذاِب . : ػشع اٌحضِخ اٚ ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ ، رّضً داٌخ اٌز١ّٙذ اٌٍج١خ ( ) : اْإر 

ٟ٘ ((Gaussian[7] ، ٚط١غزٙب اٌش٠بػ١خ: 

 ( )  
 

√  
  

  

              (9) 

،.ٕٚ٘بن ػذح ( )٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض   (Bandwidth)خِٓ اٌّسبئً اٌّّٙخ ػٕذ إسزؼّبي اٌذٚاي اٌٍج١خ ٟ٘ ثؼشع اٌحضِٚ

 ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ cv)(Cross Validation Method) ؽش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػِٟٚٓ اشٙش٘ب ٟ٘ إخز١بس ػشع اٌحضِخ  ؽشائك

غؼً ِزٛسؾ ِشثؼبد اٌخطؤ اٞ ث (LSCV)   (Least square Cross Validation)ؽش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٌٍؼجٛس اٌششػٟ

إسزجؼبد ل١ّخ ٚاحذح ِٓ ل١ُ اٌّشب٘ذاد فٟ وً ٚػٍٝ ( الً ِب ٠ّىٓ، MISE( )Mean Integrated Squared Errorاٌزىب١ٍِخ )

، ِٚٓ ( )ثئفزشاع ل١ُ أ١ٌٚخ ٌّؼٍّخ اٌز١ّٙذ  (LSCV)، ٠ّٚىٓ رٍخ١ض خطٛاد اٌزمذ٠ش ٚفك ؽش٠مخ  (Leave-One-Out) ِشح

 :  [7] ٠ٍٟٚوّب ػٕذ ٔمبؽ اٌّشب٘ذاد  (  )  ̂ ٌٍحظٛي ػٍٝ    صُ حزف اٌّشب٘ذح 

 ̂  (  )   
 

(   ) 
∑ 

 

   

(
     

 
)   (10) 

 :[7] اٌزب١ٌخِٚٓ خلاي ط١غخ داٌخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ٌٍؼجٛس اٌششػٟ 

    ( )  
 

   
∑  

 

   

 (
     

 
)  

 

 
∑ ̂  (  )

 

   

 (11) 

( )   : ٠ّضً الاٌزفبف ٌٍذاٌخ اٌٍج١خ، ( )     اْار     .ػٕذ٘ب ٠ّىٓ رىشاس اٌخطٛاد اػلاٖ ٚاخز١بس    (   ) ∫ 

 :[7] ، اٞ( )     ِؼٍّخ اٌز١ّٙذ اٌزٟ رمبثً أطغش

                 ( ) (12) 

ٚفك اٌظ١غخ الار١خ الاػٍٝ حذ اٌس١طشح  ا٠غبد٠ّىٓ ، فبٔٗ ( )ل١ّخ  ثبلاػزّبد ػٍٝ [  (   )   ] ّئ٠ٛخإٌسجخ ٚثؼذ رحذ٠ذ اٌ

[9,5]: 

          ̂ (  )
  

(   ) (13) 

 :KNNنىحخ انسُطزح انلايعهًُخ  .5
ٚرؼذ  ،(K-Nearest Neighbor Algorithm)(KNN) ػٍٝ خٛاسص١ِخ اٌغٛاس الالشةرؼزّذ ؽج١ؼخ ٘زٖ اٌٍٛحخ 

 خلاي ل١بطِٓ  ٌّشب٘ذح ِؼ١ٕخر١ٌٛذ اٌّمذساد اٌّىب١ٔخ ٚرؼزّذ ػٍٝ ِؼ١ٍّخ ِٓ خٛاسص١ِبد اٌزظ١ٕف اٌلا  (KNN) خٛاسص١ِخ

ٚرمً وٍّب وبٔذ  ،اٌّسبفخ الال١ٍذ٠خ ث١ٓ إٌمبؽ وٍّب رجؼضشد ل١ُ اٌج١بٔبد ، ار رضدادٔمطخ ٚإٌمطخ الالشة ا١ٌٙب رٍهاٌّسبفخ الال١ٍذ٠خ ث١ٓ 

اٌزٟ رّضً ػ١ٕخ اٌغٛاس الالشة   ( )   ٌٕفشع ،  KNNٌزٛػ١ح ا١ٌخ ا٠غبد اٌحذ الاػٍٝ ٌٍس١طشح ٌٍٛحخ  ِزمبسثخ.اٌج١بٔبد 

اٌغٛاس الالشة ٌٙب احظبءاد ٚ ( ) رّضً ِؼذي اٌّسبفخ ث١ٓ اٌزٟ Kػٕذ٘ب فبْ الاحظبءح   ، اٌّشاد رظ١ٕفٙب ( ) ٌلاحظبءح

 :[10] الار١خرؼشف ٚفك اٌظ١غخ 

  
 ‖     ( )‖ 

   

 
 (14) 
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اٌجٛرسزشاة  بدِٓ ػ١ٕ b ـٌ اٌّشرجخ حظبءادالا رّضً (        )ح١ش اْ               اْ ٚثبفزشاع 

 [  (   )  ] ٕسجخ ِئ٠ٛخ  اٌذ ٠حذ، ػٕذ٘ب ٚثؼذ ر               ، ثح١ش اْ (Bootstrap) وؼ١ٕبد ر١ّٙذ٠خ

 :[10] ٚفك اٌظ١غخ الار١خحذ اٌس١طشح الاػٍٝ ، فبٔٗ ٠ّىٓ ا٠غبد   ّؼذي أزاس ثٚ

    ∑
   

 

 

 

   

                            (15) 

 انجبَت انتجزَجٍ .6
 سثغ حبلاد ٟ٘:لأ      رُ ر١ٌٛذ اٌّزغ١شاد اٌؼشٛائ١خفٟ رغبسة اٌّحبوبح 

            (   ) 

، (MN) (Multivariate Normal distribution)اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد  ر١ٌٛذ ِزغ١شاد رزجغار رُ 

 :ٚوّب ٠برٟ ٌج١بٔبد اٌحم١م١خثباٌخبطخ  (   ) ِٚظفٛفخ اٌـزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن (  ) ِزٛسطبد ِزغٗػٍٝ  اػزّبداً 

  [                                ] 

  

[
 
 
 
 
                     

                    
               

          
     ]

 
 
 
 

 

              
 (    )   

ِزؼذد  (MSN) (Multivariate Skew Normal distribution)   اٌطج١ؼٟ اٌٍّزٛٞ ٚرُ ر١ٌٛذ ِزغ١شاد رزجغ اٌزٛص٠غ

 .         ، ٚاْ   ِزغٗ ٌٗ راد اثؼبد اٌّزغٗ (  ) ح١ش اْ ،          اٌّزغ١شاد  ثّزغٗ ِزٛسطبد ٠سبٚٞ 

               
 (    ) 

،        ِزؼذد اٌّزغ١شاد  ثّزغٗ ِزٛسطبد ِسبٚٞ اٌٝ   (MSN) اٌٍّزٛٞوّب رُ ر١ٌٛذ ِزغ١شاد رزجغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ 

          ، ٚاْ   ِزغٗ ٌٗ راد اثؼبد اٌّزغٗ  (  ) ح١ش اْ 

             (     )  

ِٓ خلاي  (MT) (Multivariate t Student distribution) ِزؼذد اٌّزغ١شاد  ( )رٛص٠غ ٚا٠ؼب رُ ر١ٌٛذ ِزغ١شاد رزجغ   

، ِٚظفٛفخ رجب٠ٕبد      ِزغٗ اٌّزٛسطبد رح٠ًٛ ِزغ١شاد اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٝ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌم١بسٟ ٌٍحظٛي ػٍٝ 

 :[11] الار١خ ( )رٛص٠غ 

   
 

   
               (16) 

        ٌٛحخ ،              اٌزٟ روشد فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ اٌّزّضٍخ ثٍٛحخ ٘ٛرٍٕه  اٌس١طشحِٚٓ صُ رُ ا٠غبد ٌٛحبد  

، ٚثؼشع حضِخ ِحسٛة ٚفك ؽش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ Gaussian  ثبٌذاٌخ اٌٍج١خ         KNNٌٛحخ  ، (B=1000)ثزىشاس 

ِٓ اعً ِمبسٔخ . ٌٚحسبة حذ اٌس١طشح الاػٍٝ (BK=500)( ٚثزىشاس ثٛرسزشاة ثٍغ 4، ثؼذد ِزغبٚساد ثٍغ )       خبسؽخ 

ٌىً ٌٛحخ ػٕذ فزشاد اٌّشالجخ اٌمظ١شح ٚاٌّزٛسطخ ٚاٌط٠ٍٛخ ، أٞ  ARLُ حسبة ِزٛسؾ ؽٛي اٌـّذٜ اداء ٌٛحبد اٌس١طشح ر

، ٚاْ رىشاس وً              حغَٛ اٌؼ١ٕبد وبٔذ  ٌٚحغَٛ اٌؼ١ٕبد وبفخ، ػٍّب اْ  (                  )  

( وّب ٘ٛ 4.3( ثبلإطذاس )Rرُ اسزخشاط إٌزبئظ ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ ِىزٛة ثٍغخ ) ،فؼلا ػٓ رٌه .(R=5000)٘ٛ رغشثخ 

 ادٔبٖ.( 3اٌٝ ) (1ِج١ٓ فٟ اٌغذاٚي ِٓ )

 نكبفخ تجبرة انًحبكبح (ARL)يتىسظ طىل انًذي : (1جذول )

          ARL0   Case 
KNN Kernel Boot

 
T

2 
KNN Kernel Boot

 
T

2 

5.23 5.26 4.57 4.61 4.48 4.51 5.15 5.12 5 0.2 

I 

10.86 10.91 9.5 9.57 10.74 10.79 9.39 9.47 10 0.1 

25.58 25.71 24.29 24.49 25.45 25.58 24.46 24.66 25 0.04 

51.54 51.8 48.94 49.33 51.37 51.63 48.77 49.17 50 0.02 

103.5 104.02 98.27 99.07 103.26 103.78 98.04 98.83 100 0.01 
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4.49 4.48 5.91 6.22 4.46 4.45 6.04 6.36 5 0.2 

II
 

9.34 9.33 11.12 11.84 9.3 9.27 11.32 12.04 10 0.1 

24.32 24.28 26.09 27.75 24.2 24.13 26.37 28.06 25 0.04 

49.25 49.15 51.42 54.13 49 48.86 51.86 54.59 50 0.02 

99.12 98.92 102.26 106.19 98.63 98.33 102.61 106.88 100 0.01 

3.93 3.94 3.89 3.39 3.83 3.8 3.84 3.3 5 0.2 

III 

8.96 8.98 8.87 8.06 8.84 8.76 8.86 7.96 10 0.1 

24.05 24.1 23.81 22.68 23.92 23.97 23.68 22.55 25 0.04 

48.64 48.73 48.15 47.21 48.49 48.58 48.01 47.06 50 0.02 

98.6 98.79 97.62 96.65 98.42 98.61 97.44 96.48 100 0.01 

5.84 5.78 5.89 7.65 5.9 5.96 6.12 7.95 5 0.2 

IV 

10.88 10.78 10.91 13.98 11 11.11 11.25 14.42 10 0.1 

26 25.74 26.02 30.97 26.34 26 26.57 31.64 25 0.04 

51.3 50.79 51.29 58.96 51.56 51.3 52.16 59.96 50 0.02 

101.78 101.27 103.23 113.44 102.18 101.29 104.59 114.93 100 0.01 

          ARL0   Case 
KNN Kernel Boot

 
T

2 
KNN Kernel Boot

 
T

2 

5.28 5.36 4.8 4.84 5.26 5.33 4.79 4.83 5 0.2 

I 

10.75 10.8 9.74 9.82 10.8 10.86 9.62 9.7 10 0.1 

25.33 25.46 24.79 24.78 25.46 25.58 24.44 24.64 25 0.04 

51.03 51.28 49.32 49.72 51.28 51.54 49.14 49.53 50 0.02 

102.47 102.98 98.81 99.61 102.98 103.5 98.55 99.35 100 0.01 

4.63 4.61 5.57 5.93 4.52 4.51 5.77 6.08 5 0.2 

II
 

9.62 9.6 10.59 11.39 9.44 9.41 10.8 11.61 10 0.1 

24.58 24.59 25.73 27.08 24.37 24.32 25.91 27.42 25 0.04 

49.52 49.47 50.79 53.12 49.32 49.29 50.95 53.63 50 0.02 

99.47 99.22 100.71 104.69 99.22 99.12 101.23 105.45 100 0.01 

4.24 4.38 4.11 3.54 4.23 4.26 3.99 3.47 5 0.2 

III 

9.16 9.19 9.08 8.25 9.08 9.07 8.98 8.16 10 0.1 

24.29 24.34 24.05 22.9 24.22 24.17 23.93 22.79 25 0.04 

48.92 49.18 48.43 47.48 48.88 48.78 48.3 47.35 50 0.02 

98.93 99.13 97.95 96.98 98.96 98.77 97.79 96.82 100 0.01 

5.56 5.51 5.61 7.15 5.69 5.67 5.69 7.39 5 0.2 

IV 

10.45 10.35 10.32 13.23 10.75 1.66 10.6 13.58 10 0.1 

25.48 25.22 26.06 29.84 25.81 25.48 26.43 30.38 25 0.04 

50.79 50.28 49.03 57.26 51.05 50.52 52.55 58.06 50 0.02 

100.36 100.26 100.68 110.89 101.27 100.76 102.71 112.1 100 0.01 

 نكبفخ تجبرة انًحبكبح (BARL)ًتىسظ طىل انًذي انتحُش نيعذل : (2جذول )

          ARL0   Case 
KNN Kernel Boot

 
T

2 
KNN Kernel Boot

 
T

2 

0.23 0.26 0.43 0.39 0.52 0.49 0.15 0.12 5 0.2 

I 

0.86 0.91 0.5 0.43 0.74 0.79 0.61 0.53 10 0.1 

0.58 0.71 0.71 0.51 0.45 0.58 0.54 0.34 25 0.04 

1.54 1.8 1.06 0.67 1.37 1.63 1.23 0.83 50 0.02 

3.5 4.02 1.73 0.93 3.26 3.78 1.96 1.17 100 0.01 

0.51 0.52 0.91 1.22 0.54 0.55 1.04 1.36 5 0.2 

II
 

0.66 0.67 1.12 1.84 0.7 0.73 1.32 2.04 10 0.1 

0.68 0.72 1.09 2.75 0.8 0.87 1.37 3.06 25 0.04 

0.75 0.85 1.42 4.13 1 1.14 1.86 4.59 50 0.02 

0.88 1.08 2.26 6.19 1.37 1.67 2.61 6.88 100 0.01 

1.07 1.06 1.11 1.61 1.17 1.16 1.2 1.7 5 0.2 

III 

1.04 1.02 1.13 1.94 1.16 1.14 1.24 2.04 10 0.1 

0.95 0.9 1.19 2.32 1.08 1.03 1.32 2.45 25 0.04 

1.36 1.27 1.85 2.79 1.51 1.42 1.99 2.94 50 0.02 

1.4 1.21 2.38 3.35 1.58 1.39 2.56 3.52 100 0.01 
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0.84 0.78 0.89 2.65 0.96 0.9 1.12 2.95 5 0.2 

IV 

0.88 0.79 0.91 3.98 1.11 1 1.25 4.42 10 0.1 

1 0.74 1.02 5.97 1.34 1 1.57 6.64 25 0.04 

1.3 0.79 1.29 8.96 1.56 1.3 2.16 9.96 50 0.02 

1.78 1.27 3.23 13.44 2.18 1.29 4.59 14.93 100 0.01 

          ARL0   Case 
KNN Kernel Boot

 
T

2 
KNN Kernel Boot

 
T

2 

0.28 0.36 0.2 0.16 0.26 0.33 0.21 0.17 5 0.2 

I 

0.75 0.8 0.26 0.18 0.8 0.86 0.38 0.3 10 0.1 

0.33 0.46 0.21 0.22 0.46 0.58 0.56 0.36 25 0.04 

1.03 1.28 0.68 0.28 1.28 1.54 0.86 0.47 50 0.02 

2.47 2.98 1.19 0.39 2.98 3.5 1.45 0.65 100 0.01 

0.37 0.39 0.57 0.93 0.48 0.49 0.77 1.08 5 0.2 

II
 

0.38 0.4 0.59 1.39 0.56 0.59 0.8 1.61 10 0.1 

0.42 0.41 0.73 2.08 0.63 0.68 0.91 2.42 25 0.04 

0.48 0.53 0.79 3.12 0.68 0.71 0.95 3.63 50 0.02 

0.53 0.78 0.71 4.69 0.78 0.88 1.23 5.45 100 0.01 

0.76 0.62 0.89 1.46 0.77 0.74 1.01 1.53 5 0.2 

III 

0.84 0.81 0.92 1.75 0.92 0.93 1.02 1.84 10 0.1 

0.71 0.66 0.95 2.1 0.78 0.83 1.07 2.21 25 0.04 

1.08 0.82 1.57 2.52 1.12 1.22 1.7 2.65 50 0.02 

1.07 0.87 2.05 3.02 1.04 1.23 2.21 3.18 100 0.01 

0.56 0.51 0.61 2.15 0.69 0.67 0.69 2.39 5 0.2 

IV 

0.45 0.35 0.32 3.23 0.75 8.34 0.6 3.58 10 0.1 

0.48 0.22 1.06 4.84 0.81 0.48 1.43 5.38 25 0.04 

0.79 0.28 0.97 7.26 1.05 0.52 2.55 8.06 50 0.02 

0.36 0.26 0.68 10.89 1.27 0.76 2.71 12.1 100 0.01 

 نكبفخ تجبرة انًحبكبح (ARL)ًتىسظ طىل انًذي انًعُبرٌ ن : انخطأ(3) جذول

          ARL0   Case 

KNN Kernel Boot
 

T
2 

KNN Kernel Boot
 

T
2 

0.032 0.035 0.021 0.019 0.043 0.04 0.012 0.01 5 0.2 

I 0.072 0.076 0.042 0.036 0.061 0.066 0.051 0.045 10 0.1 

0.049 0.059 0.059 0.043 0.07 0.077 0.037 0.051 25 0.04 

0.128 0.15 0.088 0.056 0.114 0.135 0.102 0.069 50 0.02 

0.292 0.335 0.144 0.078 0.271 0.315 0.163 0.097 100 0.01 

0.041 0.043 0.076 0.102 0.045 0.046 0.087 0.113 5 0.2 

II
 0.055 0.056 0.094 0.153 0.059 0.061 0.11 0.17 10 0.1 

0.056 0.06 0.091 0.229 0.066 0.072 0.115 0.255 25 0.04 

0.063 0.071 0.119 0.344 0.083 0.095 0.155 0.382 50 0.02 

0.073 0.09 0.189 0.516 0.114 0.139 0.217 0.573 100 0.01 

0.089 0.088 0.092 0.135 0.097 0.097 0.1 0.142 5 0.2 

III 0.087 0.085 0.094 0.161 0.096 0.095 0.104 0.17 10 0.1 

0.079 0.075 0.099 0.194 0.09 0.086 0.11 0.204 25 0.04 

0.114 0.106 0.154 0.232 0.126 0.118 0.166 0.245 50 0.02 

0.117 0.101 0.198 0.279 0.132 0.116 0.213 0.294 100 0.01 

0.07 0.065 0.075 0.221 0.082 0.075 0.093 0.246 5 0.2 

IV 0.074 0.068 0.076 0.332 0.092 0.083 0.104 0.369 10 0.1 

0.083 0.061 0.085 0.498 0.105 0.091 0.131 0.553 25 0.04 

0.109 0.066 0.108 0.747 0.13 0.109 0.18 0.83 50 0.02 

0.148 0.106 0.269 1.12 0.191 0.148 0.382 1.244 100 0.01 
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          ARL0   Case 

KNN Kernel Boot
 

T
2 

KNN Kernel Boot
 

T
2 

0.053 0.047 0.037 0.028 0.026 0.023 0.018 0.014 5 0.2 

I 0.136 0.146 0.063 0.051 0.067 0.072 0.031 0.025 10 0.1 

0.077 0.099 0.093 0.061 0.038 0.049 0.046 0.03 25 0.04 

0.217 0.260 0.146 0.079 0.107 0.128 0.072 0.039 50 0.02 

0.505 0.593 0.246 0.110 0.249 0.292 0.121 0.054 100 0.01 

0.081 0.083 0.130 0.183 0.038 0.041 0.064 0.09 5 0.2 

II
 0.095 0.099 0.136 0.274 0.047 0.049 0.067 0.135 10 0.1 

0.089 0.102 0.154 0.410 0.044 0.05 0.076 0.202 25 0.04 

0.097 0.106 0.160 0.615 0.048 0.052 0.079 0.303 50 0.02 

0.116 0.148 0.209 0.922 0.057 0.073 0.103 0.454 100 0.01 

0.164 0.122 0.171 0.260 0.081 0.051 0.084 0.128 5 0.2 

III 0.158 0.128 0.173 0.311 0.078 0.066 0.085 0.153 10 0.1 

0.140 0.132 0.181 0.374 0.069 0.075 0.089 0.184 25 0.04 

0.207 0.191 0.288 0.449 0.102 0.094 0.142 0.221 50 0.02 

0.209 0.175 0.374 0.538 0.103 0.116 0.184 0.265 100 0.01 

0.124 0.114 0.136 0.404 0.061 0.056 0.057 0.199 5 0.2 

IV 0.133 0.095 0.142 0.607 0.036 0.027 0.05 0.299 10 0.1 

0.104 0.081 0.168 0.909 0.051 0.04 0.063 0.448 25 0.04 

0.177 0.091 0.087 1.364 0.087 0.045 0.043 0.672 50 0.02 

0.215 0.13 0.339 2.046 0.106 0.064 0.167 1.008 100 0.01 

 

، ل١ُ اٌزح١ض ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ (   )( اػلاٖ اٌزٟ رزؼّٓ ولا ِٓ ل١ُ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ 3( اٌٝ )1ِٓ خلاي اٌغذٚي )

(BARL)  ٜفٟ حبٌخ ٌزغبسة اٌّحبوبح وبفخ، ٠زؼح أٗ ػٍٝ اٌزشر١ت ٚ(     ) ٚل١ُ اٌخطب اٌّؼ١بسٞ ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذ

ل١ّخ ِٓ  (   )اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ ِزؼذد اٌّزغ١شاد ٠زؼح ِٓ خلاي اٌغذاٚي اٌّزوٛسح اْ ٌٛحبد اٌس١طشح ؽجمب لالزشاة  ل١ُ 

ٌٛحخ  وبْ رشر١جٙب ػٍٝ إٌحٛ الارٟ: (     )ٚاػزّبدا ػٍٝ الً اٌم١ُ ٌـ  (    )ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ اٌحم١م١خ )اٌّفزشػخ( 

 ٚػٕذ اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ اٞ ػٕذ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّزٛٞ اٌزٛاء ِٛعت  . Kernelٌٚٛحخ  KNNٌٛحخ ، Boot، ٌٛحخ   

 ، ٚر١ٍٙب ٌٛحخ  (    )وبٔذ الالشة ٌم١ُ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ اٌّفزشػخ  (   )حممذ ل١ّب ٌـ  KNNفؤْ ٌٛحخ (    )

Kernel صُ ٌٛحخ ،Boot  اِب فٟ حبٌخ (     )ٚ  (    )اٌم١ُ الالً ٌىً ِٓ ، ٚاْ ٘زا اٌزشر١ت رؤوذٖ   ٚاخ١شا ٌٛحخ .

الالشة  (   )حظٍذ ػٍٝ ل١ُ  Kernelاٌحبٌخ اٌضبٌضخ فؤْ ٌٛحخ  اٞ ػٕذ(    ) اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّزٛٞ ثبلاٌزٛاء سبٌت 

 Boot، ٌٛحخ KNN ، صُ رٍزٙب ٌٛحخ (     )ٚ  (BARL)ٚالالً ٌم١ُ ولا ِٓ   (    )ٌم١ُ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ اٌّفزشػخ 

ٚاٌم١ُ الالً ٌـ   (    )الالشة ٌم١ُ  (   )ِزؼذد اٌّزغ١شاد فمذ  وبٔذ ل١ُ  (t)رٛص٠غ . ٚفٟ اٌحبٌخ اٌشاثؼخ ػٕذ   ٚاخ١شا ٌٛحخ 

وّب .   ثبٌزشر١ت اٌضبٌش، ٚاخ١شا ٌٛحخ  Bootٚلذ حٍذ ٌٛحخ  KNNرٍزٙب ٌٛحخ  Kernelلذ سغٍزٙب ٌٛحخ اٌس١طشح  (     )

م١ُ اْ اٌ، ٚ      سغٍذ ػٕذِب الالً (     )ٚ  (BARL) ٚل١ُ ولا ِٓ  (    )الالشة ِٓ ل١ُ  (   )ل١ُ ٔلاحع اْ 

 .       سغٍذ ػٕذِب الاػٍٝ لذ (     )ٚ  (BARL) ٚل١ُ ولا ِٓ (    )الاوضش رجبػذا ػٓ ل١ُ  (   )
 

 انجبَت انتطجُمٍ .7
 تًهُذ

اٌزٞ ٠خشط ِٓ ثبؽٓ الأسع أصٕبء  اٌفبئغ ٘ٛ ِظطٍح ٠ذي ػٍٝ ػ١ٍّخ حشق اٌغبص د(اٌشؼلااٌطج١ؼٟ )غبص غبص اْ اٌ

حشق ٘زا ٌٚاْ أٌسٕخ اٌٍٙت اٌؼّلالخ اٌزٟ رخشط ِٓ فٛ٘بد ػّلالخ فٟ إٌّشآد إٌفط١خ ٟ٘ ٔز١غخ   اٌزٕم١ت ػٓ إٌفؾ ٚإٔزبعٗ،

اٌٛلا٠بد أوضش ش١ٛػب فٟ ثٍذاْ ِضً  ثئش إٌفؾ، ٚ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ساطػٍٝ الأسع، أٚ ػٕذ اٌّظبحت ٠غشٞ حشق اٌغبص لذ اٌغبص، وّب 

إْ اٌزٍٛس إٌبعُ ػٓ اٌظٕبػخ إٌفط١خ سٛاء وبٔذ اٌظٕبػخ اسزخشاع١خ أَ رىش٠ش٠خ أَ  ٚدٚي اٌخ١ٍظ.سٚس١ب اٌّزحذح الأِش٠ى١خ 

 . [12] اٌىبئٕبد اٌح١خٚأوضش٘ب لذسح ػٍٝ ج١ئخ اٌشص ٍِٛصبد رشىً أثٚ ئٟثبٌٕظبَ اٌج١ خٍلارسجت طٕبػخ اٌغبص اٌطج١ؼٟ، 

 يكىَبد انغبس انًصبحت وَسجخ كم يكىٌ : (5جذول )
 N2 َُتزوجٍُ C5H12ثُُتبٌ  C4H10ثُىتبٌ  C3H8 ثزوثبٌ C2H6 إَثبٌ CH4   يُثبٌ انًكىَبد

 1 1.4 4 6.6 5.5 81 انُسجخ انًئىَخ

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D8%AA%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
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 يكىَبد انغبس انًصبحت وَسجخ كم يكىٌ: (1شكم )

 رجٍغ اٌزٞ اٌّظبحت اٌطج١ؼٟ اٌغبص ٘ٛ الأٚي إٌٛع سئ١سخ، أٔٛاع صلاصخ اٌؼشاق إٌٝ فٟ اٌطج١ؼٟ اٌغبص احز١بؽ١بد رمسُ

 اٌضبٟٔ ٚإٌٛع ٚٔفؾ اٌغٕٛة، ٚٔفؾ اٌٛسؾ اٌشّبي ٔفؾ ٌششوبد اٌزبثؼخ إٌفط١خ اٌحمٛي فٟ إٌفؾ لإٔزبط ِظبحجبً  % ٠ٚؤر71ٟٔسجزٗ 

  ِىٛٔبد اٌغبص اٌّظبحت ٚٔسجخ وً ِى٠ْٛٛػحبْ اػلاٖ ( 1( ٚاٌشىً )5. ٚاٌغذٚي )اٌمجت اٌحش، ٚأخ١شا غبص اٌطج١ؼٟ اٌغبص ٘ٛ

[12].  

اْ ث١بٔبد اٌجحش رّضً و١ّبد اٌغبص اٌّظبحت اٌّحشٚلخ ِٓ اٌشؼلاد فٟ ولا ِٓ ششوخ ٔفؾ اٌشّبي ثٕٛػ١ٓ ِٓ اٌغبص 

 ٚششوخ ٔفؾ ١ِسبْ  (X4)، ششوخ ٔفؾ اٌجظشح (X3)، ششوخ ٔفؾ اٌٛسؾ (X2)اٌغبص اٌحبِؼٟ ، (X1)اٌظبحت ّ٘ب اٌحٍٛ 

(X5) .ٌغب٠خ وبْٔٛ الاٚي ِٓ  2016ِٓ شٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ ِٓ ػبَ  اٌّظبحت اٌّحزشق اٌشٙش٠خ اثزذاء ٚرُ رسغ١ً و١ّبد اٌغبص

( ٠ج١ٓ ثؼغ الاحظبءاد اٌٛطف١خ ٌٍج١بٔبد اٌّذسٚسخ، فؼلا ػٓ ٔزبئظ اخزجبساد 6( ِشب٘ذح. ٚاٌغذٚي )48، اٞ ثٛالغ )2020ػبَ 

شبسح اٌٝ أٗ رُ اٌحظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٓ اٌزمبس٠ش الاحظبئ١خ اٌس٠ٕٛخ اٌظبدسح ِٓ رغذس الا حسٓ اٌّطبثمخ ٌزٍه اٌّزغ١شاد.

 .[13] 2020-2016اٌغٙبص اٌّشوضٞ ٌلاحظبء ٌٍفزشح ِٓ 

 اختجبراد حسٍ انًطبثمخ نهًتغُزاد : (6جذول )
T Min Max Median Mean S.D. K.S.  P-value 

X1 0.75    5.79 2.23   2.473 1.19 0.0877 0.854 
X2 12.52   193.34   73.58 85.92   49.58 0.1324 0.3394 

X3 7.85    270.46 90.50  98.55 54.66 0.0884 0.8472 

X4 213.8    2249.8    1041.1 1098.0    439.1 0.1085 0.6239 

X5 5.04   783.42  201.22 275.54  228.27 0.1157 0.4016 

( ١ٍِْٛ 0.75َاْ الً ل١ّخ ٌٍغبص اٌّظبحت اٌّحشٚق ثٍغذ )اػلاٖ ( ٠6زؼح ِٓ خلاي اٌغذٚي )و
3

فٟ ششوخ ٔفؾ  

( ١ٍِْٛ 2249.8َاٌشّبي، ٚاْ اػٍٝ ل١ّخ ٌٍغبصاد اٌّحشٚلخ ثٍغذ )
3

وزٌه فبْ اػٍٝ ِزٛسؾ ٌٍغبصاد  فٟ ششوخ ٔفؾ اٌجظشح. 

١ٍِْٛ َ( 1098اٌّحشٚلخ ِٓ اٌشؼلاد ثٍغ )
3

ٌٍغبصاد اٌّحشٚلخ ِٓ اٌشؼلاد ثٍغ  ِزٛسؾفٟ ششوخ ٔفؾ اٌجظشح، ٚاْ الً  

(2.473 )َ ْٛ١ٍِ
3

لاخزجبس  p-valueوبٔذ ل١ُ  ح١ش، (t)رج١ٓ اْ اٌّزغ١شاد اٌخّسخ رزجغ رٛص٠غ فٟ ششوخ ٔفؾ اٌشّبي. وّب  

(K.S.) (Kolmogorov-Smirnov test)  لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ اْ  ٠ؤوذٚ٘زا  (0.05)اوجش ِٓ ِسزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ

 اٌّزغ١شاد رزجغ اٌزٛص٠غ اٌّؼٕٟ.

 Gaussianثبٌذاٌخ اٌٍج١خ  Kernelٚاسزٕبدا اٌٝ ٔزبئظ اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ فمذ رُ رطج١ك ولا ِٓ ٌٛحخ اٌس١طشح اٌلاِؼ١ٍّخ 

ِٚٓ صُ ا٠غبد  (.1/48( ٚ )1/24(، )1/12ٚػشع حضِخ ِمذس ثطش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ، فؼلا ػٓ صلاصخ ِسز٠ٛبد ٌٍّؼ٠ٕٛخ ٟ٘ )

 .(SEARL)ٚاٌخطب اٌّؼ١بسٞ ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ (BARL) ولا ِٓ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ، ِمذاس اٌزح١ض ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ

س١طشح ٌٍاٌحذ الاػٍٝ  فبْ( =12ARL0ػٕذ ِزٛسؾ ؽٛي ِذٜ ) أٗ ادٔبٖ (2) ٚاٌشىً( 7) اٌغذٚيإٌزبئظ فٟ ٚرش١ش 

(، 5ٚاْ ػذد اٌؼ١ٕبد خبسط اٌس١طشح ثٍغ )، (8)اٌؼ١ٕخ اْ اٚي خشٚط ػٓ اٌس١طشح وبْ ػٕذ ٚ، (10.2ثٍغ ) Kernelٍٛحخ ٌ

(، ٚاْ اٚي ػ١ٕخ خبسط 11.4)ثٍغ فبْ حذ اٌس١طشح الاػٍٝ  (=24ARL0)فٟ ح١ٓ ػٕذِب ، (ARL=9.559)ِذٜ ؽٛي  ٚثّزٛسؾ

، فٟ ح١ٓ ػٕذِب (ARL=24.272)(، اٞ ثّزٛسؾ ؽٛي ِذٜ 3(، ٚاْ ػذد اٌؼ١ٕبد خبسط اٌس١طشح ثٍغ )15اٌس١طشح وبٔذ اٌؼ١ٕخ )

(24ARL0=)  ٍٝ(، ٚػذد اٌؼ١ٕبد خبسط 45(، ٚاْ اٚي ػ١ٕخ خبسط اٌس١طشح وبٔذ اٌؼ١ٕخ )12.53)ثٍغ فبْ حذ اٌس١طشح الاػ

 .(ARL=48.78)ٕخ ٚاحذح، اٞ ثّزٛسؾ ؽٛي ِذٜ اٌس١طشح ثٍغ ػ١

  Kernelَتبئج تطجُك نىحتٍ انسُطزح انلايعهًُخ : (7جذول )

  ARL0 UCL ARL BARL SEARL 

      12 10.20 9.599 2.401 0.832 

       24 11.40 24.272 -0.272 0.011 

       48 12.53 48.78 -0.78 0.087 

81 

5.5 6.6 4 1.4 1 
0

20

40

60

80

100

 N2نيتروجين  C5H12بينتان  C4H10بيوتان  C3H8بروبان  C2H6إيثان  CH4ميثان   



 EISSN (2790 6870)-PISSN (1681-(2293 45(؛ العدد 0202) مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

327 
 

 

 ARL0=12,24,48عُذ لُى يتىسظ طىل يذي  Kernelنىحخ انسُطزح انلايعهًُخ : (2شكم )

 (       ًَثم نىحخ انسُطزح عُذيب  )انشكم فٍ الاعهً

 الاستُتبجبد .8
 ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً ا١ٌٙب فٟ اٌغبٔج١ٓ اٌزغش٠جٟ ٚاٌزطج١مٟ، رٛطً اٌجبحضْٛ اٌٝ:

 .(t)رزجغ رٛص٠غ  إٔزبط إٌفؾ ٚاٌغبص اٌّظبحت ٌؼ١ٍّبداْ ث١بٔبد ػ١ٍّبد الاحزشاق ٌٍغبص  .1

ِزؼذدح اٌّزغ١شاد رؼّلاْ ثىفبءح ارا وبٔذ اٌّزغ١شاد رزجغ اٌزٛص٠غ  (    )، (            )اْ ٌٛحزٟ اٌس١طشح  .2

 .رؼّلاْ ثىفبءح ثغغ إٌظش ػٓ ؽج١ؼخ رٛص٠غ اٌّزغ١شاد          اٌطج١ؼٟ، فٟ ح١ٓ اْ ٌٛحزٟ اٌس١طشح اٌلاِؼ١ٍّخ  

سبٌجب، ٚػٕذ ػ١ٍّبد اٌّشالجخ  اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّزٛٞ اٌزٛاء رؼًّ ثىفبءح اوجش ِغ        ٌٛحخ اٌس١طشح اٌلاِؼ١ٍّخ  .3

رؼًّ ثىفبءح اوجش     ِزؼذد اٌّزغ١شاد، فٟ ح١ٓ رؼًّ ٌٛحخ اٌس١طشح اٌلاِؼ١ٍّخ  (t)اٌّزٛسطخ ٚؽ٠ٍٛخ الاعً فٟ حبٌخ رٛص٠غ 

 ِزؼذد اٌّزغ١شاد. (t)ِٛعجب ٚػٕذ ػ١ٍّبد اٌّشالجخ لظ١شح الاعً ػٕذ رٛص٠غ  ٌزٛاءِغ اٌزٛص٠غ اٌطج١ؼٟ اٌٍّزٛٞ ا

، (            )٠ؤدٞ اٌٝ اسزمشاس إٌزبئظ ٌٍٛحخ  (            )اْ رٛظ١ف ؽش٠مخ اٌجٛرسزشاة ِغ ٌٛحخ اٌس١طشح  .4

 إٌزبئظ الاوضش اسزمشاسا فٟ ٘زا اٌجحش. (    )فمذ سغٍذ ٌٛحخ اٌس١طشح 

ٌٚىبفخ ٌٛحبد اٌـس١طشح اٌّؼ١ٍّخ  (ARL)( الزشثذ ل١ُ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ αِؼذي الأزاس اٌىبرة ) وٍّب لٍذ ل١ّخ .5

 . (ARL0)ٚاٌلاِؼ١ٍّخ ِٓ ل١ُ ؽٛي اٌّذٜ اٌّفزشػخ 

ػٓ ل١ُ ِزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ اٌّفزشػخ     ٌمذ ٌٛحع اْ ص٠بدح حغُ اٌؼ١ٕخ أدٜ اٌٝ اثزؼبد اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّزٛسؾ ؽٛي اٌّذٜ  .6

 ٛحبد اٌس١طشح اٌّسزؼٍّخ وبفخ . ٌٚ     

خبسعخ ػٓ  اٌغبصاد اٌّظبحجخ رش١ش اٌٝ اْ رٍه اٌغبصاد إٌبرغخ ػٓ شؼلاد الاثبس إٌفط١خ وبٔذ ِشالجخػ١ٍّخ ثشىً ػبَ فبْ  .7

ػٍٝ اٌّذٜ  اٌمظ١ش ثشىً لافذ ٌٍٕظش، ار ٠زؼح اْ اٌؼ١ٍّخ ٠ّىٓ اْ رخشط ػٓ اٌس١طشح ػٕذ ثذا٠خ ػ١ٍّخ اٌّشالجخ، اٌس١طشح 

اِب ػٕذ اٌّشالجخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌّزٛسؾ  فبْ إٌزبئظ رش١ش أخفبع خشٚط اٌؼ١ٍّخ ػٓ اٌس١طشح ٚلذ رخشط اٌؼ١ٍّخ ػٓ اٌس١طشح 

فٟ ِٕزظف ِذح اٌّشالجخ، ٚػٕذ ِشالجخ ػ١ٍّخ احزشاق اٌغبصاد اٌّظبحجخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، رخشط اٌؼ١ٍّخ ػٓ اٌس١طشح ػٕذ 

 ٔٙب٠خ ِذح اٌّشالجخ.

ٔب١٘ه ػٓ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌىج١ش، ٌّٚب وبٔذ ٔزبئظ ػ١ٍّخ اٌّشالجخ رش١ش ٌٍّٛاسد  ا٘ذسٌّظبحجخ فٟ اٌؼشاق رّضً حشق اٌغبصاد ا .8

ٌزٌه فبْ إسزشار١غ١خ لإداسح اٌغبص ٚاسزغلاٌٗ،  اٌٝ اِىب١ٔخ اٌس١طشح ػٍٝ رٍه اٌؼ١ٍّخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ، فبْ ٘زا ٠ؼٕٟ ٚعٛد

رّضً ػ١ٍّخ احزشاق اٌغبصاد اٌّظبحجخ ، ٌزٌه ٔغذ ِٓ  ذس اٌُّٙ ِٓ ِظبدس اٌطبلخ٘زا اٌّظرؤدٞ اٌٝ ػ١بع الأجؼبصبد ٘زٖ 

 فٟ ػ١ٍّبد إٔزبط إٌفؾ ٚاٌغبص. اٌغبص اٌّظبحت  ٌخفغ أجؼبصبد ٚا٠غبد اٌحٍٛي ٌغٙٛد ا اٌؼشٚسٞ رىض١ف
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Abstract 

Article History: 
 The process of burning related gases pollutes the environment and makes 

global warming worse. Additionally, it is a waste of a significant energy 

source. In this research, the associated gas burning processes in Iraq 

were studied and analyzed over short, medium, and long terms using 

control panels. (Kernel) and panels (KNN) using comparison criteria 

such as mean range length (ARL), absolute value of bias (BALR), and 

standard error of average range length (SEARL) and using several 

distributions at different levels of significance and sample sizes. The 

results of the comparison demonstrated the preference of the kernel 

control panel over the other panels. Additionally, in the panel's 

application to variables representing the volume of related gases burned 

in Iraq's oil companies, it was found that the gases produced by oil well 

flares were noticeably out of control in the short term, as It is clear that 

the process can get out of control at the beginning of the monitoring 

process, but when monitoring in the medium term, the results indicate a 

decrease in the process getting out of control, and the process may get 

out of control in the middle of the monitoring period.  Finally, when 

observing the associated gas combustion process in the long term, the 

process will be out of control at the end of the monitoring period. 
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