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اللوجستك  لأنموذجمقدرات الإمكان الأعظم الموزونة الحصينة 

 مع تطبيق عملي

 ا.م.د نزار مصطفى  جواد                                                                    شٌرٌن علً حسٌن

 ماجستٌر إحصاء              جامعة بغداد/ كلٌة الإدارة والاقتصاد                                            

 

 المقدمة وهدف البحث   
 

  المقدمة -1

 

 لأّٔاعزؼَبلاً فٜ ٍخزيف اىؼيً٘ ،  الإحصبئٞخاىطشائق  أمضشٝؼذ اعزخذاً اىَْبرط اىخطٞخ ٍِ       

ٝصف اىؼلاقخ ثِٞ اىَزغٞشاد ػيٚ ٕٞئخ ٍؼبدىخ خطٞخ ، ٗٝغزؼَو رحيٞو اىَْبرط اىخطٞخ ىؼذح أغشاض 

الاعزغبثخ ٗاىزْجؤ ثَب ٝفٞذ مضٞشاً فٜ اىزخطٞػ ٗ  ( ، حٞش َٝنِ رقذٝش  Predictionؤ )إَٖٔب اىزْج

اىَلائٌ ىيظبٕشح ، لأُ اخزٞبس  الأَّ٘رطارخبر اىقشاساد، ٗاُ ٍِ ٍزطيجبد رحيٞو اىظ٘إش رحذٝذ 

رط ارخبر اىقشاس اىصحٞح ثشأُ اىَشنيخ اىَشاد دساعزٖب، ٍِٗ ظَِ َّب إىٚاىَْبعت ٝؤدٛ  الأَّ٘رط

 . الإحصبئٞخاىي٘عغزل اىزٛ ٝؤدٛ دٗساً خبصبً فٜ اىزحيٞلاد  اّحذاس أَّ٘رطالاّحذاس ٕ٘ 

اىي٘عغزل ثشنو خبص فٜ اىذساعبد اىَزؼيقخ ثؼيً٘ اىحٞبح  اّحذاس أَّ٘رطرجشص اعزخذاٍبد      

ئَخ ٗاىؼيً٘ اىضساػٞخ ٗاىطجٞخ ٗخبصخ فٜ اىذساعبد راد اىطبثغ اىزغشٝجٜ، ىنّ٘ٔ ٍِ اىَْبرط اىَلا

 ( ٗاىٖذف اىشئٞظ ىزحيٞلاد اّحذاس اىي٘عغزل ٕ٘ ىز٘ظٞح ٍبBinary Data ىيجٞبّبد اىضْبئٞخ ) 

  اىَزغٞشاد اىَغزقيخ ٗرأصٞشٓ ػيٚ اىَزغٞشاد اىَؼزَذح أٗٝغَٚ ثبلاعزقلاىٞخ 
[3] 

 . 

 فٜ دساعخ ٗرحيٞو اٛ ظبٕشح اػزَبداً ػيٚ الأعبطاىي٘عغزل ىٔ اىذٗس  اّحذاس أَّ٘رطٗلأُ      

خيٕ٘ب ٍِ  أٗاىَز٘فشح ػِ ٕزٓ اىظبٕشح ٍِ عٖخ ، ٗػيٚ ّقبٗح ٕزٓ اىجٞبّبد  الإحصبئٞخاىجٞبّبد 

،  ٗػيٞٔ ٝغت اخزٞبس اىطشائق اىَْبعجخ ىزقذٝش ٍؼيَبرٔ ىغشض اىَقبسّخ ،  أخشٙاىش٘ار ٍِ عٖخ 

ٍِ  أمضشْٕبك دقخ ، ٗ أمضشغشٝقخ ىيزقذٝش ثحٞش َٝنِ الاػزَبد ػيٖٞب ىي٘ص٘ه إىٚ ّزبئظ  أفعو ٗإٝغبد

غشٝقخ ىزقذٝش اىَؼبىٌ ٍْٖب اىطشائق اىزقيٞذٝخ ) اىنلاعٞنٞخ ( ٗىنِ ٍقذساد ٕزٓ اىطشائق قذ رخفق فٜ 

حبىخ احز٘اء اىجٞبّبد ػيٚ قٌٞ شبرح ، ىزىل اّصت إزَبً اىجبحضِٞ ثنٞفٞخ اىزؼبٍو ٍغ اىجٞبّبد اىزٜ 

 رحز٘ٛ ػيٚ
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ٝزٌ اىحص٘ه ػيٚ ٍقذساد حصْٞخ  إرٝش اىحصْٞخ ، قٌٞ شبرح ، ٗرىل ػِ غشٝق اعزخذاً غشائق اىزقذ 

 مفبءح ٍِ اىطشائق الاػزٞبدٝخ فٜ حبىخ ٗع٘د اىش٘ار. أمضش

أُ ٕذفٖب ٗاحذ ، ٕٗ٘ اعزخذاً اعي٘ة اىَ٘اصّخ  إلاٗػيٚ اىشغٌ ٍِ اخزلاف صٞغ ٕزٓ اىزقذٝشاد      

صاُ أقو ٍِ ريل اىزٜ رقشُ ش٘ار ثأٗ أّٖباىَشبٕذاد اىزٜ ٝؼزقذ  أقشاُثِٞ اىَشبٕذاد ٗرىل ٍِ خلاه 

 اىزنشاس فٜ اىحغبة.  أعي٘ةٍغ ثقٞخ اىَشبٕذاد ىيزقيٞو ٍِ رأصٞش اىش٘ار ، ٗمزىل اعزخذاٍٖب 

  ٕذف اىجحش -2

ٖٝذف ٕزا اىجحش إىٚ ٍؼشفخ إٌٔ اىؼ٘اٍو اىَؤصشح ػيٚ ٍشض )اىزثحخ اىصذسٝخ ( ٍِ خلاه غشٝقخ      

ػيٚ اىَشظٚ اىشاقذِٝ فٜ ٍغزشفٚ اثِ اىْفٞظ (   WMLEٍقذساد الإٍنبُ الأػظٌ  اىَ٘صّٗخ )

 ثبعزخذاً أَّ٘رط اّحذاس اىي٘عغزل .

     The Review of Literatureالاعزؼشاض اىَشعؼٜ -3

اىي٘عغزل ٗاىَقذساد  اّحذاس أَّ٘رطْٕبك اىنضٞش ٍِ اىجبحضِٞ اىزِٝ قذٍ٘ا دساعبد فٜ ٍ٘ظ٘ع      

 اىحصْٞخ، ٗفَٞب ٝيٜ ػشض ىجؼط ٕزٓ اىذساعبد:

(  Wang ,VanEeden and Zidek( قذً مو ٍِ )2004فٜ ػبً )       ُ
[13]
ثحضبً رْبٗى٘ا فٞٔ  

( ٗغشٝقخ اىَشثؼبد اىصغشٙ اىَ٘صّٗخ WMLEاعزخذاً غشٝقخ الإٍنبُ الأػظٌ اىَ٘صّٗخ )

(WLS ِٗقبٍ٘ا  ثزطجٞقٖب ػيٚ ثٞبّبد ٗاقؼٞخ ػ )ػَو  إر( ، 733اىزْفغٞخ ٗثؼْٞخ حغَٖب) الإٍشاض

 ( .Biase( ٗاىزحٞض )MSEٍز٘عػ ٍشثؼبد اىخطأ ) ثبعزخذإًزٓ اىطشائق  ٍفبظيخ ثِٞ

( Simeckova( قبً اىجبحش )2005ٗفٜ ػبً ) 
[9]
اىي٘عغزل اػزَبداً ػيٚ  اّحذاس أَّ٘رطثذساعخ  

( ٗقذس اىَؼبىٌ ثبعزخذاً ٕزٓ WML _ Estimate) أعي٘ة( ، حٞش اعزؼشض WMLEٍقذساد )

 وبأسلوب (MSE) فٜ اىجٞبّبد ٗقبً ثؼَيٞخ اىَقبسّخ ثبعزخذاً اىطشٝقخ ٗث٘ع٘د ّغجخ ٍِ اىزي٘س

 المحاكاة .

( قدم الباحثان 2006وفً عام )    
[12]

 (Vieira and Skinner)  دراسة حول طرٌقة مقدرات

للنماذج الخطٌة   (Weighted Maximum Likelihood Estimators)الموزونة الأعظم الإمكان

( WMLEالمحاكاة والمقارنة بٌن طرٌقة مقدرات) أسلوبخدام ، حٌث تضمنت هذه الدراسة است

، ٗقذ  (ADF)ٍٗخزصشٓ (Asymptotically Distribution Free Methods)ٗغشائق ٍقذساد 

ٍِ خلاه  (ADF)(ػيٚ اىطشائق اىَ٘صّٗخ  WMLEمفبءح اىزقذٝش ثبعزخذاً غشٝقخ) أصجزذ

    اىزجبِٝ ٗاىزحٞض. الإحصبئٞخاىَؤششاد 
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 نظريب الـانـالج

 

  Model  Logistic Regression    اللوجستك  انحدار أنموذج -4

 

علاقة بٌن  إنموذج إنحدار اللوجستك من النماذج القابلة للتحوٌل الى نماذج خطٌة , وان هناك دٌع     

Y) متغٌر الاستجابة i )اوعدد من المتغٌرات التوضٌحٌة نطلق علٌه (X1,X2,……,X k) لتً ٌعتقد ا

 .(P) على احتمال الاستجابة ا  كبٌر ا  بان لها تاثٌر

Yفأن المتغٌر المعتمد )متغٌر الاستجابة ,لكون الاستجابة ثنائٌة i ) , حتمال اما الواحد وبأله قٌمتان

ة(و عدم حدوث استجابأحدوث استجابة  إما( ، ( qi) حتمال فشلاو الصفر و وبأ( Pi)نجاح 
[13]

  

 وبتفسٌر آخر :

P i: احتمال الاستجابة عندما Y=1 

qi: احتمال عدم الاستجابة عندما Y=0 

   B( iP،1) توزٌع برنولً( Y ) ٌتبع متغٌر الاستجابة

Pi  دالة الاستجابة اللوجستٌة :  
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k10 ,.....,,  :. معالم مجهولة ٌتم تقدٌرها 
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i = 1,..... , m   ، (m )المشاهدات  . عدد 

j = 1,….., k     ،(  k ). عدد المتغٌرات المستقلة  

 Logitبنموذج  أٌضااللوجستك  انحدار أنموذجعرف ٌ
[5]

  : تًوٌمكن التعبٌر عنه رٌاضٌاً كالآ 
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هذا النموذج بصورة مباشرة ,  اتملونظراً لصعوبة تطبٌق اسالٌب تقدٌر النماذج الخطٌة لتقدٌر مع

لذلك اقترح الباحث
 [1]

 Berkson (1944)  بتحوٌل إنموذج اللوجستك الى دالة خطٌة وذلك بأخذ

 م الطبٌعً لكلا الطرفٌن نحصل علىٌتاللوغار

 ZX ij
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   Z: م للنسبةٌتتمثل العلاقة الخطٌة الناتجة من اخذ اللوغار      





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1
       

(WMLE) الموزونةعظم  مكان الأمقدرات الإ -5
]8[ 

 

Weighted Maximum Likelihood Estimates   

لهذه الطرٌقة  الأساسٌة ن الفكرةإو ,هم الطرائق الحصٌنة أواحدة من  (WMLE) تعد طرٌقة      

 (1993) حٌث اقترح الباحثان نشأت من خلال تحوٌر الاجراءات المتبعة فً طرٌقة الامكان الاعظم ,

(Carroll and Pederson)
 [2]

الى مقدر حصٌن وذلك من  (MLE)طرٌقة بسٌطة لتحوٌل اسلوب   

 خلال اقران المشاهدات باوزان للتقلٌل من تأثٌر الشواذ .

m21) الطرٌقة على دالة الكثافة الاحتمالٌة للمتغٌرات العشوائٌة هذه تعتمد Y,...,Y,Y ) والذي ٌتوزع

  ًبرنو ل

  iy1

i
iy

iii )P1(PyYP


 ……………….(5)         i =1, ......m  

 وبأخذ اللوغارٌتم للطرفٌن نحصل على 

)1()1()( iiiiii PLogyLogPyyYLogP 
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…….(6) 

 والمتغٌرات المستقلة فً انموذج انحدار اللوجستك  (iP)ونظراً لوجود علاقة بٌن احتمال الاستجابة 

 نحصل على  (6)فً المعادلة  (2)و  (1)وبتعوٌض المعادلتٌن 


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ٌتطلب تصغٌر المقدار المطلوب  (7)وهذا التقدٌر
[11] 
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 iL   :ٌم الدالةتتمثل لوغار  

 
          

                  iii yYPLogL  

i=1,..... , m              

iW تمثل دالة الوزن :. 

 دىإحتم استخدام ٌ(8) التً تصغر المقدار فً المعادلة  (WMLE)ولغرض الحصول على مقدرات 

       تًلآوكاة الموزون رىالطرائق العددٌة او باستخدام طرٌقة المربعات الصغ

WZX)WXX( 1  


 ………….(9) 

                                                                          
X: وبدرجة )التوضٌحٌة(مصفوفة المتغٌرات المستقلة (m  (k+1) . ) 

W :تمثل مصفوفة قطرٌة عناصر قطرها الرئٌس دالة الوزن Wi. 

 ً  غافأن هناك صٌ Wi  المقدر الناتج عن هذه الطرٌقة تعتمد على دالة الوزنحصانة ن أوبما     

 Meuller and) (2003) لذلك تم استخدام الصٌغة المقترحة من قبل الباحثان  الدالة ,  لهذه  عدٌدة

Neykov  )
[7]
  دالة الوزنالتً وضعت باستخدام و 

 ……………(10)                )()(1 battW  

       a=0.8    ,  b=0.2بنظر الاعتبار قٌم الثوابت    الأخذمع  

t  تمثل دالة(function)    من الصٌغة التالٌة  إٌجادهاوٌمكن     
……..(11) /^1^/^ )()[( MXMXt  
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][                                                   حٌث
k21 i,.....,i,i XXXX  

                                                          it من المرات نحصل على  mلـ (11)وبتكرار الصٌغة 

                                                                                                                                                    i=1,.....,m          حٌث

  :الآتٌةن استخدام هذا الاسلوب ٌحسن الاسلوب الكلاسٌكً , وٌتم ذلك بأتباع الخطوات أ اذ

  تحسب التقدٌرات الاعتٌادٌة لموجه الوسط الحسابً ومصفوفة التباٌن المشتركة 1.



M    

و


  على التوالً 





m

i

iX
m

M
1

^ 1
                                          …..(12)            

                               

…………..(13) )))(((
1 /^^

1

^ MXMX
m

ii

m

i

 


 

                                                                      
  مجموعة. لكل (11) الصٌغةتستخدم هذه التقدٌرات فً حساب 2.  

 itٌعاد حساب المتوسط ومصفوفة التباٌن المشتركة باستخدام اوزان مقدرة تعتمد على قٌم3.  
وكالاتً

[10]
 

    

                                                  ........ (14) 
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
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
*M 

   

   ....... (15)                

1W

MXMXW

2

*i*i
2

m

1i

m

1i

i0

i0 ][ ')  -)(  -(


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
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 حٌث 


*M : حصٌنموقع متجه (robust location vector)  ،وبدرجة (k*1). 




*

 .(k*k) وبدرجة،  dispersion matrix) (robust مصفوفة قٌاس حصٌن: 
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( إما i0W هذه الصٌغ وهً  إحدىفتمثل دالة وزن , وهناك عدة صٌغ لهذه الدالة , لذلك تم استخدام ) 

 Huber دالة
[6]
المقدر الناتج عنها غٌر شدٌد الحساسٌة والتأثر بالشواذ , والصٌغة كما  ٌكون حٌث ،  

 ٌأتً : 

i

i
t

g
W ,1min{0  …………….(16) 

                                                      
  g = 1.37 حٌث

بصورة تكرارٌة بالاعتماد على نتائج  (2)تمثل هذه الخطوات التكرار الاول , ثم ٌعاد حساب الخطوة 

 . لٌن غٌر ملحوظ او قلٌوتتوقف عندما ٌكون الفرق بٌن نتائج تكرارٌن متعاقبالتكرار السابق 

 يـبيقـب التطـانـالج
العالم ، وقد  إنحاءالقلب فً مختلف  بإمراض الإصابةهناك الكثٌر من الدراسات التً تناولت       

استخدمت طرقا متعددة ، منها المسوحات والتقدٌرات بالاعتماد على مقاٌٌس مختلفة ، كما تناولت 

ختلفة منها العمر والجنس والكولسترول وغٌر ذلك ، وان هذه الدراسات تأثٌر عوامل متعددة وم

 إنبه . كما  الإصابةحول المرض قد تساهم فً مجال تقلٌل  الإحصائٌةالدراسات والبحوث 

 الإمراضمشرقة تبشر بتخفٌف وطأة هذه  أفاقاالقلب تفتح تدرٌجٌا   إمراضعن  الأفضلالمعلومات 

 الشدٌدة الفتك فً ٌومنا هذا .

حقٌقة إن وفاة أو شفاء الشخص المصاب بهذا المرض تتأثر بشكل كبٌر ومباشر بعوامل فً ال    

ضغط الدم ، ونسبة السكر فً الدم ، وعمر المصاب ، والتدخٌن ، وتناول الكحول ،  أهمهاكثٌرة 

 وطبٌعة العمل ، وعامل الوراثة ، ونسبة الكولسترول فً الدم، وغٌرها من العوامل .

الوفاة بعد  إلىهذا المرض فً كون نسبة كبٌرة من الذٌن ٌصابون به ٌتعرضون تكمن خطورة و     

كثٌرة ونتٌجة للعناٌة المركزة التً ٌتلقاها المرٌض  أخرى أحٌان. وفً  هب إصابتهمقلٌلة من  أٌام

تقدٌر مدى تأثٌر هذه  إلىالشفاء . ٌهدف هذا الجانب من البحث  إلىفً المستشفى والبٌت قد تؤدي 

انحدار اللوجستك  أنموذجوفاة المرٌض ( وذلك باستخدام  أول على متغٌر الاستجابة  ) شفاء العوام

. جمعت البٌانات الخاصة بالبحث من مستشفى ابن النفٌس باعتبارها من المستشفٌات الكبٌرة 

 الأطباءوقد تمت الاستعانة بمجموعة من . الدموٌة فً العراق والأوعٌةالقلب  بإمراضالمتخصصة 

القلب لتصنٌف أهم العوامل المؤثرة على المرض ، اذ تم جمع البٌانات  بإمراضمتخصصٌن ال

طبلة مرٌض ، ومن خلال البطاقة (200)وبعٌنة حجمها  2008،  2007الخاصة بالسنوات 
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استجابة المرٌض ، عمر المرٌض ، وجنس وهً  الآتٌةمتغٌرات  أخذتالخاصة لكل مرٌض 

 ضغط الدم ، والتدخٌن.المرٌض ، والسكر فً الدم ، و

مجموعة  (86)وبغٌة تسهٌل مهمة تحلٌل هذه البٌانات فقد تم وضعها على شكل مجامٌع وبواقع 

 على ضوء التوافٌق الممكنة لجمٌع فئات المتغٌرات المستقلة .

 المتغٌرات المستقلة وفئاتها كالآتً : إما

 فئات هً : أربعكان على (X1)متغٌر العمر .1

 . (45)لعمر اقل من(X1=1) الأولىالفئة 

 . (45-60)لعمر من(X1=2)الفئة الثانٌة 

 . (60-75)لعمر من(X1=3)الفئة الثالثة 

 فأكثر. (75)من لعمر(X1=4)الفئة الرابعة 

 وضم فئتٌن هما : (X2)متغٌر الجنس .2

 ذكور .(X2=1) الأولىالفئة    

 . إناث(X2=2)الفئة الثانٌة    

 فئات هً :  أربعضم وقد (X3)فً الدم متغٌر نسبة السكر .3

 . (165)نسبة السكر اقل من (X3=1) الأولىالفئة 

 . (165-230)نسبة السكر بٌن(X3=2)الفئة الثانٌة 

 .(230-295)نسبة السكر بٌن (X3=3)الفئة الثالثة 

 فأكثر. (295)نسبة السكر من (X3=4)الفئة الرابعة

 فئات هً :  أربعوقد ضم (X4)متغٌر ضغط الدم .4

 . (120)الضغط اقل من (X4=1) الأولىالفئة 

 . (120-160)الضغط بٌن(X4=2)الفئة الثانٌة 

 .(160-200)الضغط بٌن (X4=3)الفئة الثالثة 

 فأكثر. (200)الضغط من (X4=4)الفئة الرابعة

 : وضم فئتٌن هما (X5)متغٌر التدخٌن .5

 . ٌدخن (X5=1) الأولىالفئة 

 .ٌدخن لا( X5=2)  الفئة الثانٌة
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  (Y=1)ووفاة المرٌض  (Y=0)ٌمثل شفاء المرٌض   Yتجابة متغٌر الاس إما

 : لآتٌةفقد تم اختبار الفرضٌة ا للأنموذجولغرض معرفة ملائمة البٌانات 
 

H0 :.البٌانات تتوزع توزٌع ثنائً الحدٌن 

H1 :تتوزع توزٌع ثنائً الحدٌن. البٌانات لا 

 كانت قٌمة
2ًقٌمة  وإما (48.248) المستخرجة ه

2ٌبمستوى معنوٌة ةالجد ول 

البٌانات ذات توزٌع ثنائً  دعلٌه تع و (57.5)فهً (85) وبدرجة حرٌة (  0.05  )

 . البٌاناتعلى هذه انحدار اللوجستك  أنموذجالحدٌن وبذلك ٌمكن تطبٌق 

 حسب فئاتب(Yi) والمتوفٌن منهم(ni)لبمجامٌع مرضى الق (1-4)وٌبٌن الجدول

 ،(X4)ضغط الدم، و(X3) نسبة السكر فً الدم، و(X2) الجنسو ،(X1)العمر

 . (X5) التدخٌنو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1)جدول
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، (X1)العمر حسب فئاتب(Yi) والمتوفٌن منهم(ni)مجامٌع مرضى القلب

 (X5) التدخٌنو ،(X4)ضغط الدم، و(X3) فً الدم نسبة السكر، و(X2)الجنسو

 

i X
1

 X
2

 X
3

 X
4

 X
5

 Y
i

 n
i

 i X
1

 X
2

 X
3

 X
4

 X
5

 Y
i

 n
i

 

1 1 1 1 1 2 2 4 24 2 1 3 2   2  2 5 

2 1 1 1 2 1 0 5 25 2 1 3 4   1 1 2 

3 1 1 1 2 2 1 2 26 2 1 4 1   1 0 2 

4 1 1 1 3 1 1 2 27 2 1 4 1   1 1 1 

5 1 1 1 4 1 0 3 28 2 1 4 2   1 1 1 

6 1 1 1 4 2 1 1 29 2 1 4 4   2 1 1 

7 1 1 2 1 1 0 1 30 2 2 1 1   1 1 2 

8 1 1 3 1 2 0 1 31 2 2 1 1   2 0 2 

9 1 1 3 4 1 0 2 32 2 2 1 2   1 0 2 

10 1 1 4 2 1 0 1 33 2 2 1 2   2 1 9 

11 1 1 4 4 1 1 1 34 2 2 1 3   2   2 2 

12 1 2 1 1 2 0 4 35 2 2 1 4   2 0 1 

13 1 2 1 2 1 0 1 36 2 2 1 4   2 0 1 

14 1 2 1 2 2 0 3 37 2 2 2 2   2 0 2 

15 1 2 1 4 2 0 2 38 2 2 3 1   1 0 1 

16 2 1 1 1 1 1 4 39 2 2 3 2   2 1 1 

17 2 1 1 1 2 1 5 40 2 2 3 3   2 0 1 

18 2 1 1 2 1 2 6 41 2 2 4 1 2 0 2 

19 2 1 1 2 1 0 4 42 2 2 4 2 2 0 4 

20 2 1 1 3 1 0 4 43 2 2 4 3  2    2 2 

21 2 1 1 3 1 0 1 44 2 2 4 4   2 0 1 

22 2 1 1 4 1 3 5 45 3 1 1 1   1 2 6 

23 2 1 1 4 2 2 2 46 3 1 1 1   2 0 2 

 
 

 

 

 

 

 (1)تابع لجدول
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i X
1

 X
2

 X
3

 X
4

 X
5

 Y
i

 n
i

 i X
1

 X
2

 X
3

 X
4

 X
5

 Y
i

 n
i

 

47 3 1 1 2 1 1 5 70 3 2 4 3 2 2 3 

48 3 1 1 2 2 0 4 71 4 1 1 1 1 0 2 

49 3 1 1 4 1 2 4 72 4 1 1 1 2 1 1 

50 3 1 2 1 1 0 2 73 4 1 1 2 1 0 1 

51 3 1 2 2 2 0 2 74 4 1 1 3 1 2 3 

52 3 1 3 2 1 1 3 75 4 1 1 3 2 1 1 

53 3 1 3 3 1 0 1 76 4 1 1 4 2 0 1 

54 3 1 3 4 1 1 1 77 4 1 2 1 2 0 1 

55 3 1 4 1 1 0 1 78 4 1 3 3 1 1 1 

56 3 1 4 1 2 0 1 79 4 1 3 3 2 1 1 

57 3 1 4 2 1 2 2 80 4 1 4 1 2 0 1 

58 3 1 4 2 1 1 4 81 4 1 4 4 2 1 1 

59 3 1 4 3 2 1 1 82 4 2 1 1 2 1 1 

60 3 2 1 1 1 0 1 83 4 2 1 2 2 2 2 

61 3 2 1 1 2 2 6 84 4 2 1 4 2 1 1 

62 3 2 1 2 1 0 5 85 4 2 4 1 2 0 1 

63 3 2 1 2 2 1 5 86 4 2 4 3 2 2 2 

64 3 2 1 3 2 3 4         

65 3 2 1 4 1 1 1         

66 3 2 2 2 1 0 1         

67 3 2 2 4 2 0 1         

68 3 2 3 3 2 2 2         

69 3 2 4 2 2 0 2         
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( فً الجانب التطبٌقً وبحسب الصٌغ المبٌنة أعلاه  WMLE(w1)لقد تم استخدام طرٌقة )      

تقدٌرات أولٌة لذلك تم استخراج قٌم هذه التقدٌرات باستخدام طرٌقة  إلىهذه الطرٌقة تحتاج  ،إذ إن

 المربعات الصغرى الاعتٌادٌة وكانت كما فً الجدول الآتً :

 (2) جدول

     القٌم التقدٌرٌة للمعلمات بطرٌقة المربعات الصغرى   

    Param. 

 Method               
0



 1



 2



 3



 4



 5


 

(OLS) -9.76321 0.998941 -1.732466 -0.076485 1.216757 0.776051 

 

 Visual)   لبرنامج بلغة ، وكذلك تم كتابة ا(SPSS )كما أنه تم استخدام نظام البرنامج الجاهز 

Basic)  تم حساب مقدرات المعالم بطرٌقة  إذعلى بٌانات التجربة ٗرطجٞقٖب(WMLE(w1)) 

 وكما فً الجدول الآتً : للأنموذج MSEوحساب 

 

 

 (3) جدول

 WMLE(w1) القٌم التقدٌرٌة للمعلمات بطرٌقة

    Param. 

 Method           
0



 1



 2



 3



 4



 5


 
MSE(MOD) 

WMLE(w1) -7.248097 0.27032 -0.394097 0.044704 0.380192 0.168247 0.85015454 

 

 ستخدام العلاقةاالتً تم حسابها ب(  مال الاستجابةاحت)  (iP) تظهر قٌم (4)وفً الجدول 

 .أعلاهالمذكورة  (1)

 

 

 

 

 (4)جدول 
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 ( احتمال الاستجابة)  (iP) قٌم

i iP i iP 

1 0.134437 25 0.59988 

2 0.166122 26 0.170191 

3 0.1965 27 0.201312 

4 0.242778 28 0.24872 

5 0.35468 29 0.627134 

6 0.419396 30 0.100425 

7 0.118831 31 0.118804 

8 0.146992 32 0.14681 

9 0.387724 33 0.173663 

10 0.189919 34 0.25379 

11 0.405378 35 0.313517 

12 0.906891 36 0.370749 

13 0.112075 37 0.181588 

14 0.132583 38 0.109807 

15 0.28318 39 0.189874 

16 0.148862 40 0.27746 

17 0.17609 41 0.135831 

18 0.217571 42 0.198538 

19 0.257334 43 0.290109 

20 0.317893 44 0.423734 

21 0.375921 45 0.194977 

22 0.464257 46 0.23062 

23 0.548855 47 0.28491 

24 0.281334 48 0.336938 

  

  

 

 (4)تابع جدول  
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 اجاتتنتالاس 4-4

i iP i iP 

49 0.717988 73 0.373012 

50 0.203873 74 0.544615 

51 0.352288 75 0.643762 

52 0.311474 76 0.938749 

53 0.537798 77 0.315748 

54 0.663918 78 0.595248 

55 0.222898 79 0.703547 

56 0.263632 80 0.345177 

57 0.325667 81 0.01072 

58 0.38511 82 0.203825 

59 0.562247 83 0.297827 

60 0.131554 84 0.634929 

61 0.155621 85 0.233011 

62 0.19229 86 0.497114 

63 0.227443   

64 0.332301   

65 0.410428   

66 0.237816   

67 0.507339   

68 0.363267   

69 0.260001   

70 0.379812   

71 0.25534   

72 0.301985   
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هو إعطاء إدارة المستشفى صورة واضحة عن مدى تأثٌر هذه  هذا التحلٌلإن الهدف من       

وفاة المرٌض( وٌعد عامل مساعد للتشخٌص، بحٌث  أوشفاء  العوامل على متغٌر الاستجابة )

والكوادر التمرٌضٌة  والأطباءالمستلزمات الضرورٌة  من التخطٌط الجٌد لتوفٌر الإدارةذه تتمكن ه

 لرعاٌة هؤلاء المرضى. ومن خلال دراسة النتائج للبٌانات المدروسة توصلنا الى الآتً :

كانت قٌم المعلمات الخاصة بمتغٌرات الجنس ، والسكر المستخدمة بطرٌقة المربعات الصغرى  .1

طبٌعة عامل السكر تعد من العوامل المساعدة  إنمن المعلوم  إذذه مخالفة للواقع سالبة ، وه

 ( . WMLE(w1)طرٌقة ) أثبتتهفً وفاة مرضى الذبحة الصدرٌة ، والذي 

أن احتمال الاستجابة الذي ٌمثل احتمال وفاة المرٌض تكون  (4)نلاحظ من خلال الجدول  .2

ن فٌها متغٌرات الضغط ، والسكر، والعمر ضمن ( للمجموعات التً تكو0.5عالٌة )اكبر من 

 . (1)الفئات العلٌا والمبٌنة فً الجدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الملخص         
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تقدماً فً عملٌة  أكثرانحدار اللوجستك تأخذ طابعاً  أنموذجإن معظم الدراسات فً موضوع        

 ذات مستوى عالٍ من الكفاءة .  الحصول على مقدرات إلىالدقٌق الذي ٌهدف  الإحصائًالتحلٌل 

تطبٌق الطرائق الحصٌنة عندما تكون بٌانات الظاهرة المدروسة ملوثة  إلىالحاجة  أهمٌةوتأتً       

تدعى بالشواذ, والتً  الأخرى, اي وجود بضع مشاهدات تنحرف وبشكل ملحوظ عن المشاهدات 

َ  فأن القر ار سٌكون خاطئاً بشأن المشكلة المراد ٌنتج بسببها مقدرات غٌر جدٌرة بالثقة ومن ثمَّ

 دراستها .

ومن هنا جاء هدف هذا البحث فً الوصول إلى أهم العوامل المؤثرة على مرضى الذبحة      

على بٌانات حقٌقٌة لمرضى الذبحة الصدرٌة  (WMLE(w1))الصدرٌة من خلال  استخدام طرٌقة 

 انحدار اللوجستك ثنائً الاستجابة أنموذج من مستشفى ابن النفٌس لغرض  تقدٌر معلمات أخذهاتم 

. 
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Robust weighted Maximum Likelihood Estimates and their 

comparison with other methods of logistic model with practical 

application  

Assis. Prof. Dr. Nazar M. Jawad Sherien Ali 

University of Baghdad University of Baghdad 

 

      In most of studies about the logistic regression model take in it's nature 

more progness in the procedure of acurate statistical analysis which aim 

getting estimators of a high level of efficiency , and importance of it's 

necessity to applicate of the robust methods, appears when the data of the 

studied phenomenon are contaminated , it means some of the observations 

vareit clearly from other observations called outliers which may produce 

estimators untrustworthy and so the decision will be false about the problem 

that we are trying to study it . 

From this point was the goal of this research in reaching robust estimators to 

estimate parameters of binary response logistic regression model through 

study estimators  (method  (WMLE) , OLS )Also the researcher specified  a 

chapter for applying and  using  method     

WMLE (w
1
) on real data of angina pectoris  patients  which taking from Ibn-

al- Nafees hospital for the purpose of estimate parameters of binary logistic 

regression model.  
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