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 تقعععععق منطقعععععة ال راسععععععة شعععععمال غععععععرب الععععععراق فععععععي الجععععع   المحعععععع د ب طعععععي الطعععععع ل
تغطعي مسعا ة  ع الي  '50  °35 ,  '22  °34و دائرتي عرض   '25  43°,  '00  41° 

ت ل  من محطة لقياس عمع  السعاقط المطعري وفيتعا تعم تح يع  م قعق المحطعة   2كم  0,5,33
تععم إسععت  ام اريقععة نم ععن مععن  .°35ودائععرة العععرض  °42المفترضععة عنعع  تقععااق وععط الطعع ل 

 .(2339 – 3990)ي الشترية للم ة ولالتا إستنباط سجل مت امل لمع لات الساقط المطر 
( لمنطقعة ال راسعة إعتمعاداً علع  Isohyetalبع  رسم واراعة تسعاوي عمع  السعاقط المطعري )

المعععع لات السعععن ية العامعععة  قعععرب نربعععق محطعععات محيطعععة بالمحطعععة المفترضعععة , لععع    الت زيعععق 
م باتجعا  اقعل ( ملع33المنتظم لل ط ط ال نت رية في ال اراة مق ز ف لقيم ال ط ط بحع ود )

المع لات )محطة القعائم المناويعة( مقار عة بال اراعة المرسع مة إعتمعاداً علع  المعع لات السعن ية 
تبين من ولال قيم معاملات الارتباط لبيا ات الساقط المطري بعين كعل  .للمحطات ا ربعة فقط

س ا قليم محطة من المحطات ا ربعة والمحطة المفترضة , نن المحطة المفترضة تقق ضمن  ف
المناوي الممثل بتسجيلات محطتي البعاج وبيجي و نن معاملات ا رتباط هذ  لاتتأثر بالمسافة 
التععي تبتععع  فيتععا كععل محطععة مععن المحطععات ا ربعععة عععن م قععق المحطععة المفترضععة وي عع ن العامععل 
الطبعع غرافي هعع  العامععل المعع ثر بشعع ل رئيسععي علعع  ابيعععة السععاقط المطععري عنعع  كععل محطععة فععي 

 .طقة ال راسة التي تقق ضمن إقليماً مناوياً جافاً من
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 : Introductionالمق مة   (3)
( من ابعرز عناصعر المنعاخ بعل واهمتعا واصعة Rainfallيعتبر عنصر الساقط المطري )

و ظعراً لتعع الي  .فعي الاقعاليم القاريعة الجافعة وشعبا الجافعة والتعي تغطعي  ع الي ثلثعي مسعا ة الععراق
ول ععع ن الامطعععار عنصعععراً نساسعععيا لمععع ولات الا ععع اض المائيعععة  .الععععراقم اسعععم الجفعععا  علععع  

السععطحية و الج فيععة , بالتععالي يجععع ان ي لععق هععذا العنصععر المنععاوي العع  دراسععات مستفيلععة 
لتق ير كمياتا وص لًا لفتم واقق الامطار الآ ي والمستقبلي , عن ها تبرز نهميعة ت زيعق المحطعات 

( بشعع ل Rain Station( او المطريععة )Meteorological Stationsالمناويععة )
متجا س عل  كافعة المنعاا  كعأداة اساسعية لقيعاس كميعة الامطعار السعاقطة رغعم دوع ل العرادارات 

(Radars( والاقمار الصناعية )Satellites) لقياس والتنب  ب مية الساقط المطري.  
سععب  ب راسععة إن عمليععة  صععع المحطععات المطريععة والمناويععة لمنطقععة معينععة يجععع ان ت

ي ععع ن معععن شعععا تا ال قععع   علععع  واقعععق التلعععاريس , في ي غرافيعععة المنطقعععة , و ععع   المنعععاخ وذلععع  
( بععين كععل Intervalsلتح يعع  ععع د المحطععات التععي سععيتم  صععبتا وتقعع ير المسععافات البينيععة )

تبعا لت   وج دها , وفي هعذا الصع د  (مناوية او مطرية)محطة واورى فللًا عن     المحطة 
ع د معن المععايير التعي وضععح لتح يع  العع د الامثعل لتلع  المحطعات  سعع التبعاين فعي هناك 

 ( 2332:  )دراركا , ا ومنتاالع امل المذك رة آ ف
 إرشادات بلي دال لشب ة محطات رص  ا مطار. •
 .إرشادات منظمة الارصاد العالمية لشب ة الامطار •
 World Meteorologicalت صععععيات وإرشععععادات منظمععععة الارصععععاد العالميععععة ) •

Organization )WMO ( في كتابتاGuide to Hydrologic Practice). 
تم  صع شب ة المحطات المناوية والمطرية في العراق والتي ا قسمح بش ل عام علع   ع عين 

( :WMO ,1971 ) 
3.  Synoptic ومثالتا كل المحطات  (: محطة ا رصاد المناوية الارضية )متع دة ال ظائف

  .لمناوية المنتشرة في العراق ع ا تل  الم ج دة في المطاراتا
2.  Upper – Air مثل تل   (: محطة الارصاد المناوية غير الارضية )ذات وظيفة مح دة

  .المنص بة بالمطارات
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كم بين الع   033و Synopticكمسافة بينية بين الع    كم  3,3نقرت المنظمة المذك رة مسافة 
Upper-Air لرغم من ك ن النتائج المستحصلة منتا مقب لة ج اً شريطة ان لاتتجاوز , عل  ا

واصة لتل  التي تقيس  Upper – Airكم للع  3333و Synopticكم للع   33,مسافة 
 .عناصر الحرارة , الرا بة والرياح

( لشب ة المحطات المناوية WMOبما ان وضق المسافات البينية نعلا  من قبل ) 
  دراسات ع ي ة فعان ذلع  يجععل دراسعة ال اقعق المنعاوي وبعالاوي المطعري في العراق جا  بع

في المناا  التي ت ل  من محطات مناوية او مطرية من نول يات ال راسات التي تعن  في مجال 
من هنا جا  البحث الحالي لي  ن إ  ى المعطيات المتمة لل ق   علع  واقعق  .الم ارد المائية

  .   من العراقالساقط المطري في هذا الج
 الم قق والمسا ة :   (2)

تقق منطقة ال راسة في الج   الشمالي الغربي من العراق غعرب  تعر دجلعة محع دة بعين 
  ’50   °35,   ’22   °34و دائرتعي ععرض   ’25   °43,   ’00   °41وطعي اع ل 

لمفترضة وق  تم تح ي  م قق المحطة ا .2كم  0,5,33وتغطي منطقة ال راسة مسا ة تق ر بع  
  °35ودائعرة الععرض   °42في مرك منطقة ال راسة المذك رة وبالتح ي  عنع  تقعااق وعط الطع ل 

 .(3لا   الش ل )
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 واراة العراق مبيا اً عليتا م قعي منطقة ال راسة و المحطة المفترضة  (3)الش ل 

 

 تت   ال راسة الحالية ال  :  (3)
غعرب الععراق ذات مسعا ة كبيعرة  سعبياً ت لع   ت فير سجل للساقط المطري لمنطقعة شعمال - 3

من محطة  قياس للامطار في محاولة  ست مال بيا ات شب ة المحطات المطرية في هذا الج   
 من العراق بالتالي تجاوز اول  مرا ل ال راسات التي رول جية المستقبلية في منطقة المحطة 

 المفترضة .    
ري للمحطة المفترضة عل  ش ل واراعة تسعاوي عمع  بيان تأثير سجل عم  الساقط المط - 2

 (  في هذا الج   من العراق . Isohyetalالساقط المطري )
تقييم بيا ات المحطة المفترضة ودرجة ترابطتا إ صائياً مق بيا ات مقاسعة لاقعرب محطعات  – 0

  قيقة في المنطقة . 
 

 :Virtual Station Dataإستنباط بيا ات المحطة المفترضة  (4) 
إستنبطح ف رة البحث من المفت م العام لتع يض البيا ات المفق دة في سجل الساقط 
المطري لمحطة معينة ,  يث تفق  بعض بيا ات السجل المذك ر لع ة نسباب منتا عطعل جتعاز 
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القياس , تعذرال ص ل للمحطة نو وطأ في قرا ة المقياس وفي هذا الصع د هنعاك بععض الطرائع  
تععا ت مععين القععرا ة المفقعع دة مععن هععذ  الطرائعع  مععا يعتمعع  علعع  بيا ععات نقععرب التععي يععتم مععن ولال

( Station – Yearمحطتععين مععن المحطععة ذات القععرا ة المفقعع دة وتسععم  هععذ  الطريقععة )
(  Normal – ratioوهناك اريقة نورى تحتاج ال  بيا ات نقرب ثلاث محطات تسعم  بعع )

و  )2332دراركععة , ) ,( Fetter , 1980( , )Raghunath,2006)كمععا ذكععر فععي 
 (بيا عات سعابقة)إن الطريقتين المعذك رتين نععلا  يتطلعع تطبيقتعا تع فر)3992 سن وآورون , )

للمحطععة ذات القععرا ة المفقعع دة , إلا نن هعع   البحععث هعع  إسععتنباط بيا ععات لمحطععة إفتراضععية 
(Virtual Station وفععي هععذا الصعع د وجعع ت اريقععة فععي )( , مععن شععأ تا )2332دراركععة

الحصعع ل علعع  البيا ععات المفقعع دة إعتمععاداً علعع  سععجلات نقععرب اربععق محطععات مناويععة محيطععة 
 بالنقطة والتي مثلتتا المحطة المفترضة في البحث الحالي وتتل ي الطريقة بما ياتي : 

( ذات القيمة المجت لة في مرك  إ  اثيات و سع مقياس رسم مناسع يتم Xت ضق المحطة )
لا ع    X سع الم قعق والمسعافة معن المحطعة  Dو  A ,B  ,C ة إسقاط المحطات ا ربع

 ( ثم يتم إستنباط القرا ة من المعادلة التالية :2الش ل )
 

………………………….  (Formula) 
 

 المعادلة التالية : 
  يث نن :

 P ( مق ار الساقط المطري بع :mm ) 
L   المسافة بين المحطة :X . والمحطات الاورى 

  i  طة: رم  المح 
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 م طط ي ضح اريقة المحطات الاربعة (2)الش ل 

 

عل  ض   متطلبات التقنية المذك رة تفاصيلتا في الفقرة السابقة , يتطلع الحص ل عل  عل  
لا  بيا ات الساقط المطري  قرب نربق محطات مناوية محيطة بالمحطة المفترضة , وبع  الاا

والتي تم رسمتا  °34عل  واراة ت زيق المحطات المناوية في العراق شمال دائرة عرض 
وه النطاق الذي تقق ضمنا  (3( إعتماداً عل  الج ول )Surfer V.8)باست  ام بر امج ال 

البعاج , )منطقة ال راسة الحالية وهي المنطقة ال الية من اي محطة مناوية . تبين نن محطات 
المناوية هي نقرب محطات  (م م ر, بيجي , ت ريح ,   يثة , عنا و القائم تل عبطا ,

إلا ان بع  الاالا  عل   (0)محيطة بالمحطة الافتراضية المبينا سابقاً , لا   الش ل 
سجلات الساقط المطري للمحطات آ فة الذكر تبين ع م تجا س سجلاتتا فللًا عن فق ان 

طات تل عبطا ,   يثة ومحطة عنا )التيئة العامة للا  ا  بعلتا للع ي  من بيا اتتا مثل مح
البعاج , م م ر , بيجي و ). وهنا ق  نوتيرت محطات    (الج ية والرص  ال ل الي العراقية

وت اج ها ضمن كل  (2339 – 3990)ل ج د م ة تسجيل متجا سة فيما بينتا وهي  (القائم
ح ود العراقية الس رية . للمان دقة النتائج ج ا ع المحطة ع ا الجا ع الغربي الذي يمثل ال

( ضُمِن معادلة Excelوسرعة الحص ل عليتا فق  تم إع اد بر امج واص ضمن  ظام الع )
الطريقة المست  مة كما وتم إيجاد العلاقات الرياضية الارتبااية بين تسجيلات المحطات 

A 

C 
B 

D 

X 

N 
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( لرسم ال رائط ال نت رية Surfer V.8)الاربعة والمحطة المفترضة . كما است  م بر امج الع 
( في منطقة ال راسة ,  يث يم ن Isohyetalالممثلة لتساوي عم  الساقط المطري )

للبر امج المذك ر وبش ل عالي ال قة إست  ام الع ي  من الطرائ  ال اصة بتمرير ال ط 
 بين القيم الم زعة عل  الشب ة الممثلة للمنطقة وذل   سع Contour Lineال نت ري 

 الت   المطل ب من ال اراة , وق  نست  مح اريقة 

(Triangulation لرسم ال رائط ك  تا اكثر ملائمة من باقي الطرائ   يث تعتم  في )
وه   (القص ى وال  يا)تمرير ال ط عل  مناا  إ تشار البيا ات فقط وع م رسم دوائرللقيم

عم  الساقط المطري في المنطقة  المطل ب من ورائط هذا البحث , بالتالي تع س واقق ت زيق
لتط ير واراة م قق منطقة  Photoshop V.8بش ل اكثر دقة ونويراً نست  م بر امج الع 

 ال راسة.
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 درجة عن 04( بيا ات المحطات المناوية العراقية شمال دائرة عرض 3الج ول )
 (التيئة العامة للا  ا  الج ية والرص  ال ل الي العراقية)

 الارتفا  العرض دائرة وط الط ل اسم المحطة  تسلسل المحطة

602 RABIAH 42.06 36.47 382 

603 TEL-AFAR 42.29 36.22 400 

604 SINJAR 41.5 36.19 550 

605 ZAKHO 42.43 37.08 433 

608 MOSUL 43.09 36.19 223 

609 TEL-ABTA 42.34 35.55 200 

610 AL-BAAJ 41.44 1075 321 

611 SALAHADDIN 44.12 36.23 1075 

616 ARBIL 44.00 36.09 420 

619 MAKHMOUR 43.36 35.45 270 

621 KIRKUK 44.24 35.28 331 

622 CHAMCHAMAL 44.5 35.31 701 

623 SULAIMANIYA 45.27 35.32 843 

627 AL-KAEM 41.01 34.23 177 

629 ANA 41.57 34.22 138 

631 BAIJI 43.32 34.54 115 

632 TUZ 44.39 34.53 220 

633 TIKRIT 43.42 34.34 107 

634 HADITHA 42.21 34.08 108 

635 SAMARRA 43.54 34.11 75 

637 KHANAQIN 45.23 34.21 175 
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والمنطقة  °34واراة ت زيق شب ة المحطات المناوية العراقية شمال دائرة عرض  (0)الش ل 
 (مط رة عن واراة ت زيق المحطات المناوية العراقية)ال الية من البيا ات 

 

البععاج , م مع ر, )بع  إستحصال سجلات السعاقط المطعري للمحطعات الاربععة وهعي 
لوسععباب  (لعامععة لو عع ا  الج يععة والرصعع  ال ل الععي العراقيععةالمناويععة مععن )التيئععة ا (بيجععي و القععائم

( سععععنة هععععي المعععع ة المتجا سععععة بععععين 31( ني )2339 – 3990المععععذك رة وإعتمععععاد المعععع ة )
تععم   . (,)و  (4),  (0),  (2)سعجلات السعاقط المطعري للمحطعات الاربععة لا ع  الجع اول 
قيعاس المسعافة التعي تبعع  بتعا   (0)وبأست  ام واراعة م اقعق المحطعات المناويعة لا ع  الشع ل 

كعععل محطعععة معععن المحطعععات المعععذك رة ععععن م قعععق المحطعععة المفترضعععة وثبتعععح النتعععائج بالجععع ول 
,والتي وج ت بأ تا قريبعة معن الحع ود المسعم ح بتعا ضعمن معاييرشعب ة المحطعات المناويعة (2)

( عععع ا تلععع  المسعععافة التعععي تفصعععل محطعععة م مععع رعن المحطعععة WMO,1971فعععي الععععراق )
رضععة , إلا ان واقععق ت زيععق المحطععات المناويععة فععي العععراق بمععا يتعلعع  بالمسععافة البينيععة فيمععا المفت

( مما يظتر ب ض ح ول  منطقة 0( كم لا   الش ل )333بينتا ي اد وبش ل عام لايتجاوزالع )
ال راسة من محطة مناوية والذي ي ك  ضرورة البحث الحعالي فعي ت امعل شعب ة المحطعات علع  

الج   من العراق بع ها ادولعح بيا عات الجع اول المعذك رة ول عل سعنة علع   ع ا  الاقل في هذا
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كمعا سعب  ذكعر    Excelفعي المعادلعة التعي جعرى إععادة صعياغتتا ضعمن بر عامج مصعغر ضعمن العع 
وبععع  كععل عمليععة إدوععال للمععع لات الشععترية للسععاقط المطععري لسععنة معينععة والمسععافات البينيععة 

الشترية للساقط المطعري للمحطعة المفترضعة للسعنة  فسعتا  يتم  ساب المع لات (2)الج ول 
. يلا عع   (1)( لا عع  الجعع ول 2339 – 3990)وه ععذا كععررت العمليععة  تعع  كامععل المعع ة 
معععن سعععجل بيا عععات  2330فعععي ععععام  FEBو  JANوبشععع ل واضعععح فقععع ان بيا عععات شعععترين 

محطات الاربععة المحطة المفترضة وذل  إ ع اسا لفق ان بيا ات هذين الشترين من سجلات ال
, والعععذي لعععم يعععتم التعامعععل مععععا لشعععم ل  العععة فقععع ان بيا عععات هعععذين الشعععترين غالبيعععة المحطعععات 

ضععمن بيا ععات  Mالمحيطععة بالمحطععات الاربعععة , وقعع  رمعع  للععرقم المفقعع د بععالحر  ا   ليعع ي 
 الج اول . 
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 ( عن التيئة العامة للا  ا  الج ية والرص  ال ل الي العراقية 2339-3990( عن  محطة البعاج للم ة )mmالمع لات الشترية للساقط المطري ) (2)الج ول 

YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 
Annual 
Total 

1993 45.6 41.7 9.2 35.1 107.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.1 86.5 51.5 379.7 

1994 102.6 38.5 50.8 10.8 4.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.1 73.1 78.1 393.0 

1995 12.3 60.1 39.2 14.3 0.8 15.3 0.0 0.0 0.0 0.001 8.4 2.8 153.2 

1996 144.1 77.1 123.2 23.1 16.1 0.0 0.0 0.0 1.9 4.4 8.6 132.7 531.2 

1997 28.7 47.9 9.8 5.4 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 39.8 30.4 183.0 

1998 65.5 12.9 30.1 6.6 28.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.001 8.5 151.8 

1999 20.0 27.3 20.6 9.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 1.8 11.3 92.5 

2000 23.3 6.8 23.1 13.3 1.9 0.0 0.0 0.0 0.001 10.6 30.5 110.5 220.0 

2001 31.2 32.1 90.7 8.1 20.4 0.0 0.0 0.0 0.001 2.3 15.4 35.0 235.2 

2002 28.3 11.4 86.9 10.7 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0 10.3 7.4 79.1 238.4 

2003 41.9 M 35.7 14.7 0.001 0.3 0.0 0.0 0.0 3.9 43.1 50.4 M 

2004 52.5 34.5 20.0 4.5 19.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 60.5 7.5 200.5 

2005 63.1 52.2 3.9 0.5 6.3 0.8 0.0 0.0 1.7 0.2 8.1 8.5 145.3 

2006 72.5 52.1 9.4 19.8 4.3 0.0 0.0 0.001 0.0 73.8 6.6 18.9 257.4 

2007 23.1 37.0 20.5 28.5 18.7 0.0 0.0 0.001 0.0 2.6 0.001 0.1 130.5 

2008 14.0 13.3 37.2 0.4 3.2 0.0 0.0 2.3 0.1 22.6 20.6 16.2 129.9 

2009 1.4 34.3 15.0 32.6 0.001 0.0 0.0 0.0 3.2 14.1 22.4 28.4 151.4 

AV 45.30 36.20 36.78 14.02 13.96 0.96 0.01 0.14 0.41 12.02 25.46 39.41 224.7 

 ( عن التيئة العامة للا  ا  الج ية والرص  ال ل الي العراقية2339-3990) ( عن  محطة م م ر للم ةmmالمع لات الشترية للساقط المطري ) (0)الج ول 
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YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 
Annual 
Total 

1993 63.1 42.9 43.4 203.0 71.4 0.0 0.0 0.0 0.0 74.3 48.2 49.8 596.1 

1994 74.3 22.1 25.0 24.1 2.1 0.0 0.0 0.0 0.001. 26.2 106.2 64.3 344.3 

1995 31.1 110.9 49.6 33.7 12.8 15.4 0.0 0.0 4.0 0.001. 17.8 2.8 278.1 

1996 136.9 18.8 117.4 14.2 8.4 0.0 1.8 0.0 0.1 3.1 12.3 113.7 426.7 

1997 48.9 54.6 21.2 15.7 9.3 0.001. 0.0 0.0 0.0 31.7 50.5 39.7 271.6 

1998 71.2 34.7 40.4 24.0 2.6 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 1.2 12.3 188.2 

1999 35.7 36.3 6.5 4.9 1.1 0.0 0.001. 0.0 0.0 8.4 9.5 30.8 133.2 

2000 47.7 10.1 9.4 5.0 13.7 0.0 0.0 0.0 0.2 16.6 23.5 50.6 176.8 

2001 30.9 25.8 47.8 22.4 12.8 0.0 0.001. 0.001. 1.7 1.6 17.3 53.6 213.9 

2002 40.8 14.6 76.1 43.7 0.001. 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 15.9 122.1 322.3 

2003 M M 41.5 50.6 1.3 0.001. 0.0 0.0 0.0 8.5 64.8 61.3 M 

2004 68.2 60.7 3.6 75.5 1.9 0.0 0.001. 0.0 0.0 0.3 54.5 26.5 291.2 

2005 71.4 63.1 11.1 22.6 8.7 2.0 0.0 0.0 11.0 0.001. 4.4 10.3 204.6 

2006 85.0 125.1 2.9 80.7 19.6 0.0 0.0 0.001. 0.0 73.7 9.2 17.4 413.6 

2007 25.0 78.5 12.4 30.0 29.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8 0.9 177.9 

2008 38.8 29.6 53.8 0.6 0.001. 0.0 0.0 0.001. 5.9 12.3 22.1 14.9 178.0 

2009 0.001 20.9 36.0 32.5 0.0 0.0 0.0 0.0 8.1 12.1 14.5 37.1 161.2 

AV 54.3 46.8 35.2 40.2 13.0 1.2 0.3 0.0 1.9 18.5 27.9 41.7 9.082 
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 ( عن التيئة العامة للا  ا  الج ية والرص  ال ل الي العراقية2339-3990) ( عن  محطة بيجي  للم ةmmالشترية للساقط المطري )المع لات  (4)الج ول 

YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 
Annual 
Total 

1993 52.7 18.6 24.9 112.1 97.4 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1 26.2 20.7 376.7 

1994 38.0 24 22 10 0.001 0.0 0.0 0.0 0.0 11.1 66.7 34.9 206.7 

1995 25.4 61.9 28.2 24.2 5.7 11.5 0.0 0.0 3.4 0.4 0.7 6.6 168.0 

1996 46.3 10.9 76.6 3.6 19.2 0.0 0.001 0.0 2.0 1.2 8.2 51.4 219.4 

1997 51.6 42 25.7 3.6 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 13.9 54.7 63.4 257.8 

1998 69.9 17.3 17.2 7.9 3.2 0.0 0.001 0.0 0.0 0.0 0.001 6.8 122.3 

1999 40.1 27.7 2.4 8.8 0.001 0.0 0.0 0.1 0.0 8.4 0.2 23.5 111.2 

2000 26.3 2.2 6.9 4.4 10.9 0.0 0.0 0.0 0.001 19.7 25.1 57.1 152.6 

2001 23.8 25.8 29.8 24.0 7.1 0.0 0.3 0.0 1.1 0.3 13.0 29.5 154.7 

2002 31.2 8.8 48.9 21.9 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 25.8 25.4 44.8 211.4 

2003 M M 19.3 15.2 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 46.3 76.3 M 

2004 44.6 71.8 0.6 36.1 14.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.001 7.3 14.3 189.1 

2005 42.7 54.5 25.0 0.0 3.8 0.0 0.0 0.0 15.2 0.001 0.001 1.0 142.2 

2006 62.1 116.8 0.0 68.8 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 1.0 18.3 313.1 

2007 39.9 44.1 7.9 22.5 57.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 173.1 

2008 26.9 24.0 40.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.001 11.0 11.0 20.1 376.7 

2009 24.5 4.6 20.8 23.4 0.0 0.0 0.0 0.0 4.400 32.8 37.5 28.6 176.6 

AV 40.4 34.7 23.4 22.7 15.1 0.7 0.0 0.0 1.5 10.0 19.0 29.4 92682 
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 ( عن التيئة العامة للا  ا  الج ية والرص  ال ل الي العراقية2339-3990) ( عن  محطة القائم  للم ةmmالمع لات الشترية للساقط المطري ) (,)الج ول 

YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 
Annual 
Total 

1993 21.8 8.6 1.2 25.1 34.2 0.6 0.0 0.0 0.0 5.9 7.0 27.8 132.2 

1994 19.1 16.8 11.8 4.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.5 3.6 95.9 5.4 158.2 

1995 7.2 125.2 14.9 15.1 1.6 4.1 0.0 0.0 0.0 0.3 0.4 2.8 171.6 

1996 29.7 17.9 63.6 12.0 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 13.0 56.7 202.1 

1997 36.7 20.0 12.4 1.0 3.0 0.7 0.0 0.0 0.0 29.2 87.3 27.7 218.0 

1998 48.9 18.0 10.4 6.1 25.5 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9 112.6 

1999 3.3 26.2 6.8 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 0.0 21.9 69.1 

2000 13.2 0.3 3.2 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 3.9 28.6 38.3 94.7 

2001 51.6 45.1 28.5 26.7 20.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.9 193.2 

2002 23.5 16.8 58.0 8.5 1.7 0.2 0.0 0.0 0.0 2.4 24.9 13.9 149.9 

2003 M M 16.1 11.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 30.8 16.9 M 

2004 19.3 52.3 3.8 1.7 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1 35.6 9.8 125.0 

2005 12.3 18.9 4.2 1.2 1.0 0.0 0.0 0.0 0.1 9.3 21.3 17.1 85.4 

2006 22.0 9.6 4.8 45.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 29.8 0.0 16.8 128.8 

2007 17.8 46.8 1.0 25.2 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.0 0.0 94.1 

2008 14.0 5.2 28.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.001 27.4 3.9 8.4 87.0 

2009 4.4 1.4 0.5 5.4 0.8 0.8 0.0 0.0 0.2 19.4 13.9 3.9 50.7 

AV 21.6 26.8 15.8 11.6 5.6 0.4 0.0 0.0 0.1 8.7 21.3 17.1 129.9 
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 (cmالمسافات بين المحطات الاربعة والمحطة المفترضة بع ) (2)الج ول 

Distance to Virtual Station Station Name 

2.0 Baaj 
3.1 Makhmoor 
2.6 Baiji 
2.4 Al-Kaem 
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 (2339-3990( عن  المحطة المفترضة للم ة )mmالمع لات الشترية للساقط المطري ) (1)الج ول 
YEAR JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC. 

Annual 
Total 

1993 43.73 28.32 15.8 75.25 80.71 0.15 0.0 0.0 0.0 19.38 46.97 38.4 348.80 

1994 62.64 27.22 30.5 10.95 2.06 0.15 0.0 0.0 0.13 20.38 58.11 53.59 265.70 

1995 16.75 85.05 32.10 19.66 3.93 11.61 0.00 0.00 1.36 0.17 6.11 3.63 180.37 

1996 98.06 38.93 99.4 15.3 11.63 0.0 0.39 0.0 1.03 3.98 29.31 81.66 379.69 

1997 38.88 40.47 15.7 5.46 3.95 0.18 0.0 0.0 0.0 22.09 56.92 38.36 222.01 

1998 63.08 18.53 23.80 9.44 18.05 0.00 0.52 0.00 0.00 0.00 0.19 7.27 140.88 

1999 22.53 28.49 10.90 6.83 0.17 0.00 0.00 0.02 0.00 6.04 2.17 19.70 96.85 

2000 25.12 4.63 12.30 8.25 5.20 0.00 0.00 0.00 0.29 11.79 27.75 71.03 166.36 

2001 34.78 33.09 54.80 18.56 16.32 0.00 0.07 0.00 0.50 1.16 11.21 33.04 203.53 

2002 29.63 12.71 69.5 17.67 3.04 0.05 0.00 0.00 0.00 11.48 17.15 61.46 222.69 

2003 M M 27.97 19.67 0.86 0.11 0.0 0.0 0.0 3.61 43.98 49.24 M 

2004 44.66 51.28 9.1 21.64 10.65 0.0 0.0 0.0 0.0 1.25 41.53 12.51 192.62 

2005 46.86 45.8 9.71 3.97 4.76 0.60 0.00 0.00 5.68 2.46 9.15 9.35 138.37 

2006 59.40 66.59 5.16 46.59 10.74 0.00 0.00 0.00 0.00 50.28 4.08 18.00 260.84 

2007 25.71 47.46 11.48 26.57 24.63 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09 0.28 0.55 137.77 

2008 20.64 16.07 38.21 0.24 1.18 0.00 0.00 0.85 0.95 19.71 14.44 14.85 127.14 

2009 7.01 17.28 15.78 23.58 0.206 0.210 0.00 0.00 3.45 19.25 22.31 23.49 132.57 

AV 39.97 35.12 28.37 19.39 11.65 0.77 0.06 0.05 0.79 11.42 23.04 31.54 202.2 
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 :   Data Processing and Discussionمعالجة البيا ات والمناقشة  (5)
بع  إستحصال النتائج )سجل المع لات الشترية للساقط المطري عن  المحطة 

اسة الرئيسي و ساب المع لات السن ية ( وه  ه   ال ر 2339 – 3990المفترضة للم ة 
 (,),  (4),  (0),  (2)لا   الج اول  (والشترية العامة ل ل المحطات )ا ربعة والمفترضة

( لمنطقة ال راسة Isohyetal. تم رسم واراة تساوي عم  الساقط المطري ) (1)و 
والذي  (4)  الش ل بالاعتماد عل  المع لات السن ية العامة للمحطات الحقيقية ا ربعة لا 

يبين وبش ل واضح ت رج منتظم لت زيق عم  الامطار من نعل  القيم عن  محطة م م ر ال  
 نقلتا عن  محطة القائم المناويتين .  

بع  ذل  تم رسم واراة تساوي عم  الساقط المطري لنفس المنطقة ول ن بع  
( ملم والذي اثر وب ض ح عل  232.2إدوال المع ل السن ي العام للمحطة المفترضة والبالغ )

المع ل السن ي العام )من القيم الاعل   (V)نن ت  ف ال ط ط ال نت رية مت ذ  ش ل 
. إن مق ار ز ف  (,)ملم تقريبا , لا   الش ل  (33)الاعل (  بأتجا  القيم الاواأ وبمق ار 

ع ال راسات ال ط ط بح ود القيمة المذك رة تعتبربش ل عام قيمة كبيرة  سبياً من جا 
التي رول جية وتبرز اهميتتا اكثرفي منطقة مثل منطقة ال راسة الحالية التي تمثل إقليماً مناوياً 

 mm (433)جافاً وذل  ل  ن نعل  المع لات السن ية للساقط المطري لمحطاتا لاتتجاوز
(Raghunath,2006 والذي تش ل الامطار فيا عنصر الم ولات الرئيسي في ال ورة )

  رول جية    اضا المائية . التي

و جل المقار ة بين المع لات الشترية العامة للساقط المطري للمحطات الاربعة 
والمحطة المفترضة , تم إيجاد العلاقات الارتبااية بين كل محطة والمحطة المفترضة لا   

درجة  والتي بينح ان بيا ات محطة بيجي ي  ن لتا اعل  (9)و  (8),  (1), (2)الاش ال 
R  0.972 =ترابط مق بيا ات المحطة المفترضة وبقيمة)

 0.966=)ثم البعاج وبقيمة  ( 2
R

R 0.949=)وم م ر  (2
2)

R 0.903=)ونويراً القائم بأقل درجة ترابط والبالغة    
2)

   ,
بيجي )ممايبين نن المحطة المفترضة تقق ضمن الاقليم المناوي الممثل بتسجيلات محطتي 

ي  عن  طاقي محطتي م م رفي الشمال الشرقي و القائم في الجن ب الغربي المم (والبعاج
 لاقليم المحطة المفترضة . 
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لمناوية الاربعة  للمحطات ا (Isohyetal)واراة ت زيق عم  الساقط المطري  (,)ش ل لا
 (2339 – 3990)والمحطة المفترضة للم ة 
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( العلاقة الارتبااية  لقيم الساقط المطري )ملم(  بين محطة م م ر والمحطة 1الش ل)
 (2339 – 3990للم ة )المفترضة 
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( العلاقة الارتبااية  لقيم الساقط المطري )ملم(  بين محطة بيجي والمحطة 8) الش ل

 (2339 – 3990المفترضة للم ة )
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( العلاقة الارتبااية  لقيم الساقط المطري )ملم(  بين محطة القائم والمحطة 9) الش ل
 (2339 – 3990المفترضة للم ة )

 
ر ة بين المسافات البينية التي تبتع  بتا كل محطة من المحطات وعن  إجرا  مقا

ل ل محطة مق المحطة المفترضة تبين ان  R2( مق قيم معاملات الارتباط  2الاربعة الج ول )
ليس هناك تأثيراً للمسافة عل  مق ار ترابط البيا ات بين كل محطة والمحطة المفترضة  يث 

(  مما يبرز دور تباين ال ضق 33( لا   الش ل )R2   0.00 =بلغح قيمة الترابط بينتما  )
الطب غرافي بين م اقق المحطات الم تلفة كعامل م ثرعل  ابيعة الساقط المطري بين كل 

 ( . 8محطة واورى لا   الج ول )
( بيا ات المسافةودرجات الترابط بالنسبة للمحطة المفترضةوإرتفا  المحطات 8) الج ول
 الاربعة 

Elev.n 

m.a.s.l 
R

2   
 

Distance to 
 Virtual Station (cm) Station Name 

321 0.966 2.0 Baaj 
270 0.949 3.1 Makhmoor 
115 0.972 2.6 Baiji 
177 0.903 2.4 Al-Kaem 
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R2 = - 0.0023 D+ 0.95

R
2
 = 0.0011

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

2 2.5 3 3.5

Distance (cm)

R
2

 
 ( العلاقة الارتبااية بين المسافات البينية للمحطات ودرجة الترابط فيما بينتا33الش ل )
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 :nclusions  Co( ا ستنتاجات  2)

  '25  °43,  '00  °41تقق منطقة ال راسة شمال غرب العراق مح دة ب طي الط ل  -3
ت ل    2كم  0,5,33تغطي مسا ة   الي  '50  °35 ,  '22  °34و دائرتي عرض 

من محطة لقياس الساقط المطري مما يع س ع م تجا س شب ة ت زيق المحطات المناوية 
 في هذا الج   من العراق

 . °34ودائرة العرض  °42  د م قق المحطة المفترضة عن  تقااق وط الط ل  -2
( JANيفتق  سجل الساقط المطري للمحطة المفترضة لبيا ات شتري كا  ن الثا ي) -0

, وذل  ا عاكساً للنقي الذي تعا ي منا سجلات المحطات  2330( لعام FEBوشباط )
 المحيطة لتذين الشترين من السنة  فستا . 

بع  مراقبة المع لات السن ية العامة للمحطات ال مسة تبين نن اعل  مع ل سن ي عن   -4
(ملم 392.9( ملم , )232.2( ملم , )224.1( ملم , )283.9محطة م م ر ويبلغ )

( ملم عن  محطات البعاج , المحطة المفترضة , محطة بيجي ومحطة القائم 329.2و)
 عل  الت الي . 

 ترية العامة للساقط المطري للمحطات ال مسة فتمي  م تين رئيستين : نما المع لات الش -,
( تتراوح قيمتا بين SEP( وتنتتي بشتر نيل ل )JUNEم ة جافة تب ن بشتر   يران ) -   

( ملم في شترنيل ل 3.9( ال  ).AUG( وآب )JULY( ملم في شتري تم ز)3.3)
 عن  محطة م م ر.

 ( . MAY( وتنتتي في نيار).OCTول )م ة رابة تب ن في تشرين الا -   
بع  قياس المسافات التي تبتع  بتا كل محطة من المحطات الاربعة عن المحطة المفترضة  -2

( كم , محطة 340كم , محطة بيجي )  (313تبين نن محطة م م رنبع ها وبمسافة )
 ( كم محطة البعاج نقربتا للمحطة المفترضة . 333( كم و )302القائم )

رسم ال اراة الممثلة لت زيق عم  الساقط المطري والمرس مة إعتماداً عل  المع لات  بع  -1
السن ية العامة للمحطات الاربعة تبين ت اي  القيم باتجا  الشمال الشرقي وتقارب ال ط ط 

م م ر( بمسافات بينية نقل من تل  المحص رة  –ال نت رية ضمن  طاق محطتي )بيجي 
 القائم( .   -ضمن  طاق محطتي )بيجي 
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نما واراة تساوي عم  الساقط المطري والمرس مة إعتماداً عل  المع لات السن ية  -8
للمحطات ال مسة )الاربعة والمفترضة( تبين هناك ت زيق منتظم للمسافات البينية لل ط ط 

( بمق ار Vال نت رية وز ف وط ط تساوي عم  الساقط المطري والتي ات ذت ش ل )
 القائم(  –ا   طاق محطتي  )بيجي ( ملم باتج33)

بينح قيم معاملات ا رتباط لقيم الساقط المطري ل ل من المحطات الاربعة من جتة  -9
والمحطة المفترضة من جتة نورى , نن اعل  ترابط ي  ن بين بيا ات محطة بيجي 

( و نقل درجة ترابط بين بيا ات محطة R2  =3.912) والمحطة المفترضة  يث بلغ
 ( .R2=  3.930ئم والمحطة المفترضة وق  بلغ )القا

ليس هناك ني تاثير للمسافة التي تبتع  بتا كل محطة من المحطات الاربعة عن المحطة  -33
المفترضة عل  قيم الترابط لبيا ات الساقط المطري بين المحطات ,  يث بلغ معامل 

 الارتباط 
     (3.33=R2 . ) 
 لتأثيرالرئيسي عل  ابيعة الساقط المطري عن  كل محطة .ي  ن للعامل الطب غرافي ا -33
تقق المحطة المفترضة ضمن النطاق المناوي الممثل بتسجيلات محطتي )بيجي  -32

 والبعاج(.
 

 ( : Recommendations) ( الت صيات1)
العمل بف رة البحث الحالي لمعالجة  الات مشابتة )مناا  والية من المحطات  -3

 اا  نورى من العراق  .المناوية( في من
إعتماد سجل الساقط المطري للمحطة المفترضة والذي تم إستنباط بيا اتا في البحث  -2

 الحالي  غراض ال راسات التي رول جية المستقبلية في منطقة ال راسة .
إست  ام ف رة المعادلات ال طية بين المحطات ا ربعة والمحطة المفترضة مستقبلاً  -0

باط بيا ات المعاملات المناوية الرئيسية الاورى ضمن منطقة ال راسة الحالية  غراض إستن
مثل درجة الحرارة ,التب روسرعة الرياح بت   إست مال سجلات باقي العناصر. وذل  

 إعتماداً عل  القيم العالية لمعاملات ا رتباط المحس بة في البحث الحالي .
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ر رئيسي في تح ي  الع د الامثل لمحطات قياس عم  إعتماد الاسس العلمية المتبعة كمعيا -4
 ( . River Basinالساقط المطري في كل   ض  تري )

الت جا ل راسات تتناول جا ع التي رول جيا البيئية لمنطقة ال راسة كأ  ى ال سائل التامة  -,
 في معالجة  الة التصحرالتي تعا ي منتا . 

 راسات المستقبلية لمنطقة ال راسة ل قتتا العالية إست  ام تقنيات التحسس النائي في ال -2
 في 

 قياس وتقييم والتنب  بالعناصرالمناوية .    
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ABSTRACT 

The Study Area lays in western north part of Iraq 

bounded by two longitudes 41°  00' , 43°  25' and two latitudes 

34°  22' , 35°  50'. Its Covered an area by 35,500 Km
2
 , free 

from Rain Gauge station. A virtual station has identified at 

across of longitude 42° and latitude 34°. A method was used 

which enabled to extract (devising) a completed monthly 

averages record of rainfall at virtual station to period (1993- 

2009).An isohyetal map had drawn for the study area 

depending on the general annual averages of the nearest four 

stations surrounding  the Virtual , showed  An organized 

distribution contour lines intervals with shift in lines values 

about (10) mm toward the lowest averages (at Al-Kaem 

station) and by comparison with that map was drawn before , 

that depending on the averages of four only. The correlation 

coefficients of rainfall between each one from the four stations 

lays in the same climatic region that represented by the records 

of the two station Baaj and Baiji , and that coefficients are not 

affected  by the distance away where each station to virtual. 

Topographic factor is effective mainly on the rainfall nature at 

each station in study area which lays within the dry climate 

territory. 


