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Growth and yield of Roselle plant under different levels of K 

and proline 
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 انخلاصت
ك٢ ـٜط آشاض ا٠ُ  2012- 2011ًْ ـٔبٍ ـطم ًطثلاء ذلاٍ ٓٞؼْ اُ٘ٔٞ  30أعط٣ذ اُزغطثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُجطًخ اُٞاهؼخ        

ـٜط رفط٣ٖ الأٍٝ  ُسضاؼخ رؤص٤ط ٓؽز٣ٞبد ٓرزِلخ ٖٓ اُجٞربؼ٤ّٞ ٝرطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ ك٢ ثؼه للبد اُ٘ٔٞ اُرىط١ ٝاُحبلَ 

أل٤ك ,ٝأضثؼخ /( ؿْ 2.0,1.0,0.5ٓؽز٣ٞبد ٖٓ اُجٞربؼ٤ّٞ ) خإش أؼزؼِٔذ صلاص  .Hibiscus sabdariffa Lُ٘جبد اٌُغطاد

ؼْ  20ًـْ ٝثوطط 10 ُزط, أعط٣ذ اُزغطثخ ك٢ ألك ثلاؼز٤ٌ٤خ ؼؼخ  /( ِٓـْ 150,100,50,0رطا٤ًع ٖٓ اُجط٤ُٖٝ ٢ٛ )

 ا٢ُ ٝثضلاس ٌٓطضاد ٝرىٔ٘ذ ( ُِجٞربؼ٤ّٞ ٝاُجط٤ُٖٝ , ػ٠ِ اُز3ٞ×4ٝأرجغ اُزم٤ْٔ اُؼفٞائ٢ اٌُبَٓ ًزغطثخ ػب٤ِٓخ  )

 ٝحسح رغط٣ج٤خ  .36

ً ك٢ ع٤ٔغ ٓؤـطاد اُ٘ٔٞ اُرىط١ ) يٍٞ  /ؿ2.0ْ أظٜطد اُ٘زبئظ أػ٠ِ اُو٤ْ ٓغ ٓؽزٟٞ   أل٤ك ثٞربؼ٤ّٞ إش أصط ٓؼ٣ٞ٘ب

ٞ اُ٘ؽج٢ ( اُغصض , حغْ اُغصض ,ٝالأٝظإ اُغبكخ ُِغصض ٝاُؽبم ٝالأٝضام ,ػسز الأٝضام ,أُؽبحخ اُٞضه٤خ ,اُ٘ٔٞ أُطِن ٝاُ٘ٔ

 ًٔب أصط ٓؼ٣ٞ٘بً ًصُي ك٢ ع٤ٔغ للبد اُحبلَ )ػسز اُضٔبض , ٝظٕ اُضٔبض اُطط١ , ٝظٕ اُضٔبض اُغبف ( .

ُزط رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ع٤ٔغ اُملبد أػلاٙ ًٝصُي هطط اُغصض , أٓب ثبُ٘ؽجخ ُزؤص٤ط  /ِٓـْ 150 أصط اُجط٤ُٖٝ ذبلخ ػ٘س اُزط٤ًع 

ُزط ثط٤ُٖٝ رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ع٤ٔغ اُملبد ػسا  /ِٓـْ 150 أل٤ك ٝرط٤ًع / ؿْ  2.0 ٔؼبِٓخ اُزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ ُِ

للز٢ حغْ اُغصض ٝٓؼسٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ .أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِحبلَ كِْ ٣ٌٖ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ٓؼسٍ ػسز اُضٔبض ك٢ 

 ُضٔبض اُطط١ ٝٝظٕ اُضٔبض اُغبف .ح٤ٖ ًبٕ ُِزساذَ رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ للخ ٓؼسٍ ٝظٕ ا
 

Abstract   
      An experiment  was conducted at  AL- Bargah district (30) Km  north- east Karbala province  

during the period from  2
nd

 of March to 12
th

 of October 2012 . to study the effect of the  different 

levels of potassium and proline on some characteristics of  vegetative growth and yield of 

Roselle plant . Three levels of potassium (i.e. 0.5,1.0 and 2.0) g/pot and four concentrations of 

proline (i.e. 0,50,100 and 150) mg/l were used . The experiment was conducted by using   plastic 

pots of  10 kg soil capacity , 20 cm in diameter.                                                                                                             

    Results revealed that, K at 2.0 g/pot significantly affected growth parameter (i.e. root's length 

and volume , root ,stem and leaves dry weights , leaves number ,leaf area , absolute growth and 

relative growth rates). Yield parameters (i.e. fruits number, fresh and dry weights of fruits) were 

also markedly influenced. Proline at 150 mg/l significantly affected the above mentioned 

parameters in addition to the root's diameter ,Apart from root's volume , relative growth rate and 

fruits number ,the interaction between K and  proline had profound effect on the studied 

characteristics . 
 

                                             

   انًمذيت
ً  ُو٤ذ الاػفبة        يٞضد ٓغزٔؼبد اُؼبُْ ٝػ٠ِ ٜب ػ٠ِ رؽ٤ٌٖ الأُْ ٝاُفلبء ٝهس ُوسضر ًج٤طاً  اُطج٤خ ٝٓ٘ص أهسّ الأظٓ٘خ أٛزٔبٓب

ً  اُطج٤خ اُ٘جبربد ٝلأ٤ٔٛخ .( 1) رسآبرٜبُلْٜ اُ٘جبربد اُطج٤خ ٝاؼزٓط اُؽ٤ٖ٘ روب٤ُسٛب أُؤصٞضح اُربلخ ثٜب ٝشُي  ً  هس٣ٔب  ك٢ ٝحس٣ضب

 أٝ Roselle  الا٤ٌِٗع٣خ ٝثبُِـخ  اُؼطث٤خ ثبُِـخ ثبٌُطًس٣ٚ أٝ ٓب٣ؼطف اُسضاؼخ ٛصٙ اٌُغطاد ك٢ ٗجبد ػ٠ِ الاذز٤بض ٝهغ اُؼلاط

٣عضع ك٢  . )اُؼبئِخ اُرجبظ٣خ (  Malvaceae رؼٞز ا٠ُ ػبئِخ  .Hibiscus sabdariffa Lالأحٔط ٝأؼٔٚ اُؼ٢ِٔ  اُح٤ٔه

أُز٘بكػ ػ٤ِٜب ك٢ اُؼبُْ أحس أُفطٝثبد  اُم٘بػ٤خ ًٔب ٣ٝؼس٣ؼطف اٌُغطاد ثؤ٤ٔٛزٚ اُطج٤خ ٝٝ أُ٘بين الاؼزٞائ٤خ ٝـجٚ الاؼزٞائ٤خ

ًفطاة أٓب حبض أٝ ثبضز ٣حز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ػب٤ُخ  رسآٚطث٤بد ٝع٢ِ ثبلأوبكخ ا٠ُ أؼزٝٓ رؽزؼَٔ اٌُؤٝغ اُحٔطاء ًؤلجبؽح٤ش 

 اُجصٝض ٓمسض ع٤س ُِجطٝر٤ٖ حس٣س ٝرؼساٌُبُؽ٤ّٞ ٝاُٝ Riboflavin ٝNiacinٖٓ حبٓه الأؼٌٞضثي ٝٛٞ ؿ٢٘ ثبُطا٣جٞكلاك٤ٖ 

( ٢ٛٝ ٓطًجبد ػى٣ٞخ ٗجبر٤خ رزحَِ  Hibicin hydrochloride) ًٔب ٝرحز١ٞ ؼجلاد اُ٘جبد ؿ٠ِ ًًِٞٞؼب٣س ٣ؽ٠ٔ . (2)

ثبلأحٔبن ٝثلؼَ الأٗع٣ٔبد ا٠ُ ٝاحسح أٝأًضط ٖٓ أُٞاز ؿ٤ط اُؽٌط٣خ ٝاُز٢ ٣طعغ ا٤ُٜب اُزؤص٤ط اُلؽ٤ُٞٞع٢ شاد الأ٤ٔٛخ اُطج٤خ 

 ٤ه وـً اُسّ ,رو٣ٞخ اُوِت ,ُِؽؼبٍ , أٓطان اُوِت ٓضَ رمِت اُفطا٤٣ٖ , ررل ,٤ِٖٓ ,ٓسضض, ٖٓ اؼزرسآزٚ اُطج٤خ ٓطٜط . (3)

بد اُغ٘ٞث٤خ ٝاذص ٖٓ أُحبل٤َ أُٜٔخ ك٢ أُحبكظ ٣ٝؼس . (4اذطٟ ) ٝاؼزرسآبدوطثٞي ,ٓىبز ُِؽطيبٕ ,رٜسئخ الأػمبة ,الأؼ
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ًـْ .ٌٛزبض  800ع٤سا ُِٔعاضػ٤ٖ ٝروسض اٗزبع٤زٚ ة ٣فٌَ زذلا بد إشثبلاٗزفبض ك٢ ثو٤خ أُحبكظ
-1

 ٓب ٓ٘ص ظضاػزٚ ٝٓبضؼٞا . (5) 

ً ػبٓ اُؽجؼ٤ٖ ػ٠ِ ٣ع٣س  ك٢ ٝلأٍٝ ٓطح أُحمٍٞ ٛصا ٝهس ظضع اُحغبظ ٖٓ اُوبز٤ٖٓ أحس ا٠ُ اُؼطام ٓطح لأٍٝ ثصٝضٙ أزذَ ػ٘سٓب ب

 اُجصٝض رعضع إش اُم٤ل٤خ أُحبل٤َ ٖٓ ٝٛٞ .)  6) اُؽ٤٘خ ٗبح٤خ ك٢ اُزرم٤ك ٝعٚ ٝػ٠ِ عسا   و٤وخ ٝثٔؽبحخ اُوبزؼ٤خ ٓحبكظخ

ٖٝٓ أٌُٖٔ ظ٣بزح  . (8,7ٍ )الأٝ ًبٕٗٞ ٜٗب٣خ ٝحز٠ الأٍٝ رفط٣ٖ ـٜط١ أص٘بء اُضٔبض ثغ٢٘ ٣ٝجبـط  ٤ٗٝؽبٕ اشاض ـٜط١ ذلاٍ

ً  ٣ِؼت اُجٞربؼ٤ّٞ زٝضاً  إشأٗزبع٤خ اُ٘جبد ثٞؼبئَ ٓرزِلخ ٜٓ٘ب أؼزؼٔبٍ الأؼٔسح ًبُؽٔبز اُجٞربؼ٢٤  ً  ح٣ٞ٤ب ُ٘جبد ٓضَ ك٢ أ٣ه ا ٜٓٔب

ُٚ رؤص٤ط ًٝصُي ٣حلع أٗزوبٍ أُٞاز اُغس٣سح  اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُىٞئ٢ أٗٚ ًٔب ( (photosynthesisاُىٞئ٢  ػ٤ِٔخ اُج٘بء

ٕ ( أ10)ًس ٝأ . (9) الأٓطانؼس٣س ٖٓ الأٗع٣ٔبد ٣ٝع٣س ٖٓ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد وس ٓ٘فً ُِٝأ٣غبث٢ ك٢ حطًخ أُٞاز أُرعٝٗخ 

أُبئ٢ ُِٔحبل٤َ  لبف ثٞاؼطخ رحؽ٤ٖ ًلبءح الاؼزؼٔبٍص٤طاد اُىبضح ُِغثبُجٞربؼ٤ّٞ رؽبػس ػ٠ِ رو٤َِ اُزؤاُزـص٣خ اُغ٤سح 

  pHٝأُحبكظخ ػ٠ِ اُغٜس الاٝظٓٞظ١ ٝوـً الآزلاء ُِرلا٣ب ٝر٘ظ٤ْ ػَٔ اُضـٞض ٝرحل٤ع ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاُحبلَ ٝأُحبكظخ ػ٠ِ 

 اُؽزطٝٓب.

ً  ؼزؼٔبٍٖ اُٞؼبئَ الأذطٟ ُع٣بزح الإٗزبع٤خ ٛٞ إٓٝ ٖٓ عٜبزاد اُج٤ئ٤خ ُع٣بزح رحَٔ اُ٘جبد ُلإ ػ٠ِ الأٝضام  أُٞاز ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ضـب

اُز٢ رسذَ ك٢ رط٤ًت اُجطٝر٤٘بد ٝٛٞ أحس الأحٔبن الأ٤٘٤ٓخ ؿ٤ط الأؼبؼ٤خ  Proline acid اُجط٤ُٖٝ حبٓهٛصٙ أُٞاز ٛٞ 

ح٤ش  الأحٔبن الأ٤٘٤ٓخ الأذطٟ ( ٓطرجطخ أش ٣رزِق ك٢ ٛصٙ اُملخ ػٖ ٗظبئطٙ ٖٓ NH2) صب٣ٞٗخ ٓغٔٞػخ أ٣ٖٝ٤ٓحز١ٞ ػ٠ِ 

  . (11) حطح ٝؿ٤ط ٓطرجطخ ػسا اُجط٤ُٖٝ رٌٕٞ ٓغٔٞػخ الأ٤ٖٓ ك٤ٜب 

 اُج٤ئ٢ عٜبزالإظطٝف  رحذ اُجط٤ُٖٝ ُحبٓه اُطج٤ؼ٢ الاٗزبط اٝ اُزغ٤ٔغ ػ٠ِ اُوسضح اُ٘جبربد ُغ٤ٔغ ٤ُػ إ (12) زضاؼخاـبضد 

حز٠  اُجلاظ٢ٓ إٔ رطأًٚ ك٢ أٗؽغخ اُ٘جبد رع٣س ٖٓ ٓطٝٗخ اُـفبء إش. اُ٘جبد زاذَ أُطًت ٛصا ازذبٍ اُىطٝض١ ٖٓ الجح ُصُي

ٝٗظطا ُوِخ اُسضاؼبد أُزؼِوخ ثٜصا اُ٘جبد ك٢ اُؼطام ثمٞضح ػبٓخ  (13رس٣ْ أٗزلبخ اُر٤ِخ ٝثبُزب٢ُ رحبكع ػ٠ِ اُ٘فبي الأٗع٢ٔ٣ )

أعط٣ذ ٛصٙ اُسضاؼخ ُٔؼطكخ رؤص٤ط ًَ ٖٓ اُجٞربؼ٤ّٞ ٝاُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٗٔٞ وخ اُلطاد الأٝؼً ثمٞضح ذبلخ كوس ٝثٔ٘ط

 اُ٘جبد ٝإٗزبع٤زٚ .
 

 طزائك انعًم انًىاد و
رفط٣ٖ  ـٜط آشاض ا٠ُ ـٜط ٖٓ   2012ٓٞؼْ اُ٘ٔٞ ٖٓ ًْ ـٔبٍ ـطم ًطثلاء  30اُزغطثخ ك٢ ٓ٘طوخ اُجطًخ اُٞاهؼخ   ٗلصد    

 ، عللذ اُزطثخ ٛٞائ٤بً ؼْ  0-30الاٍٝ ًزغطثخ ألك أش  رْ أذص ػ٤٘بد ػفٞائ٤خ  ٖٓ ٗلػ اُزطثخ اُز٢ أعط٣ذ ك٤ٜب اُسضاؼخ ٝثؼٔن 

ً  ٝرْ رؼو٤ٜٔب ِْٓ ، ٝعطٟ ٓغبٗؽزٜب ثمٞضح ع٤سح صْ ػجئذ ك٢  2صْ يح٘ذ ع٤سا ٝٓطضد ٖٓ ذلاٍ ٓ٘رَ هطط كزحبرٚ ـٔؽ٤ب

ٝهس رْ روس٣ط ثؼه اُملبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ع٣بئ٤خ ُٜب حؽت اُططائن  , ًـْ رطثخ ٌَُ أل٤ك10 أ لك ثلاؼز٤ٌ٤خ ثٞاهــــــــغ 

 ( .1ًٝٔب ٓٞوح ك٢ اُغسٍٝ )( 14)أُٞلٞكخ ٖٓ هجَ 
 

 1:1ٗؽجخ اُزغل٤ق   . اُزغطثخ ُزطثخاُملبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُل٤ع٣بئ٤خ  : ثؼه(1عسٍٝ )

ٗؽغخ  ًـْ(/ٓلمٞلاد اُزطثخ )ؿْ 

 اُزطثخ

 

 

EC 
 

pH 

 

O.M  

% 

 

CaCO3 

% 

 

 ًـْ ( /)ِٓـْ  الأ٣ٞٗبد اُغبٛعح

      N اُطَٓ اُـط٣ٖ اُط٤ٖ

 اُغبٛع

P 

 اُغبٛع

K      

 اُغبٛع 

ض٤ِٓخ  656 284 60

 ٓع٣غ٤خ

1.02 7.2 

 

0.19 36 92 20.1 231 

 

ً  ٝـٔؽ٤بً  10ك٢ اُسضاؼخ ٝشُي ثؤذص صلاصخ أ لك ٓؼجؤح ثـ  ط اُؽؼخ اُحو٤ِخ ُِزطثخ أُؽزؼِٔخرْ روس٣ ًـْ / رطثخ هس عللذ ٛٞائ٤ب

ٝشُي ثٞوغ ؿطبء ؼبػخ ٓغ ٓطاػبح رو٤َِ ٤ًٔخ ثربض أُبء  48إش ض٣ٝذ اُزطثخ إ٠ُ حس الإـجبع اٌُبَٓ ٝرطًذ ُٔسح ، ثمٞضح ربٓخ 

ػٖ يط٣ن اُضوٞة اُؽل٤ِخ ُلألك صْ ٝظٗذ ٓطح  ُغصث٢طًذ حز٠ ٗعٍٝ أذط هططح ٖٓ أُبء اثلاؼز٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أل٤ك ٝر

 ( .15) أذطٟ ٝرْ حؽبة اُؽؼخ اُحو٤ِخ ٝكوبً ُِطط٣وخ أُصًٞضح ٖٓ هجَ

 ؿْ 2250=  10000 - 12250=  ٝظٕ اُزطثخ اُغبف –ٝظٕ أُبء أُلوٞز = ٝظٕ اُزطثخ اُطيت 

  100× [ ٝظٕ أُبء أُلوٞز / ٝظٕ اُزطثخ اُغبف ] ًـْ / اُزطثخ = 10اُ٘ؽجخ أُئ٣ٞخ ُِٔبء أُٞعٞز ك٢

 =[2250  /10000  ] × 100  =22.5 % 

ُِجٞربؼ٤ّٞ  ( 3×4( ًزغطثخ ػب٤ِٓخ )CRD) Completely Randomized Designٝكن اُزم٤ْٔ اُزبّ اُؼفٞائ٤خ  ٗلصد اُزغطثخ

 . 36  ٝثضلاس ٌٓطضاد  ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ػسز اُٞحساد اُزغط٣ج٤خ ك٢ اُزغطثخ  ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ٝاُجط٤ُٖٝ

ثصضح ك٢ ًَ 3-5 رْ  ظضاػخ اُجصٝض ٝثٔؼسٍ  ػزجبضٙ أٗؽت ٓٞػس ُِعضاػخ ثئ ( 2012)اُضب٢ٗ ٖٓ اشاض ُؼبّ رٔذ اُعضاػخ ثزبض٣د 

اُوبزؼ٤خ ٝثؼس شُي رْ  رـط٤خ ع٤ٔغ عبٓؼخ  / صٝض ٖٓ ٤ًِخ اُزطث٤خُحمٍٞ ػ٠ِ اُجرْ اٝ  أل٤ك  ثؼس إٔ رْ أذز٤بض اُجصٝض أُ٘بؼجخ

الألك ثـطبء ثلاؼزي حٔب٣خ ُٜب ٖٓ اُظطٝف اُغ٣ٞخ صْ رْ أضٝاء اُجصٝض ثبُٔبء ٝرٞاُذ ػ٤ِٔخ اُط١ ٝ ًٔب ٛٞ ٓزجغ ٓغ أُحبل٤َ 

ذلذ اُ٘جبربد ( 2012/4/5شُي ثزبض٣د )ًٝبٕ اُؽبزؼخ  أٝٝػ٘س ٝلٍٞ اُ٘جبد ٓطحِخ اُٞضهخ اُطاثؼخ  الاذطٟ حؽت حبعخ اُزطثخ 

ثٔؽزٟٞ  DAPإٔ ذلذ اُ٘جبربد أو٤ق  ا٠ُ ٗجبر٤ٖ ٝأذصد ٗجبربد ٜٓ٘ب ُـطن ٝظٜٗب ٝرغل٤لٜب ٝروس٣ط ثؼه اُؼ٘بلط ك٤ٜب .ٝ ثؼس

) ًجط٣بربد ٝأو٤ق اُؽٔبز اُجٞربؼ٢ٝشُي ُٔ٘غ اُغلبف peatmoss ثبلأوبكخ ا٠ُ يجوخ ذل٤لخ ٖٓ ًـْ ُِسْٝٗ  50 ٣ٌبك٢ء

           ًـْ ُِسْٝٗ ٝٗمق ٛصٙ ا٤ٌُٔخ ٝوؼلٜب ُزمجح أُؽز٣ٞبد  75ؿْ ُلأل٤ك ثٔب ٣ٌبك٢ء  1ثٔؽزٟٞ (  K2 SO4اُجٞربؼ٤ّٞ 

 يجوذ ٓؼبٓلاد اُجط٤ُٖٝ  ٝث٘لػ اُزبض٣دأل٤ك ٝهس ًطضد أُؼبٓلاد اُؽٔبز٣خ ٓطح أذطٟ هجَ اُزع٤ٛط / ( ؿْ   2.0, 0.5,1.0)

  . (2012/10/12ك٢ )ٝ رٔذ ػ٤ِٔخ اُحمبز  ( 150, 100, 50,  0ضـبً ػ٠ِ أُغٔٞع اُرىط١ ٝثبُزطا٤ًع ) 
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لأػىبء اُ٘جبد   Electronic ,SF-400ثؼس هطغ اُ٘جبربد ٖٓ اُزطثخ أذص اُٞظٕ اُطط١ ثٞاؼطخ ٤ٓعإ ل٢٘٤ اُم٘غ ٗٞع 

( ػفط ػ٤٘بد ٖٓ ًَ ػىٞ ٗجبر٢ ٖٓ اُزغطثخ ػفٞائ٤بً 10)اُؽ٤وبٕ ٝالأكطع ( , الأٝضام ,اُغصٝض ٝاُضٔبض)ثؼس ػسٛب ( صْ أذصد )

ُح٤ٖ صجٞد اُٞظٕ صْ ؼغَ اُٞظٕ  ّ  70ػ٠ِ زضعخ  Ovenؿؽِذ ع٤ساً ثبُٔبء اُؼبز١ ٝأُوطط صْ ٝوؼذ ك٢ كطٕ ًٜطثبئ٢ 

 ؼزرطاط اُٞظٕ اُغبف ٌَُ اُؼ٤٘بد ٖٓ ذلاٍ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُٞظٕ اُطيت ٝاُغبف .اُغبف ُٜب ٝشُي ُـطن إ
 

 .انصفاث انًذروست

 :يعذل طىل انجذر)سى (1-
 رْ حؽبة يٍٞ اُغصض ثبؼزؼٔبٍ ـط٣ً اُو٤بغ  ظاُخ اُزطاة ٝاُفٞائت ٝشُي لإ ثؼس ؿؽَ اُغصٝض ع٤سا ثٔبء اُح٘ل٤خ صْ ثبُٔبء أُوطط 
 

يعذل حجى انجذر)  سى:-2
3
 ) 

 رْ ه٤بؼٚ ثبؼزؼٔبٍ ٓرجبض ٓسضط ٝحؽت الأظاحخ 
 

 ( .سى) لطز انجذريعذل : 3-
 .(16) حؽت أُؼبزُخٖٓ ذلاٍ )حغْ ٝيٍٞ اُغصض( ٝث)ؼْ(  D)  )Root diameterٝرْ حؽبة هطط اُغصض

 

 
     -ح٤ش إٕ :

D ْ(= هطط اُغصض )ؼ 

V ( ³ْ= حغْ اُغصض )ؼ 

L ْ(= يٍٞ اُغصض )ؼ 

Л 3.14= اُ٘ؽجخ اُضبثزخ  
 

)غى ( انجاف نهساق والأفزعانىسٌ يعذل   :-4  
اُطط١ ٝاُغبف )ٖٓ ٗؽجخ اُطيٞثخ ( أذص اُٞظٕ اُطيت لأػىبء اُ٘جبد صْ أذصد ػ٤٘بد  ٤ٖأؼزرطعذ ٖٓ ذلاٍ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُٞظٗ

  .ٝالأكطع ,الأٝضام , اُغصٝض , اُضٔبض ثؼس ػسٛب  ( ػ٤٘بد ٖٓ اُؽ٤وب10ٕػفٞائ٤خ ثٞاهغ )
 

 انىسٌ انجاف نلأوراق )غى ( :يعذل  :5-
 اُغبف ُلأٝضام ٖٓ ذلاٍ حؽبة ٗؽجخ اُطيٞثخ . رْ حؽبة اُٞظٕ

 

 : انىسٌ انجاف نهجذور )غى (يعذل :-6
اُؼ٤٘بد ك٢  ثؼس شُي عللذ اُغصٝض ؿؽِذ ع٤سا ثبُٔبء اُؼبز١ صْ ثبُٔبء أُوطط ٝشُي ُِزرِك ٖٓ الأرطثخ ذهطؼ ثؼس إٔ          

 ٝ ( Sartoriusُٝح٤ٖ صجٞد اُٞظٕ صْ أذص اُٞظٕ اُغبف ثٞاؼطخ ٤ٓعإ ٗٞع  ) ّ 70 -60( ٝػ٠ِ زضعخ Oven) كطٕ ًٜطثبئ٢

 (ثٞحسح )ؿْ
 

 عذد الأوراق :يعذل :-7
 رْ حؽبة  ػسز الأٝضام ُِ٘جبربد  .      

 

انًساحت انىرليت نهُباث )ويعذل :-8
2
َباث.  

-1
: ) 

 -رْ حؽبة أُؽبحخ اُٞضه٤خ ُِ٘جبربد ثسلاُخ اُٞظٕ اُغبف ُلأٝضام اٌُبِٓخ ُِ٘جبد ٝ ًٔب ٢ِ٣ :   

 48ُٔسح  ّ  70 )، صْ عللذ ك٢ زضعخ حطاضح ) ٖٝٓ ػسح ٗجبربد ( هطغ ٖٓ أٝضام اُ٘جبد اُٞاحس ٝ ثٔؽبحخ ٓؼِٞٓخ10رْ هطغ )

 .(17)ؼبػخ ٝ حؽت ٝظٜٗب اُغبف ُِٔؽبحخ اُٞضه٤خ أػلاٙ 
 

يىو .  انًُى انًطهك نهُباث انجاف )غى يعذل:-9
-1

 )Absolute Growth Rate 
 ( 18رْ حؽبثٚ ثسلاُخ اُٞظٕ اُغبف ٝكوبً ُِٔؼبزُخ اُزب٤ُخ )      

                                                                                                                           

                                                                                       

 ح٤ش إٔ :

W1  =)ػ٘س اُعٖٓ الأٍٝ  اُٞظٕ اُغبف ُِ٘جبد )عصٝض +ؼ٤لبٕ ٝأكطع + أٝضام 

W2 ػ٘س اُعٖٓ اُضب٢ٗ = اُٞظٕ اُغبف ُِ٘جبد 

T1  ّٞظٖٓ أذص اُؼ٤٘خ ألأ٠ُٝ ٓوبؼٚ ثب٤ُ = 

T2 ّٞظٖٓ أذص اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٓوبؼٚ ثب٤ُ = 

 

يعذل انًُى انُسبي نهُباث انجاف )يهغى .غى:-10
-1

.يىو
-1

) Relative Growth Rate  
 ( .                                                        18ًصُي رْ حؽبثٚ ٝكوبً ُِٔؼــــبزُخ ) 
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 -ح٤ش إ :

Loge w1  =ُِٞػ٘س اُعٖٓ الأٍٝ ؿبض٣زْ ُِٞظٕ اُغبف ُِ٘جبدا 

Loge w2 ُِػ٘س اُعٖٓ اُضب٢ٗ ٞؿبض٣زْ ُِٞظٕ اُغبف ُِ٘جبد= ا 

T1  ّٞظٖٓ اذص اُؼ٤٘خ ألأ٠ُٝ ٓوبؼٚ ثب٤ُ = 

T2 ّٞظٖٓ اذص اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ ٓوبؼٚ ثب٤ُ = 
 

 :  حاصم انُباث -11
صْ عللذ   Electronic .SF-400رْ ػس اُضٔبض ٌَُ ٗجبد صْ هطلذ ٝأذص ٝظٜٗب اُطط١ ثٞاؼطخ ٤ٓعإ ل٢٘٤ اُم٘غ ٗٞع      

ٛٞ ً  . Sartoriusصجٞد اُٞظٕ ٝؼغَ ٝظٜٗب اُغبف ثئؼزؼٔبٍ ٤ٓعإ ٗٞع  ُح٤ٖ ائ٤ب
 

 انًُالشت انُخائج و
 ًَى َباث انكجزاث . حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في :

 حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل طىل انجذر)سى ( نُباث انكجزاث. :

ً  ( إٔ ٛ٘بى رؤص٤طاً ٣2ج٤ٖ عسٍٝ )      ُزط٤ًع اُجٞربؼ٤ّٞ ك٢ ٓؼسٍ يٍٞ اُغصض ح٤ش أظزاز ٓؼسٍ يٍٞ اُغصض ثع٣بزح رط٤ًع  ٓؼ٣ٞ٘ب

ػ٠ِ  ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ 0.5 ,1.0 ,2.0ؼْ ُِٝٔؽز٣ٞبد  46.5,41.2,37.2أل٤ك ٝأػط٠ اُو٤ْ / ؿْ  2.0ا٠ُ   0.5اُجٞربؼ٤ّٞ ٖٓ

 %. 25.0  , 10.8اُزٞا٢ُ ٝث٘ؽت ظ٣بزح ٓوساضٛب 

 ؼْ 57.0  ثِؾ أػ٠ِ ٓؼسٍ ٝظز٣بز رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ بُغصض ثأظزاز ٓؼسٍ يٍٞ ا إشك٢ ٛصٙ اُملخ  ٓؼ٣ٞ٘بً  ًصُي ًبٕ ُِجط٤ُٖٝ رؤص٤طاً 

ُزط ِٓـْ.150 ػ٘س رط٤ًع 
-1

ُزط ِٓـْ. 0 ) ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبضٗخ 
-1

ؼْ ٝثِـذ ٗؽجخ  27.1ِغصض اُز٢ أػطذ ٓؼسٍ يٍٞ ُثط٤ُٖٝ  (

 . اُزٞا٢ُ ػ٠ِٝ  % 110.3.   , 65.7 ,  38.4اُع٣بزح 

ِٓـْ .ُزط 0ٝرط٤ًع ثٞربؼ٤ّٞ  ؿْ 0.5أػطذ أُؼبِٓخ ٝاُملخ  ك٢ ٛصٙ ذَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رؤص٤طٛٔبٛ٘بى رساًبٕ 
-1

ثط٤ُٖٝ  

ِٓـْ .ُزط150ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ  2.0ؼْ ك٢ ح٤ٖ أػطذ أُؼبِٓخ  22.5ٝهس ثِـذ  أهَ ه٤ٔخ
-1

ثط٤ُٖٝ اػ٠ِ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ ٝهس  

 ؼْ 66.5ثِـذ 

حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل حجى انجذر)سى :
3

 .( نُباث انكجزاث

ً  رؤص٤طاً ( إٔ ٛ٘بى ٣2ٞوح عسٍٝ )      أظزاز ٓؼسٍ حغْ اُغصض ثع٣بزح رط٤ًع  اُجٞربؼ٤ّٞ ك٢ ٓؼسٍ حغْ اُغصض إشُزط٤ًع  ٓؼ٣ٞ٘ب

ػ٠ِ ٝ ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ 0.5 ,1.0 ,2.0ؼْ ُِٝٔؽز٣ٞبد  35.8 ,39.5 ,43.5أػط٠ اُو٤ْ ٝ أل٤ك /ؿْ  2.0ا٠ُ   0.5اُجٞربؼ٤ّٞ ٖٓ

 %. 21.5 , 10.3اُزٞا٢ُ ٝث٘ؽت ظ٣بزح ٓوساضٛب 

ً  إٔ ٛ٘بى رؤص٤طاً  اُغسٍٝ ٗلؽٚ ٣ِحعٖٓ ٓلاحظخ  أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ثبُجط٤ُٖٝ  ٗز٤غخ ظ٣بزح رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ إشك٢ ٛصٙ اُملخ  ٓؼ٣ٞ٘ب

.ُزط ِٓـ150ْٝثزط٤ًع 
- 1

ؼْ 61.1)أػ٠ِ ٓؼسٍ ُحغْ اُغصض ٝثِؾ 
3
.ُزط ِٓـْ 0ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ أُوبضٗخ  (

1-
ٓؼسٍ حغْ  اُز٢ أػطذ 

ؼْ 23.0اُغصض
3
   

 اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ ٗلؽٚ ثؼسّ ٝعٞز رساذَ ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٛصٙ اُملخ .ًٔب أـبضد 

 .( نُباث انكجزاث انجذر)سىحأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل لطز  :

أظزاز ٓؼ٣ٞ٘بً ٓؼسٍ هطط اُغصض ث٤٘ٔب ػسّ ٝعٞز رؤص٤ط ٓؼ١ٞ٘ ُِجٞربؼ٤ّٞ ك٢ للخ ٓؼسٍ هطط اُغصض .( 2غسٍٝ )ا٣ُزىح ٖٓ         

ِٓـْ .ُزط150ٗز٤غخ ظ٣بزح رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ إش أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ثبُجط٤ُٖٝ ٝثزط٤ًع 
-1

ٓوبضٗخً ؼْ  3.7ثِؾ أػ٠ِ ٓؼسٍ ُوطط اُغصض  

ِٓـْ .ُزط   (0ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح
1-
 . ؼْ 3.3ٝثِؾ ٓؼسٍ هطط اُغصض ك٤ٜب (  

ِٓـْ .ُزط50ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع 1.0أٓب اُزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ اُزؤص٤ط ٓؼ٣ٞ٘بً إش أػطذ أُؼبِٓخ 
-1

ٝثِؾ  ثط٤ُٖٝ أهَ ٓؼسٍ  

ِٓـْ .ُزط 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع2.0ؼْ ًٝصُي  3.1
-1

ِٓـْ.ُزط150 ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ 1.0 , 0.5 ثط٤ُٖٝ. ث٤٘ٔب أػطذ ٓؼبِٓز٢ 
-1

 

ِٓـْ . ُزط 150ًٔب ٣زىح إٔ ع٤ٔغ رطا٤ًع اُجٞربؼ٤ّٞ ٓغ رط٤ًع  ؼْ . 3.7ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ه٤ٔخ إش ثِـذ 
-1

هس أزٟ ا٠ُ ظ٣بزح ٓؼ٣ٞ٘خ  

 ك٢ هطط اُغصض .

ً ك٢ ٓؼظْ اُلؼب٤ُبد اُلؽِغ٤خ زاذَ اُ٘جبد ٝهس ٣ؼعٟ اُؽجت ك٢ ظ٣بزح يٍٞ ٝحغْ اُغصض  ً ٜٓٔب إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ  ٣ؤز١ زٝضاً ح٣ٞ٤ب

ً ٝرفغ٤غ ٗٔٞ  ٝاُؼ٤ِٔبد الا٣ى٤خ ٌُِبضث٤ٛٞسضاد ٝاُ٘ب٣زطٝع٤ٖ ٝرط٤ًت اُجطٝرٞثلاظّ ٝٓؼبزُخ اُحٞآه اُؼى٣ٞخ اُٜبٓخ كؽِغ٤ب

٢ ًلبءح آزمبق أُبء ٝأُـص٣بد اُغبٛعح ك٢ اُزطثخ ، الاٗؽغخ أُطؼز٤ٔ٤خ ٖٝٓ صْ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞ ذىط١ ٝعصض١ ع٤س٣ٖ ٓٔب ٣ع٣س ك

ٝر٘ظ٤ْ ؿِن ٝكزح اُضـٞض ٝػلاهبد أُبء ٖٓ ذلاٍ رغٔؼٚ ك٢ اُرلا٣ب اُحبضؼخ ٝاُز٢ رٌٕٞ ثٔضبثخ اُوٞح أُحطًخ ُؼ٤ِٔخ كزح ٝؿِن 

ٖٝٓ صْ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞ ذىط١  ٣ٝزىح ٖٓ اُ٘زبئظ  إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ ٓحزٟٞ اُجٞربؼ٤ّٞ ٝٓؼسٍ ٗٔٞ اُ٘جبد (19)اُضـٞض 

 .  ػ٠ِ ٗجبد اُوطٖ ٔب( ك٢ زضاؼز20ٜ)  ٝعصض١ ع٤س٣ٖ ،ٝٛصٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ ٓب شًطٙ

ٗٔٞ ٝاؼزطبُخ اش ـغغ ػ٠ِ  ٝزُذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إ اُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ هس ًبٕ رؤص٤طٙ ا٣غبث٤بً ك٢ ٓؼسٍ يٍٞ ٝهطط ٝحغْ اُغصض

ٖٝٓ صْ ظ٣بزح ٝظٓٞظ٣بً ٖٓ ذلاٍ ر٘ظ٤ْ اُغٜس اُىـط٢ ٝاُغٜس أُبئ٢ كوس ؼٔح ُرلا٣ب اُ٘جبد ثبٓزمبق أُبء اُغصض ًٞٗٚ حبكظبً أ

ً أ٘بء اُؼزطبُخ اُرلا٣ب ٝازآخ كزح اُضـٞض ٝػ٤ِٔخ اُجٗٔٞ اُ٘جبد ٝازآخ ا ً كبٗٚ ٣حلع الأٗع٣ٔبد ىٞئ٢ ًٔب أٗٚ ٣ؼس حبكظب ٗع٤ٔ٣ب

  (21) ٛصا ٣ؤز١ ا٠ُ ٝلٍٞ ٗٞارظ ٛصٙ أُٞاز ا٠ُ اُغصٝضٝاُٜطٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ اُىطٝض٣خ ُِ٘ٔٞ ٝ

ٖٓ إ اُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ هس ازٟ ا٠ُ اُع٣بزح ك٢ للبد  ػ٠ِ ٗجبد اُح٘طخ( 23 ٝ 22) ارلوذ ٛصٙ اُ٘زــبئظ ٓغ ٓب رٞلَ ا٤ُٚ

 . اُغصض
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( رؤص٤ط اُجٞربؼ٤ّٞ ,اُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼسٍ يٍٞ اُغصض)ؼْ ( ٝحغْ اُغصض )ؼ2ْغسٍٝ )اُ
3

 ( ٝهطط اُغصض )ؼْ(
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 انجاف )غى ( نُباث انكجزاث. حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل وسٌ انجذر:

ً ٓ ( إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ هس أصط3أظٜطد اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ )        أظزاز أُؼسٍ ثع٣بزح رط٤ًع  كوسك٢ ٓؼسٍ ٝظٕ اُغصض اُغبف  ؼ٣ٞ٘ب

ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ   , 1.0 , 2.0 0.5ؿْ ُِٝٔؽز٣ٞبد 9.50  , 8.69 , 7.57أل٤ك ٓؼط٤ب اُو٤ْ /ؿْ  2.0ا٠ُ 0.5ٖٓ اُجٞربؼ٤ّٞ

 %.25.4 , 14.8 ثع٣بزح ٓوساضٛب

 ً .ُزط ِٓـْ  150ا٠ُ 0أظزاز ٓؼسٍ اُٞظٕ اُغبف ُِغصض ثع٣بزح رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ  ك٢ ٛصٙ اُملخ إش ًصُي أصط اُجط٤ُٖٝ ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

 

ِٓـْ .ُزط 150ثط٤ُٖٝ ح٤ش أػطذ أُؼبِٓخ 
-1

ِٓـْ .ُزط 0ؿْ ٓوبضٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح 13.42ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼسٍ ٝهس ثِـذ  
-1

 

 50 ,100 , 150 % ُِٝزطا٤ًع 162.6   , 71.6 , 38.4ظ٣بزح ٘ؽجخ ٝث ؿْ  5.11ثط٤ُٖٝ ٝاُز٢ ثِـذ أهَ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ ٝٛٞ

.ُزط ِٓـْ
-1

 اُزٞا٢ُ.ػ٠ِ ,   ثط٤ُٖٝ 

 ً ً  أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ اُزؤص٤ط ٓؼ٣ٞ٘ب .ُزط ِٓـْ 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ 0.5أػطذ أُؼبِٓخ  إش أ٣ىب
-1

ثط٤ُٖٝ أهَ ه٤ٔخ  

.ُزط ِٓـ150ْ ٝ ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ 2.0ؿْ ك٢ ح٤ٖ أػطذ أُؼبِٓخ  4.20ٝهس ثِـذ 
-1

ؿْ   15.13ثِـذ ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ 

. 

 حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل وسٌ انساق والأفزع انجاف )غى ( نُباث انكجزاث.:
ً  3اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ ) رف٤ط        ثع٣بزح ٗط٤ًع اُؽٔبز اُجٞربؼ٢ ٝهس حون  ( ا٠ُ إٔ ٝظٕ اُؽبم ٝالأكطع اُغبف أظزاز ٓؼ٣ٞ٘ب

 0.5ٝأهَ ٓؼسٍ ػ٘س  ثٞربؼ٤ّٞ  ؿْ 1.0,0.5ؿْ أش رلٞم ػ٠ِ اُزط٤ًع٣ٖ 30.34ؿْ أػ٠ِ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ ٝاُص١ ثِؾ 2.0 اُزط٤ًع 

 . 36.9 % أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح  ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ 22.17ٝهس ثِؾ  ثٞربؼ٤ّٞ  ؿْ

ا٠ُ  0ط٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ ٣ف٤ط اُغسٍٝ ٗلؽٚ ا٠ُ حمٍٞ ظ٣بزح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼسٍ ٝظٕ اُؽبم ٝالأكطع اُغبف ك٢ اُ٘جبد ثع٣بزح ر

.ُزط ِٓـْ 150
-1

ِٓـْ .ُزط 150ح٤ش أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ثبُجط٤ُٖٝ  
-1

ؿْ ٓوبضٗخ ٓغ  43.00 أػ٠ِ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ ح٤ش ثِـذ 

ِٓـْ.ُزط 0ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح 
-1

 ؿْ.  12.66ثِـذثط٤ُٖٝ ٝاُز٢ أػطذ أهَ ٓؼسٍ ح٤ش  

ً هس أصط ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ  اُزساذَ رف٤ط اُ٘زبئظ ا٠ُ إٔ .ُزط ِٓـ150ْ ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع 2.0أػطذ أُؼبِٓخ  ك٢ ٛصٙ اُملخ إش ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

 

.ُزط ِٓـْ 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ 0.5ؿْ ث٤٘ٔب أهَ ه٤ٔخ ػ٘س  51.23أػ٠ِ ه٤ٔخ  ٢ٛٝ 
-1

 ؿْ ٢ٛٝ11.13  ثط٤ُٖٝ 

: حأثيز انبىحاسيىو  ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل انىسٌ انجاف )غى .َباث
-1

 ( لأوراق َباث انكجزاث. 

ؿْ رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘بً ك٢ ظ٣بزح ٓؼسٍ اُٞظٕ اُغبف ُلأٝضام ٝأػط٠ 2.0 ا٠ُ  0.5( إٔ ُع٣بزح رط٤ًع اُجٞربؼ٤ّٞ ٣3ٖٓف٤ط اُغسٍٝ )     

ؿْ .ٗجبد  17.75,21.27,24.56اُو٤ْ 
-1

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ.,  % 19.8  ,  38.3 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝث٘ؽت ظ٣بزح   

ً ٖٝٓ ٓلاحظخ اُغسٍٝ  لأٝضام ثع٣بزح رط٤ًع أظزاز ٓؼسٍ اُٞظٕ اُغبف ُ إش ٗلؽٚ رج٤ٖ إٔ اُجط٤ُٖٝ أصط ك٢ ٛصٙ اُملخ رؤص٤طاً ٓؼ٣ٞ٘ب

.ُزط ِٓـْ 150أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ثزط٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٝ
-1

. ٗجبد ؿْ 35.24ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼسٍ ُِٞظٕ اُغبف ُلأٝضام ٝثِـذ  
-1

 

ٗجبد .  ؿْ 8.31ٓوبضٗخ ثؤهَ ٓؼسٍ ػ٘س ٓؼبِٓخ أُوبضٗخ ٝاُز٢ ثِؾ ك٤ٜب ٓؼسٍ اُٞظٕ اُغبف  ُلأٝضام 
-1

. 

ِٓـْ .ُزط 150ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع  2.0أػطذ أُؼبِٓخ ٝ ًصُي  ٛص٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ ُٚ رؤص٤ط ٓؼ١ٞ٘ أٓب اُزساذَ ث٤ٖ
-1

ثط٤ُٖٝ  

ؿْ .ٗجبد 41.67أػ٠ِ ٓؼسٍ ح٤ش ثِـذ 
- 1

ِٓـْ .ُزط 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع  0.5٘ٔب أُؼبِٓخ ث٤
-1

 أػطذ أهَ ٓؼسٍ ثِؾ ثط٤ُٖٝ 

ؿْ .ٗجبد 6.57
-1 

إ اُزـص٣خ اُغ٤سح ثبُجٞربؼ٤ّٞ رحلع ٓؼسٍ ػ٤ِٔخ  ح الأٝظإ اُغبكخ ٌَُ ٖٓ اُغصٝض ٝاُؽبم ٝالأكطع ٝالأٝضامبش٣ٝؼٞز ؼجت ظ٣

 (ATP)اُزط٤ًت اُىٞئ٢ ٝاٗزوبٍ ٗٞارغٜب ًٝصُي ٣ع٣س ٖٓ ًلبءح اٗزوبٍ أُبء ٝأُـص٣بد زاذَ اُ٘جبد ٣ٝحلع ػ٤ِٔخ اٗزبط اُطبهخ 

 (25)ٝأرلوذ ٛصٙ اُ٘زبئظ ٓغ  . (24) اُز٢ ُٜب ا٤ٔٛخ ك٢ ػ٤ِٔخ ِٓئ الاٗبث٤ت أُ٘ر٤ِخ ثبُٔٞاز اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزط٤ًت اُىٞئ٢  

بة هس رؼٞز ا٠ُ ٗٞع اُزطثخ ٌٝٓبٕ ػ٠ِ ٗجبد اُجب٤ٓب لأؼج ْك٢ زضاؼزٜ 26)ػ٠ِ ٗجبد اُوطٖ ٌُٖ اُ٘زبئظ اذزِلذ ٓغ  ) ٔبػ٘س زضاؼزٜ

 ٝاُظطٝف اُج٤ئ٤خ اُد. ٝٝهذ اُعضاػخ

إش إٔ اُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ أزٟ ا٠ُ ظ٣بزح هسضح زُذ ٛصٙ اُ٘زبئظ ػ٠ِ إ اُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ هس حؽٖ ٖٓ اُملبد اػلاٙ 

اُ٘جبد ك٢ اُج٘بء اُىٞئ٢ ػٖ يط٣ن اُزحٌْ ثآ٤ُخ كزح ٝؿِن اُضـٞض ٓٔب ظاز ٖٓ هسضح اُ٘جبد ك٢ ث٘بء لجـبد اٌُِٞضٝك٤َ ٝٓ٘ؼٜب ٖٓ 

( 28) ٝٛصٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ   CO2 (27)ٝث٤ٖ أذص اُ٘جبد ٍ اُزحَِ ٝثبُزب٢ُ أزٟ ا٠ُ أُٞاظٗخ ث٤ٖ كوسإ أُبء ذلاٍ ػ٤ِٔخ اُ٘زح 

اُجبثٞٗظػَ ٗجبد  بك٢ زضاؼزٜ
 
. 
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( رؤص٤ط اُجٞربؼ٤ّٞ ,اُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼسٍ اُٞظٕ اُغبف ُِغصٝض ,اُؽبم ٝالأكطع  ٝالاٝضام )ؿْ . ٗجبد3عسٍٝ )
-1

) 

 

 

 

 

 

 الأٝضام الأكطع اُؽبم ٝ اُغصٝض اُغعء اُ٘جبر٢
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.َباثحأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل عذد الأوراق )ورلت  :
-1

 ( نُباث انكجزاث .

ً  أصط رؤص٤طاً  هس ( ا٠ُ إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ 4ـبضد اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ )أ       أظزاز ٓؼسٍ ػسز الأٝضام  ك٢ للخ ػسز الأٝضام إش ٓؼ٣ٞ٘ب

.ٗجبد ٝضهخ 70.4,79.1,92.2أل٤ك ٓؼط٤ب اُو٤ْ /ؿْ  2.0ا٠ُ  0.5ُِ٘جبد ثع٣بزح رط٤ًع اُجٞربؼ٤ّٞ ٖٓ
-1

ُِٝٔؽز٣ٞبد  

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .,   31.0 % ,  12.3ُزٞا٢ُ ٓؼط٤ب ٗؽجز٢ ظ٣بزح ٓوساضٛٔبؿْ ػ٠ِ ا 2.0,1.0,0.5

 ً ً  ك٢ ٛصٙ اُملخ رؤص٤طاً  أصط اُجط٤ُٖٝ أ٣ىب ُزط. ِٓـ150ْ ا٠ُ 0 الأٝضام ثع٣بزح رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ  أظزاز ٓؼسٍ ػسز إش ٓؼ٣ٞ٘ب
1-
 

ِٓـْ .ُزط150أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ٝ
-1

.ٗجبد ٝضهخ128.3 ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼسٍ ٝهس ثِـذ  
-1

ُؽ٤ططح ٝاُز٢ أػطذ ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ ا 

ٝضهخ .ٗجبد (28.1 أهَ ٓؼسٍ
-1

 %.  356.6أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح (  

ً ِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ اُزؤأٓب ثبُ٘ؽجخ ُ ً  ص٤ط ٓؼ٣ٞ٘ب ُزط ِٓـْ. 0ثٞربؼ٤ّٞ ٝ  ؿْ 0.5أػطذ أُؼبِٓخ  ٝ أ٣ىب
-1

ثط٤ُٖٝ أهَ ه٤ٔخ  

ٝضهخ .ٗجبد 22.7)
-1

.ُزط ِٓـ150ْؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ 2.0ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ (
-1

.ٗجبد ٝضهخ 154.0) ٤ُٖٝ أػ٠ِ ه٤ٔخطث 
-1

 ) . 

حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل انًساحت انىرليت )و:
2

.َباث
-1

 ( نُباث انكجزاث. 

ً  أصط رؤص٤طاً  ( ا٠ُ إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ هس4) أـبضد اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ         أظزاز ٓؼسٍ أُؽبحخ  ك٢ للخ أُؽبحخ اُٞضه٤خ كوس ٓؼ٣ٞ٘ب

ً /ؿْ  2.0ا٠ُ  0.5اُٞضه٤خ ُِ٘جبد ثع٣بزح رط٤ًع اُجٞربؼ٤ّٞ ٖٓ ( ّ(0.2383 , 0.2867 , 0.338اُو٤ْ  أل٤ك ٓؼط٤ب
2

.ٗجبد
1
 

 . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ,  %  42.0  20.3 ,ؿْ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح ٓوساضٛب  2.0,1.0,0.5ُِٝٔؽز٣ٞبد 

ً  أصط اُجط٤ُٖٝ أ٣ىب ك٢ ٛصٙ اُملخ رؤص٤طاً  أػطذ ٓؼبِٓخ اُطؾ ُٝٞضه٤خ ثع٣بزح رط٤ًع اُجط٤ُٖٝ أظزاز ٓؼسٍ أُؽبحخ ا إش ٓؼ٣ٞ٘ب

ِٓـْ .ُزط150
-1

ّ   0.4722ثِؾ ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ٓؼسٍ  
2

.ٗجبد
- 1

ِٓـْ .ُزط 0ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح 
-1

ثط٤ُٖٝ ٝاُز٢ أػطذ أهَ  

ّ 0.1122ثِـذ  ٓؼسٍ ٝ
2
.ٗجبد 

-1
 %. 320.9أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح  

 ً ً  أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس ًبٕ اُزبص٤ط ٓؼ٣ٞ٘ب .ُزط ِٓـ0ْ ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ 0.5أػطذ أُؼبِٓخ  إش أ٣ىب
-1

ثط٤ُٖٝ أهَ ه٤ٔخ  

ّ 0.0867ٝثِـذ 
2
.ٗجبد 

-1
.ُزط ِٓـْ 150ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝ  2.0ث٤٘ٔب أػطذ أُؼبِٓخ 

-1
ّ 0.5600ثِـذ  ثط٤ُٖٝ أػ٠ِ ه٤ٔخ 

2
ٗجبد .

1 

٣طعغ اُؽجت ك٢ ظ٣بزح ٓؼسٍ ػسز الاٝضام ٝأُؽبحخ اُٞضه٤خ ا٠ُ إٔ رؽ٤ٔس اُ٘جبربد ثبُؽٔبز اُجٞربؼ٢ ٣ؤز١ ا٠ُ ظ٣بزح ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ 

ٓزمبق اُؼ٘بلط اُـصائ٤خ اُىطٝض٣خ ُِ٘جبد ٓٔب ٣ؤز١ ا٠ُ ظ٣بزح رط٤ًعٛب ك٢ أٗؽغخ اُ٘جبد . ًٔب إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ أ٠ُ ظ٣بزح ًلبءح اٝ

ٝر٣ٌٖٞ ٝٗوَ اٌُطث٤ٛٞسضاد ٝاُؽٌط٣بد ٝزٝضٙ ك٢ ر٘ظ٤ْ ػَٔ الأًٝؽ٤٘بد اُز٢ رع٣س ٖٓ  ٣ATPؼَٔ ػ٠ِ رحل٤ع ر٣ٌٖٞ ٓطًت 

 ل٘ل٤ٖ ٖٓ اُوطٖ .  ك٢ زضاؼزْٜ ػ٠ِ( 25ٝرزلن ٛصٙ اُ٘زبئظ ٓغ )( 29اٗوؽبّ اُرلا٣ب )

زٝضٙ الا٣غبث٢ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜس اُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ ٣ؼٞز ا٠ُ  إٔ اُع٣بزح ك٢ ٓؼسٍ ػسز الأٝضام ٝأُؽبحخ اُٞضه٤خ ٗز٤غخ

ازآخ كزح ٝظٓٞظ١ ٓٔب ٣ع٣س ٖٓ هبث٤ِخ اُر٤ِخ ػ٠ِ ؼحت أُبء ٖٓ ٝؼً اُ٘ٔٞ ٖٝٓ صْ ظ٣بزح ٗٔٞ اُ٘جبد ٝازآخ اؼزطبُخ اُرلا٣ب ٝالأ

 وبكخ ا٠ُ ًٕٞ حبٓه اُجط٤ُٖٝ ٣ؼس ٓمسضاً ُِ٘زطٝع٤ٖ كٜٞ ٣ؽبْٛ ك٢ ث٘بء اُجطٝر٤ٖ ٣ِٝؼت زٝضاً ٞئ٢ ثبلإاُضـٞض ٝػ٤ِٔخ اُج٘بء اُى

ٖٓ إ اُطؾ ثحبٓه  (30) ( . ارلوذ ٗزبئظ ٛــــــصٙ اُسضاؼخ ٓغ اُ٘زـــــــبئظ اُز٢ رٞلَ ا٤ُٜـــــب 21ك٢ رغ٤ٜع اُ٘جبربد ثبُطبهخ )

 ( .. (Arabidopsis pumila Stephأّ اُوطٕٝ أُؼسٍ ع٤٘٤بً   ٗجبدرؤص٤طٙ الا٣غبث٢ ك٢ رحؽ٤ٖ ٗٔٞ  اُجط٤ُٖٝ ُٚ
        

( رؤص٤ط اُجٞربؼ٤ّٞ ,اُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼسٍ ػسز الأٝضام )ٝضهخ .ٗجبد4عسٍٝ )
-1

( ٝأُؽبحخ اُٞضه٤خ )ّ
2

. ٗجبد
-1

) 

 

.يىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل انًُى انًطهك )غى حأثيز انبىحاسيىو :
-1

 .( نُباث انكجزاث

 ؿْ 0.400ثِؾ ٝ ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ أُطِنهس حون أػثٞربؼ٤ّٞ ؿْ  2.0( إٔ ٓؽزٟٞ اُؽٔبز 5رف٤ط اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ )     

ّٞ٣.
-1

.٣ّٞ ؿْ 0.295أهَ ٓؼسٍ ُِ٘ٔٞ أُطِن ُ٘جبد اٌُغطاد أش ثِؾ  ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ  0.5ك٢ ح٤ٖ حون ٓؽزٟٞ اُؽٔبز 
-1

أ١ ث٘ؽجخ  

 %. 35.6ظ٣بزح 

.ُزط ( ِٓـْ(0-150 ًٔب ٣ٞوح اُغسٍٝ إٔ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ أُطِن هس أظزاز ٓؼ٣ٞ٘ب ثع٣بزح رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ
-1

 150أش أػط٠ اُزط٤ًع  

.ُزط ِٓـْ
-1

.٣ّٞ ؿْ 0.569أػ٠ِ ٓؼسٍ أش ثِؾ  
-1

.ُزط ِٓـْ 0ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح  
-1

 ؿْ 0.162ثِؾ  أػطذ أهَ ٓؼسٍ ٝاُز٢ 

 أُؽبحخ اُٞضه٤خ الأٝضامػسز  اُملخ

 اُجط٤ُٖٝ

 ُزط/ِٓـْ 

 

 اُجٞربؼ٤ّٞ

 )ؿْ(

 

 

0 

 

 

 

50 

 

 

100 

 

 

150 

ٓؼسٍ 

 رؤص٤ط

K 

 

 

0 

 

 

50 

 

 

100 

 

 

150 

ٓؼسٍ 

 رؤص٤ط

K 

0.5 22.7 64.7 87.8 106.5 70.4 0.0867 0.1767 0.3000 0.3900 o.2383 

1.0 24.7 75.0 92.5 124.3 79.1 0.1133 0.2533 0.3133 0.4667 0.2867 

2.0 37.0 83.0 94.7 154.0 92.2 0.1367 0.2733 0.3833 0.5600 0.3383 

 ٓؼسٍ رؤص٤ط

 اُجط٤ُٖٝ

28.1 74.2 91.7 128.3  0.1122 0.2344 0.3322 0.4722  

LSD 

0.05)) 

                                   6.20اُجٞربؼ٤ّٞ   

                                      7.16اُجط٤ُٖٝ  

 12.40                                     اُزساذَ  

0.02551 

0.02946 

0.05102 



 2013انعذد انثاَي / عهًي /  -انحادي عشز انًجهذ –يجهت جايعت كزبلاء انعهًيت 
 

191 

ّٞ٣.
-1

.ُزط ِٓـْ 150 , 100 , 50ا٠ُ  0ثِـذ ٗؽت اُع٣بزح ٗز٤غخ ظ٣بزح رطا٤ًع اُطؾ ثبُجط٤ُٖٝ ٖٓ ٝ  % 251.2 ث٘ؽجخ ظ٣بزح 
-1

  

 ٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ  . % 72.8 , 133.3 , 251.2

.ُزط ِٓـْ 150ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع  2.0ػ٘س ٓؽزٟٞ ًبٕ أٓب ثبُ٘ؽجخ لأكىَ رساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس 
-1

 0.671ثط٤ُٖٝ ٝاُص١ ثِؾ  

.٣ّٞ ؿْ
-1

ِٓـْ .ُزط 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ  0.5ٓوبضٗخ ٓغ  
-1

.٣ّٞ ؿْ 0.136 اُز٢ أػطذثط٤ُٖٝ  
-1

 . 

.غى انًُى انُسبي )يهغىثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل : حأ
-1

.يىو
-1

  ( نُباث انكجزاث .
ثِؾ  ك٢ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ إش ٠ِ ه٤ٔخهس حون أػ ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ 2.0( إٔ ٓؽزٟٞ اُؽٔبز 5)ٗلاحع ٖٓ اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ       

.ؿْ ِٓـْ 10.85
-1

 ّٞ٣.
-1

  ٔٞ اُ٘ؽج٢ ُ٘جبد اٌُغطاد أش ثِؾ أهَ ٓؼسٍ ُِ٘ اُص١ حون ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ  0.5ٔؽزٟٞ اُؽٔبزث ه٤بؼبً  

.ؿْ ِٓـ10.13ْ
-1

ّٞ٣.
-1

 %. 8.2  ظ٣بزح  أ١ ث٘ؽجخ  

 ً .ُزط ( ِٓـْ(0-150 ثع٣بزح رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ ًٔب ٣ٞوح اُغسٍٝ إٔ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ هس أظزاز ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

 150أش أػط٠ اُزط٤ًع  

.ُزط ِٓـْ
-1

ِٓـْ .ؿْ 12.00أػ٠ِ ٓؼسٍ ُٜصٙ اُملخ أش ثِؾ  
-1

ّٞ٣.
-1

.ُزط ِٓـْ 0ٓوبضٗخ ثٔؼبِٓخ اُؽ٤ططح  
-1

 8.77أهَ ٓؼسٍ أش ثِؾ  

.ؿْ ِٓـْ
-1

ّٞ٣.
-1

.ُزط ِٓـْ 150 ,  100 50 ,% ُِٝزطا٤ًع   36.8 , 26.3 16.8 , ًٝبٗذ ٗؽجخ اُع٣بزح ُزطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ  
-1

ٝػ٠ِ  

 اُزٞا٢ُ .

 ً  . أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كِْ ٣ٌٖ ٓؼ٣ٞ٘ب

إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ظ٣بزح ع٤ٔغ ٓؤـطاد اُ٘ٔٞ  اُؽجت ك٢ ظ٣بزح ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ أُطِن ٝاُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ ُِ٘جبد ا٠ُهس ٣ؼعٟ 

ٝٛصا ٣ؤز١ ثسٝضٙ ا٠ُ ظ٣بزح  خ ٝ أُؽبحخ اُٞضه٤خٝػسز الأٝضام ػ٠ِ اُؽبم اُطئ٤ؽٝحغْ اُغصض  ٓضَ  يٍٞٝاُغصض١ اُرىط١ 

أٓزمبق اُؼ٘بلط أُـص٣خ ٝ ٖٓ صْ ظ٣بزح أُبزح اُغبكخ ُلأععاء اُٜٞائ٤خ ٝ اُغصٝض ٝ ثفٌَ ٓؼ١ٞ٘ ٓٔب ٣ؤز١ ا٠ُ رحؽ٤ٖ ٗٔٞ 

ًجط٣زبد   ٖٓ mM(  2.5ٝ10)ٝعس  إٔ اؼزؼٔبٍ  ( اُص31١)ٓغ ٝٛصٙ اُ٘زبئظ رزلن  (4,3,2ًٔب ك٢ اُغساٍٝ )اُ٘جبد ثفٌَ ػبّ 

٠ُ ظ٣بزح ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ ٝٓؽبحخ اُٞضهخ ٝظ٣بزح ًلبءح آزمبق اُؼ٘بلط أُـص٣خ اٌُجطٟ ُجٞربؼ٤ّٞ ك٢ ٓحٍِٞ ًٛٞلاٗس أزٟ اا

 .ٝاُمـطٟ ُ٘جبد ؼذ اُحؽٖ ًٔب أزٟ ا٠ُ ظ٣بزح رطاًْ أُبزح اُغبكخ ُِٔغٔٞع اُغصض١ ٝاُرىط١ ٝظ٣بزح ٗٔٞ اُغصٝض اُح٤خ

ؽ٤ٖ ع٤ٔغ للبد اُ٘ٔٞ وبكخ اُربضع٤خ ُِجط٤ُٖٝ ك٢ رح٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ كٜصا ٣ؼٞز ا٠ُ زٝض الإُٔطِن ٝاُأٓب ثبُ٘ؽجخ ُع٣بزح ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ ا

 .ك٢ زضاؼزٜب ػ٠ِ ٗجبد أُبؾ  (32) ٝرزلن ٛصٙ اُ٘زبئظ ٓغ ( 30)
 

( رؤص٤ط اُجٞربؼ٤ّٞ ,اُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ أُطِن )ؿْ .5ّٞ٣عسٍٝ )
-1

.ؿْ( ٝاُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ )ِٓـْ 
-1

ّٞ٣.
-1

) 

 ٓؼ١ٞ٘ ؽ. ّ ؿ٤ط     
                            

 . انكجزاث َباثحاصم  :حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في

:حأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل عذد انثًار )ثًزة.َباث
-1

 انكجزاث.( نُباث 

ػسز اُضٔبض ٝشُي ثع٣بزح رط٤ًع  ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ هس أزٟ ا٠ُ حمٍٞ ظ٣بزح  أرىح  (6ٖٓ ٓلاحظخ اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ )     

ٗجبد . صٔطح 87.6ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ أل٤ك ٝ/ ؿْ  2.0ا٠ُ  0.5اُؽٔبز ٖٓ 
-1

ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ك٢ ح٤ٖ ثِـذ أهَ  2.0ػ٘س ٓؽزٟٞ  

صٔطح .ٗجبد  64.4 ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ) 0.5ه٤ٔخ ػ٘س ٓؽزٟٞ 
-1

 .   36 %  أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح(  

ً  ٖٝٓ ٓلاحظخ اُغسٍٝ أػلاٙ  ٗغس إٔ  ا٠ُ  0ك٢ ٛصٙ اُملخ أش ظاز ػسز اُضٔبض ثع٣بزح رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ  اُجط٤ُٖٝ هس أصط ٓؼ٣ٞ٘ب

ِٓـْ .ُزط 150
-1

صٔطح .ٗجبد 121.5ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  
-1

ِٓـْ .ُزط150ػ٘س رط٤ًع  
-1

ِٓـْ  0ٓوبضٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح ٝثزط٤ًع 

.ُزط
-1

صٔطح .ٗجبد 30.8 ) ثِـذ ٝثط٤ُٖٝ  
-1

 % . 294.5أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح   (

 ك٢ ٛصٙ اُملخ. ٓؼ٣ٞ٘بً ذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ ُْ ٣ٌٖ رؤص٤طٙ أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِزسا

 

 

 ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ اُ٘ؽج٢ ٓؼسٍ اُ٘ٔٞ أُطِن اُملخ

      اُجط٤ُٖٝ 

 ُزط/ِٓـْ

  

اُجٞربؼ٤ّٞ
 

 ) ؿْ(   
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ٓؼسٍ 

 رؤص٤ط
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50 

 

 

100 

 

 

150 

ٓؼسٍ 

 رؤص٤ط

K 

          0.5 0.136 0.226 0.343 0.474 0.295 8.32 9.69 10.83 11.68 10.13 

          1.0 0.160 0.292 0.373 0.563 0.347 8.77 10.38 11.05 12.15 10.59 

              2.0 0.180 0.322 0.418 0.671 0.400 9.23 10.65 11.36 12.15 10.85 

 ٓؼسٍ رؤص٤ط

 اُجط٤ُٖٝ

0.162 0.280 0.378 0.569  8.77 10.24 11.08 12.00  

         LSD     

        0.05) ) 

                                           0.0206اُجٞربؼ٤ّٞ

                                             0.0237اُجط٤ُٖٝ 

                                             0.0411اُزساذَ  

                    

0.1460 

0.1686  

 ؽ .ّ  
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 انطزي)غى( نُباث انكجزاث. وسٌ انثًزةحأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وانخذاخم بيُهًا في يعذل  :

إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ هس أزٟ ا٠ُ حمٍٞ ظ٣بزح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٓؼسٍ ٝظٕ اُضٔبض اُطط١ ٝشُي ثع٣بزح  ( 6أظٜطد اُ٘زبئظ ك٢ اُغسٍٝ )     

ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ك٢ ح٤ٖ ثِـذ أهَ ه٤ٔخ  2.0ؿْ ػ٘س ٓؽزٟٞ 114.6ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ أل٤ك ٝ/ ؿْ  2.0ا٠ُ  0.5رط٤ًع اُؽٔبز ٖٓ 

 % 43.07ؿْ أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح 80.1   ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ًٝبٗذ 0.5ػ٘س ٓؽزٟٞ 

ً  ٖٝٓ ٓلاحظخ اُغسٍٝ أػلاٙ ٗلاحع إٔ ا٠ُ  0ك٢ ٛصٙ اُملخ أش ظاز ٓؼسٍ اُٞظٕ ثع٣بزح  رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ ٖٓ  اُجط٤ُٖٝ هس أصط ٓؼ٣ٞ٘ب

ِٓـْ .ُزط 150
-1

ِٓـْ .ُزط150  ؿْ ػ٘س رط٤ًع  168.3ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  
-1

ِٓـْ .ُزط 0 ٓوبضٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح ٝثزط٤ًع 
-1

 

 . 464.8 % أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح ؿْ  29.8ثِـذ  ثط٤ُٖٝ ٝاُز٢

 ً ِٓـْ .ُزط 150 ٝ ثٞربؼ٤ّٞ ؿْ 2.0ثِؾ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘س  ك٢ ٛصٙ اُملخ إش أٓب ثبُ٘ؽجخ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ كوس أصط ٓؼ٣ٞ٘ب
-1

ثط٤ُٖٝ  

.ُزط ِٓـْ 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع  0.5ؿْ ٓوبضٗخ ة189.0 ٓؼط٤خ 
-1

 . ؿْ 9.0ثط٤ُٖٝ ٓؼط٤خ  

 )غى( نُباث انكجزاث انجاف نخذاخم بيُهًا في يعذل وسٌ انثًزةحأثيز انبىحاسيىو ,انبزونيٍ وا :
رط٤ًع اُؽٔبز  ٝشُي ثع٣بزح  ُِضٔطح   اُغبف ك٢ ٓؼسٍ اُٞظٕٓؼ٣ٞ٘خ  ( إٔ اُجٞربؼ٤ّٞ هس أزٟ ا٠ُ حمٍٞ ظ٣بزح 6اُغسٍٝ ) ٣ف٤ط    

 0.5ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ك٢ ح٤ٖ ثِـذ أهَ ه٤ٔخ ػ٘س ٓؽزٟٞ  2.0ؿْ ػ٘س ٓؽزٟٞ 17.2  ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ٝأل٤ك /ؿْ  2.0ا٠ُ  0.5ٖٓ 

 %   42.1ؿْ أ١ ث٘ؽجخ ظ٣بزح 12.1ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ًٝبٗذ 

ك٢ ٛصٙ اُملخ أش ظاز ٓؼسٍ اُٞظٕ ثع٣بزح  رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ  اُجط٤ُٖٝ هس أصط ٓؼ٣ٞ٘بً  حظخ ٗزبئظ اُغسٍٝ أػلاٙ ًصُي ٗغس إٖٔٝٓ ٓلا

ِٓـْ .ُزط 150ا٠ُ  0ٖٓ 
-1

ِٓـْ .ُزط150 ػ٘س رط٤ًع  ؿْ 26.4 ًٝبٗذ أػ٠ِ ه٤ٔخ  
-1

ِٓـْ  0ٓوبضٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ اُؽ٤ططح ٝثزط٤ًع 

.ُزط
-1

 .428 %ؿْ ث٘ؽجخ ظ٣بزح 5.0ثِـذ  ثط٤ُٖٝ ٝاُز٢ 

ِٓـْ .ُزط 150 ٝ ثٞربؼ٤ّٞؿْ  2.0ثِـذ أػ٠ِ ه٤ٔخ ػ٘س  كوس أصط ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ ٛصٙ اُملخ ٝ ُِزساذَ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ أٓب ثبُ٘ؽجخ
-1

ثط٤ُٖٝ  

.ُزط ِٓـْ 0ؿْ ثٞربؼ٤ّٞ ٝرط٤ًع  0.5ؿْ ٓوبضٗخ ة31.9  ٓؼط٤خ 
-1

 ؿْ . 2.8ثط٤ُٖٝ ٓؼط٤خ  

زضعخ  ص٤ط ك٢٢ الاٗوؽبّ اُطج٤ؼ٢ ُِر٤ِخ ُٝٚ رؤْٜٔ كاُا٠ُ زٝضٙ  ٝهس ٣ؼعٟ اُؽجت ك٢ ظ٣بزح اُحبلَ ػ٘س ظ٣بزح ٓؽز٣ٞبد اُجٞربؼ٤ّٞ

٤ٔبٙ ٝرحَٔ زاذَ اُر٤ِخ ٣ٝحؽٖ ٖٓ ٗٞػ٤خ اُضٔبض ٣ٝؽبػس اُ٘جبد ػ٠ِ رحَٔ ِٓٞحخ اُزطثخ ٝاُ   pHاُـ اُ٘لبش٣خ ك٢ الأؿف٤خ ، ر٘ظ٤ْ

، ًٔب إ رر٤ِن اُجطٝر٤٘بد ٣حزبط ا٠ُ ٓؽزٟٞ ٓطرلغ  pyruvate kinaseٌض٤ط ٖٓ الأٗع٣ٔــبد ٓضَ ُِ ٘فًُٝٚ اصط ْٜٓ ًٔاُغلبف 

اُىٞئ٢ ٝٗوَ ٗٞارظ اُزٔض٤َ ٖٓ الاٝضام ا٠ُ ثبه٢ أععاء اُ٘جبد ، ٣ٝفغغ ٖٓ ٗٔٞ  ّ ، ٝٛٞ ْٜٓ عسا ك٢ ػ٤ِٔخ اُج٘بءٖٓ اُجٞربؼ٤ٞ

( 33ضام ك٢ اُ٘جبد )ٖٓ اُغصٝض ا٠ُ الاٝ KNO3اُغصٝض ٣ٝع٣س ٖٓ أُوبٝٓخ ُلأٓطان ، ٣ٝؽبػس ػ٠ِ ٗوَ اُ٘زطاد ػ٠ِ ـٌَ 

  اُوطٖ . ػ٠ِ ٗجبد ْك٢ زضاؼزٜ (25)ٝٛصٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ 

ك٢ ر٘ظ٤ْ اُغٜس  اُص١ ٣ِؼجٚ حبٓه اُجط٤ُٖٝ الا٣غبث٢ ٓب اُع٣بزح أُؼ٣ٞ٘خ ُِحبلَ ثع٣بزح رطا٤ًع اُجط٤ُٖٝ كزؼٞز ا٠ُ اُسٝضأ

الاٝظٓٞظ١ ٖٓ ذلاٍ ر٘ظ٤ْ اُغٜس اُىـط٢ ٝاُغٜس أُبئ٢ ٓٔب ٣ع٣س ٖٓ هبث٤ِخ اُر٤ِخ ػ٠ِ ؼحت أُبء ٖٓ ٝؼً اُ٘ٔٞ ٖٝٓ صْ 

وبكخ ا٠ُ ًٕٞ حبٓه اُجط٤ُٖٝ ٓمسضاً اُضـٞض ٝػ٤ِٔخ اُج٘بء اُىٞئ٢ ثبلأظ٣بزح ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝازآخ اؼزطبُخ اُرلا٣ب ٝازآخ كزح 

( ، ٝثٔب إ اُطؾ ثحبٓه أُجط٤ُٖٝ هس ذؽٖ ٖٓ 21كٜٞ ٣ؽبػس ك٢ ث٘بء اُجطٝر٤ٖ ٣ِٝؼت زٝضاً ك٢ رغ٤ٜع اُ٘جبد ثبُطبهخ ) ُِ٘زطٝع٤ٖ

ب ( ك٢ زضاؼز28ٜ)ٝٛصٙ اُ٘زبئظ رزلن ٓغ ، للبد اُحبلَ  ع٤ٔغ للبد اُ٘ٔٞ اُؽبثن شًطٛب كبٕ شُي ؼ٤٘ؼٌػ ثمٞضحٍ ا٣غبث٤خ ػ٠ِ

 . ػ٠ِ ٗجبد اُجبثٞٗظ
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.ٗجبد( رؤص٤ط اُجٞربؼ٤ّٞ ,اُجط٤ُٖٝ ٝاُزساذَ ث٤ٜ٘ٔب ك٢ ٓؼسٍ ػسز اُضٔبض)صٔطح 6عسٍٝ )
-1

 ( ٝاُٞظ٤ٖٗ اُطط١ ٝاُغبف ُِضٔبض )ؿْ(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 غ .و غيز يعُىي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُملخ ػسز اُضٔبض ٝظٕ اُضٔطح اُطط١ ٝظٕ اُضٔطح اُغبف
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         اُجط٤ُٖٝ

ِٓـْ    ُزط/

 

 اُجٞربؼ٤ّٞ

 ()ؿْ 

 

12.1 

 

22.0 

 

14.4 

 

9.0 

 

2.8 

 

80.1 

 

146.3 

 

100.0 

 

65.0 

 

9.0 

 

64.4 
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43.0 
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73.0 
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100.0 
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 اُجط٤ُٖٝ

 

1.28 

1.48 

2.56 

4.598 

5.309 

9.196 

                                           4.49اُجٞربؼ٤ّٞ 

                                                                                                     6.34 اُجط٤ُٖٝ

   ؽ .ّ                                                           اُزساذَ                                             

L S D 
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 ٗؽز٘زظ ٖٓ ٛصٙ اُسضاؼخ إٔ 

ًبٕ ُٚ رؤص٤طٙ الأ٣غبث٢ ٝك٢ ع٤ٔغ ٓؤـطاد اُ٘ٔٞ اُرىط١   أل٤ك /ؿْ 2.0إٔ أؼزؼٔبٍ اُؽٔبز اُجٞربؼ٢ ٝثزطا٤ًع ٓرزِلخ لاؼ٤ٔب  -1

 ٝاُحبلَ ُ٘جبد اٌُغطاد.

ُزط ِٓـْ. 150ٝثزط٤ًع إٔ ضؾ اُ٘جبربد ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ -2
-1

ُٚ زٝض أ٣غبث٢ ك٢ ظ٣بزح ٗٔٞ اُ٘جبد ُٔب ُٚ ٖٓ أزٝاض ٜٓٔخ ُحٔب٣خ  

 أُِح٢ ٝاُحطاضح اُؼب٤ُخ ٝأُ٘رلىخ.اُ٘جبد ٖٓ اُفسٝز اُج٤ئ٤خ أُرزِلخ ًبلإعٜبز أُبئ٢ ٝالإعٜبز 

 اُزساذَ ث٤ٖ اُؽٔبز اُجٞربؼ٢ ٝاُطؾ ثحبٓه اُجط٤ُٖٝ أػط٠ رؤص٤طاد ٜٓٔخ ك٢ ع٤ٔغ ٓؤـطاد ا3ُٞٔ٘-
 

 انًصادر
 –ث٤طٝد  ( . اُطت اُجس٣َ ٝاُزسا١ٝ ثبلأػفبة ٝاُ٘جبربد اُطج٤خ .ٓزطعْ ُِٔؤُق أٗسضٝ ـٞكب٤ُٚ .إٗزطٗبـٞٗبٍ ,2010الأ٣ٞث٢ ,ػٔط ) -1

 .ق 7ُج٘بٕ :

2- Abbas  M.  K.and Ali, A. S.(2011). Effect of   foliar application of   NPK on  some  growth        

characters of two cultivars of roselle (Hibiscus sabdariffa L.). American Journal of  Plant 

Physiology ,6:220-227.  

ٝاُلؽلٞض ك٢ ثؼه  ٌٓٞٗبد (. رؤص٤ط ٓؽز٣ٞبد اُ٘زطٝع٤ٖ 2012,رط٢ً ٓلزٖ ,ػطفبٕ ,ُلزخ ػٞن ) ذبُس ع٤َٔ ,ؼؼس , ـٔر٢  -3

 .26-16( :1)1( .ٓغِخ أُض٠٘ ُِؼِّٞ اُعضاػ٤خ .  .Hibiscus Sabdariffa Lاُحبلَ ٝاُملبد اُ٘ٞػ٤خ ُ٘جبد ـب١ اٌُٞعطاد )

4- Dahiru, D. ; Obi, O. J.  and Umaru, H. (2003). Effect of Hibiscus sabdariffa calyx extract on carbon 

tetrachloride induced liver damage. BIOKEMISTRI 15 (1): 27-33. 

ا٤ُٜئخ          ٝظاضح اُعضاػخغطاد .اُغٜٔٞض٣خ اُؼطاه٤خ (. اُ٘فطح الاضـبز٣خ ك٢ ظضاػخ ا1991ٌُاُمطاف ,ػجس أُحؽٖ محمد عٞاز ) -5

 . للحبد 8اُؼبٓخ ُِرسٓبد اُعضاػ٤خ .هؽْ الأضـبز اُعضاػ٢ . 

ُلزطاد  .Hibiscus sabdariffa L اٌُغطاداؼزغبثخ ٗٔٞ ٝاِٗزبط أُٞاز اُلؼبُخ ك٢ ٗجبد  .(2001اُجس٣ط١ , ػٔبز ػ٤بٍ ٓطط) -6

 اُؼطام .–,عبٓؼ٤خ اُوبزؼ٤خ زًزٞضاٙ ,٤ًِخ اُزطث٤خ  ايطٝحخ  .اُط١ ٝاُ٘زطٝع٤ٖ ٝاُغجط٤ُٖ ٝاُؽب٣ٌٞؼ٤َ

أُؼس٢ٗ  ٝأُحزٟٞ ٝرطا٤ًعٙ ك٢ اُ٘ٔٞ ٝاُحبلَ GA3 رؤص٤ط ٓٞػس ضؾ حبٓه اُغجط٤ُٖ .(٣2006ٞؼق )  الاؼس١, ه٤ٞز صؼجبٕ -7

 اُؼطام-ًطثلاء  ضؼبُخ ٓبعؽز٤ط ,٤ًِخ اُزطث٤خ ,عبٓؼخ .Hibiscus sabdariffa .L ُ٘جبد اٌُغطاد

اُجؽزب٤ٗخ  ( .أؼزرساّ الأحٔبن الأ٤٘٤ٓخ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ك٢ رحؽ٤ٖ أزاء ٝٗٔٞ ٝعٞزح اُحبللاد2006ا٤ُع٣س )ػجس اُحبكع  ,احٔس أثٞ  -8

 عبٓؼخ ػ٤ٖ ـٔػ .–رحذ اُظطٝف أُمط٣خ ٤ًِخ اُعضاػخ 

               اُؼطام .–أُٞلَ  .عبٓؼخ ١ٝ .ا .٤ًطث٢ ( .ٓجبز١ْ رـص٣خ اُ٘جبد. ٓزطعْ ُِٔؤُل٤ٖ ى . 2000ٌَ٘٤ٓاُ٘ؼ٢ٔ٤ ,ؼؼس الله ٗغْ ػجس الله ) -9

10- Waraich  E. A. ; Ahmad, R.  S.; and Ehsanullah ,   A. M. Y .(2011).Role of mineral nutrition in 

alleviation of drought stress in plant .Aust .J. Crop. Sci. ,5(6): 764-777.                  

  .أؼبؼ٤بد ا٤ٔ٤ٌُبء اُح٣ٞ٤خ .ٓؤؼؽخ زاض اٌُزت ُِطجبػخ ٝاُ٘فط ,عبٓؼخ أُٞلَ ,ٝظاضح اُزؼ٤ِْ( 1980زلا٢ُ .ثبؼَ ًبَٓ ) -11 

 اُؼب٢ُ ٝاُجحش اُؼ٢ِٔ ,اُؼطام.

12 - Ashraf,M. and Foolad,M.R.(2007).Role of glycinebetaine and proline in improving plant abiotic 
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 اُؼطام. –,٤ًِخ اُؼِّٞ , عبٓؼخ ثـساز 

33- Aown, M. ;Raza, S. ;Saleem, M. F. ;Anjum, S. A. ;Khliq ,T. and Wahid,M. A.(2012). Foliar 

application of potassium under water deficit conditions improved  growth and yield of wheat               

( Triticum astivum L.). The Journal of Animal and Plant Sciences, 22(2): 431-437. 

 


