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 الزنك المؤكسد بطريقة الأكسدة  اوكسيدالبصرية لنماذج و  التركيبية دراسة الخواص
 الحرارية الحرة السريعة

 0ولاء محفوظ محمد،  2اسماعيل رائد عبد الوهاب،  0عبد المجيد عيادة

 ، جامعة تكريت ، تكريت ، العراؽ كمية التربية لمعموـ الصرفةقسـ الفيزياء ،  1
                           ، بغداد ، العراؽ ةالجامعة التكنولوجي،  التطبيقية قسـ العموـ 2

 
 الممخص

C) 510تػػـ فػػه اػػرا الدراسػػة شكسػػدة ش اػػية الزنػػؾ المرسػػبة زمػػ  شرجػػيات مػػف الزجػػاج بدرجػػة  ػػرارة
o)  (10,20,30)وبأزمػػاف شكسػػدةsec يػػث تػػـ  .

الزنػؾ بػدوف  اوكسػيدترسيب الزنؾ بطريقة الانتاار ال راري تـ استعماؿ مسخف  راري بدلا مف الأفراف التقميديػة. بينػت النتػاإم امكانيػة ال صػوؿ زمػ  
صػفة صػنازية ولكميػات ب وبسرزة زاليػة نسػبياو واػرا الطريقػة تكػوف فعالػة فػه زمميػات ا نتػاج  استعماؿ  از الأوكسجيف وبدوف استعماؿ شفراف مغمقة

وبينػت نتػاإم  30secوبفتػرة زمنيػة لا تتجػاوز  %99الزنػؾ وبنسػبة  اوكسػيدت وؿ الزنؾ الػ   EDXبيف الت ميؿ الطيفه ونتاإم ت ميؿ العناصر  .كبيرة
فبػيف شف معػدؿ  AFMشما نتاإم دراسػة مجرػر القػول الرريػة . (101)و (002) وبالمستويات البموريةت ميؿ الأاعة السينية ال صوؿ زم  نظاـ بموري 

المسػمو ة المبااػرة  للانتقػالات لخواص البصرية زم  ارا الت وؿ  يث بينػت اف مقػدار فجػوة الطاقػةادراسة  ت.كما اكد 61.37nmالبعد النانوي او 
3.22eV  3.81المباارة الممنوزة للانتقالات اما مقدار فجوة الطاقةeV . 
 المقدمة
الزنػػػؾ وا ػػػد مػػػف شاػػػـ المػػػواد الاػػػب  موصػػػمة اسػػػتعمالا فػػػه  اوكسػػػيديعػػػد ا

 ا. كمػػػػػا ويػػػػػدخؿ فػػػػػه تكنولوجيػػػػػ[1]تصػػػػػنيو الكوااػػػػػؼ والخلايػػػػػا الامسػػػػػية
الزنػػػؾ  اوكسػػػيدمت سسػػػات الغػػػازات واااػػػات العػػػري السػػػاإمة . يمتمػػػؾ 

واػػػػو  3.3eV( و فجػػػػوة طاقػػػػة Hexagonalتركيػػػػب بمػػػػوري سداسػػػػه  
 [2]لدوري مف النوع السالبمف الجدوؿ ا (II-VI)ينتمه ال  المجاميو 

الزنػػؾ بطريقػػة  اوكسػػيديرػدؼ الب ػػث ال ػػاله الػ  ال صػػوؿ زمػػ  ش اػية 
مكانيػػة اسػػتعمالرا بطريقػػة صػػنازية واف  تتصػػؼ بالسػػرزة وبتكمفػػة قميمػػة واا

الزنػػؾ باػػكؿ  اوكسػػيدتتصػػؼ الأ اػػية الناتجػػة بت ػػوؿ الزنػػؾ فيرػػا الػػ  ا
 كامؿ وبترتيب بموري منتظـ.

 الجانب العممي 
التبخيػػر ال ػػراري بػػالفراغ  يػػث تػػـ  ؿت جػػير ش اػػية الزنػػؾ باسػػتعماتػػـ 

. تعمػػؿ زمػػ  تفريػػ  ال جػػرة مػػف الرػػواء [3]اسػػتعماؿ منظومػػة تفريػػ  زػػاله
1.9rX10وزند وصوؿ الجغط ال  

-4
mbar  تػـ تبخيػر مسػ وؽ الزنػؾ

. باسػػتعماؿ بودقػػة مػػف مػػادة التنكسػػتف.  %99والػػري تصػػؿ نقاوتػػ  الػػ  
 2X2.5cmقوازػد مػف الزجػاج رات الأبعػاد  تمػت زمميػة الترسػيب زمػ 

بعػػد  سػػمرا بواسػػطة المػػاء المقطػػر الأيػػونه يػػـ م مػػوؿ المييػػانوؿ وبعػػداا 
م موؿ الاييانوؿ يـ اػطفرا بالمػاء المقطػر وتجفيفرػا. تػـ ا تسػاب سػمؾ 
الغااء باستعماؿ الطريقة الوزنية وفيرا يتـ وزف قازدة الزجػاج قبػؿ وبعػد 

 t .[4]( شمكننا ايجاد سمؾ الغااء 1لة التالية الترسيب وباستعماؿ المعاد

  
     

      
       (1) 

 ρاػػػو الفػػػرؽ فػػػه الػػػوزف قبػػػؿ وبعػػػد الترسػػػيب شمػػػا  (m2-m1) يػػػث اف 
 فتميؿ كيافة المادة . 

فه ارا الب ث تـ اسػتعماؿ مسػخف مسػطم تػـ جػبط درجػة  رارتػ  زنػد 
510

o
C  بػػدوف وجػػعة فػػه  يػػز مغمػػؽ وبػػدوف اسػػتعماؿ قنينػػة شوكسػػجيف

زند ارتفػاع درجػة  ػرارة المسػخف الػ  الدرجػة المطموبػة تػـ وجػو نمػارج 

ش اػػػية الزنػػػؾ مبااػػػرةل اي اف المػػػادة ترتفػػػو درجػػػة  رارترػػػا باػػػكؿ سػػػريو  
و يػػر تػػدريجه وزمميػػة التبريػػػػد تػػػمت شيجػػا بسػػرزة. تػػـ ت جػػير نمػػارج 

 . sec( 30 ,20 ,10)مؤكسدة لمدة 
شجريت زم  اػرا النمػارج دراسػة لمخػواص البصػرية  يجػاد فجػوة الطاقػة 
البصػػرية وفجػػوة الطاقػػة للانتقػػالات المبااػػرة المسػػمو ة والممنوزػػة .كمػػا 

لت ميػؿ العناصػر  EDXتـ شجراء ف ص باسػتعماؿ المجرػر الالكترونػه 
الزنػػؾ. شمػػا نتػػاإم ت ميػػؿ الأاػػعة  اوكسػػيد يجػػاد نسػػبة ت ػػوؿ الزنػػؾ الػػ  

فػػتـ بواسػطترا التعػػرؼ زمػػ  التركيػب البمػػوري لمنمػػارج.  X-Rayالسػينية 
تػػـ اسػػتعماؿ معادلػػة بػػراؾ ل يػػود الأاػػعة السػػينية فػػه ا تسػػاب المسػػافة 

 [5]والته تعط  بالعلاقة  dبيف الررات 

                  (2) 

 [6]تـ ا تسابرا مف العلاقة التالية  coو  aoشما يوابت الابيكة الأساسية 
 

  
 
 

 
(
        

  
 )  

  

  
          (3) 

اػير(  -تـ ا تسػاب  باسػتعماؿ زلاقػة ديباي Dav ومعدؿ ال جـ ال بيبه
[6]. 

    
    

     
         (4) 

فتميػػؿ  λاػػه زاويػة ال يػود امػا  θو FWHMتسػاوي قيمػة  B يػث اف 
 الطوؿ الموجه للااعة السينية .
 القياسات التركيبية و البصرية 

تػػػػـ دراسػػػػػة طيفػػػػػه الامتصاصػػػػية والنفاريػػػػػة باسػػػػػتعماؿ جرػػػػاز مػػػػػف نػػػػػوع 
SHIMADZU  مػػف نػػوع ال ػػزمتيف تػػـ برمجتػػ  ليكػػوف مػػدل الاطيػػاؼ

شمػا القياسػات التركيبيػة فتمػت  0.1nmوبدقػة  nm(900-300)شلموجه 
لرػػػػدؼ  30mAويمػػػػر تيػػػار  40KVجرػػػد ب X-Rayباسػػػتعماؿ جرػػػػاز 

1.5406A)مػف الن ػػاس ويولػػد طػػوؿ مػػوجه 
o
شمػػا الدراسػػات السػػط ية  (

 . SPMمف نوع  AFMفتمت باستعماؿ جراز 
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 النتائج والمناقشة
 ZnOدراسة الخصائص التركيبية لنماذج  أولا 

 دراسة الخواص التركيبية باستعماؿ  يود الااعة السينية -1
يبػيف الاػكؿ  X-Rayتمت دراسة الخواص التركيبية و باسػتعماؿ جرػاز 

(  . يمكػػف 1والموجػ ة بالجػدوؿ 10secلمػػدة  المؤكسػد Zn(  اػاء 1 

اػػػه الأساسػػػية والغالبػػػة  ZnOملا ظػػػة شف الخػػػواص التركيبيػػػة لمركػػػب 
تكػػوف اػػه المريمنػػة  34.4( زنػػد الزاويػػة 002. واف الاتجػػااا  Znزمػػ  

 36.3يميػػػػػػ  زنػػػػػػد الزاويػػػػػػة   28,56nmب جػػػػػػـ  بيبػػػػػػه  ZnOلمركػػػػػػب 
شف الاتجػػػاا زنػػػد الزاويػػػة  .38.399nm( ب جػػػـ  بيبػػػه 101بالاتجػػػاا  

 .37.7nm( اه الو يدة بالنسبة لمزنؾ ب جـ  بيبه 101  43.8

 
 10secمؤكسدة لمدة  Zn( يبين حيود الأشعة السينية لغشاء 0شكل )

 

 sec 10مؤكسدة لمدة   Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 0جدول )
 2θ hkl d(Ao) 

Grain size 

(nm) 

ZnO 

3138344 100 2380877 33.79 

3434401 002 2360199 28.56 

3633067 101 2347239 38.39 

Zn 4338294 101 2306390 37.70 
 

 Zn( نتػػػاإم  يػػػود الأاػػػعة السػػػينية لغاػػػاء 2( والجػػػدوؿ 2يبػػػيف الاػػػكؿ  
بينػػت النتػػاإم بػػاف الاػػدة فػػه مقػػدار الأاػػعة  20secزنػػد الأكسػػدة لمػػدة 

قػػد انخفجػػت ممػػا يػػدؿ زمػػ  تغيػػر  43.8السػػينية المنعكسػػة زنػػد الزاويػػة 

الزنػػػؾ. كمػػػا تبػػػيف ازديػػػاد فػػػه اػػػدة الزوايػػػا  اوكسػػػيدزنصػػػر الزنػػػؾ الػػػ  
الػػ  تكػػوف بنػػاء بمػػوري بزوايػػا جديػػدة  ةبا جػػاف ZnOالخاصػػة بمركػػب 
الػػػ  مركػػػػب  Znممػػػػا يػػػدؿ زمػػػ  ت ػػػػوؿ زنصػػػر  ZnOتابعػػػة لممركػػػب 

ZnO   بنسػػبة زاليػػػة. ال جػػػـ ال بيبػػه لمركػػػبZnO  31.7زنػػػد زاويػػػة 
 36.1شمػػػػػػا زنػػػػػػد الزاويػػػػػػة  65.7nmمسػػػػػػاوي (100)بمعػػػػػػاملات ميمػػػػػػر 

وزند  شزمػ  اػدة  54.6nmكاف ال جـ ال بيبه  (101 بمعاملات ميمر
 ( كػػػػػػػػاف ال جػػػػػػػػػـ ال بيبػػػػػػػػػه002بمعػػػػػػػػػاملات ميمػػػػػػػػػر   34.35بالزاويػػػػػػػػة 
62.4nm.

 

 
 sec 20عند الأكسدة لمدة  Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 2شكل )

 

 sec 20مؤكسدة لمدة  Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 2جدول )
 2θ hkl d(A0) 

Grain size 

(nm) 

ZnO 

3137059 100 2381986 65,72 
3433596 002 2360790 62,47 

3631658 101 2348169 54,64 

4734311 102 1391523 69,88 

5635147 110 1362705 82.11 

6237034 103 1348052 57,68 

Zn 4338222 101 2306422 45,24 

 Zn( فيبػػػػيف نتػػػػاإم  ػػػػػيود الأاػػػػػػعة لغاػػػػػػاء 3( والجػػػػدوؿ 3شمػػػػا الاػػػػكؿ  
. يمكػػػف ملا ظػػػة بػػػاف الصػػػفة البموريػػػة لمركػػػب  30secمؤكػػػػػػسد لمػػػػػدة 

ZnO  اػػػه السػػػاإدة لمغاػػػاء . واف العاػػػواإية فػػػه  يػػػود الأاػػػعة السػػػينية
بمعػػػاملات ميمػػػػر  36.3تكػػػوف قميمػػػة جػػػػداو .اف شزمػػػ  اػػػدة زنػػػػد الزاويػػػة 

 34.4يميرػػا الاػػدة زنػػد الزاويػػػة  59.6nm( زنػػد ال جػػـ ال بيبػػه 101 
 Zn. شمػػا زنصػػر 45.70nm( بػػال جـ ال بيبػػه 002بمعػػاملات ميمػػر  

فقػػد انخفجػػت اػػدت  باػػكؿ كبيػػر دلالػػة زمػػ  شكسػػدت   43.2زنػػد الزاويػػة 
 . ZNOال  
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 30secمؤكسد لمدة  Zn( يبين نتائج حيود الأشعة لغشاء 3شكل )

 

 30secمؤكسدة لمدة Zn( نتائج حيود الأشعة السينية لغشاء 3جدول )

 

المؤكسةةةةدة  Zn. دراسةةةةة الخصةةةةائص التركيبيةةةةة النانويةةةةة لأ شةةةةية 2
 (AFM)باستخدام مجهر القوة الذرية 

بواسػػػطة  sec(30,20,10)تػػػـ تصػػػوير ش اػػػية الزنػػػؾ والمؤكسػػػدة لمػػػدة 
بعػػػػػػػػد تقطيػػػػػػػػو النمػػػػػػػػارج الػػػػػػػػ  شبعػػػػػػػػاد  (AFM)مجرػػػػػػػػر القػػػػػػػػوة الرريػػػػػػػػة 

(1X2)cm بينػػػػػػػت الصػػػػػػػور وجػػػػػػػود تعرجػػػػػػػات ومنػػػػػػػاطؽ رات ارتفػػػػػػػاع .
بمغػػت اػػرا   10secوانخفػػاي فػػه جميػػو النتػػاإم . زنػػد الأكسػػدة لمػػدة 

( وانخفجػػػت الػػػ  a 4كمػػػا فػػػه الاػػػكؿ  78.08nmالتعرجػػػات بارتفػػػاع 

2.16nm  20زنػػػػد الأكسػػػػػدة لمػػػػدةsec  كمػػػػػا فػػػػه الاػػػػػكؿa 5 بعػػػػػداا )
 (.a 6كما فه الاكؿ  38.03ارتفعت ال  

تػػػدؿ اػػػرا النتػػػاإم الػػػ  شف معػػػدف الزنػػػؾ المرسػػػب زمػػػ  شرجػػػيات مػػػف  
الزنػػؾ  اوكسػػيدالزجػػاج يمتمػػؾ سػػطم خاػػف شمػػا شينػػاء زمميػػة ت ولػػ  الػػ  

لكونػػػ  سػػػط   بنصػػػؼ خاػػػونة فػػػاف سػػػط   يكػػػوف شممػػػس تقريبػػػاو ويعػػػود 
الزنػؾ . تعػد اػرا الخاصػية مرمػة  اوكسيدالزنؾ تقريباو زندما يت وؿ ال  
الزنػػؾ فكممػػا كػػاف السػػطم اخاػػف  اوكسػػيدخاصػػة زنػػد بنػػاء كااػػؼ مػػف 

 كمما كاف زامؿ الامتصاصية اكبر وازدادت كفاءة الكااؼ
بينػػػػت النتػػػػاإم مػػػػف خػػػػلاؿ اسػػػػتعماؿ المجرػػػػر الت ققػػػػه اف معػػػػدؿ البعػػػػد 

كمػػػا فػػه الاػػػكؿ  74.40nmكانػػت  10secالنػػانوي زنػػػد الأكسػػدة لمػػػدة 
b 478.05قمػػيلاو الػػ  ت( وارتفعػػnm   كمػػا فػػه الاػػكؿb 5 شمػػا زنػػد )

الزنػػػػؾ انخفػػػػي معػػػػدؿ البعػػػػد النػػػػانوي الػػػػ   اوكسػػػػيدت ػػػػوؿ العينػػػػة الػػػػ  
61.37nm   كمػػا فػػػه الاػػػكؿb 6 ممػػػا يػػػدؿ زمػػػ  ت سػػػف فػػػه تركيػػػب )

 الغااء
 

 
الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-(AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 10secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(4شكل)

 باستعمال المجهر التحققي 10secالمؤكسد لمدة 
 

 

a 

b 

 2θ hkl d(Ao) 
Grain size 

(nm) 

ZnO 
3137712 100 2381422 58,45 
3434373 002 2360220 45.70 

3633044 101 2347254 59.67 

Zn 4332398 101 2309066 78.00 
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الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-(  AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 20secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(5شكل)

 باستعمال المجهر التحققي 20secالمؤكسد لمدة 
 

 
الرسم البياني لغشاء الزنك  -b-( AFMباستعمال مجهر القوة الذرية ) 30secصورة فوتو رافية لسطح  شاء الزنك المؤكسد  -a(6شكل)

 باستعمال المجهر ألتحققي 30secالمؤكسد لمدة 
 
. دراسةةة الخصةةائص التركيبيةةة السةةطحية وتحميةةل العناصةةر لأ شةةية 3

Zn  المؤكسدة باستخدام تحميل العناصرEDX . 
تمػػػػػػػػػت دراسػػػػػػػػػة الخػػػػػػػػػواص السػػػػػػػػػط ية لغاػػػػػػػػػاء الزنػػػػػػػػػؾ زنػػػػػػػػػد اكسػػػػػػػػػدت  

(10,20,30)sec   يبػػػػػػػػػيف ت ميػػػػػػػػػؿ لمعناصػػػػػػػػػر بواسػػػػػػػػػطة 7. الاػػػػػػػػػكؿ )

(EDX)  لغاػػػػاءZn  10مؤكسػػػػد لمػػػػدةsec  يمكػػػػف ملا ظػػػػة شف كميػػػػة
امػػا كميػػة الزنػػؾ فرػػه مسػػاوية الػػ   %26.22الأوكسػػجيف مسػػاوية الػػ  

. تاػير النتػاإم الػ   %3.41ونسب  قميمة جػدا مػف السػيمكوف  70.38%
 . %20يمة ولا تتجاوز قم ZnOوت ول  ال   Znاف نسبة شكسدة 

 

 
b 

a 

 
b 

a 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2017 (  1) 22مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 

 

044 

 
 10secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحميل لمعناصر (7الشكل )

 

مؤكسػػد لمػػدة  Zn( فيبػػيف نتيجػػة الت ميػػؿ لمعناصػػر لغاػػاء 8امػػا الاػػكؿ  
20sec    63.72ويظرر في  ارتفاع فه نسبة الاوكسجيف بالمركب ال 

( يبػيف نتيجػة 9الاكؿ   . % 36.26ال   znمو انخفاي فه قيمة  %
وفيػػػ  فػػػاف كميػػػة  30secالمؤكسػػػد لمػػػدة  Znالت ميػػػؿ لمعناصػػػر لغاػػػاء 

. نلا ػػػػػػػػظ اف كميػػػػػػػػة  50.19وكميػػػػػػػػة الزنػػػػػػػػػػؾ  %49.81الاوكسػػػػػػػجيف 
 Znممػػا يػػدؿ زمػػ  ت ػػوؿ الغاػػاء  الاوكسػػجيف مسػػاوية الػػ  كميػػة الزنػػؾ

 ال   ااء
 

 

 
 20secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحميل لمعناصر (8شكل )

 

 
 30secمؤكسد لمدة  Znلغشاء  (XRD)يبين تحميل لمعناصر (9الشكل )

 

 ZnOدراسة الخواص البصرية لنماذج 
 (UV spectrum)يقػػػػوـ المطيػػػػاؼ الخػػػػاص بجرػػػػاز م مػػػػؿ الطيػػػػؼ 

بإسقاط فوتونات زند طوؿ موجه معػيف وبالتػاله فػاف زمميػة امتصػاص 
شو  االمػػػػػادة لرػػػػػرا الطػػػػػوؿ شلمػػػػػوجه تعتمػػػػػد زمػػػػػ  شمكانيػػػػػة ترػػػػػيم بػػػػػرراتر

وتفازمرػػػا مػػػو اػػػرا الطاقػػػة كانتقالرػػػا مػػػف  زمػػػ  التكػػػافؤ الػػػ   االكتروناترػػػ
( النفوريػة لمػدل الطيػؼ الواقػو بػيف a 10 زمة التوصيؿ . يبيف الاػكؿ 

(300-1100)nm  10لنمػػورج مؤكسػػد لمػػدةsec   وفيػػ  يمكػػف ملا ظػػة
 النفوريػػةكمػػا شف زلاقػة  nm(344)وجػود قمػة تقػػو زنػد الطػػوؿ شلمػوجه 

الزنػػػؾ  يػػػث  تبػػػدش بالارتفػػػاع زنػػػد  وكسػػػيدلا النفوريػػػة يػػػر متناسػػػقة مػػػو 
( فيميػػػؿ العلاقػػػة مػػػا b 10الاػػػكؿ  nm(1050-980)الأطػػػواؿ الموجيػػػة

و طاقػػػػػة الفوتػػػػوف السػػػػاقط . و يجػػػػاد فجػػػػػوة  معامػػػػؿ الامتصػػػػاص بػػػػيف 
( c 10الطاقػػػػة للانتقػػػػالات المبااػػػػرة المسػػػػمو ة تػػػػـ الاسػػػػتعانة بالاػػػػكؿ 

(αhv)والػػري يميػػػؿ العلاقػػػة مػػػا بػػػيف 
الفوتػػػوف السػػػاقط شمػػػا  وبػػػيف طاقػػػة 2

فجػػوة الطاقػػة للانتقػػالات المبااػػرة الغيػػر مسػػمو ة تػػـ الاسػػتعانة بالاػػكؿ 
d 10 والػػػػري يميػػػػؿ العلاقػػػػة مػػػػا بػػػػيف )(αhv)

وبػػػػيف طاقػػػػة الفوتػػػػوف  2/3
وبفجػػػػوة طاقػػػػػة  السػػػػاقط. الاػػػػكؿ يبػػػػيف وجػػػػػود زػػػػدة دالات للامتصػػػػاص

ممػػػػا يػػػػدؿ زمػػػػ  اف  3.8eVوفجػػػػوة طاقػػػػة م ظػػػػورة  3.5eVمسػػػػمو ة 
الزنػػػػؾ  اوكسػػػػيد يػػػػر كافيػػػػة لت ويػػػػؿ الزنػػػػؾ الػػػػ   10secالأكسػػػػدة لمػػػػدة 
 باكؿ كامؿ .

 20sec( يبػػػػيف الخػػػػواص البصػػػػرية لنمػػػػورج مؤكسػػػػدة لمػػػػدة 11الاػػػػكؿ  
الاػػػكؿ السػػػابؽ يمكػػػف ملا ظػػػة انخفػػػاي فػػػه قيمػػػة  وزنػػػد المقارنػػػة مػػػو

مو ة القمػػػة الاػػػارة فػػػه الامتصاصػػػية امػػػا فجػػػوة الطاقػػػة المبااػػػرة المسػػػ
وفجػػػػػوة  (3.9eV)( شصػػػػػب ت b 11والتػػػػػه تػػػػػـ ا تسػػػػػابرا مػػػػػف الاػػػػػكؿ 

النتػػػػاإم السػػػػابقة اػػػػه اكبػػػػر مػػػػف  (3.6eV)الطاقػػػػة المبااػػػػرة الممنوزػػػػة 
 20secالزنػؾ  وتػدؿ زمػ  كػوف الأكسػدة لمػدة  لاوكسيدالنتاإم المعتمدة 

 الزنؾ. اوكسيداه  ير كافية لت ويؿ ش اية الزنؾ ال  
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فجوة  -c- معامل الامتصاص -b-كدالة لمطول ألموجي النفوذيةمنحني  -sec .-a 10( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 01شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-الطاقة المباشرة المسموحة 
 

 30secيوجػػػم الخػػػواص البصػػػرية لنمػػػورج مؤكسػػػد لمػػػدة  (12)الاػػػكؿ 
واػػو مطػػابؽ الػػ  امتصاصػػية  ج( النفوريػػة لرػػرا النمػػورa 12يبػػيف الاػػكؿ

( تػػػػـ b 12. ومػػػػف الاػػػػكؿ [7] لمبا ػػػػث المعتمػػػػدة اوكسػػػػيد الزنػػػػؾ ش اػػػػية
امػػا فجػػوة الطاقػػة  3.2eVا تسػػاب فجػػوة الطاقػػة البصػػرية واػػه تسػػاوي 

مػف  ا تسػابراوالتػه تػـ 3.22eV للانتقالات المبااػرة المسػمو ة فكانػت 
( برسػػػػـ خػػػػط مسػػػػتقيـ زمػػػػ  امتػػػػداد من نػػػػه الامتصػػػػاص c 12الاػػػػكؿ 

وبػػػنفس الطريقػػػة تػػػـ ا تسػػػاب مقػػػدار فجػػػوة الطاقػػػة للانتقػػػالات المبااػػػرة 
. شف النتػػػػػاإم 3.18eV( وكانػػػػػت تسػػػػػاوي d 12الممنوزػػػػػة مػػػػػف الاػػػػػكؿ 

اتفقت باػكؿ كبيػر مػو القػيـ  30secالمعطاة مف النمورج المؤكسد لمدة 
وبالتاله يمكف الاسػتنتاج بػاف اقػؿ  [9[]8]المعطاة لاوكسيد الزنؾ لمبا ييف 

.sec 30زمػف شكسػدة  ػرة لت ػوؿ ش اػية الزنػؾ الػ  اوكسػيد الزنػؾ اػو 

 

 
فجوة  -c-الامتصاص معامل  -b-كدالة لمطول ألموجي النفوذيةمنحني  -sec .-a 20( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 00شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-الطاقة المباشرة المسموحة
 

 

a b 

c d 

 

a b 

c d 
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فجوة  -c-معامل الامتصاص  -b-كدالة لمطول ألموجي النفوذية منحني  -sec .-a 30( النتائج البصرية لنموذج مؤكسد لمدة 02شكل )

 فجوة الطاقة المباشرة المحظورة -d-المباشرة المسموحةالطاقة 
 

 الاستنتاجات
والنظريػػػات  JCPDS [5]كارتػػػات قياسػػػات تػػػـ ت ميػػػؿ النتػػػاإم باسػػػتعماؿ 

المعمومات الػواردة فػه الكتػب والمجػلات العمميػة  ال العممية , با جافة 
ومف الدراسات السابقة والب وث الته شجريػت زمػ  الكوااػؼ القريبػة مػف 

 ف ول ارا الدراسة وتـ التوصؿ ال  الاستنتاجات الاتية :
الزنػػؾ باسػػتعماؿ مسػػخنات  ػػرة  اوكسػػيدشمكانيػػة ت ويػػؿ الزنػػؾ الػػ    -1

510اػػػاء الػػػ  بػػػدوف شفػػػراف وبطريقػػػة رفػػػو درجػػػة  ػػػرارة الغ
o
C  وخفجػػػرا

 .3.18eVبفجوة طاقة بمغت بسرزة 

الزنػػؾ اػػو  اوكسػػيداف اقػػؿ زمػػف لازـ لت ويػػؿ  اػػاء مػػف الزنػػؾ الػػ   -2
30sec . 

الزنػػػؾ تممػػػؾ نظػػػاـ بمػػػوري  اوكسػػػيداف نمػػػارج  X-Rayبينػػػت نتػػػاإم  -3
 (101( و  002منتظـ بمعاملات ميمر  

اف نسػػػػبة ت ػػػػوؿ الزنػػػػؾ الػػػػ   EDXبينػػػػت نتػػػػاإم ت ميػػػػؿ العناصػػػػر  -4
 %99الزنؾ تتجاوز  اوكسيد

الزنػػػؾ زايػػػدة الػػػيمف ولا ت تػػػاج الػػػ   شكسػػػدةتعػػػد اػػػرا الطريقػػػة فػػػه  -5
 تقنيات او  از الاوكسجيف .
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Abstract 
In this study we oxidation thin film of Zinc on glass substrate in 510

o
C and oxidation time (10,20,30)sec . we  

intrusion the Zinc by using thermal diffusion. we exchange oven by appliance heater. the  result show possibility 

relatively zinc oxide without using oxygen gas or closed oven and relatively so fast .this path is applied in 

production industrially and for large  quantity. spectral analysis and elements analysis EDX explicit conversion 

zinc to zinc oxid purity 99% in oxidation time 30 sec . X-Ray analysis show that zinc oxid have Crystal system 

in crystal planes (002) and (101) .and AFM  analysis show average nano dimension is 61.37nm .the study of 

optical properties clarifies the conversion. the result of energy gap for allow  direct transmission 3.22eV and the 

energy gap for forbidden transmission 3.18eV . 

 

 

 

 

 

 
 
 
 


