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 الزاتي الطبيعي انمورج الانحذاسستبت المقاسًت بين طشائق تحذيذ 

 لبعض العناصش المناخيت في العشاق( )باستخذام بياًاث هولذّة وبياًاث 
 
 احلام احمد جمعة د. م. أ.               المجيد حمزة الناصر      عبد د. أ.

 عة بغدادجام/ كلية الادارة والاقتصاد                            

 المستخلص
يعتبر تحليل السلاسل الزمنية إحدى الطرائق الرياضية والإحصائية الخاصة في  تسسيير طبيعية الهيوا ر 

النمياج  وتحليلهيا  يم التنبي   ولأن دراسة السلاسل الزمنية مين حييب بنيا معينة, وسلوكها عبر فترات زمنية 
  .المجالات المستقبل  قد أعط  لها الأولوية ف  تطبيقاتها بمختلف

لييجلف فييان ت ييخيي واختيييار الانمييوج , ليية أ مييية كبيييرة ر ييم الصييعوبات التيي  تواجهيية وان الطرائييق 
القياسية للاختيار جات قيدرة عليا اخياج الأخطيا  في  تقيدير معلميات الانميوج , وتكيون موازنية بيين الملا مية 

 .(Parsimony)وبساطة الانموج  والت  تقاس بقلة عدد المعلمات 
ليل البيانات يوجد العديد مين النمياج  الملائمية والتي  بالإمكيان اسيتخدامها لتم ييل مجموعية معينية مين ف  تح

البيانات. لجلف يمكن ادخال معايير ك يرة ف  مقارنة الانموج  و جه المعايير تختلف عن الطريقة التقليدية في  
ودالية الارتبياط اليجات   PACFجات  الجزئي  الة الارتبياط الي , ACFبا )دالة الارتباط الجات   تحديد الانموج 

 (. IACFالمعكوس 
ة وبيانييات لييبع  العناصيير  فيي   ييجا البحييب يييتم مقارنيية معييايير تحديييد رتبيية الانمييوج  لبيانييات مولييدر
المناخية ف  العراق مم لا" بسطوع ال مس ودرجات الحرارة والرطوبة النسبية وقد تم الحصول عليا نتيائ  

 يا"(. جديدة )تجريبيا" وعمل

Abstract 
The analysis of time series considers one of the mathematical and statistical 

methods in explanation of the nature phenomena and its manner in a specific 

time period. 

Because the studying of time series can get by building, analysis the models 

and then forecasting gives the priority for the practicing in different fields, 

therefore the identification and selection of the model is of great importance in 

spite of its difficulties.  

The selection of a standard methods has the ability for estimation the errors in 

the estimated the parameters for the model, and there will be a balance between 

the suitability and the simplicity of the model. 

In the analysis of data there are many suitable models that can be taken for 

representation in certain groups of data (autocorrelation function ACF, partial 

autocorrelation function PACF and inverse autocorrelation function IACF). 

In this search a comparison was done using generated data (simulation) and 

practical application, namely, the data of some climate elements in Iraq (sun-

shine, temperatures and relative humidity). Where   some   new   results   are 

obtained. 
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 المقذهــت -3
يعتبر تحليل السلاسل الزمنية إحدى الطرائيق الرياضيية والإحصيائية الخاصية في  تسسيير طبيعية 

ولأن دراسية السلاسيل الزمنيية مين حييب بنيا  النمياج  معينية , الهوا ر وسلوكها عبر فترات زمنية 
 .ت وتحليلها  م التنب  المستقبل  قد أعط  لها الأولوية ف  تطبيقاتها بمختلف المجالا

, ليية أ مييية كبيييرة ر ييم الصييعوبات التيي  تواجهيية وان [7]لييجلف فييان ت ييخيي واختيييار الانمييوج 
الطرائق القياسية للاختيار جات قدرة علا اخاج الأخطا  ف  تقدير معلميات الانميوج , وتكيون موازنية 

 .(Parsimony)بين الملا مة وبساطة الانموج  والت  تقاس بقلة عدد المعلمات 
البيانييات يوجييد العديييد ميين النميياج  الملائميية والتيي  بالإمكييان اسييتخدامها لتم يييل مجموعيية فيي  تحليييل 

معينة من البيانات. لجلف يمكن ادخال معيايير ك ييرة في  مقارنية الانميوج  و يجه المعيايير تختليف عين 
الجزئي   ,دالية الارتبياط اليجات  ACFبيا )دالية الارتبياط اليجات   الطريقة التقليدية ف  تحديد الانميوج 

PACF  ودالة الارتباط الجات  المعكوسIACF .) 
[16]ان انموج  الانحدار الجات  

 Autoregressive Model  وفية القيمة الحاليية للسلسيلة
الزمنييية يعبيير عنهييا بدلاليية المجمييوع المييوزون للقيييم السييابقة للسلسييلة نسسييها مضييافا  الييية الخطيي  

والييجي يرمييز بييا   pنمييوج  الانحييدار الييجات  ميين الرتبيية الع ييوائ . ويمكيين كتابيية الصيييغة العاميية لا
AR(p) : بما يل- 

Zt = 1 Zt-1 + 2 Zt-2 + ... + p Zt-p + at ,   t= p+1, p+2,         ..…. (1-1)         

 حيب ان 

 at يم ل الخط  الع وائ  ويتبع التوزيع الطبيع : Gaussian  بوسط حساب  صسر وتباين2. 

i  يم ل معلمات :Parameters االانموج  ل (i = 1,2, ..., p)   .وفيها تحقق صسة الاستقرارية   

 -ويمكن كتابة الصيغة اعلاه علا النحو الات :

(1-1B ………. p B
p
) Zt = at  

(B) Zt = at                                                                     …… (3-7) 

 First Orderويمكييييان كتابيييية انمييييوج  الانحييييدار الييييجات  ميييين الرتبيييية الأولييييا 

Autoregressive Model  با   (3-3)بعااد تعوي  الصيغااة رقاام(p = 1)  : [16]وكما يل  

Zt  = 1 Zt+1+ at                                                                 ….. (3-1) 
وباسيتخدام عاميل   Markov Processوييدعا ايضيا  بعمليية مياركوف  AR(1)بيا والجي يرمز لية 
 -يكتب وفق الصيغة التالية: AR(1)فان الانموج   (B)الارتداد الخلس  

(B) Zt  =  at                                                                     ….. (3-8) 
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 -حيب ان :

(B) = 1- 1B 

خيار  اليدائرة التي  نصيف قطر يا   (B) =0قيق الاستقرارية عندما تكيون جيجور المعادلية  ويتم تح

وبمعنا اخر فان  [ B >1 ] يساوي واحد. أي ان  











 1

1
1

B
 . 

في   يجا البحيب ييتم اجيرا  مقارنية بييين المعيايير المسيتخدمة في  تحدييد رتبية الانميوج  مييع 
تي  تعتبير مين ا يم مراحيل تحلييل السلسيلة وبنائهيا. ميع التطبييق العملي  معايير مقترحة تجريبيا" وال

 لبع  العناصر المناخية ف  العراق.

  Model Selection Criterionsهعايير تحذيذ ستبت الانمورج     - 7
 Model Selection Criterionsلقد اقترح بع  الباح ين معايير تحديد رتبية الانميوج  

, فلو تم اختيار الرتبة بحيب تكون ادنا من الرتبية [14] و تقدير رتبة الانموج  إج ان الم كلة البارزة
معلمية الانميوج . اميا عنيد اختييار رتبية   Non Consistentالسعلية لة فهجا ي دي الا عيدم اتسياق 

اعلا فان تباين الانموج  سيزداد وبالتال  فانة يسقد صحتة بسبب الزيادة في  عيدد معلميات الانميوج  
  Residualsتسييتند علييا الإحصييا ات الخاصيية بييالبواق   الانمييوج  ان معييايير اختيييار كمييا ختييار. الم

والييجي يكييون بصييورة عاميية  ييير قابييل للتحيييز   Fitted Modelوالناتجيية ميين مطابقيية الانمييوج  
Unbiased  . 

 وفيما ي ت  بع  معايير تحديد الرتبة الخاصة بانموج  الانحدار الجات 

 Akaike Information Criterionهعلوهت اكيكي          هعياس  -:  3-7
[2],[5]عام   Akaikeقدم الباحب 

اسيلوبا  جدييدا  في  اختييار رتبية الانميوج   (1969 ,1970)
(P)    سم ر بمعيار خط  التنب  النهائFinal Prediction Error Criterion   ويرميز بياFPE 

رف با   ويعر

)12(..................11ˆ)(

1

2 













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




n

p
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p
pFPE a

 

 . (L=1)ر  جا المعيار كتقدير لتباين خط  التنب  لسترة تنب ية قادمة واحدة  ويعتب
 ويمكن كتابة الصيغة اعلاه بما يل  

)22(.................ˆ)( 2 



 a

pn

pn
pFPE 

 

 -حيب ان:
p  رتبة الانموج  المختارة : 
n  عدد الم ا دات المقابلة لعدد البواق : 
2ˆa  تقدير تباين الخط : 
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ولكييل انميوج  ميين نميياج  الانحييدار   FPEالناحييية العملييية يييتم احتسياب تقييديرات المعيييار  ومين
]ويدعا خط  التنبي  النهيائ    FPEالجات  مع عدد من الرتب الاحتمالية واختيار اصغر تقدير لمعيار 

مين بيين قييم التقيديرات   MFPE[ ويرميز بيا Minimum Final Prediction Errorالاصيغر 
 -وعلية فان: *انموج  انحدار جات  م ال للحصول علا 

)(ˆ pMFPEkp   

 ,1971)عيام  Akaikeومين اجيل التعيرف عليا نوعيية ومطابقية الانميوج  فقيد ادخيل الباحيب 

1973a) [16],[15],[14]   معييارا  جديييدا  واك يير تطييورا  مقارنيية بمعيييارFPE    فيي  تحديييد رتبيية الانمييوج
  AICويرمييز بييا   Akaike Information Criterionكيكيي   واطلييق علييية معيييار معلوميية ا

  -الموضح بالتعريف الات :
AIC(p) = -2 Ln [Maximum Likelihood] + 2p                   ………… ( -7 3) 

 :لانموج  الانحدار الجات   و كما يل  Log-Likelihood Functionوان لو اريتم دالة الامكان 

  )42(..............)(
2

1
2

2 2

2  


 SLn
n

LLn
a

a

ب ان حي  

   )52(................,)(
2




n

pt

t ZaES 

 

       بحييب ان الكمياية  Sufficiently Large Integerيم يل اكيابر عيادد كيااف   pوان  

E(Zt/,Z)-E(Zt-1/,Z)   تكييييون اقييييل ميييين أي قيميييية صييييغيرة ولييييتكن   وعنييييد اخييييج تعهيييييم .

Maximum   بالنسبة الا  (4-2)الصيغة رقم 2و

a  عندئج نحصل علا صيغةAIC  :التقريبية 

  )62(...............2)2(1ˆ 2  pLnnnLnAIC a   

 :ويصبح AIC, فيتقلي المعيار Constantيكون  ابتا   (6-2)ولان الحد ال ان  لدى الصيغة رقم 

)72(...............2ˆ)( 2  pnLnpAIC a

قيل قيمية للمعييار ويرميز بيا التي  تقابيل ا  pويتم اختيار الرتبة الم الية للانموج  مين خيلال القيمية    
MAIC  ان الحد الاول للصيغة اعلاه تم ل مدى المطابقة باخج اقل تباين لة بينما الحد ال يان  يم يل .

 عدد معلمات الانموج  المطابق. 
, عن طريق قسمة المعيار علا حجيم العينية ةمعياري بصيغة  AICويمكن ان يكون المعيار 

(n)  ويرمز باNAIC   وصيغتة 
NAIC(p) = AIC(p) / n                                                    …..…..  ( 4-7 ) 

 . AICويتم اختيار الانموج  الأفضل بحيب يقابل اقل قيمة للمعيار 
 -فه  كما ي ت : AICو  FPEاما العلاقة الرياضية الت  تربط المعيارين 

AIC(p)    nLn (FPE(p) 

Bhansali لباح ييان اقتييرح ا (1977)وفيي  عييام 
[3],[5]و  

Downham  اسييتخدام المعيييار
AIC  :من خلال استبدال الحد ال ان  منة بالعوامل الكبيرة أي- 

)92(.....0,ˆ 2   pnLnAIC a

 

 (. 4,  3: تاخج القيم )      حيب ان

                                                           
 بانموج  الانحدار الجات  الم ال   و الجي لا يعط  تحيزا  دالا  و جا يقابلة باقل ما يمكن من التباين. يقصد   *
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Hurvich كمييا وجييد الباح ييان   
[6],[10]و  

Tsai  معيييارا  جديييدا  اطلييق علييية  (1989)عييام
ويرميز بيا   Corrected Akaike Information Criterionعلوميات اكيكي  المصيحح معييار م
AICC  :وصيغتة- 

)102(................
/)2(1

1
ˆ 2 






np

np
nnLnAIC aC 

 

 المقدرة.   Kullback- Leiblerليبلر   –ويكون مقدر  ير متحيز لمعلومات كولباف 
إج ان المعيييار  لتصييحيح التحيييز الييجي يههيير المعيييار السييابق, AICCان الغاييية ميين اسييتخدام المعيييار 

AIC  ليبلر الجي  و دالة الإمكان اللو اريتمية المتوقعة-يعط  تقدير متحيز لمعلومات كولباف. 
 -والصيغة المكافئة للمعياريين   :

)112(..............
2

)2)(1(2







pn

pp
AICAICC

 

 AICC  AIC:                                  [5]فان n  , عندما  pب بوت 
 تقريبا .  وان المعيارين متكافئان

[11]و  Brockwellاقتييييرح الباح ييييان  (1991)وفيييي  عييييام 
Davis  معيييييارا  جديييييدا  وجلييييف

AICCوالجي يرمز با   AICC, AICبالاعتماد علا المعياريين 
BD  : وكما ي ت- 

  )122(.................
2

)1(2
1ˆ 2 






pn

np
LnnAIC a

BD

C 

 

المقيدرة وافضيل في  دقية تحدييد   Kullback- Leibleو و مقدار  يير متحييز لمعلوميات 
 ة مقارنة بالمعياريين السالس  الجكر.الرتب

 هعياس دالت تحويل الانحذاس الزاتي  :7-7
                       Criterion For Autoregressive Transfer Function 

[4],[13]عام  Parzenاقترح الباحب 
معيارا  اسيتخدم فيية دالية التحوييل للانحيدار اليجات   (1974)

 -وكما ي ت :

    )132(.................~ˆ1)( 2

)(

2   nppCAT p

:حيب ان  
2

)(
~

p   2: يم ل التقدير الغير متحيز لاˆa   عند مطابقة الانموجAR(p)  :للسلسلة وصيغتة 

                                                        
212

)( ˆ)(~
pp pnn   

2ˆالتباين للسلسلة الزمنية الغير محدود المعالم.  : يم ل تقدير 

  -وصيغتة:
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




 

 حيب ان :

2

)1(
/2,57721.0




n
mandnw jj   

 فان:  *وعمليا  ومع توافر السرضيات الخاصة بالاحتمالية
 

 
 

 -تصبح: (7-31م )وعلية فان الصيغة رق

    )142(................~ˆ1)( 22  nppCAT pz   

 :حيب ان
2ˆ z .تقدير تباين السلسلة المدروسة : 

 Criterion For Autoregressiveويييدعا معيييار داليية التحويييل للانحييدار الييجات  

Transfer Function   
معدلية لمعيياره الاول مين خيلال تعيديل دالية  صييغة [4]ادخل الباحب نسسة (1977)وف  عام 

 غتة: وصي CATالمستخدمة ف  معيار  Penalty Functionالجزا  

)152(...............~)(~)( 2

1

21*  


 pjnpCAT
p

j

  

Bhansaliامييا الباحييب 
CATتوسيييع داليية الجييزا  لمعيييار  (1985)فقييد اقتييرح عييام   

*  
 -وادخال معيارا  جديدا  وكما ي ت :

  )162(.................)(ˆˆ1)( 22   nppCAT p 

 

 حيب ان 
2ˆ p  يم ل تقدير التباين لاخطا  الانموج  جات الرتبة :p  . 

 عتباط  :  ابت اArbitrary Constant   وقيمتة(>1)  . 

                                                           
 . 316-318ي  [4]علا التوال  مجكورة ف  مصدر رقم  (3,2,1)ان السرضيات الخاصة  نا و    *
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CATالمسيتخدمة فيي  معييار  Q(p)حييب اجييرى الباحيب تعييديل لدالية الجييزا  
التيي  تم ييل  *

 متوسط مربعات خط  التنب  وصيغتة.  

jpforpjjapapQ aa  )(ˆ)(ˆ)(ˆ)(ˆ)( 22   

 ودراسة تحيز  جه الدالة. 

  Bayesian Information Criterionهعياس هعلوهت بيض      :  1-7

[14]عيام   Shibataلقد اههر الباحب 
يمييل اليا المغيالاة في  التقيدير   AICان معييار   (1976)

*
Overestimate  ر مييي خرا  الباحيييب عيييام  Akaikeلرتبيية الانحيييدار اليييجات  وللدقيية اك ييير فقيييد طييور

[16],[3]
(1979, 1978)

في  الحيد الادنيا لية  AICلطريقية   Bayesian Extensionتوسيع بييزي   
وياخييج  BICويرمييز بييا   Bayesian Information Criterionعا بمعيييار معلوميية بيييز  ويييد

 الصيغة الآتية:

)172........(...1
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ˆ
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


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









 ppLnpLnn

n

p
LnpnnLnpBIC

a

z
a






 
لية اقيل   BICان معييار   Akaikeتوصيل الباحيب    Simulationوباسيتخدام المحاكياة  

 احتمالية ف  المغالاة لتقدير رتبة الانحدار الجات . 
 تكتب: ( 7-32)ود فان الصيغة  وبعد ا مال بع  الحد

)182(.................ˆ)( 2  npLnnLnpBIC a

 

 -ب كل معياري وكما ي ت :  BICكما يمكن ان ي خج المعيار 
NIBC(p) = BIC(p)/n                                                ...…..…..  (2-19) 

 ويتم اختيار الرتبة للانموج  الت  تقابل اقل قيمة للمعيار أي 

)(ˆ pMBICkp   

[16]عام   Schwartzوقد اقترح الباحب  
(1978)

ويتضيمن  BICمعيارا  علا  رار معيار  
ويرمز بيا   Schwarts Bayesian Criterionاقتراح المعيار البيزي ف  اختيار الانموج  ويدعا 

SBC : وكما ي ت- 

nLnpLnnpSBC a  2ˆ)(   

  Hannan- Quinn Criterion  كويي             –هعياس حناى :  8-7
[8],[9]عام  Quinnو  Hannanاقترح الباح ان  

معيارا  جديدا  لتحدييد رتبية الانميوج   (1979)
 H-Q (p)ويرميز بيا  Hannan –Quinn Criterionكيوين  –الميدروس وييدعا بمعييار حنيان 

 -وصيغتة الرياضية:

)202(..............2,/)(2ˆ)(Q 2  CnnLnLnpCLnpH a  

ينخس  باسيرع مقيدار ممكين عنيد  بيات الرتبية بسيبب اللو ياريتم ان الحد ال ان  للصيغة اعلاه 
 المتكرر. 

 أي  H - Q (p)يكون الانموج  الملائم الجي يقابل اقل قيمة للمعيار  

                                                           
ن الرتبة المحددة للانحدار يتجة احيانا  الا اخج رتبة اعلا م AICبان المعيار   Overestimateيقصد با   *

 الجات . 
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)(Qˆ pMHkp   

باسـتخذام انمـورج الانحـذاس     AR(P)المقاسًت بين طشائق تحذيذ ستبـت الانمـورج الطبيعـي     - 1

 .AR(1)شتبت الاولى الطبيعي هي ال الزاتي
ف  الاحصيا  للحصيول عليا مقيدرات  لمعلميات النمياج   Simulation يمكن استخدام المحاكاة

الاحصييائية, وكييجلف فيي  ت ييخيي الانمييوج  ولتوليييد بيانييات جات توزيعييات احصييائية  بمعييايير محييددة 
 للاختبارات الاحصائية المختلسة تسهل من دراسة الجوانب النهرية لها .

 تتبيييييييع  التوزييييييييع المنيييييييتهم المسيييييييتمر  (u1,u2)تولييييييييد أعيييييييداد ع يييييييوائية تيييييييم لقيييييييد 
Uniform Distribution U(0,1).  وفيي  خطييوة لاحقيية تييم  اسييتخدام  ييجين العييددين الع ييوائيين

لاسييتخدامهما فيي    Normal Distributionلتولييد متغيييرين ع يوائيين يتبعييان التوزيييع الطبيعي  
التيي  تتبييع التوزيييع الطبيعيي  القياسيي    (at)طييا  الع ييوائية توليييد السلسييلة الزمنييية الخاصيية بالاخ

Standard Normal Distribution  بوسييط حسيياب  )صييسر( وتبيياين )واحييد( باسييتخدام صيييغة
Box-Muller . 

 .Visual Basic 6.0وقاد كتبات جمياع البراما  الخاصة بالجاناب التجريبا   وفق لغة 

 الطبيع  AR(1)ية مستقرة من الانموج  توليد سلاسل زمن التجربااة الاولااا :
, تيم تصيميم  AR(P) (P=1,2,3)بهدف المقارنية بيين طرائيق تحدييد رتبية الانميوج  الطبيعي  

بتكيييرار ميييع  ( 700,  300,  20,  72عينيييات مختلسييية ) تجربيية محاكييياة باسيييتخدام حجيييوم العينييات 
 ( مرة.3000التجربة )

تييم اخييج السلسييلة الزمنييية  AR(1)ج  الطبيعيي  ولتوليييد سلسييلة زمنييية مسييتقرة  تتبييع الانمييو

 1وبقيييييم معلمييييات  Box-Mullerوفييييق صيييييغة والمتولييييدة  (at)الخاصيييية بالأخطييييا  الع ييييوائية 
 الافتراضية التالية:

1 = 0, 0.1, 0.3, 0.5, 0.9 

 .1|<1|أي أن  AR(1)والت  تقع ضمن منطقة استقرارية الانموج  
وتقيدير معلميات كيل مين النمياج   AR(1)للانميوج   Ztسيلة الزمنيية بعد جليف ييتم تولييد بيانيات السل

 ( يبييين مقييدار3. والجييدول رقييم )OLSباسييتخدام أسييلوب  (P=1,2,3)حيييب ان  AR(P)ال لا يية لييا 
ومن خيلال ملاحهية الجيدول نجيد  .AR(1)التحيز المطلق ومتوسط مربعات الخط  للانموج  الطبيع  

 أن:
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المقدرة لتنويعة من القيم 1 التحيز المطلق ومتوسط مربعات الخط  لقيميبين مقدار  (3جدول رقم )

 ( مرة3000وبتكرار )  AR(1)وحجوم عينات مختلسة للانموج  الطبيع     1للمعلمة

 
 
 
 
 

n 1  Biased  MSE 
2
at 

2
5
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

0.1168 

0.1401 

0.1478 

0.1553 

0.1508 

0.1557 

0.1475 

0.1386 

0.1204 

0.0272 

0.0321 

0.0343 

0.0368 

0.0347 

0.0370 

0.0343 

0.0319 

0.0290 

1.0409 

0.9998 

1.0252 

1.0008 

1.0011 

1.0043 

0.9972 

1.0033 

1.0205 

5
0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

0.0715 

0.0991 

0.1080 

0.1101 

0.1105 

0.1116 

0.1062 

0.1025 

0.0709 

0.0099 

0.0165 

0.0188 

0.0190 

0.0188 

0.0192 

0.0176 

0.0168 

0.0101 

1.0091 

1.0029 

1.0031 

0.9954 

1.0107 

1.0068 

1.0136 

0.9976 

1.0020 

1
0

0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

0.0417 

0.0655 

0.0771 

0.0791 

0.0790 

0.0793 

0.0767 

0.0701 

0.0405 

0.0034 

0.0070 

0.0095 

0.0096 

0.0100 

0.0101 

0.0092 

0.0078 

0.0031 

0.9958 

0.9984 

1.0038 

0.9963 

1.0007 

1.0032 

1.0019 

0.9993 

1.0050 

2
0

0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

0.0279 

0.0500 

0.0547 

0.0552 

0.0593 

0.0594 

0.0530 

0.0499 

0.0267 

0.0015 

0.0041 

0.0047 

0.0054 

0.0064 

0.0049 

0.0044 

0.0039 

0.0013 

0.9939 

0.9965 

0.9947 

1.0031 

0.9953 

0.9969 

1.0006 

1.0072 

1.0001 



 7002/ لسنة  84/ ع31مجلة العلوم الاقتصادية والادارية                                                                                 المجلد

 052 

ملائم جدا   اعتمادا  عليا قييم التحييز المطليق ومتوسيط  OLSإن تقدير معلمات الانموج  ب سلوب  -3
 مربعات الخط  .

وانهيا  تيزداد ميع  nإن قيم التحيز المطلق للانموج  بصورة عامة تتناقي مع زييادة حجيم العينية  -7

 .(1=0.1)د اقتراب قيم المعلمات الافتراضية من الصسر حيب أن اكبر قيمة لها عن
إن قييم متوسيط مربعيات الخطي  يتنيياقي ميع زييادة حجيم العينية ويييزداد ميع اقتيراب قييم المعلمييات  -1

 .(1=0.1)الافتراضية من الصسر وان اكبر قيمة لها عند 

aان قيم تباين الخط  التجريبي  ) - 8
2  ان  ( تقتيرب مين قيمية الواحيد كلميا ازداد حجيم العينية, علميا

 قيمة  جا التباين يم ل تباين الخط  النهري.
 

الثلاث  ايجاد التوصيع التكشاسي للشتبت باستخذام هعايير تحذيذ الشتبت للنوارج :التجشبــت الثاًيــت

 AR(1)المتولذة هي الانمورج الطبيعي 
تييم  فيي  التجربيية الاولييا  (P=1,2,3)الطبيعيي   AR(P)بعييد تقييدير معلمييات النميياج  ال لا يية لييا 

احتساب تباين الخط  لكل من النماج  ال لا ة ومن  م اسيتخدامة في  تقيدير معيايير تحدييد الرتبية التي  
 جكرت ف  المبحب الخاي بالجانب النهري.

( 7( مرة ف  احتساب المعايير والنتائ  مبينية في  الجيدول رقيم )3000وقد كررت التجربة )
ومين ملاحهية   لا ية باسيتخدام معيايير تحدييد الرتبية.والجي يوضح التوزيع التكراري لرتب النماج  ال

 -الجدول يتبين ان:
يلاحييه بصييورة عاميية أن العييدد الأكبيير ميين التكييرارات للمعييايير جميعهييا تميييل إلييا الانمييوج  الأول  -3

AR(1) و   نتيجة طبيعية حيب ان البيانات المتولدة تخي انموج  الانحدار الجات  مين الرتبية .
ملاحهة إن حاصيل جميع التكيرارات للنمياج  ال لا ية يسياوي عيدد التكيرارات  . معAR(1)الاولا 
 (.3000الكلية )

تميييل الييا الانمييوج  الاول  H-Qيلاحييه ان عييدد حييالات نجيياح الت ييخيي عنييد  تطبيييق معيييار  -7
AR(1)   و ييجا ي ييير الييا ملا ميية  ييجا المعيييار فيي  تحديييد رتبيية الانمييوجAR(1)  علمييا  ان عييدد

عنيد تطبييق  يجا المعييار وبصيورة عامية يسياوي صيسر.  AR(3)تقابيل الانميوج   التكرارات الت 
 و جا يرجع الا طبيعة الصيغة الرياضية الخاصة بهجا المعيار.

 AR(2)فان عدد حالات نجاح الت خيي  تميل بالازدياد نحو الانموج   BICعند تطبيق المعيار  -1
كلما ازداد حجيم العينية. ميع ملاحهية إن عيدد  ويقل  جا التكرار (n=25)عند حجم العينة الصغير 

 لهجا المعيار تزداد عند زيادة حجم العينة. AR(1)التكرارات الت  تقابل الانموج  الأول 
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يبين التوزيع التكراري للرتب ال لاب لنماج  الانحدار الجات  الطبيع  باستخدام معايير تحديد  ( 2 جدول رقم )
 AR(1)( مرة للأنموج  الطبيع  1000تكرار ) الرتبة لحجوم عينات مختلسة وب
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AICCو  AICCيتبين التقارب بين معياري  (n=25)ف  العينات الصغيرة  -4 
BD  ف  دقة ت خيي

 ,n=100). وعنييد العينييات الكبيييرة %92.7و  %92.5و يي  علييا التييوال   AR(1)الانمييوج  

ل مين  يجين المعييارين التي  تبلي  يلاحه الانخسا  الضئيل ف  عدد التكرارات الت  تقابل ك (200
 AICعلا التوال . ويتبين انهميا افضيل مين المعييارين  %90و  %90.2دقتهما ف  الت خيي 

CATو 
*. 

  (P=1,2,3)لـ   AR(P)المقاسًت بين طشائق تحذيذ ستبت الانمورج الطبيعي  :التجشبــت الثالثــت
ومتوسيط مربعيات الأخطيا  لرتبية تم احتسياب مقيياس التحييز المطليق في  تصيميم  يجه التجربية 

( مييرة وبيينسس حجييوم العينييات السييالسة الييجكر. 3000النميياج  ال لا يية المييجكورة وقييد كييررت التجربيية )
 -وباستخدام الصيغتين الاتيتين:








3

1P
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3

1P
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f
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1    Biased = 
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2
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2

f

]f/)Pf[(fP

)P(Var 

 حيب ان:
P يم ل رتبة الانموج  وان :P=1,2,3. 
fPالتكرار المقابل للانموج   : يم لAR(P). 

( يبين  النتائ  لمقارنية طرائيق تحدييد رتبية الانميوج . ومين خيلال الجيدول 1والجدول رقم )
 -يلاحه:

CAT م المعيار  AICويلية المعيار  CATان اكبر  قيم متوسط مربعات الخط  ف  المعيار  -3
*. 

يتبييين إن قيييم متوسييط مربعييات الخطيي  فيي  المعيييارين  -2
BD

C
AIC  وAICC  كبيييرا  ومييع جلييف يمكيين

 اعتباره افضل مقارنة  بالمعايير ال لا ة ف  السقرة الموضحة السابقة .
ويتضيح ب نية  يو الأفضيل  H-Qان اقل القيم ف  متوسط مربعات الخط     الت  يعطيهيا المعييار  -1

 BICويليي  جلييف المعيييار  AR(1)ا فيي  اختيييار رتبيية انمييوج  الانحييدار الييجات  ميين الرتبيية الاوليي
 وبالتسلسل.

بهدف الوصول الا قيمة معيارية يمكين اسيتخدامها للمقارنية بيين المعيايير المختلسية ولإ يرا  
احتسيياب احتمييال النجيياح لكييل معيييار ولكييل حجييم عينيية. فكانييت النتييائ  كمييا تييم التوضييح البيييان , فقييد 
 (.8يههر ا الجدول رقم )
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  AR(1)مقدار متوسط مربعات الخط  للرتب للأنموج  الطبيع  يبين  (3جدول رقم )
 ير تحديد الرتبة لحجومباستخدام معاي
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0.000 

0.000 

0.001 

0.001 

0.190 

0.139 

0.172 

0.123 

0.183 

0.162 

0.182 

0.170 

0.169 

0.189 

0.200 

0.138 

0.132 

0.179 

0.182 

0.171 

0.154 

0.171 
2

0
0

 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

0.205 

0.169 

0.172 

0.169 

0.207 

0.201 

0.160 

0.201 

0.228 

0.398 

0.216 

0.178 

0.164 

0.206 

0.201 

0.175 

0.271 

0.405 

0.015 

0.025 

0.011 

0.015 

0.022 

0.015 

0.020 

0.017 

0.016 

0.204 

0.168 

0.170 

0.165 

0.207 

0.198 

0.160 

0.197 

0.228 

0.001 

0.001 

0.001 

0.001 

0.002 

0.001 

0.000 

0.003 

0.000 

0.138 

0.136 

0.164 

0.166 

0.145 

0.139 

0.172 

0.201 

0.187 

0.200 

0.159 

0.165 

0.157 

0.200 

0.190 

0.147 

0.193 

0.203 
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 AR(1)يبين احتمالية نجاح المعايير ف  اختيار )ت خيي( الانموج  الطبيع   (8جدول رقم )

Criteria 

n 

AIC CAT BIC CAT
*

 H-Q AICC AICC 
BD

 

25 0.8919 0.8796 0.9488 0.8974 0.9944 0.9253 0.9271 

50 0.8886 0.8699 0.9682 0.8907 0.9972 0.9081 0.9068 

100 0.8934 0.8730 0.9793 0.8946 0.9996 0.9006 0.9006 

200 0.8918 0.8697 0.9866 0.8924 0.9989 0.9041 0.8970 

 لجا يكون تسلسل الافضلية من الادنا الا الاعلا ولمختلف حجوم العينات بالتسلسال الآت 

H-Q BIC AICC
B

D
 

AICC CAT
*

 AIC CAT عينات صغيرة 

H-Q BIC AICC AICC
BD

 CAT
*

 AIC CAT   عينات متوسطة 

H-Q BIC AICC AICC
BD

 CAT
*

 AIC CAT عينات كبيرة 

      الأدناا          الأعلاا

 ( التم يل البيان  لهجه النتائ  .3م تنسيج جلف بيانيا  ويههر ال كل رقم )وت

  

 

 

0.8

0.84

0.88

0.92

0.96

1

25 50 100 200

حجم العينة

ير
اي
مع

 ال
ح

جا
 ن
ية

مال
حت

ا

AIC
CAT
BIC
CAT*
H-Q
AICc
AIC-BD

 ( 3 شكل رقم )
 (  700،  300،  20،  72)  عند حجوم عينات AR(1)لمعايير في اختيار الانموذج الطبيعياحتمالية نجاح ا

 ( مرة3000وبتكرار )
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 هعاييــش هقترحــتـ   8
أههييرت احتمالييية نجيياح المعييايير فيي  اختيييار ( التيي  8متابعيية لنتييائ  الجييدول رقييم )الميين خييلال 

كانيا  BICومين بعيده معييار  H-Qمعيار   ان (, وجد3ومن ال كل رقم ) AR(1)الانموج  الطبيع  
كانييا يعطيييان اقييل النتييائ  ت خيصييا   CATو  AICيعطيييان افضييل النتييائ  وبالتسلسييل. وان معييياري 

لايجاد الم تركات بينهما فههير  BICو  H-Qالربط بين معياري تم بتسلسل تصاعدي, الا  جا فقد 

)lnˆ(لها ان الم ترف  و  2
a  وln(n)   مضيروبا  في  رتبية النميوجp  اليا  يجا فقيد اقترحيت معادلية

 اولية   :

                                                                         …(2-21) )ln()ˆln( 2 npa  

CATبيان مقيياس  ليوحه الخطوة التاليية ف  
فلميا  CATيعطي  نتيائ  افضيل مين معييار  *

2لاحهت السرق بين المعيارين وجدت انة يتعلق بيا 
P̂   ين أدا واعتبيرت جليف سيببا  أساسييا" في  تحسر

2الاحصا ة تم ادخال المعيارين . الا جلف فقد 
P̂ ( باختيارين:7-32) الا المعادلة 

                                                      …(2-22) )nln(p|)~ˆln(| 2
P

2
a     

                                                          …(2-23) )nln(p)~ˆln( 2
P

2
a    

ا كانيت جا تي  ير في  المعيايير انهيببعد جلف وبهدف اعطا  ا مية لطول السلسيلة الزمنيية التي  وجيد 
ن الاول للصيييغتين ) فييتم اضييافة التيي  وضييعت فيهييا, ( 7ايي12( و )7-72تيي  ير  ييجه القيميية علييا المكييور

 الا اقتراح معيارين مطورين لاختيار رتبة الانموج  وكما ي ت : توصلفتم و كجا 

                                            …(2-24) )nln(p|)~ˆ(ln(|nA 2
P

2
a1     

                                                ...(2-25) )nln(p)~ˆ(ln(nA 2
P

2
a2    

 حيب ان

        





j

1k

2
t

2
j )k(â

jn

1
ˆ            ,  2

j
2
P ˆ

pn

n~ 


   ,          





P

1j

2
t

2
a )j(â

pn

1
ˆ 

 :( وكما يل 5ف  جدول رقم ) وتركت الاختيار بينهما لعملية المحاكاة. والنتائ  مبينة
قييد تسييوق علييا المعييايير الأخييرى حيييب يلاحييه بييان عييدد التكييرارات عنييد  A1ان المعيييار المقتييرح  -3

, اج ان عيدد التكييرارات التيي  تقابييل  AR(1)تطبييق  ييجا المعيييار يمييل تمامييا  الييا الانمييوج  الأول 
AR(2) ما عدد التكرارات الت  تقابل بصورة عامة تساوي صسر خاصة عند ازدياد حجم العينة. ا
AR(3) .عند تطبيق  جا المعيار فانة يساوي صسر 

 .H-Qو جا ي ير الا ملا مة  جا المعيار وجودتة وانة افضل من المعيار 
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 ( 5جدول رقم ) 
ةيبين التوزيع التكراري للرتب ال لاب لنماج  الانحدار الجات  الطبيع  ومتوسط مربعات الخط  للرتب مع احتمالي  

 ( مرة3000باستخدام المعايير المقترحة لحجوم عينات مختلسة وبتكرار )  AR(1)النجاح ف  اختيار انموج  

n 1 

 احتمالية النجاح MSE التوزيع التكراري

A1 A2 
A1 A2 A1 A2 

(1) (2) (3) (1) (2) (3) 

2
5
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

998 

998 

998 

999 

998 

998 

999 

999 

998 

2 

2 

2 

1 

2 

2 

1 

1 

2 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

938 

967 

965 

974 

964 

967 

974 

969 

958 

58 

32 

29 

23 

32 

28 

24 

24 

37 

4 

1 

6 

3 

4 

5 

2 

7 

5 

0.002 

0.002 

0.002 

0.001 

0.002 

0.002 

0.001 

0.001 

0.002 

0.074 

0.036 

0.053 

0.035 

0.048 

0.048 

0.032 

0.052 

0.057 

0
.9

9
8
3
 

0
.9

6
4
0
 

5
0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

1000 

1000 

998 

1000 

1000 

999 

999 

998 

997 

0 

0 

2 

0 

0 

1 

1 

2 

3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

978 

982 

979 

973 

976 

976 

978 

970 

975 

20 

17 

21 

26 

24 

21 

18 

28 

23 

2 

1 

0 

1 

0 

3 

4 

2 

2 

0.000 

0.000 

0.002 

0.000 

0.000 

0.001 

0.001 

0.002 

0.003 

0.028 

0.021 

0.021 

0.030 

0.024 

0.033 

0.034 

0.036 

0.031 

0
.9

9
9
0
 

0
.9

7
6
3
 

1
0

0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

1000 

999 

1000 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

977 

987 

983 

990 

985 

992 

987 

988 

979 

22 

12 

15 

10 

11 

8 

11 

11 

20 

1 

1 

2 

0 

4 

0 

2 

1 

1 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.001 

0.000 

0.026 

0.016 

0.023 

0.010 

0.027 

0.008 

0.019 

0.015 

0.024 

0
.9

9
9
9
 

0
.9

8
5
3
 

2
0

0
 

-0.9 

-0.5 

-0.3 

-0.1 

0 

0.1 

0.3 

0.5 

0.9 

1000 

1000 

1000 

1000 

999 

1000 

1000 

999 

1000 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

987 

985 

994 

990 

989 

994 

983 

987 

988 

13 

14 

6 

9 

8 

4 

16 

13 

12 

0 

1 

0 

1 

3 

2 

1 

0 

0 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.001 

0.000 

0.000 

0.001 

0.000 

0.013 

0.018 

0.006 

0.013 

0.020 

0.012 

0.020 

0.013 

0.012 

0
.9

9
9
8
 

0
9

8
8
6
 

عروف. حيب ان عيدد  التكيرارات الم BICاعطا نتائ  فاقت نتائ  معيار  A2ان المعيار المقترح  -7
وكمييا ان عييدد  BIC يي  اقييل عييددا  مقارنيية بمعيييار  AR(2)التيي  تقابييل  A2للمعيييار المقتييرح 

وتزداد ملا مة المعييار المقتيرح  يجا في  تحدييد  تقترب من الصسر. AR(3)التكرارات الت  تقابل 
 .BICار عند زيادة حجم العينة وب كل افضل مقارنة بمعي AR(1)رتبة الانموج  
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فييان قيييم متوسييط مربعييات الخطيي  تكييون ضييئيلة جييدا  وقييد تكييون  A1عنييد تطبيييق المعيييار المقتييرح  -1
مسيياوية إلييا الصييسر عنييد ازدييياد حجييم العينة.و ييجا ي ييير إلييا ان درجيية ملا ميية  ييجا المعيييار 

 .H-Q   اكبر مقارنة بمعيار  AR(1)المقترح ف  تحديد رتبة الانموج  
وعليية  BICتكون صغيرة مقارنية بمعييار  A2ات الخط  ف  المعيار المقترح إن قيم متوسط مربع -8

 يي  اكبيير مقارنيية  AR(1)فيان درجيية ملا ميية  ييجا المعييار المقتييرح فيي  تحديييد رتبية الانمييوج  
 .BICبمعيار 
تنسبج جلف بيانيا" , اج تم رسم احتمالية نجياح المعيايير جميعهيا في  اختييار الانميوج  تم بعد جلف 

 . (2)لحجوم عينات مختلسة . ويههر  جا ف  ال كل رقم  AR(1)الطبيع  
 
 
 

 

 (  2 كل رقم )
( 3احتمالييية نجيياح المعييايير وبضييمنها المعييايير المقترحيية فيي  اختيييار رتبيياة الانمييوج  الطبيعيي  )     
AR  ( مرة      3000(  وبتكرار )  700,  300,  20,  72عند حجوم عينات ) 

 
 
 
 
 
 
 

 (  2 كل رقم )
( 3احتمالييية نجيياح المعييايير وبضييمنها المعييايير المقترحيية فيي  اختيييار رتبيياة الانمييوج  الطبيعيي  )     
AR  ( مرة     3000(  وبتكرار )700, 300, 20, 72عند حجوم عينات ) 

 الجاًب التطبيقي : - 2
بيييق    ونهييرا  لا مييية المنيياا علييا الاصييعدة الوطنييية والاقليمييية والعالمييية فقييد تييم اختيييار التط

ومنهجيتية بال يكل الييجي يك يف طبيعية التجبييجبات والتقلبيات المناخيية فيي  العيراق ووصيسها وتحليلهييا 
وقيد اعتميدت الدراسية التقسييم اليجي  ومعرفة اسباب حدو ها  يم التنبي  بهيا لستيرات قادمية مسيتقبلية.

ليا  يجا الاسياس فقيد ف  تقسيم العراق الا اربعة اقاليم مناخية وع [3]الدوري -وضعتة دراسة البيان 
 :تم اختيارمحطة مناخية من كل اقليم لتم يلها مراعين ف  جلف قدم تسجيلات المحطة و   كما يل 

 . محطة البصرة.8. محطة بغداد.         1. محطة الرطبة.        7. محطة الموصل.         3
قط عليا العيراق تتي  ر وبما ان الدراسة    لبيانات  ير موسمية, ولميا كانيت الامطيار التي  تسي

 بدورة مناخية الا جلف فقد تم ا مال  جا المتغير, واخجت الرطوبة النسبية مم لة لها.
 -وعلية فقد تم اختيار  لا ة عناصر مناخية من كل محطة من المحطات المناخية الاربع و   :

 )%(. الرطوبة النسبية - 1.  ( درجات الحرارة )م -7  سطوع ال مس )ساعة/يوم(. -3 
 وفيما ي ت  توصيف العينات المدروسة ف  كل محطة مناخية.

 توصيف السلاسل الزمنية ولكل محطة مناخية قيد البحب ف  العاراق (6جدول رقم )

0.8

0.84

0.88

0.92

0.96

1

25 50 100 200

حجم العينة

ير
اي
مع

ال
  

ح
جا

 ن
ية

ال
تم

ح
ا

AIC
CAT
BIC
CAT*
H-Q
AICc
AIC-BD
A1
A2
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الوسط 
 الحساب 

 سنوات الدراسة حجم العينة
رقم السلسلة 
 الزمنية

 عنصر المناا
المحطة 
 المناخية

8.4775 

19.8944 

53.4653 

43 

62 

62 

2002  – 1960 

2002  – 1941 

2002  – 1941 

1 

2 

3 

 سطوع ال مس
 درجات الحرارة
 الرطوبة النسبية

 الموصل

9.1846 

19.4486 

57.0161 

27 

62 

62 

2002  – 1976 

2002  – 1941 

2002  – 1941 

1 

2 

3 

 سطوع ال مس
 درجات الحرارة
 الرطوبة النسبية

 الرطبة

9.1619 

22.6423 

43.7116 

62 

62 

62 

2002  – 1941 

2002  – 1941 

2002  – 1941 

1 

2 

3 

 سطوع ال مس
 درجات الحرارة
 الرطوبة النسبية

 بغداد

9.0380 

24.3336 

58.3039 

32 

62 

62 

2002  – 1971 

2002  – 1941 

2002  – 1941 

1 

2 

3 

 سطوع ال مس
 درجات الحرارة
 الرطوبة النسبية

 البصرة

جييودة لييدى لمحطيات المناخييية الاربعية مواميا البيانييات الاصيلية لكييل عنصير منيياخ  مسيجل فيي  ا
وقييد تييم اخييج البيانييات ميين كييل سلسييلة زمنييية لكييل محطيية مناخييية بعييد طرحهييا ميين الوسييط  الباح ييان.

تحلييل  يجه تيم الحساب  التابع لها لبيان تجبجب البيانات وطبيعة السلسلة المدروسة. ف  خطوة لاحقية 
علييا البيانييات التطبيقييية. وتطبيييق  Visual Basic 6.0السلاسييل الزمنييية باسييتخدام برنييام  بلغيية 
 واحد من تحديد رتبة الانموج  مع تطبيق ف  الطرائق الم ار اليها ف  الجانب النهري 

  المقترحة علا بيانات السلاسل الزمنية قيد البحب.لوبين الاسا

 : اختياس الانمورج الملائن 2 – 3
حيب )خصائصها, سلوكها, استقرار ا  من تهاومن خلال رسم السلسلة يمكن التعرف علا طبيع

يلاحه تجبيجبات العناصير المناخيية للمحطيات المناخيية الاربعية فف  المتوسط والتباين( بصورة مبدئية.
حيول وسيطها في  كيل محطية مناخيية وان الاتجياه العييام لكيل عنصير منياخ  عنيد كيل محطية  يو  ييير 

هيا اسيتقرارية في  المتوسيط واسيتقرارية في  متزايد. وان تلف السلاسل الزمنية )العناصر المناخيية( ل
التباين الا حد ما. ويمكن اعتبار تجبجبات تلف العناصر المناخية اليا ان تقتيرب اليا التوزييع الطبيعي  

Normal Distribution   بوسييط حسيياب  وتبيياين 
( 8( الييا رقييم )3والا ييكال ميين رقييم ) .2

 ية الاربعة موضحة ف  الملحق.الخاصة بتجبجبات العناصر المناخية للمحطات المناخ
ضيمن  P.A.Cو  A.C *ولمعرفة اسيتقرارية السلسيلة الزمنيية ييتم مين خيلال فحيي معياملات 

عية وبمسيتوى  قية قالمعياملات وا. وتعتبير السلاسيل مسيتقرة وع يوائية لان حدي ال قة الخاي بهميا

1.96(n)} ضمن السترة  95%
-1/2

}. 
نيات السلسيلة الزمنيية مين خيلال دراسية سيلوف تقيدير دالتي  يتم تحديد الانموج  الملائيم لبياكما 

A.C  وP.A.C النهييري وتحديييد درجيية الانمييوج  لمطابقيية المعيياملات المقييدرة  ييجه مييع السييلوف 

                                                           
الخاصة لكل سلسلة زمنية ف  المحطات المناخية الاربعية  P.A.Cو  A.Cتم وضع القيم المقدرة لمعاملات  *

أميا العنصير   ±0.2489يسياوي 1و7حيب ان فترة ال قة للعنصرين المنياخين  ملحق.ال( ف  3ف  جدول رقم )
 للبصرة(. ± 0.3465لبغداد, ±0.2489للرطبة, 0.3772± للموصل, ±0.2989 ) يساوي 3المناخ 
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, فقد يههير اك ير مين انميوج  واحيد ملائيم او قيد لا تههير المعياملات  يجه  أي انميوج  محيدد للدالتين
تههر  يجه الصيعوبة للدالتين ند النهر الا المعاملات المقدرة .وع [12]و نا تههر ا مية خبرة الباحب 

فيي  تمييييز الانمييوج  الملائم.وميين دراسيية سييلوف السلسييلة الزمنييية يمكيين القييول ان انمييوج  الانحييدار 
 الجات  من الرتبة الاولا قد لا يلائم بيانات السلسلة الزمنية.

ومتوسيط  Mean Square Error (MSE)الا جلف فقد تم احتساب معيار متوسط مربعات الخط  
لكل سلسيلة زمنيية  Mean Absolute Percentage Errors (MAPE)نسب الاخطا  المطلقة 

 [16[, ]12]خاصة بمحطة مناخية معينة. حيب ان صيغتهما    علا التوال : 


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
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tLt %100|]
Z

)L(ẐZ
|

M
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[MAPE  

 تم ل عدد السترات التنب ية. M حيب ان:
ملحق وجليف بعيد تقيدير ال( ف  7تطبيق عدة نماج  لبيانات السلاسل الزمنية ف  جدول رقم ) تمو

 و  الافضيل بعيد النهير اليا قيمتي   AR(1). ويتبين ان الانموج  OLSمعلمات كل انموج  بطريقة 
MSE  وMAPE .لكل سلسلة زمنية مدروسة 

الخاصية بهيجا الانميوج  مبينية في   لكل سلسلة زمنية والنتائ  AR(1)لجلف تم اختيار الانموج  
 (.2الجدول رقم )
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  MSEيبين تقديرات معلمة انموج  الانحدار الجات  من الرتبة الأولا ومعياري  (2جدول رقم )
 لكل سلسلة زمنية. MAPEو 

 المحطة مناخية
رقيييييييييم السلسيييييييييلة 

 الزمنية
 ( AR(1)تقدير انموج  

1
̂  S.E( MSE MAPE % 

 وصلالم

3 
t

Ẑ =0.2201Zt-1 
003004 000287 3073 

7 
t

Ẑ =0.2419Zt-1 
003706 008434 3084 

1 
t

Ẑ =0.2584Zt-1 
003780 407476 3083 

 رطبة

3 
t

Ẑ =0.3756Zt-1 
003470 000227 3004 

7 
t

Ẑ =0.3229Zt-1 
003780 008760 3082 

1 
t

Ẑ =0.3951Zt-1 
003347 201107 3068 

 بغداد

3 
t

Ẑ =0.3606Zt-1 
003398 003374 3036 

7 
t

Ẑ =0.3858Zt-1 
003397 008222 3027 

1 
t

Ẑ =0.2781Zt-1 
003732 602228 3037 

 بصرة

3 
t

Ẑ =0.1930Zt-1 
000496 003381 7016 

7 
t

Ẑ =0.1917Zt-1 
000276 001949 3098 

1 
t

Ẑ =0.2031Zt-1 003729 207346 3017 

رتبية والموضيحة في  الجانيب ومن جانب اخر فقد تم احتسياب بعي  المعيايير الخاصية بتحدييد ال
ملحيق, وتبيين ال( في  1لعدد من النماج  والموضيحة في  جيدول رقيم )المقترح  A1مع معيار النهري 

  و الافضل  والجدول التال  يبين احتساب تلف المعايير للانموج . AR(1)ان الانموج  
 زمنيةلكل سلسلة   AR(1)يبين احتساب معايير اختيار رتبة انموج   (4جدول رقم )

A1 H-Q BIC AICc
BD المحطة المناخية رقم السلسلة الزمنية 

-6.5653 

-4.7745 

-1.9302 

-2.9108 

-0.7280 

2.1164 

-2.8276 

-0.6637 

2.1807 

-1.8151 

0.3376 

3.1820 

1 

2 

3 

 الموصل

-5.6974 

-4.8976 

-2.3709 

-2.5515 

-0.8511 

1.6756 

-2.4393 

-0.7867 

1.7400 

-1.3947 

0.2145 

2.7412 

1 

2 

3 

 الرطبة

-6.2264 

-4.8307 

-2.1310 

-2.1799 

-0.7841 

1.9155 

-2.1156 

-0.7180 

1.9799 

-1.1143 

0.2814 

2.9811 

1 

2 

3 

 بغداد

-5.4946 

-4.9634 

-2.3921 

-2.1616 

-0.9168 

-1.6544 

-2.0606 

-0.8525 

1.7188 

-1.0310 

0.1488 

2.7200 

1 

2 

3 

 البصرة
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 الاستنتاجاث
يبييية ركييز ا ييم الاسييتنتاجات التيي  تمخيي  عنهييا البحييب فيي  جوانبيية النهرييية والتجريمكيين ان ن

 -:والتطبيقية علا النحو الآت 
 A2و   A1تم التوصل الا اقتراح صيغتين لتحديد رتبة أنميوج  الانحيدار اليجات   ميا الصييغتان  -3

إج أن المعييار  وبينت النتائ  كسا تهما ف  الأدا  بالاعتمياد عليا معييار متوسيط مربعيات الخطي ,
المقتييرح الاول قييد تسييوق علييا جميييع المعييايير , امييا المعيييار المقتييرح ال ييان  فقييد تسييوق علييا 

 .H-Qالمعايير باست نا  معيار 
CAT م  CAT ,AICبينت تجارب المحاكاة ان المعايير التالية  -7

تم يل اوطي  كسيا ة في  الادا   *
 لان افضييل المعييايير فيي  تحديييد رتبيية اللييجان يميي H-Qومعيييار  A1علييا عكييس المعيييار المقتييرح 

اللجان يمتازان بجودتهما ف  تحديد رتبية الأنميوج   BICو A2المقترح  معيارالالأنموج  وكجلف 
 المدروس.

في  المسيتقر  AR(1)لانموج  أ بتت الكسا ة العالية   A2و A1  المقترحة إحصا ات الاختبار  ان -1
في  حقيل  ا"واضيافي ا"جدييد "اختبارا مان اعتبار الجانب التطبيق  ويمكتجارب المحاكاة وإنجاز 

 السلاسل الزمنية.

 التوصياث 
ضييرورة الا تمييام باختبييار السرضيييات فيي  السلاسييل الزمنييية لمييا لهييا ميين أ مييية وتيي  ير فيي  بنييا   -3

 الانموج  الصحيح وتوسيع مجال البحب لي مل نماج  السلاسل الزمنية  ير الطبيعية.
 بدرجيييية الا تمييييام بالتقييييدير النقطيييي    Interval Estimateسئييييوي الا تمييييام بالتقييييدير ال -7

Point Estimate  . عند اجرا  اختبارات السلاسل الزمنية 
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