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Effect of foliar spray with some elements and organic compounds 

on growth and yield of spinach Spinacea oleracea L 
 

 تأثير رش بعض العٌبصر الوعذًيت والوركببث العضويت في ًوو وحبصل السببًع
 

 خؼ١ش ػجبط ػٍٛاْ اٌغجٛسٞ          *١٘فبء سش١ذ ِؾغٓ الأٔظبسٞ

 عبِؼخ ثغذاد .و١ٍخ اٌضساػخ  .لغُ اٌجغزٕخ 

 * اٌجؾش ِغزً ِٓ أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ .
 

 

 الوستخلص :
. 2102-2102اٌضساػٟ عبِؼخ ثغذاد ٌٍّٛعُ  -و١ٍخ اٌضساػخ  -ٔفزد اٌزغشثخ فٟ اؽذ ؽمٛي لغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك 

ٚثضلاصخ رشاو١ضٟ٘  (Mg+Fe+Zn) ٚشٍّذ دساعخ ػب١ٍِٓ ٚرذاخلارّٙب ػٍٝ ٔجبد اٌغجبٔغ اؽذّ٘ب سػ ر١ٌٛفخ ِٓ اٌؼٕبطش

:A0 (1:1:1 ٚ )A1 (0.5 :0.21  :2.1غُ. ٌزش )
-0 

  ٚA2 ( :0 :2.1  :1غُ . ٌزش )
-0 

ث١ٙئخ وجش٠زبد وً ػٕظش ، أِب اٌؼبًِ  

ٍِغُ . ٌزش  11( ثزشو١ض  B1( فشًّ سػ اسثؼخ ِٓ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٟٚ٘ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه )  Bاٌضبٟٔ ) 
-0 

ٚؽبِغ 

ٍِغُ . ٌزش 211(  B2الاعىٛسث١ه  ) 
-0 

ٍِغُ . ٌزش  1.41( ثزشو١ض  B3ٚؽبِغ ا١ٌِٙٛه )   
-0 

(  B4ٚ ِغزخٍض اٌطؾبٌت )  

ًِ . ٌزش 0ثزشو١ض 
-0 

ٌّمبسٔخ.أظٙشسػ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ رأص١شا ِؼ٠ٕٛب فٟ ٘زٖ اٌظفبد ولاً ػٍٝ أفشاد فؼلا ػٓ ِؼبٍِخ ا

عُ 711.14( عُ ِٚغبؽخ ٚسل١خ )27.40ٚرفٛق ِغزخٍض اٌطؾبٌت ثأػطبئٗ أػٍٝ ل١ُ اسرفبع ٔجبد )
2

. ٔجبد
-0

( ِٚؾزٜٛ  

غُ 011ٍِغُ . 094.91وٍٛسٚف١ً )
-0 

وغُ . َ 2.212( ٚؽبطً وٍٟ )
2-0 

ٍٝ ِؼذي ػذد ( ف١ّب رفٛق ؽبِغ اٌغبٌغب١ٌه ثأػ

ٚسلخ . ٔجبد 01.27اٚساق ) 
-0

 7.11( ٚرّبصٍذ ِؼبٍِزب ؽبِغ ا١ٌِٙٛه ِٚغزخٍض اٌطؾبٌت فٟ سفغ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ اٌٝ ) 

% ( أِب ػٓ رأص١ش الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ فمذ وبْ ٕ٘بن ارغبٖ ٔؾٛ ص٠بدح ل١ُ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ع١ّؼٙب ِغ ص٠بدح رشو١ض %4.97 ٚ 

عُ 797.22ثبػطبئٙب اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ )  A2B4ٍخ اٌزذاخً اٌؼٕبطش ، رفٛلذ ِؼبِ
2

. ٔجبد
-0

( ِٚؾزٜٛ وٍٛسٚف١ً  

غُ 011ٍِغُ .  217.91)
-0

وغُ . َ 3.44ٚصْ ؽشٞ ( ٚؽبطً وٍٟ )  
2-0

اػٍٝ ٔغجخ ِبدح عبفخ  A2B3( ف١ّب اػطٝ رذاخً  

 %( . 7.24ثٍغذ )
 

Abstract : 
This study was carried out in the vegetable farm , Department of horticulture , College of 

Agriculture , University of Baghdad , during the growing season 2012 - 2013 to investigate the 

effects of two factors on spinach ( spinacea oleraceaL ) . The first is the foliar spray of mixture 

of ( mg + fe + zn ) at three concentration : A0 ( 0 : 0 : 0 ) , A1 (2.5 : 1.25 : 0.5 ) , A2 ( 5 : 2.5 : 1 ) 

g . L
-1

 in the form of sulfates of each element . The second factor ( B )  included foliar spry of 

four organic compounds : Salicylic acid ( B1 ) at 50 mg . L
-1

 , Ascorbic acid (B2 )  at 250 ppm , 

Humic acid ( B3 )  at 0.75 ml . L
-1 

 , sea weed extract ( ANE ) ( B4 ) at 1ml . L
-1

 and the control                

( foliar spray with water ) . The foliar spray with the organic compound significantly influenced 

these characters , ANE gave the highest plant ( 38.71 cm ) , leave area of 605 cm
2
. Plant

-1 
, 

chlorophyll content of 197.90 mg . 100g
-1

 ( fw )  and total yield of 3.25 kg . m
2-1 

. Foliar spraying 

with salicylic acid achieved the highest rate of number of leaves (10.28 leaf  . plant
-1 )

 . Humic 

acid and ANE gave the same effect in increasing the rate of dry matter to 8.05% and  7.94% 

respectively . The vegetative characters and yield were increased by increasing the concentration 

of the mineral elements used in this study . The A2B4 treatment gave the highest leaf area of 

698.22 cm
2 

. plant
-1

 , chloroPhyll content 204.90  mg. 100 g
-1 

 ( f.w )  and total yield of 3.44 kg . 

m
2-1  

while A2B3 gave the highest rate of dry matter 8.37 % .  
 

 الومذهت 
( ٔجبد خؼش ِٓ رٚاد اٌفٍمز١ٓ ٠ٕزّٟ ٌٍؼبئٍخ اٌشِشا١ِخ ِٛؽٕٗ .Spinacea oleracea L) Spanichاٌغجبٔغ 

)إ٠شاْ ٚإٌّبؽك اٌّغبٚسح ٌٙب( ، ٔمٍٗ رغبس اٌؼشة إٌٝ إٌٙذ صُ اٌظ١ٓ فٟ اٌمشْ اٌضبِٓ ا١ٌّلادٞ ٚأطجؼ ِٓ  Persiaالأطٍٟ

( ، 0) -وبثزٓ اٌخؼبس –اٌخؼش اٌشؼج١خ فٟ ثٍذاْ اٌجؾش اٌّزٛعؾ ٚإٔزمً إٌٝ اعجب١ٔب فٟ اٌمشْ اٌضبٟٔ ػشش ٚوبْ ٠غ١ّٗ إثٓ اٌؼٛاَ 

( . ٚرؼذ اٌظ١ٓ أوجش ِٕزظ ِٚظذس 2َ )°7 0-01، اٌؾشاسح اٌّضٍٝ ٌّٕٖٛ رزشاٚػ ث١ٓ  ٚ٘ٛ ِؾظٛي شزٛٞ ٠غٛد فٟ اٌغٛ اٌجبسد

(.رأرٟ أ١ّ٘خ اٌغجبٔغ وٛٔٗ ِظذساً ١ٍِ2ْٛ دٚلاس ع٠ٕٛبً) 041ٌٍغجبٔغ ر١ٍٙب اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ اٌزٟ ٠ٕزظ ِضاسػ١ٙب ِب ل١ّزٗ 

( .لا ٠خفٝ ػٍٝ أؽذ 1ٚ  7ٚاٌّؼبدْ ) Omega 3غؼشاد اٌؾشاس٠خ ٌٚزض٠ٚذ عغُ الإٔغبْ ثبٌىشث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ ٚالأ١ٌبف ٚاٌ
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اٌزأص١ش الإ٠غبثٟ ٌلأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ فٟ رؾغ١ٓ ٚص٠بدح الإٔزبط اٌضساػٟ إرا اعزخذِذ ثبٌى١ّبد اٌّؾذدح ٚاٌّٛاػ١ذ إٌّبعجخ ٌىً ٔٛع 

% أػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ فٟ اٌّؾزٜٛ 0.4( أْ سػ ٔجبربد اٌغجبٔغ ثىجش٠زبد اٌّغ١ٕغ١َٛ ثزشو١ض 7أٚػؼ )ِٓ اٌّؾبط١ً . 

غُ.ٍِغُ 2.43 إٌغجٟ ٌٍىٍٛسٚف١ً إٌٝ 
-0

إٌٝ إْ  Erucavesicaria( فٟ دساعزٙب ػٍٝ ٔجبد اٌغشع١ش 4) ٚصْ ؽشٞ . ٚرٛطٍذ 

. ٌزش غُ 1سػ وجش٠زبد اٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ثزشو١ض 
-0

الاعّذح إلا إْ الإفشاؽ فٟ عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌىٍٛسٚف١ً.  

( ٌزٌه ؽذس رٛعٗ 9ٚ  7اٌّؼذ١ٔخ  أدٜ إٌٝ الإخلاي ثبٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ٚاٌج١ئٟ فؼلاً ػٓ ا٢صبس اٌغٍج١خ ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ )

ثؼشٚسح اٌؼٛدح إٌٝ اٌمذ٠ُ فٟ إعزخذاَ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخثّظذس٘ب إٌجبرٟ ٚاٌؾ١ٛأٟ فٟ رؾغ١ٓ إٔزبع١خ ٚٔٛػ١خ ػذد ِٓ اٌّؾبط١ً 

ً أٚ عضئ١بً ِغ الأعّذح اٌى١ّ١ب٠ٚخ أػطٝ ٔزبئظ ِشغؼخ فٟ رؾغ١ٓ و١ّخ ٚٔٛػ١خ ( ٚإْ إعزخ00ٚ  01) ذاَ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ و١ٍب

( فٟ دساعزٗ ػٍٝ ٔجبد اٌغجبٔغ أْ سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه أػطٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ 02) ث١ٓ ( .02الإٔزبط )

عُ 51.21عُ ِٚغبؽخ ٚسل١خ  29.70ِزّضٍخ ثئسرفبع ٔجبد ثٍغ 
2

غُ 011. ٍِغُ 125.38ِٚؾزٜٛ وٍٛسٚف١ً ثٍغ  
-0 

ٚؽبطً وٍٟ  

ٖ.ؽٓ 9.91ثٍغ 
-0 

 0   فٟ رغشثزٗ ػٍٝ ٔجبد اٌغجبٔغ اْ سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت ثزشو١ض (07)اعزٕزظ   . ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

ٌزش . غُ
-0

. ٌزشٍِغُ  11إْ سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغب١ٌه ثزشو١ض  (01)عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ . لاؽع  
-0

 

عجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ِّضٍخً ثؼذد الأفشع ٚالأٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف فؼلاً ػٓ 

عىٛسث١ه عجت عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ ؽبِغ الأ 211أْ سػ ٔجبربد اٌخظ ثزشو١ض  (07)أوذ فٟ اٌطّبؽخ .  ص٠بدح طجغبد اٌىٍٛسٚف١ً

 . ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٚإسرفبع إٌجبد وّب عجت إٔخفبػبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٔغجخ إٌزشاد

ٚأعزٕبداً ٌّب رمذَ ثشصد فىشح ٘زا اٌجؾش ِزّضٍخ ثذساعخ رأص١ش سػ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚرذاخلارّٙب فٟ ّٔٛ ٚؽبطً 

 ِٚؾزٜٛ أٚساق اٌغجبٔغ .
 

 :  العول وطرائك الوواد
 ٌٍّٛعُ  غش٠ت أثٟ فٟ ثغذاد عبِؼخ .اٌضساػخ  و١ٍخ . اٌؾذائك ٕٚ٘ذعخ اٌجغزٕخ ٌمغُ اٌزبثغ اٌّىشٛف اٌؾمً فٟ اٌزغشثخ رٕف١ز رُ

      ِغبؽزٗ  ٌٛػ ػٓ ػجبسح ٟ٘ رغش٠ج١خ ٚؽذح 01ػٍٝ  ِىشس وً ٠ؾزٛٞ ِىشساد 2إٌٝ  اٌؾمً . لغ2102ُ -2102اٌضساػٟ 

دُٚٔ .وغُ 91ثّؼذي  DAPـ اي عّبد ثئػبفخ عّبد٠خ رٛط١خ إػزّبد رُ ، 2( 7َ×  0.1)
-0 

 فمذ ا١ٌٛس٠ب عّبد أِب اٌضساػخ لجً 

دُٚٔ .وغُ  71رٛط١خ  أػزّذد
-0 

 ( أعزخذِذ04الأٌٚٝ ) اٌؾشخ ثؼذ أػط١ذ ٚاٌضب١ٔخ الإٔجبد ثؼذ الأٌٚٝ دفؼز١ٓ ػٍٝ ٌٍٕجبد أػ١فذ

 2102 - 01 -01ثزبس٠خ  اٌجزٚس صسػذ ، اٌّؾ١ٍخ الأعٛاق ِٓ ػ١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ اٌّؾٍٟ اٌظٕف اٌغجبٔغ ثزٚس اٌذساعخ فٟ

دُٚٔ . وغُ 4.1ثزاس  ِؼذي ٚفك ػٍٝ
-0 

خؾ . غُ 2.2ثٛالغ  (2) 
-0 

 ث١ٓ اٌّغبفخ ، خطٛؽ 7ػٍٝ  أؽزٛد رغش٠ج١خ ٚؽذح وً إْ ػٍّب

 اعش٠ذ وّب اٌغبئذح اٌج١ئ١خ اٌظشٚف ٚثؾغت اٌؾبعخ دػذ وٍّب اٌشٞ رىشس صُ ِجبششحً  اٌضساػخ ثؼذ اٌؾمً عُ . سٚٞ 21ٚآخش  خؾ

اٌىبٍِخ  اٌؼشٛائ١خ اٌمطبػبد رظ١ُّ ٚفك ػٍٝ (2×1) ػب١ٍِخ وزغشثخ اٌزغشثخ . ٔفزد ثٗ اٌّٛطٝ ٚفك ػٍٝ وبفخ اٌخذِخ ػ١ٍّبد

(RCBD ) ػب١ٍِٓ ذساعخاٌ ٚشٍّذ : 

 ِغز٠ٛبد ٚثضلاس(  Zn + Fe + Mg اٌّؼذ١ٔخ ) اٌؼٕبطش ِٓ ر١ٌٛفخ الأٚي : سػ اٌؼبًِ

 . A0 ٌٗ ( ٚسِض1:1: 1الأٚي : ) اٌّغزٜٛ

 ٠ٚشًّ : A1 ٌٗ اٌضبٟٔ : ٚسِض اٌّغزٜٛ

• Mg  ٌزش غُ 2.1ثزشو١ض .
-0

 .  ١٘MgSo4.7 H2Oئخ ػٍٝ ِبء 

• Fe  ٌزش غُ 0.21ثزشو١ض .
-0

 .  ١٘FeSo4.7 H2Oئخ ػٍٝ ِبء 

• Zn  ٌزش غُ 1.1ثزشو١ض .
-0

 . ZnSo4.7 H2O ١٘ئخ ػٍٝ ِبء 

 ٠ٚشًّ : A2 ٌٗ اٌضبٌش : ٚسِض اٌّغزٜٛ

• Mg  ٌزش  غُ 1ثزشو١ض .
-0

 . MgSo4.7 H2O ١٘ئخ ػٍٝ ِبء 

• Fe  ٌزش غُ 2.1ثزشو١ض .
-0

 . FeSo4.7 H2O ١٘ئخ ػٍٝ ِبء 

• Zn  ٌزش غُ 0ثزشو١ض .
-0

 . ZnSo4.7 H2O ١٘ئخ ػٍٝ ِبء 

 اٌّمبسٔخ : ِؼبٍِخ ػٓ ( فؼلا إٔفشاد ػٍٝ )وًا٢ر١خ  اٌؼؼ٠ٛخ اٌّشوجبد ِٓ أٔٛاع أسثغ سػ اٌضبٟٔ : شًّ اٌؼبًِ

. ٌزشٍِغُ  11ثزشو١ض  اٌغب١ٌغبٌه ؽبِغ -0
-0

 .B1  (07 ) ٌٗ ٚسِض 

. ٌزشٍِغُ  211ثزشو١ض  الأعىٛسث١ه ؽبِغ -2
-0

 . B2  (07 ) ٌٗ ٚسِض 

. ٌزش ًِ 1.41ثزشو١ض  ا١ٌِٙٛه ؽبِغ -2
-0

 . B3 ٌٗ ( ٚسِض اٌّظٕؼخ اٌششوخ ِٓ ثٗ اٌّٛطٝ )  

. ٌزشًِ  0 ( ثزشو١ضANEاٌطؾبٌت ) ِغزخٍض -7
-0

 . B4 ٌٗ ( ٚسِض اٌّظٕؼخ اٌششوخ لجً ِٓ ثٗ )اٌّٛطٝ  

 . B0 ٌٙب ( سِض اٌّمبسٔخ ِؼبٍِخ سػ ) دْٚ ِٓ -1

 (  .09)  1.11إؽزّب١ٌخ  ِغزٜٛ ٚػٍٝ LSD ِؼٕٛٞ فشق ألً إخزجبس ؽغت اٌّؼذلاد ث١ٓ اٌفشٚق أخزجشد

 : اٌخؼشٞ إٌّٛ طفبد -اٌّذسٚعخ اٌظفبد

 : ا٢رٟ ٚشٍّذ اٌّؼذي ؽغت صُ رغش٠ج١خ ٚؽذح وً ِٓ ػشٛائٟ ثشىً ِأخٛرح ٔجبربد ٌخّغخ ا٢ر١خ اٌظفبد ل١بط رُ     

 . إٌجبد لّخ أػٍٝ ٚؽزٝ ثخٌزشا عطؼ ِٓ ِأخٛر ِؼذٟٔ ل١بط شش٠ؾ ثٛعبؽخ إٌجبد إسرفبع ل١بط رُ : إٌجبد )عُ( إسرفبع -0

ٔجبد .ٚسلخ  الأٚساق ) ػذد -2
-0 

 ِؼذي ٚاؽزغت رغش٠ج١خ ٚؽذح وً ِٓ اخز١شد اٌزٟ اٌخّغخ ٌٍٕجبربد الأٚساق ػذد ؽغبة رُ : ( 

 . ٔجبد ٌىً الأٚساق ػذد

اٌٛسل١خ )عُ اٌّغبؽخ -2
2

ٔجبد . 
-0 

 ٚؽذح وً ِٓ اٌخّغخ إٌجبربد ِٓ ٔجبد وً ِٓ الأػّبس ِخزٍفخ ق أٚسا خّظ إخز١بس رُ : ( 

 ِؼذي ٚأخز Portable leaf area meterاٌّزٕمً اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ ل١بط عٙبص ثئعزخذاَ اٌٛسلخ ِغبؽخ ل١غذ صُ رغش٠ج١خ

 ٔجبد . ٌىً الأٚساق ػذد فٟ ػشة صُ اٌٛسل١خ اٌّغبؽخ
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غُ 011 .ٍِغُ  ) اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ الاٚساق ِؾزٜٛ رمذ٠ش -7
-0 

 إٌّٛ ِشؽٍزٟ ٌىلا اٌىٍٟ اٌىٍٛسٚف١ـً طجغخ لذُسد :  ( ؽشٞٚصْ  

 ٌٍؼ١ٕخ اٌؼٛء اِزظبص لشاءح صُ ِٚٓ  %(71) الأع١زْٛ ثبعزؼّبي اٌطش٠خ الأٚساق ِٓ ِؼ١ٓ ٚصْ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً ثئعزخلاص

 خلاي ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً و١ّخ لذسد ثؼذ٘ب ، ٔبِٔٛزش 771ٚ  ٔبِٔٛزش 772 ِٛع١١ٓ ؽ١ٌٛٓ ػٍٝ Spectrophotometer ثغٙبص

Total Chlorophyll ( mg.L) : ا٢ر١خ اٌّؼبدٌخ
-1

) = 20.2 D(645)+8.02 D(663  (21) . 

 اٌٛصْ صجبد ٌؾ١ٓ َ 42º-41  دسعخ ػٍٝ اٌىٙشثبئٟ ثبٌفشْ ٚعفف اٌطشٞ اٌٛصْ ِٓ غُ 11اخز  : اٌغبفخ ٌٍّبدح اٌّئ٠ٛخ إٌغجخ -1

 ِئ٠ٛخ . وٕغجخ ؽغجذ ٚ اٌؾغبط ثب١ٌّضاْ اٌٛصْ ل١ظ صُ

َ .وغُ  اٌىٍٟ ) اٌؾبطً -7
2-0

      عطؼ ِٓ عُ 1ثؼذ  ػٍٝ اٌزغش٠ج١خ اٌٛؽذح ِٓ اٌٛعطٟ اٌّشثغ اٌّزش فٟ إٌجبربد ؽشذ ( : 

َ .وغُ  )  أعبط ػٍٝ ٚؽغجذ اٌؾمً فٟ ٚٚصٔذ ثخٌزشا
2-0 

 ؽبطً ِغ الأٌٚٝ اٌؾشخ ؽبطً ثغّغ اٌىٍٟ اٌؾبطً ؽغبة رُ . (

 . اٌضب١ٔخ اٌؾشخ
 

 : الٌتبئج والوٌبلشت
 أرتفبع الٌببث ) سن (  -1

ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثم١خ  B4( اٌٝ اْ ٌٍّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اسرفبع إٌجبد ، ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 0رش١ش ٔزبئظ عذٚي )

فٍُ رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب  B2  ٚB3  ٚB1عُ ، اِب اٌّؼبِلاد  27.40 لاسرفبعثٍغ ِؼذي ااػٍٝ أسرفبع ٌٍٕجبد ؽ١ش  اٌّؼبِلاد ثبػطبئٙب

عُ . وزٌه وبْ ٌٍّغز٠بد اٌّؼذ١ٔخ رأص١ش ِؼٕٛٞ  22.1ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ اػطذ الً اسرفبع ٌٍٕجبد ثٍغ  ِؼ٠ٕٛبً ٌٚىٕٙب رفٛلذ

ٔجبربد ثٍغ  A2فٟ طفخ اسرفبع إٌجبد ٚوبٔذ اٌض٠بدح ؽشد٠خ ِغ ص٠بدح ٔغجخ رشو١ض اٌؼٕبطش فٟ ِؾٍٛي اٌشػ ار اػطذ اٌّؼبٍِخ 

اٌزٟ ثٍغ اسرفبع إٌجبربد  A0ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رّبصٍذ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  A1غ اٌّؼبٍِخ عُ ٌٚىٕٙب ٌُ رخزٍف ِ 24.02ِؼذي اسرفبػٙب 

اٌزٟ ٚطً  A2B4عُ. ٚلذ أؼىغذ ٘زٖ الاخزلافبد ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزذاخً ار وبٔذ افؼً ِؼبٍِخ ٌٍزذاخً ٟ٘  21.07ف١ٙب اٌٝ 

ً ِغ ِؼبٍِخ  71.2اسرفبع إٌجبد ف١ٙب اٌٝ  ث١ّٕب اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛبً ِغ ثبلٟ  AlB4  ٚA0B4  ٚA2B3عُ ٚاٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب

 . A0B0عُ ػٕذ رذاخً اٌّمبسٔخ  20.1اٌّؼبِلاد فٟ ؽ١ٓ ثٍغ الً ِؼذي لاسرفبع إٌجبد 

 

 اٌغجبٔغ )عُ(ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ إسرفبع ٔجبد  رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ : 0عذٚي 
 

ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ 

 ٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخا

A0 A1 A2 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ِؼذي

B 

 B0 20.1 22.11 27.02 22.11اٌّمبسٔخ  

 B1 21.72 21.74 27.22 21.77سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه

 B2 27.22 27.12 27.17 27.74سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه

 B3 27.41 27.02 27.74 21.91سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه

 B4 24.12 27.21 71.21 27.40سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت 

  A 21.07 21.91 24.02ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

LSD –0.05 A=1.67               B= 2.16                      A*B=3.73 
 

ًببث .عذد الأوراق ) ورلت  - 2
-1 

 ) 

( اٌٝ اْ طفخ ػذد الاٚساق ٌُ رزأصش ِؼ٠ٕٛبً ثٕٛػ١خ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ار وبْ ػذد الاٚساق ِزمبسثبً فٟ 2رش١ش ٔزبئظ عذٚي )      

ٔجبد .ٚسلخ  01.27٘زٖ اٌّؼبِلاد ٚثٍغ اػٍٝ ػذد اٚساق 
-0 

ً ِغ اٌّؼبِلاد  B1ػٕذ اٌّؼبٍِخ   ٚ  B2  ٚB3اٌزٟ ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب

B4  الا أٙب رفٛلذ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ،B0 ٔجبد .ٚسلخ  7.27اٌزٟ اػطذ ألً ِؼذي ػذد ٌلأٚساق ثٍغ
-0

. وزٌه ٔغذ اْ ٘زٖ  

اٌزٟ ثذٚس٘ب  A0ٌىٕٗ رفٛق ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  A1ػٓ A2اٌظفخ ٌُ رزأصش ثّغزٜٛ رشو١ض الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ار ٌُ ٠خزٍف اٌّغزٜٛ 

ار ٚطً ػذد الاٚساق فٟ إٌجبد اٌٝ  A2B1فٟ ِؼبِلاد اٌزذاخً اْ افؼً رذاخً ِؼٕٛٞ وبْ ػٕذ ، ث١ّٕب ٔغذ  A1ٌُ رخزٍف ػٓ

ٔجبد .ٚسلخ  01.77
-0 

ٔجبد .ٚسلخ  4.71 ثٍغذلاٚساق ار ػذد ٌ الًِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  عغٍذ٠ّٕب  
-0 

 . 
 

ٔجبد .. رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ ػذد أٚساق ٔجبربد اٌغجبٔغ )ٚسلخ 2عذٚي
-0

 ) 
 

 ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ

A0 A1 A2 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ِؼذيB 

 B0 4.71 7.70 7.11 7.27اٌّمبسٔخ                   

 B1 9.41 01.21 01.77 01.27سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه   

 B2 7.72 9.17 9.72 9.70سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه   

 B3 9.92 01.01 01.22 01.07سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه   

 B4 9.12 9.41 01.11 9.92سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت   

  A 9.04 9.72 01.10ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

LSD –0.05 A = 0.70        B = 0.90         A*B = 1.56 
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الوسبحت الورليت ) سن  -3
2
ًببث . 

-1 
 ) 

ثبػطبئٙب  B4( اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ ٌشػ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ار اِزبصد اٌّؼبٍِخ ٠2زؼؼ ِٓ ٔزبئظ عذٚي)

عُ 711.14اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ 
2
ٔجبد .

-0 
 170.72اٌزٟ اػطذ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ  B3ٌىٕٙب ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌّؼبٍِخ 

عُ
2

ٔجبد . 
-0

عُ 277.99، ػٍّبً ثأّٔٙب اخزٍفزب ِؼ٠ٕٛبً ِغ ثم١خ اٌّؼبِلاد ٚوبٔذ الً ِغبؽخ ٚسل١خ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ار ثٍغذ  
2

 . 

ٔجبد
-0 

١ض اٌؼٕبطش ار اػطٝ اِب رأص١شاد ِغز٠ٛبد سػ اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ فىبٔذ ِؼ٠ٕٛخ ار وبٔذ اٌض٠بدح ؽشد٠خ ِغ ص٠بدح رشو .

عُ 147.01اػٍٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ  A2اٌّغزٜٛ 
2

ٔجبد . 
-0 

عُ 111.42اٌزٞ اػطٝ  ١ٍ٠A1ٗ اٌّغزٜٛ  
2
ٔجبد .

-0 
١ٍ٠ٗ اٌّغزٜٛ 

A0  ٝعُ 707.70اٌزٞ اػط
2
ٔجبد .

-0
. ٚلذ أؼىغذ اٌزأص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ ٌٍّؼبِلاد ػٍٝ رأص١ش اٌزذاخً ار وبْ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ  

عُ 797.22اٌزٞ اػطٝ ِغبؽخ ٚسل١خ ثٍغذ  A2B4اٌظفخ ٚاْ افؼً رذاخً رّضً فٟ اٌّؼبٍِخ 
2
ٔجبد .

-0
ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ػذَ  

عُ 277.77ٚسل١خ  فٟ ؽ١ٓ ثٍغذ الً ِغبؽخ A2B3 ٚA1B3  ٚA2B4اخزلافٙب ِؼ٠ٕٛبً ِغ ِؼبِلاد 
2
ٔجبد .

-0 
فٟ رذاخً اٌّمبسٔخ  

A0B0 . 
 

. رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٕجبربد اٌغجبٔغ )ع2ُعذٚي
2
ٔجبد . 

-0 
) 

 

 ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  

A0 A1 A2 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ِؼذيB  

 B0 277.77 271.02 777.97 277.99اٌّمبسٔخ                   

 B1 297.01 722.24 147.47 777.72سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه   

 B2 240.77 722.12 121.17 772.20سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه   

 B3 797.94 700.07 724.22 170.72سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه   

 B4 120.72 171.21 797.22 711.14سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت   

  A 707.70 111.42 147.01ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ 

LSD –0.05 A= 53.87             B= 69.55           A*B= 120.47 

 

غن 100 .هحتوى الأوراق هي الكلوروفيل ) هلغن  -4
-1

 وزى طري (  

ً ثبخزلاف أٛاع اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  (4رٛػؼ ٔزبئظ عذٚي ) ػٍٝ  B4اْ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً اخزٍفذ ِؼ٠ٕٛب

غُ 011 .ٍِغُ  197.90ثم١خ اٌّؼبِلاد ثبػطبئٙب اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 
-0

 .ٍِغُ  079.40ار اػطذ  B3ر١ٍٙب ٚثفشق ِؼٕٛٞ اٌّؼبٍِخ  

غُ 011
-0

 001.14ف١ّب ث١ّٕٙب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ، ٚاْ الً و١ّخ وٍٛسٚف١ً وبٔذ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  B2  ٚB1ٚرّبصٍذ اٌّؼبٍِزبْ  

غُ 011 .ٍِغُ 
-0

ثزفٛلٙب فٟ و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً ػٕذ اٌم١بط فٟ  B4ػٕذ اٌم١بط فٟ ِشؽٍخ اٌؾبطً اٌزغ٠ٛمٟ . ٚاعزّشد اٌّؼبٍِخ  

غُ 011 .ٍِغُ  021.01ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ار اػطذ 
-0

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رفٛلّٙب ػٍٝ  B3  ٚB2ً اٌّؼبٍِز١ٓ ث١ّٕب ٔغذ رّبص 

غُ 011 .ٍِغُ  97.24ٚاْ الاخ١شح اػطذ الً و١ّخ وٍٛسٚف١ً ثٍغذ  B1  ٚB0اٌّؼبٍِز١ٓ
-0

اصدادد و١ّخ اٌىٍٛسٚف١ً ِؼ٠ٕٛبً ِغ  . 

غُ 011 .ٍِغُ  040.17اػٍٝ و١ّخ ثٍغذ  A2رضا٠ذ ِغز٠ٛبد اٌؼٕبطش ار اػطٝ اٌّغزٜٛ 
-0

 A1ٕٛٞ اٌّغزٜٛ ، ١ٍ٠ٗ ٚثفشق ِؼ 

غُ 011 .ٍِغُ  079.22ِمبثً الً و١ّخ ثٍغذ 
-0

ٚرٌه فٟ ِشؽٍخ اٌؾبطً اٌزغ٠ٛمٟ ، ٚوزٌه فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش  A0ػٕذ اٌّغزٜٛ  

غُ 011 .ٍِغُ  002.91ثٍغذ  A2ٚعذد اػٍٝ ل١ّخ ػٕذ اٌّغزٜٛ 
-0

غُ 011 .ٍِغُ  001.17، رٍزٙب اٌم١ّخ  
-0

 A1ػٕذ اٌّغزٜٛ  

غ011ُ .ٍِغُ  014.49ثٍغذ  A0ٚالً ل١ّخ وبٔذ ػٕذ اٌّغزٜٛ 
-0

وبْ ٌٍزذاخً اٌزأص١ش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ار ؽممذ  . 

غُ 011 .ٍِغُ  097.11ٚ  217.91اػٍٝ و١ّخ وٍٛسٚف١ً ثٍغذ  A2B4  ٚA1B4اٌزذاخلاد 
-0 

ِمبسٔخ ثألً و١ّخ  ػٍٝ اٌزشر١ت 

غُ 011 .ٍِغُ  001.14وٍٛسٚف١ٍجٍغذ 
-0

، أِب فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فمذ رفٛلذ  ِشؽٍخ اٌؾبطً اٌزغ٠ٛمٟ فٟ ػٕذ رذاخً اٌّمبسٔخ ٘زا 

غُ 011 .ٍِغُ  123.6ٚ  021.17ٚ  027.20ار اػطذ A2B4A1B4 ٚ A0B4 ٚرّبصٍذ فٟ ِب ث١ٕٙب اٌزذاخلاد
-0 

 ػٍٝ اٌزشر١ت 

غُ 011 .ٍِغُ  92.17فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ ٘زٖ اٌظفخ ِؼ٠ٕٛبً اٌٝ 
-0 

 . A0B0اٌّمبسٔخ فٟ رذاخً  
 

غ011ُ..رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخٚاٌزذاخً ث١ّٕٙبفٟ ِؾزٜٛ أٚساق اٌغجبٔغ ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً)ٍِغ7ُعذٚي
-0

 ٚصْ ؽشٞ(

ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ    

 اٌّؼذٟٔ

 اٌّشوجبد

 اٌؼؼ٠ٛخ

 اٌزض١٘ش ِشؽٍخ اٌزغ٠ٛمٟ اٌؾبطً ِشؽٍخ

A0 A1 A2  ِؼذي

اٌّشوجبد 

 Bاٌؼؼ٠ٛخ 

A0 A1 A2 ِؼذي 

اٌّشوجبد 

 Bاٌؼؼ٠ٛخ 
 B0 001.14 009.72 071.17 021.10 92.17 97.12 99.11 97.24اٌّمبسٔخ  

سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه   

B1 
077.01 011.97 011.72 011.27 010.09 017.79 001.40 011.12 

سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه   

B2 
027.79 072.07 040.71 010.17 001.74 000.47 004.22 002.01 

 B3 017.22 077.20 072.71 079.40 001.74 007.77 001.92 002.77سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه   
سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت   

B4 
091.41 097.11 217.91 094.91 022.71 021.12 027.20 021.01 

  A 079.22 011.97 040.17  014.49 001.17 002.91ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ 
LSD –0.05 A= 4.11       B= 5.30         A*B= 9.18 A= 1.46         B= 1.89    A*B= 3.27 
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 الٌسبت الوئويت للوبدة الجبفت : -5

( رفٛق اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ سفغ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ٚاْ 1زؼؼ ِٓ عذٚي )٠      

ٌّشؽٍخ اٌؾبطً اٌزغ٠ٛمٟ ٚاٌٝ  ػٍٝ اٌزشر١ت 4.97ٚ  7.11ِزّبصٍزبْ ف١ّب ث١ّٕٙب ثشفغ ٘زٖ إٌغجخ ِؼ٠ٕٛبً اٌٝ  B3  ٚB4اٌّؼبٍِز١ٓ 

فٟ ؽ١ٓ أخفؼذ ٘زٖ إٌغجخ اٌٝ ادٔٝ  B1فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش ، ر١ٍّٙب ٚثفشق ِؼٕٛٞ اٌّؼبٍِخ  ػٍٝ اٌزشر١ت % %7.77 ٚ  7.17

 .ػٍٝ اٌزشر١ت ٌٍّشؽٍز١ٓ  % 4.70ٚ %   4.07ار ثٍغذ  B0ِغزٜٛ فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ ِشؽٍزٟ اٌم١بط ثٕغجخ ِبدح  A2رأصشد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثّغزٜٛ سػ ر١ٌٛفخ اٌؼٕبطش فبٌّغزٜٛ      

ٚ  % 4.21ِمبثً الً ٔغجخ ٌٍّبدح اٌغبفخ ثٍغذ  A1، ١ٍ٠ٗ ٚثفشق ِؼٕٛٞ اٌّغزٜٛ  % ػٍٝ اٌزشر١ت 7.77ٚ  % 7.07عبفخ ثٍغذ 

أٙب ٌُ  A2B3  ٚA2B4  ٚA2B1  ٚA2B2.رظٙش ل١ُ اٌزذاخً فٟ اٌّؼبِلاد  A0ٌٍّشؽٍز١ٓ ػٕذ اٌّغزٜٛ  % ػٍٝ اٌزشر١ت 7.11

ِمبثً  ر١ت% ػٍٝ اٌزش 7.02ٚ  % 7.07ٚ  % 7.21ٚ %  7.24رخزٍف ف١ّب ث١ٕٙب ِؼ٠ٕٛبً فٟ سفغ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ اٌزٟ ثٍغذ 

ػٕذ اٌم١بط فٟ ِشؽٍخ اٌؾبطً اٌزغ٠ٛمٟ . اِب ػٕذ اٌم١بط فٟ ِشؽٍخ اٌزض١٘ش فزفٛلذ  A0B0( فٟ اٌّؼبٍِخ % 7.71الً ٔغجخ )

 ػٍٝ اٌزشر١ت %  7.77ٚ  %  7.47ٚ %  7.71ثشفغ ٘زٖ إٌغجخ اٌٝ  A2B1  ٚA2B3  ٚA2B4ٚرّبصٍذ ف١ّب ث١ٕٙب اٌزذاخلاد 

 . A0B0( فٟ رذاخً اٌّمبسٔخ %  4.27ِمبثً الً ٔغجخ )
 

 .) % (  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح اٌغبفخ فٟ أٚساق اٌغجبٔغ . رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب ف1ٟعذٚي
 

 ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

 

 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ

 اٌزض١٘ش ِشؽٍخ اٌزغ٠ٛمٟ اٌؾبطً ِشؽٍخ

A0 A1 A2 اٌّشوجبد  ِؼذي

 Bاٌؼؼ٠ٛخ 

A0 A1 A2 اٌّشوجبد  ِؼذي

 Bاٌؼؼ٠ٛخ 

 B0 7.71 7.77 4.97 4.07 4.27 4.47 7.77 4.70اٌّمبسٔخ  

 B1 4.77 4.47 7.07 4.70 7.17 7.07 7.71 7.22سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه 

 B2 4.02 4.11 7.02 4.71 4.97 7.22 7.17 7.22سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه 

 B3 4.77 4.90 7.24 7.11 7.72 7.77 7.47 7.17سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه   

 B4 4.41 4.72 7.21 4.97 7.27 7.27 7.77 7.77 سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت

  A 4.21 4.17 7.07  7.11 7.09 7.77ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ 

LSD –0.05 A= 0.11   B= 0.14         A*B=0.25 A= 0.10    B= 0.18         A*B=0.23 
 

م .الحبصل الكلي ) كغن 
2-1

  ) 

ِؼ٠ٕٛبً  B4اٌٝ اعزغبثخ ٔجبربد اٌغجبٔغ ٌشػ اٌّشوجبد  اٌؼؼ٠ٛخ ار رفٛلذ اٌّؼبٍِخ  (7رش١ش ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ فٟ عذٚي)    

َ .وغُ 2.212ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزغشثخ ع١ّؼٙب ثبػطبئٙب اػٍٝ ؽبطً ثٍغ 
2-0

ِمبثً الً ؽبطً ثٍغ  B3سق ِؼٕٛٞ اٌّؼبٍِخ بر١ٍٙب ٚثف 

َ .وغُ 2.477
2-0

اصدادد و١ّخ اٌؾبطً ِؼ٠ٕٛبً ٚثؼلالخ ؽشد٠خ ِغ ص٠بدح ِغز٠ٛبد سػ اٌؼٕبطش ٚطٛلاً  . B0فٟ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  

َ .وغُ  2.227اٌٝ اػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ 
2-0

، اِب الً و١ّخ ؽبطً فىبٔذ  A1اٌزٞ اخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌّغزٜٛ  A2ػٕذ اٌّغزٜٛ  

َ .وغُ  2.707
2-0

.أؼىغذ اٌزأص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ ٌلاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّؼذ١ٔخ ػٍٝ ِؼبِلاد اٌزذاخً ار رفٛلذ  A0ػٕذ اٌّغزٜٛ  

َ .وغُ 2.777ثبػطبئٙب اػٍٝ و١ّخ ؽبطً ثٍغذ  A2B4  ٚA2B3اٌزذاخلاد 
2-0

َ .وغُ 2.717ٚ  
2-0

ِمبسٔخ ثألً  ػٍٝ اٌزشر١ت 

َ .وغُ  2.111ثٍغذ  A0B0ل١ّخ اػطب٘ب اٌزذاخً 
2-0

 . 
 

َ .وغُ  ) رأص١ش اٌشػ ثبٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب فٟ اٌؾبطً اٌىٍٟ لأٚساق اٌغجبٔغ .7عذٚي
2-0

 ) 
 

 ِغز٠ٛبد اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ

 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ

A0 A1 A2 اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ِؼذيB 

 B0 2.111 2.717 2.977 2.477اٌّمبسٔخ                   

 B1 2.727 2.021 2.271 2.179سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغبٌه   

 B2 2.722 2.977 2.172 2.974سػ ؽبِغ الإعىٛسث١ه   

 B3 2.777 2.071 2.717 2.017سػ ؽبِغ ا١ٌِٙٛه   

 B4 2.177 2.277 2.777 2.212سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت   

  A 2.707 2.142 2.227ِؼذي اٌز١ٌٛفخ اٌّؼذ١ٔخ 

LSD –0.05 A= 0.067            B= 0.087     A*B= 0.15 
 

اٌزأص١شاد الإ٠غبث١خ ٌشػ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ لذ رؼضٜ ٌىٛٔٙب غ١ٕخ اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌف١زب١ِٕبد اْ 

اٌزٞ   Porphyrins(  اٌزٞ ٠غُٙ فٟ رظ١ٕغ اٌـ  22ٚ  20ٚاٌغىش٠بد اٌّزؼذدح ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚلا ع١ّب إٌزشٚع١ٓ اٌؼؼٛٞ ) 

 ٠IAAذخً فٟ ثٕبء عضئ١خ اٌىٍٛسٚف١ً  ٌٚذٚسٖ فٟ ثٕبء اٌجشٚر١ٕبد اٌّّٙخ لأمغبَ ٚاعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚأزبط ٘شِْٛ 

(، فؼلاً ػٓ اؽزٛاء الاعّذح اٌؼؼ٠ٛخ 22ٚاٌغب٠زٛوبر١ٕبد اٌزٟ رؤصش فٟ ؽٛي إٌجبد ٚػذد الاٚساق ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ)

١ٕبد ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠بد ٚالأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ِٓ خلاي ػٍٝ ِٕظّبد إٌّٛ وبلأٚوغ
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( ِّب ٠شغغ إٔمغبَ ٚإعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚاٌجٕبء 27) RNA ٚDNAرؾف١ض الأٔظّخ الأٔض١ّ٠خ ٚرى٠ٛٓ الأؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ 

 اٌجشٚرٛثلاصِٟ ِؤد٠بً إٌٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً.

اٌذاخٍٟ فؼلاً ػٓ  Betainإْ ص٠بدح اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ِؼبٍِخ سػ ِغزخٍض اٌطؾبٌت لذ رؼضٜ إٌٝ إٔٗ ؽفض ِٓ رشاوُ اٌـ 

Betain ( ًإر ٌٛؽظذ ص٠بدح فٟ ثٕبء 25اٌّٛعٛد فٟ اٌّغزخٍض ٚاٌزٞ صاد ِٓ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ )Betaines aldehyde 

dehydrogenase cholinmonoxygenase   ًسئ١غ١بً فٟ اٌّغبس اٌؾ١ٛٞ ٌزظ١ٕغ  اٌزٞ ٠ؤدٞ دٚساGlycinBetain  فٟ إٌجبد

( . أِب ػٓ رأص١ش ؽبِغ اٌغب١ٌغب١ٌه فمذ ٠ؼٛد اٌٝ دٚسٖ وّٕظُ ّٔٛ ٠ّٕغ أوغذح الأٚوغ١ٓ ٠ٚضجؾ رى٠ٛٓ الأص١ٍ١ٓ فٟ إٌجبد 07)

و١ت اٌؼٛئٟ ٚرٛف١ش ٌزشدح طجغبد ا( أٚسثّب ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ ص٠ب٠ٚ27ؾبفع ػٍٝ اٌغجش١ٌٕبد ٚرؾف١ض٘ئٔمغبَ ٚإعزطبٌخ اٌخلا٠ب )

. ٚإْ ص٠بدح اٌىٍٛسٚف١ً ثؼذ  (24او١ت اٌخ٠ٍٛخ الأخشٜ ِٓ الأوغذح ٚؽّب٠خ إٔض٠ّبد رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٓ )ٌزشاٌؾّب٠خ ٌٍجلاعز١ذاد ٚا

ّب إٔٗ سػ ؽبِغ اٌغب١ٌغب١ٌه سثّب ٠ؼٛد إٌٝ إٔٗ ؽفض رى٠ٛٓ اٌىشأب ٚرطٛس اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ؽ١ش ٠ظٕغ اٌىٍٛسٚف١ً أٚ سث

( وّب إٔٗ ٠شغغ 21(. ف١ّب ٠ؼًّ ؽبِغ الأعىٛسث١ه ػٍٝ ص٠بدح إٔمغبَ ٚإعزطبٌخ اٌخلا٠ب )27  ٚ29) ٠Chlolophyllaseضجؾ إٔض٠ُ 

و١ت اٌؼٛئٟ ِٓ الأوغذح ٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٌفؼب١ٌزٗ وّؼبد أوغذح فٟ ؽّب٠خ طجغبد اٌزشرى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٠ٚض٠ذ  وفبءح ػ١ٍّخ ا

( ، ٚلذ إٔؼىظ رٌه ِغّلاً ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ  31اٌجلاعز١ذاد اٌخؼشاء ِظذس سئ١ظ ٌزى٠ٕٛٙب ) إر رؼذ ROSثٛعبؽخ اٌـ 

ِٚٓ صُ ص٠بدح و١ّخ اٌؾبطً اٌخؼشٞ ٚ٘زا  اٌٛسل١خ ٚاٌّبدح اٌغبفخ ٌٍٕجبد ٚوجش ؽغّٗ ٚاٌّزّضً فٟ ص٠بدح إسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ

اٌز٠ٓ أشبسٚا إٌٝ أْ سػ الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ لذ ػًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ ع١ّغ طفبد إٌّٛ  (02ٚ  22ٚ  22)٠زفك ِغ ِب ٚعذٖ وً ِٓ 

 اٌخؼشٞ ٚؽبطً اٌغجبٔغ .

( سثّب رؼضٜ اٌٝ  Mg + Fe + Zn إْ الاعزغبثخ اٌزٟ اظٙشرٙب طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌّؼبِلاد اٌشػ ثز١ٌٛفخ اٌؼٕبطش )

، ار ٠ؼذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ِٕشطبً أض١ّ٠بً اوضش رأص١شاً ِٓ أٞ ػٕظش اخش وّب  دٚس٘ب ِغزّؼخ اٚ ِٕفظٍخ فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌجب٠ٌٛٛع١خ ٌٍخلا٠ب

أٗ ٠ّضً ِشوض عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً الاعبط فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ وّب ٌٗ دٚس فؼبي فٟ صجٛر١خ اٌشا٠جٛعِٛبد ، اِب اٌؾذ٠ذ ف١ذخً 

. فؼلا ػٓ وٛٔٗ ِٕشؾ لأض٠ّبد الاوغذح  وشِٚبدفٟ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد وؼبًِ ِغبػذ فٟ رى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌغب٠زٛ

ٚالاخزضاي وزٌه ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌفلافٛثشٚر١ٓ اٌّؼذٟٔ ٠ٚذخً فٟ رشو١ت ػذد ِٓ الأض٠ّبد ٠ٚذخً فٟ رشو١ت ١ٌج١ذاد عذساْ 

ٟ رشثزٛفبْ ِٓ اٌؾبِغ الا١ِٕ IAAا٠ٌٕٛخ ٠ٚغبػذ ػٍٝ رى٠ٛٓ ثشٚر١ٕبد عذساْ اٌخلا٠ب ، ٚاْ ٌٍضٔه دٚساً فٟ رظ١ٕغ ٘شِْٛ 

ٚاْ خلا٠ب إٌغ١ظ اٌّشعز١ّٟ رؾزبط اٌٝ و١ّبد اوجش ِٓ اٌضٔه فٟ اصٕبء ػ١ٍّخ أمغبَ اٌخلا٠ب  (27) اٌؼشٚسٞ لاعزطبٌخ اٌخلا٠ب

. ٚاْ ٔجبربد رٚاد اٌفٍمز١ٓ ع١ّؼٙب رزأصش  (21)ٚثبٌٕز١غخ عٛدح إٌّٛ اٌخؼشٞ وّب أٗ ٠شزشن فٟ رشو١ت ػذداً ِٓ الأض٠ّبد 

٠ؤدٞ ٔمظٗ اٌٝ اػطبء اٚساق طغ١شح اٌؾغُ ٚاٌّغبؽخ ٚػؼف فٟ إٌّٛ ٚػٕذِب ٠غٙض إٌجبد ثبٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة  ثٕمض اٌضٔه ار

، اٚ سثّب ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌّؼبٍِخ ثٙزٖ اٌؼٕبطش عججذ ص٠بدح  (27)ِٓ اٌؼٕظش ٠زؾغٓ ّٔٛ إٌجبد ٚرضداد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 

د ِٕٚٙب إٌزشٚع١ٓ  اٌؼشٚسٞ ٌزى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ اٌظجغبد ِٚٓ صُ ص٠بدح وفبءح اِزظبص اٌّغز٠بد اٌّزؼٍمخ ثزى٠ٛٓ اٌىٍٛسٚف١لا

فٟ  ( ، ٚلذ رفغش إٌز١غخ اٌٝ ِغبّ٘خ إٌزشٚع24ٓ١و١ت اٌؼٛئٟ ، وّب ٌٗ دٚس فٟ أزبط الاٚوغ١ٓ ِّب ٠شغغ أمغبَ اٌخلا٠ب )ٌزشا

، اْ ِضً ٘زٖ  (27ض اعزطبٌخ اٌخلا٠ب )رؾف١اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ  GA3اٌٝ  Acetyl CoAاٌلاصِخ ٌزؾ٠ًٛ  NADHثٕبء عضء اٌطبلخ 

اٌز١ٌٛفخ سثّب ٚفشد ؽبٌخ رٛاصْ غزائٟ افؼً داخً إٌجبد ِّب دفغ ثبرغبٖ رؾغ١ٓ ّٔٛ ِٚغبؽخ اٌٛسلخ ثفؼً الاعجبة اٌزٟ اشبسد 

رؾغ١ٓ فشص إٌجبد  ثّغٍّٙب اٌٝ اٌذٚس اٌٛاػؼ ٌٙزٖ اٌؼٕبطش فٟ خٍك ؽبٌخ ِٓ اٌفؼً اٌفشدٞ ٚاٌّشزشن الا٠غبث١١ٓ اٌز٠ٓ لبدا اٌٝ

فٟ اعزضّبس ػٛاًِ إٌّٛ اٌّزبؽخ ثظٛسح افؼً ِٚٓ صُ سفغ ِؼذلاد ّٔٛ إٌجبد ِّب ٠ٕزظ ص٠بدح فٟ ؽغُ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ 

ٚاٌغزسٞ اٌزٞ ٠ٕؼىظ ػٍٝ اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚوفبءح الاٚساق فٟ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ رشاوُ اٌّٛاد اٌغزائ١خ 

 . ػٍٝ ِؼذلاد ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ٚاٌؾبطًاٌّظٕؼخ ٚاػطبء ا

٠ؼٛد اٌٝ اْ الاٚساق لذ رغبٚصد اٌؼّش سثّب ادٜ رض١٘ش إٌجبربد اٌٝ أخفبع  فٟ ِؾزٜٛ الاٚساق ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً 

غ١ٓ فٟ رؾٚاٌّؼذ١ٔخ  ٚٔغزٕزظ اعزغبثخ ٔجبد اٌغجبٔغ ٌٍشػ ثبٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ (29( ظٛي ٚسلٟاٌفغٍغٟ ٚاٌزغ٠ٛمٟ ٌٍٕجبد وّؾ

 .بطً طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح اٌؾ
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