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The study of effects of annealing and irradiation on the optical 

properties of the CdSe thin film which prepared by using the 

thermal evaporation method  in the space 
 

 انرقٍقت CdSe لأغشٍتدراست حأثٍر انخهذٌن وانخشعٍع عهى انخىاص انبصرٌت 

 .بطرٌقت انخبخٍر انحراري بانفراغانمحضرة 
 

 ٓاظذ ؼغ٤ٖ د٣ٝط اُثٜاد٢ُ

 ظآؼح ًشتلاء /٤ًِح اُؼِّٞ/هغْ اُل٤ض٣اء.
 

 

 انخلاصت:
4000Aتطش٣وح اُرثخ٤ش اُؽشاس١  ٝتغٔي  CdSeاُثؽس ذْ ذؽؼ٤ش ؿشاء  ٛزاك٢ 

o
ُاي ر,ػ٠ِ أسػ٤اخ ٖٓ اُضظااض تؼاذ 

200Cاُـشاء تذسظح ؼشاسج  ٛزاذْ ذِذ٣ٖ 
o

ُذساعاح وٞاطاٚ  Cs-137تاُرا٢ُ ذْ ذشاؼ٤ؼٚ تسعارخذاّ ٓظاذس ُٝٔذج عاػح ٝاؼذج ٝ 

اُثظش٣ح ؼ٤س ذْ ؼغاب كعٞج اُطاهح اُثظش٣ح ٝٓؼآَ الاٌٗغاس ٝٓؼآَ اُخٔٞد ٝشاتد اُؼضٍ اٌُٜشتائ٢ اُؽو٤و٢ ٝاُخ٤ا٢ُ هثاَ 

 اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ٝاظشاء أُواسٗح ت٤ٖ اُ٘رائط اُر٢ ؼظِ٘ا ػ٤ِٜا ك٢ ظ٤ٔغ اُؽالاخ.

أشش ٤ًِٜٔا ػ٠ِ اُخٞاص اُثظش٣ح ُٜزا اُـشااء أ١ ٗوظاإ كا٢ ها٤ْ اآرظاطا٤ح ٝٓؼآاَ  ؼ٤س ُٞؼع إٔ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ

 ااٌٗغاس ٝشاتد اُؼضٍ اُؽو٤و٢  ٝص٣ادج ه٤ْ اُ٘لار٣ح ٝكعٞج اُطاهح اُثظش٣ح ٝٓؼآَ اُخٔٞد ٝشاتد اُؼضٍ اُخ٤ا٢ُ .
   

Abstract:  
In this research ,we prepared CdSe thin film by using the thermal evaporation method  with 

thickness 4000 A
o
  for one hour on the ground of glasses. and thus plasticizer this film  for 200 

C
o
 in one hour and subjected it to x-ray by using  the Cs-137 source  for study the optical 

properties where the energy gap was calculated, refractive index , extinction index and real and 

imaginary dielectric factors before and after  irradiation and annealing . The comparison between 

the results which we obtained in all cases .Where it was noted that both of  annealing and 

irradiation affects on  the optical properties of the membrane and any decrease in absorbent 

values of the refractive factors , the real  and imaginary dielectric factors  and  increasing  

transmission values , optical energy gap , the extinction index and imaginary dielectric factors 

 

 -انمقذمت :
أعرخذاّ ذو٤٘ح ااؿش٤ٚ اُشه٤وٚ ٝاُر٢ ذؼرثش  ٣رْتشٌَ ده٤ن اشثاٙ أُٞطلاخ   ٝا٤ٔ٤ٌُائ٤ُٚـشع دساعح اُخٞاص اُل٤ض٣ائ٤ح 

ٝذشَٔ (  (1µmذغرخذّ ٛزٙ اُرو٤٘ٚ عٔي طـ٤ش ظذا هذ لا٣رعاٝص وَ ٖٓ اُؼِّٞ ؼ٤س ؽٖٓ أْٛ اُرو٤٘اخ أُغرخذٓٚ ك٢ ٛزا اُ

  thermal evaporation in vacuumؽش٣وح اُرثخ٤ش اُؽشاس١ ك٢ اُلشاؽ ٓعٔٞػٚ ٖٓ اُطشم ُرؽؼ٤ش ااؿش٤ٚ اُشه٤وٚ ٓصَ 

.  Chemical methodsٝاُطشم ا٤ٔ٤ٌُائ٤ٚ   Sputteringٝاُرشر٣ز 
[1,2]

 

رثخ٤ش اُؽشاس١ ك٢ اُلشاؽ تٞاعطح ظٜاص ُك٢ ٛزا اُثؽس ٢ٛ ا  CdSeأٓا اُطش٣وح اُر٢ ذْ أعرخذآٜا ُرؽؼ٤ش اُـشاءاُشه٤ن 

BALZERS ) ). ٙؼ٤س ٣رٌٕٞ ٖٓ ٓ٘ظٞٓح ذلش٣ؾ ٝٓ٘ظٞٓح ذثخ٤ش ٝٓ٘ظٞٓح اُوذسج ٝاُغ٤طش
 [3]

 

ُزُي ٣غرخذّ ٛزا أُشًة ك٢  1.74eVتسٓرلاًٚ كعٞج ؽاهح ٓثاششج ٓوذاسٛا   ٣ٝCdSeٔراص أُشًة اُشثٚ أُٞطَ 

g/cm 5.82ُٝٚ ًصاكح ٝتؼغ اٌُٞاشق  اُرٞط٤ِ٤ٚ اُؼٞئ٤ٚ ٝط٘اػح اُرشاٗغرٞساخ
3
أٓا أرا  رٝ ذش٤ًة تِٞس١ ت٢٘ ٓغؽٞمٝٛٞ  

أطثػ ؿشاء سه٤ن ٣ٌٕٞ شلاف 
[4]
. 
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                                     انجزء انعمهً
 -: CdSeححضٍر )حصنٍع( انغشاء  -1

 

أسػ٤اخ ٖٓ اُضظاض راخ ٓ٘شس أُٔا٢ٗ ٝذرؽَٔ دسظاخ ؼشاسٙ  ػ٠ِ CdSeذْ ذشع٤ة اُـشاء اُشه٤ن ٖٓ ٓغؽٞم أُشًة اُ٘و٢ 

ػا٤ُح تؼذ ذ٘ظ٤لٜا تشٌَ ظ٤ذ ٝده٤ن ٖٓ ظ٤ٔغ اُشٞائة ؼر٠ ٗؼٖٔ إٔ اُـشاء أُؽؼش ػ٠ِ ٛزٙ اُششائػ اُضظاظ٤ح ٣ٌٕٞ ٗو٢ وا٢ُ 

4000Aٖٓ اُؼ٤ٞب هذس الإٌٓإ .ٝتؼذٛا ذْ ه٤اط عٔي اُـشاء تاُطش٣وح اُٞص٤ٗح ًٝإ عٔي اُـشاء ٛٞ 
o

 ٝؼغة اُؼلاهح اُرا٤ُح. 
 

t=Δm/ρ.A …..(1)                                                                       

 

٢ٛ ٓغاؼح اُـشاء.A ٢ٛ ًصاكح أُادج أُشعثح ρٝ ٛٞ كشم اُٞصٕ Δmٝ ٢ٛ عٔي اُـشاء ٝ tؼ٤س إٔ 
 [5]

 
 

 -حهذٌن انغشاء : -2

200Cذْ ذِذ٣ٖ اُـشاء تؼذ ذؽؼ٤شٙ داوَ اُلشٕ ا٠ُ دسظح ؼشاسج 
o 

 
 
 ُٝٔذج عاػح ٝاؼذج. 

 

 -حشعٍع انغشاء: -3

(ٖٓ اُ٘ٔارض ذْ ذِذ٣ٜ٘ا 2(ٖٓ اُ٘ٔارض تذٕٝ أ١ ٓؼآِح ٝ)2( ٗٔارض ذؽد ٗلظ اُظشٝف ٝاُغٔي ٝتؼذٛا تو٤ح )6ُوذ ذْ ذؽؼ٤ش )

٣ّٞ . 21ُٝٔذج  Cs-137 (ٖٓ اُ٘ٔارض ذْ ذؼش٣ؼٜا ا٠ُ أشؼح ًآا ذشؼ٤ؼٜا تٔظذس   2ٝ)
 [6]

 
 

 -انخىاص انبصرٌت : -4

 ٣رْ كؽض ظ٤ٔغ اُ٘ٔارض تٞاعطح ظٜاص تؼذ ذؽؼ٤ش اُـشاء ٝذِذ٣٘ٚ ٝذشؼ٤ؼٚ 

Uv/visble Recording Spector photometer UV/160  ؼ٤س ٣رؼٖٔ ٛزا اُعٜاص ه٤اط ؽ٤ل٢ اُ٘لار٣ح ٝاآرظاط٤ح

 ُلأؿش٤ح ك٢ ٓذ٣اخ اُطٍٞ أُٞظ٢ ت٤ٖ 

nm(300-900)  ُـشع دساعح وٞاطٚ اُثظش٣ح. 

( عٞف  Io(  ٝذٌٕٞ شذج اُشؼاع اُغاهؾ ااترذائ٤ح ٛٞ )  hʋ˃Egأ١ شثٚ ٓٞطَ ا٠ُ ؼضٓٚ ػٞئ٤ٚ راخ ؽاهح ) ػ٘ذٓا ٣رؼشع

ٖٓ هثَ اُـشاء ٣ٌٕٝٞ ٓؼذٍ اآرظاص ٓؼرٔذا ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞظ٢ ُلأشؼاع اُغاهؾ ٝعٔي ٣ٔرض ظضء ٖٓ ٛزٙ اُؽضٓٚ اُؼٞئ٤ح 

 تٞاعطح أُؼادُح اُرا٤ُح . t( ُِ٘ٔٞرض رٝ اُغٔي   Itراُي اُـشاء ٝتزُي  ٣ٌٖٔ ؼغاب اُشذج اُ٘اكزج ُلأشؼاع )
 

                       It= Ioe
-αt

 …..(2)  

٣ٝcmواط تٞؼذج )  ٣ٔصَ ٓؼآَ اآرظاص α    ؼ٤س إٔ 
-1

 ).  
 

إٔ ؼغاب اُخٞاص اُثظش٣ح ُِٔٞاد اُشثح أُٞطِح ذؼط٤٘ا كٌشج ظ٤ذج ٝٝاػؽح ُلأٓرظاص اُثظش١ ٝه٤ْ كعٞج اُطاهح ؼ٤س       

إٔ ظ٤ٔغ أُٞاد اُشثح أُٞطِح ذؽظَ ك٤ٜا ص٣ادج عش٣ؼح ك٢ ه٤ْ اآرظاص ػ٘ذٓا ذٌٕٞ ؽاهح ااشؼاع أُٔرض أًثش أٝ ٓغا١ٝ 

ُرٞط٤َ .ُلعٞج اُطاهح ت٤ٖ ؼضٓر٢ اُرٌاكؤ ٝا
 [7,8]

 

 -أٓا تاُ٘غثح ُِصٞاتد اُثظش٣ح اُر٢ ذْ ؼغاتٜا ك٢ ٛزا اُثؽس ٢ٛ :

 :(Absorptance)أولاَ: الأمخصاصٍت 

( ا٠ُ شذج ااشؼح اُغاهطح ػ٠ِ اُـشاء  IAػ٠ِ أٜٗا شذج ااشؼح اُر٢ ذٔرض ٖٓ هثَ اُـشاء )( Aآرظاط٤ح )ؼ٤س ٣ٌٖٔ ذؼش٣ق ا

(Io ٝاُر٢ ذٔصَ تأُؼادُح ). اُرا٤ُح 

             A=IA / Io  …..(3)                  

 ( ًٔا ٢ِ٣ .R( ٝااٗؼٌاع٤ح )Tًزُي ٣ٌٖٔ اُرؼث٤ش ػٖ اآرظاط٤ح تٞاعطح اُ٘لار٣ح )

      A=1-R-T …..(4)                      

 ؼشاس٣ح ...أُخ .شٌَ أوش ٖٓ اُطاهح ٓصَ ؽاهح ٝأش٘اء ػ٤ِٔح اآرظاص ٣رْ ذؽ٣َٞ اُطاهح اُؼٞئ٤ح ا٠ُ 

 (ًٝٔا ٢ِ٣ .T(ٝ )Aًٝزُي ٣ٞظذ ػلاهح ذشتؾ ت٤ٖ )

       T=e
-2.303A

  …..(5)                  

 ًزُي ٣ٌٖٔ ؼغاب ٓؼآَ اآرظاص تسعرخذاّ اُؼلاهح اُرا٤ُح .

                …..(6) (α =2.303( A/t 

 

 ( :Transmittanceثانٍاُ : اننفارٌت )

( ٖٓ اُـشاء اُشه٤ن ا٠ُ شذج ااشؼح اُغاهطح ػ٠ِ رُي اُـشاء ITذٌٕٞ ت٘لظ اُطش٣وح ؼ٤س ذٔصَ شذج ااشؼح اُ٘اكزج )تاُ٘غثح ُِ٘لار٣ح 

(Io. ًٝٔا ٢ِ٣ )
 [9,10]

 

                   …..(7) T=IT/Io   

ٝٛزٙ اُشذج اُ٘اكزج ُِؼٞء ذٌٕٞ ؼ٤س إٔ أُادج اُشثح أُٞطِح ػ٘ذج أػاءذٜا تااشؼح اُؼٞئ٤ح كسٕ ظضء ٖٓ ٛزٙ ااشؼح عٞف ٣٘لز 

 ٓؼرٔذج تشٌَ ٝاػػ ًٝث٤ش ػ٠ِ ؽاهح اُلٞذٞٗاخ اُغاهطح ٝوظائض أُادج اُشثح أُٞطِح .

 ( تاُؼلاهح اُرا٤ُح .٣ٝTٌٖٔ ٝطق اُ٘لار٣ح )

         …..(8)     T=[ (1-R)
2
 exp(-αt) ] 
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 The Optical Transitionsثانثاُ : الأنخقالاث انبصرٌت : 

 ااٗروالاخ اُثظش٣ح ػ٠ِ ٗٞؿ٤ٖ ٛٔا .ٝذٌٕٞ 

   The Direct Transitionsااٗرواٍ أُثاشش . -1

 ؼ٤س ٣ؽذز ٛزا ااٗرواٍ ت٤ٖ هٔح ؼضٓح اُرٌاكؤ ٝهؼش ؼضٓح اُرٞط٤َ )تظٞسج ػٔٞد٣ح (

ٝهإٗٞ ؼلع اُضوْ ٓؽلٞظ ٣ٝؼثش أ٤ُٚ تأُؼادُح اُرا٤ُح .  ٣ٝk=0 Δٌٕٞ ٓرعٚ أُٞظح ُٚ 
 [11,12]

 

hʋ=B(hʋ -Eg )
1/2

…..(9)
           

   α 

 .ٝااٗرواٍ أػلاٙ ٣طِن ػ٤ِح ااٗرواٍ أُثاشش أُغٔٞغ . (amorphousityاُؼشٞائ٤ح)ذر٘اعة ػٌغ٤اَ ٓغ  Bؼ٤س إٔ 

( لا ٣غا١ٝ طلش ٝتزُي ٣ذػ٠ تااٗرواٍ أُثاشش اُـ٤ش أُغٔٞغ ًٝٔا ك٢ أُؼادُح اُرا٤ُح kكسٕ أُرعح أُٞظ٢ ) k≠0 Δأٓا ك٢ ؼاُح 

. 

 hʋ=B(hʋ -Eg )
3/2  

…..(10)
              

  α  

 

 The Indirect Transitions ااٗرواٍ اُـ٤ش أُثاشش . -1

٢ٌُٝ ٣ؽون هإٗٞ ؼلع اُضوْ ٣ؼثش ػ٤ِح  Egااهَ ٖٓ  ٣hʋؽذز ٛزا ااٗرواٍ تٞاعطح ؽاهح اُلٞذٕٞ ٓغ ؽاهح اُلٞذٕٞ اُغاهؾ  

تاُؼلاهح اُرا٤ُح .
 [12,13]

 

hʋ=Eg ± Ep….(11)                   

ك٢ ؼ٤ٖ إٔ  ااٗرواٍ اُـ٤ش أُثاشش اُـ٤ش أُغٔٞغ ٣ؽذز ت٤ٖ ٗوطح هشب هٔح ؼضٓح اُرٌاكؤ ٝأ١ ٗوطح ٖٓ هؼش ؼضٓح اُرٞط٤َ 

 ٣ٝؼثش ػ٘ٚ تاُؼلاهح .

hʋ=B(hʋ -Eg )
2
 …..(12) 

       
 α 

 

 ُ ٓصَ ٓؼآَ اآرظاص ْٜٓ ك٢ ٝطق كعٞج اُطاهح  ساتؼاُ :اُصٞاتد اُثظش٣ح ااوشٟ ٌُٜٞٗا ٜٓٔح ك٢ ذؽذ٣ذ عِٞى أُٞاد تظش٣ا

اُثظش٣ح  ٝؽاهح اُلٞذٕٞ اُغاهؾ ؼ٤س أٗح ٣ؽذز ٗر٤عح كوذإ ك٢ اُطاهح ولاٍ اُغٔي ُِٔٞاد ٣ٝؼٞداُغثة اُشئ٤غ٢ ُزُي اُلوذإ ٛٞ 

 ػ٤ِٔح اآرظاص .

 أٓا تاُ٘غثح ُٔؼآَ ااٌٗغاس ك٤ٌٖٔ ؼغاتح ٖٓ اُؼلاهح اُرا٤ُح .

                                                                                                                                  

nο = {(1+R / 1-R)
2 

– (K
2 

+1)}
1/2

+ (1+R) / (1-R) ….(13)                     

   

ك٢ اُلشاؽ  Cٝعشػح اُؼٞء  ك٢ اُٞعؾ  Vٛٞ ٓؼآَ ااٌٗغاس ٣ٝؼشف أ٣ؼاُ تاُؼلاهح اُر٢ ذشتؾ عشػح أٗرشاس أُٞظح   noأٓا 

     n=c/v…..(14)ًٔا ٢ِ٣ : 

 ٛٞٓؼآَ اُخٔٞد  ٣ٌٖٝٔ أ٣عادٙ تاُؼلاهح اُرا٤ُح . Kٛٞ ااٗؼٌاط ٝ  Rأٓا 

K  = αλ / 4π…..(15)                              

 ؼرثش ٓؼآَ اُخٔٞد ُِعضء اُخ٤ا٢ُ ٖٓ ٓؼآَ الاٌٗغاس أُؼوذ اُز١ ٣ٔصَ الاٗؽلاٍ الاع٢ ُِٔٞظح داوَ أُادج .ؼ٤س ٣

أٓا شاتد اُؼضٍ اٌُٜشتائ٢ تعضئ٤ٚ اُؽو٤و٢ ٝاُخ٤ا٢ُ ػ٘ذٓا ذؽذز ػ٤ِٔح كوذإ اُطاهح ك٢ أُادج تغثة اُرلاػَ ت٤ٖ اُؼٞء      

 ُشؽ٘اخ اُٞعؾ ٣ٝٞطق ٛزا الاعروطاب ػادج تصاتد اُؼضٍ اٌُٜشتائ٢ أُؼوذ ُِٞعؾ . ٝشؽ٘اخ اُٞعؾ ٝٓا ٣٘رط ػ٘ٚ ٖٓ اعروطاب
[14,15]

 
 

εr = n°
2
- K°

2
 .......... اُؽو٤و٢    (16)..…

 

                           

  εi = 2n°K° ……(17)       اُخ٤ا٢ُ......... 

   

  -اننخائج وانمناقشت :
10*2تٞعطح ذو٤٘ح اُرثخ٤ش اُؽشاس١ ذؽد ػـؾ ٓوذاسٙ   CdSeتؼذ ذؽؼ٤ش اُـشاء اُشه٤ن 

-5
 mbar   تٞاعطح ٓ٘ظٞٓح 

BALZERS ) 4000( ًٝإ عٔي اُـشاءA
o
( ذْ أوز أش٤ٖ٘ ٖٓ اُ٘ٔارض ٝػشػح ُِرِذ٣ٖ تذسظح  (6ػذد اُ٘ٔارض أُؽؼشج ٝ   

200C
o
٣ّٞ ٝذشى أش٤ٖ٘ ٖٓ اُ٘ٔارض تذٕٝ   21ُٝٔذج   Cs-137  ٝأش٤ٖ٘ أوشٟ ٖٓ اُ٘ٔارض ذْ ذشؼ٤ؼٜا ب ُٝٔذج عاػح ٝاؼذج   

  Uv/visble Recording Spector photometer UV/160 ذِذ٣ٖ ٝلا ذشؼ٤غ ٝتؼذ رُي كؽظح ظ٤ٔغ اُ٘ٔارض تٞاعطح ظٜاص 

 ًٔا ٢ِ٣:اُثظش٣ح ُع٤ٔغ اُ٘ٔارض أُؽغٞتح ا٣عاد ؽ٤ل٢ اُ٘لار٣ح ٝاآرظاط٤ح ًٝاٗد اُ٘رائط 
  

 -:  transmition طٍف اننفارٌت
ٖٝٓ ٓلاؼظح  nm(1100-200)ت٤ٖ          ذْ دساعح ؽ٤ق اُ٘لار٣ح ُع٤ٔغ ااؿش٤ح أُؽؼشج ُٝٔذٟ ٖٓ ااؽٞاٍ أُٞظ٤ح 

ًٝزُي ذسششخ اُ٘لار٣ح تؼذٙ اُرشؼ٤غ ؼ٤س أصدادج ه٤ٜٔا ًٝزُي تؼذ اُرِذ٣ٖ أصدادج أًصشٓٔا اُط٤ق ٝظذج إٔ ٛزٙ ااؿش٤ح ٗاكزج ُِؼٞء 

( 4)ٝإٔ عثة اُض٣ادج اُؽاطِح ك٢ ه٤ْ اُ٘لار٣ح ٛٞ اُ٘وظإ ك٢ ه٤ْ ااٗؼٌاع٤ح ٝاآرظاط٤ح ؼغة أُؼادُٚ ٢ٛ ػ٤ِٚ تؼذ اُرشؼ٤غ 

 ًٝٔا ٓث٤ٖ تاُشٌَ اُرا٢ُ.
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 ًذاُح ُِطٍٞ أُٞظ٢ هثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ CdSe اؿش٤ح ( ٣ٞػػ ه٤ْ اُ٘لار٣ٚ 1شٌَ سهْ )
 

 -: Forbidden Energy Gapفجىة انطاقت انممنىعت 
٣رطِة ُؽغاب كعٞج اُطاهح أُثاششج سعْ اُؼلاهح 

2 
(hʋα)  ًٕٞذاُح ُطاهح اُلٞذhʋ) ٖٓ ْؼ٤س إٔ أٓرذاد اُعضء أُغرو٤ )

أُ٘ؽ٢٘ ٝاُز١ ٣غوؾ ػ٠ِ ٓؽٞس ؽاهح اُلٞذٕٞ ػ٘ذٙ 
2 

=0
 

(hʋα٣ٔصَ ه٤ٔح كعٞج اُطاهح أُثاششج )  ًْٝٔا ٛٞ ٓٞػػ تاُشٌَ سه

(2). 

اُر٢ ذؽؼش ك٢ ذظ٤٘غ اُخلا٣ا اُشٔغ٤ح ٝأُلاسم طاهح ك٢ ذؽذ٣ذ أٌٓا٤ٗح أعرخذاّ ااؿش٤ح اُشه٤وح ٝٗظشاً ا٤ٔٛح كعٞج اُ 

اُٜع٤٘ح اٜٗا ٓو٤اط أعاط اٗرواء اُط٤ق ُزُي ذْ ؼغاب ه٤ْ كعٞج اُطاهح أُثاششج ُٜزا اُـشاء هثَ ٝتؼذ اُرشؼ٤غ ٝاُرِذ٣ٖ ًٝاٗد 

ٝذث٤ٖ ٖٓ ٛزٙ اُو٤ْ  (2.05eV)ٝ (2.1eV)أٓا اُو٤ْ تؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ٢ٛ (1.8eV)٢ٛ  اُو٤ْ هثَ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ

إٔ ه٤ْ كعٞج اُطاهح صادج تؼذٙ اُرشؼ٤غ ٝاُرِذ٣ٖ ٝٛز ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ٣ؤد٣إ ا٠ُ ص٣ادج أٗرظاّ اُرشذ٤ة اُذاو٢ِ ُزساخ 

.ـشاءاُ
 [16]

 

 

 
 

اُؼلاهح ت٤ٖ  ٞػػ٣ (2)شٌَ سهْ 
2 

(hʋα )  اؿش٤حCdSe   ًٕٞذاُح ُطاهح اُلٞذhʋ).هثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ) 
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 -: Extinction Coefficientمعامم انخمىد 
 ٣ٌٖٝٔ ذؼش٣لٚ تسٗٚ اُعضء اُخ٤ا٢ُ ُٔؼآَ ااٌٗغاس أُؼرٔذ . (15)٣رْ ؼغاب ٓؼآَ اُخٔٞد تٞاعطح أُؼادُح 

 (3)ُزُي كسٕ ٓؼآَ اُخٔٞد ٣ضداد ٓغ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ًٝزُي ٣ضداد ٓغ ص٣ادج ؽاهح اُلٞذٕٞ ًٝٔا ٛٞ ٝاػػ ك٢ اُشٌَ سهْ 

 ( .(hʋ ٝؽاهح اُلٞذٕٞ  (K)ؼ٤س اُؼلاهح ت٤ٖ ٓؼآَ اُخٔٞد 

 

 
 

 ثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ.( ه(hʋًذاُح ُطاهح اُلٞذٕٞ   CdSeاؿش٤ح  (K)٣ٞػػ اُؼلاهح ت٤ٖ ٓؼآَ اُخٔٞد  (3)شٌَ سهْ 

 

 -: Refractive Indexمعامم الأنكسار 
ؼ٤س إٔ ٓؼآَ ااٌٗغاس ٣ٌٖٔ ذؼش٣لح تذلاُح عشػح أُٞظح ٝتزُي ٣ٌٕٞ اُ٘غثح ت٤ٖ عشػح أُٞظح ك٢ اُلشاؽ ا٠ُ عشػرٜا ك٢ 

( (hʋٝؽاهح اُلٞذٕٞ  (n)ٝاُز١ ٣ث٤ٖ اُؼلاهح ت٤ٖ ٓؼآَ ااٌٗغاس  (4).ًٝٔا ٛٞ ٝاػػ ك٢ اُشٌَ سهْ (14)أُؼادُح كن اُٞعؾ ٝ

ٗلاؼع إٔ ٓؼآَ ااٌٗغاس ٣وَ ٓغ اُرشؼ٤غ ًٝزُي ٓغ اُرِذ٣ٖ .
 [16]

 
 

 

 
 

 ( هثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ.(hʋًذاُح ُطاهح اُلٞذٕٞ   CdSeاؿش٤ح  (n)٣ٞػػ اُؼلاهح ت٤ٖ ٓؼآَ ااٌٗغاس  (4)شٌَ سهْ
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 -:ثابج انعزل انكهربائً انحقٍقً وانخٍانً 

Real and Imaginary part of Dielectric Constant:- 
إٔ شاتد اُؼضٍ ٣رٌٕٞ ٖٓ ظضئ٤ٖ ٛٔا اُؽو٤و٢ ٝاُخ٤ا٢ُ ٣ٝؼشف تسٗح ٓذٟ أعرعاتح أُادج ُِٔعالاخ اٌُٜشٝٓـ٘اؽ٤غ٤ح اُغاهطح 

اُؼلاهح ت٤ٖ شاتد اُؼضٍ اُؽو٤و٢ ٝاُخ٤ا٢ُ ٓغ ؽاهح اُلٞذٕٞ ٗلاؼع  ٖٝٓ ولاٍ سعْ (17)ٝ(16)٣ٌٖٝٔ ؼغاتٚ تسعرخذاّ أُؼادُر٤ٖ

. (5)إٔ شاتد اُؼضٍ اُؽو٤و٢ ٣وَ تؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ ًٔا ك٢ اُشٌَ سهْ 
 [16]

 

   . (6)ًٔا ٛٞ ٝاػػ تاُشٌَ سهْ أٓا شاتد اُؼضٍ اُخ٤ا٢ُ ٣ضداد تؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ 

 

 
 

 ( هثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ .(hʋُطاهح اُلٞذٕٞ  ًذاُح  CdSeاؿش٤ح (  ٣εrٞػػ اُؼلاهح ت٤ٖ شاتد اُؼضٍ اُؽو٤و٢ ) (5)شٌَ سهْ 

 

 
 

 ( هثَ ٝتؼذ اُرِذ٣ٖ ٝاُرشؼ٤غ .(hʋُطاهح اُلٞذٕٞ  ًذاُح  CdSeاؿش٤ح ( εi  ٣ٞػػ اُؼلاهح ت٤ٖ شاتد اُؼضٍ اُخ٤ا٢ُ ) (6)شٌَ سهْ 
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