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 Rhizoctoniaعزل وتشخيص الفطريات المصاحبة لمرض تعفن جذور الباقلاء المتسبب عن الفطر 

solani (Kuhn) وانتخاب الأنواع المثبطة لممرض كعوامل مكافحة احيائية 
  Trichoderma harzianum. مؤشرات المقاومة المستحثة بفعل فطر المقاومة الاحيائي 2

 وانتاجية النبات وعلاقتها بالمرض
 مآرب احمد عواد،  عبد الله عبد الكريم حسن

 ، تكريت ، العراؽ جامعة تكريت،  كمية الزراعة،   قسـ وقاية النبات
Abdullah_has67@yahoo.comEmail:  

 
 الممخص

كػاف  T. harzianumاف الفطػر R.solaniلفطريػات الماػاحبة لمػرض تعفػف الجػدور ضػد الفطػر الممػرض  انػوع مػف  15اوضحت قابمية التضاد لػ 
اجريػت تجربػة ، 1.33اد بمغػت درجػة التضػاد اسرع نموا مف الفطر الممرض اد غطى نموه كامػؿ مسػاحة الطبػؽ دوف السػماف لمفطػر الممػرض بػالنمو 

ضػػد T. harzianumلاختبػػار اسػػتحاام المقاومػػة الجيازيػػة مػػف قبػػؿ  طػػر المقاومػػة  1111/1111/جامعػػة تكريػػت لمموسػػـ حقميػػة  ػػي كميػػة الزراعػػة 
والمكػػا    R.solaniاعطػػى اػػنؼ لاػػابيص الماػػاع بػػالفطر  ، ػػي اػػصم ااػػناؼ مػػف البػػاقص  R.solaniالمتسػػبع عػػف الفطػػر  تعفػػف الجػػدورمػػرض 
 ػي النباتػات الماػابة غيػر المكا حػة لماػنؼ نفسػو  67.67%. مقارنػة ع 98.67اعمػى نسػبة ميويػة انبػات البػدور بمغػت  T. harzianumبػالفطر 

)وحػػدم/ممب بػػروتيفي   ػػي حػػيف  10.90بمغػػت   Peroxidaseاػػاع المكػػا    اعمػػى  عاليػػة نوعيػػة انػػزيـ  البيروكسػػيديز وسػػجؿ الاػػنؼ المحمػػي الم
)وحػدم/ممب بػروتيفي. بمغػت 0.289بمغػت  β-1,3glucanaseسجؿ الانؼ المحمي غير المااع المكػا    اعمػى  عاليػة نوعيػة انػزيـ البيتاكموكػانيز 

)وحػػدم/ممب بػػروتيفي   ػػي حػػيف بمغػػت اعمػػى  عاليػػة 2.089 ػػي الاػػنؼ برلاػػمونة الماػػاع المكػػا     Chitenaseيتينيزاعمػػى  عاليػػة نوعيػػة انػػزيـ الكػػا
)وحػدم/ممب بػػروتيفي. اظيػر الاػػنؼ 2.163 ػػي الاػنؼ لاػػابيص الماػاع المكػػا    Poly phenol oxidaseنوعيػة انػزيـ البػػولي  ينػوؿ اوكسػػيديز 

)وحػدم/ممب بػروتيفي  وبمػب اعمػى محتػو  0.074بمغػت  Phenyl alanine ammonialyaseبرلاػمونة الماػاع المكػا    اعمػى  عاليػة نوعيػة انػزيـ 
الماػػاع المكػػا   بمحتػػو  ممػػب /غػػـ نسػػي   تػػصه غيػػر 19.22مػػف الفينػػولات الكميػػة   ػػي الاػػنؼ المحمػػي الماػػاع والمكػػا    بفطػػر المقاومػػة الحيويػػة 

% الممقحػػة بػػالفطر الممػػرض 5857و  7151و  7557نسػػبة الخصيػػا الميتػػة مػػف  T.harzianumممػػب /غػػـ نسػػي  ، خفػػض الفطػػر 13.53 ينػػولات بمػػب 
وخفػض  عمى التػوالي كمػا T. harzianum% لصاناؼ محمي ولاابيص وبرلامونة المعاممة بالفطر الممرض والفطر 4454و7151و11517لوحده الى 
% 11597و 17567و1457% الممقحػػػػػة بػػػػػالفطر الممػػػػػرض لوحػػػػػده الػػػػػى  44567و  51567و  44567لاػػػػػدم الااػػػػػابة مػػػػػف  T.harzianumالفطػػػػػر 

عمػػى التػػوالي   ػػي حػػيف ارتفعػػت انتاجيػػة النباتػػات الماػػابة  T. harzianumلصاػػناؼ محمػػي ولاػػابيص وبرلاػػمونة المعاممػػة بػػالفطر الممػػرض والفطػػر
غـ/نبػػػات عنػػػد مكا حػػػة تمػػػؾ النباتػػػات  15858و 6851و  114غػػػـ حبػػػوع طازجػػػة/نبات الػػػى  7457و  7458و  5757ه مػػػف بػػػالفطر الممػػػرض لوحػػػد

 لصاناؼ محمي ولاابيص وبرلامونة عمى التوالي. T. harzianumالماابة بفطر المقاومة الاحيايي 
،  Rhizoctonia solani،    حياييػػػػةلامكا حػػػػػة اال،  مؤلاػػػػرات المقاومػػػػة المسػػػػتحاة،  البػػػػاقص  ، مػػػػرض تعفػػػػػف جػػػػدور الكممااااات المفتاحيااااة 

Trichoderma harzianum 
 المقدمة
احػػػد المحااػػػيؿ الحوليػػػة  faba bean (ViciafabaeL.)  البػػػاقص

التػي تحتػؿ   Fabaceaeلمعايمة البقولية اللاتوية الواسعة الانتلاار العايدم
المرتبة الاانية بعد العايمة النجيمية مف حيم الأىميػةوالتي تحتػوب بػدورىا 

وىػدا يزيػد مػف  ي1)%ي 40-25عمى نسبة بروتيف عالية وتقػدر بحػدود )
وؿ لقيمتػػػػػػػو الغداييػػػػػػػة العاليػػػػػػػة وماتحتويػػػػػػػو بػػػػػػػدوره مػػػػػػػف أىميػػػػػػػة المحاػػػػػػػ

%ي  ضػػص (56  كربوىيػػدرات التػػي تاػػؿ نسػػبتيا  ػػي اغمػػع الأاػػناؼ
عػػػف قدرتػػػو عمػػػى تحسػػػيف اػػػفات التربػػػة مػػػف خػػػصؿ تابيتػػػو لمنػػػايتروجيف 
الجػػػػػوب  ػػػػػي التربػػػػػة عػػػػػف طريػػػػػؽ العقػػػػػد الجدريػػػػػة بالتعػػػػػايش مػػػػػ  بكتريػػػػػا 

(Rhizobiumspp   إد يقػػػػدر مػػػػا تابتػػػػو نباتػػػػات العايمػػػػة البقوليػػػػة مػػػػف ي
لػدا  يػو يػدخؿ  ػي  مميػوف طػف متػرب سػنويا 40-60النتروجيف الجوب بػ 

نظػػػرا لأىميػػػة ىػػػدا  .التعاقػػػع المحاػػػولي بيػػػدؼ تحسػػػيف خػػػواص التربػػػة

المحاػػوؿ  هنػػو يتعػػرض الػػى  العديػػد مػػف الأ ػػات الزراعيػػة التػػي  تسػػبع 
اا ػػػػات الحلاػػػػرية وا مػػػػراض خسػػػػاير اقتاػػػػادية بالحااػػػػؿ كا اػػػػابة ب

ويعػػد  ,الفطريػػة والفيروسػػية والديػػداف الاعبانيػػة والنباتػػات الزىريػػة المتطفمػػة
مػػف Rhizoctonia solaniمػػرض تعفػػف الجػػدور النػػاجـ عػػف الفطػػر  

أىػػػػـ تمػػػػؾ الأمػػػػراض واللاػػػػايعة  ػػػػي العػػػػالـ ومػػػػف ضػػػػمنيا العػػػػراؽ مسػػػػبب  
اتػات  ػي جميػ  خساير اقتاادية بيػدا المحاػوؿ اد  ييػاجـ  الفطػر النب

  مراحػػػؿ نموىػػػا مسػػػببا تعفػػػف البػػػدور ومػػػوت البػػػادرات قبػػػؿ وبعػػػد  البػػػزوغ
وتستخدـ لمقاومة ىدا المرض عدد مػف   وتعفف  الجدور وقواعد السيقاف

الطػػػرؽ الفيزياويػػػة والكيمياويػػػة والطػػػرؽ ا حياييػػػة  والأكاػػػر لاػػػيوعا ىػػػي 
ده المػػػواد اسػػػتخداـ  المبيػػػدات والمبخػػػرات الكيمياويػػػة  ونظػػػرا لخطػػػورم ىػػػ

وكمفتيػػا العاليػػة  وسػػميتيا عمػػى مسػػتو  ا نسػػاف   والحيػػواف  ضػػص عػػف 
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تهايراتيػػا  ػػي البييػػة   قػػد لجػػهت الأبحػػام الػػى طػػرؽ مقاومػػة أخػػر  أكاػػر 
أمانػػػػا ولعػػػػؿ أبرزىػػػػا المقاومػػػػة ا حياييػػػػة اد اسػػػػتخدمت الكاينػػػػات الحيػػػػة 

 Biological control  agents (BCAs)كعوامػؿ مقاومػػة إحياييػػة
لمعديػػػػػػػػػػد مػػػػػػػػػػف  طريػػػػػػػػػػات التربػػػػػػػػػػة الممرضػػػػػػػػػػة ومػػػػػػػػػػف ىػػػػػػػػػػده العوامػػػػػػػػػػؿ 

اسػػػػػتعممت كعوامػػػػػؿ وأنػػػػػواع عديػػػػػدم منػػػػو ي spp)Trichodermaالفطػػػػر
مكا حة حيوية قويػة ضػد  طريػات التربػة الممرضػة والتػي نجحػت كبػديؿ 

و  طريػػػػات المػػػايكورايزا الحوياػػػمية اللاػػػػجيرية  ي1) لممبيػػػدات الكيمياييػػػة
Vescular arbuscular mycorriza    ماػػػؿ النػػػوعGlomus 

intaradices(7طريػػػػػػػػػات اخػػػػػػػػػر  ماػػػػػػػػػؿ عػػػػػػػػػف  ي و  ضػػػػػػػػػص  

Paecilomyces lilacinus  و الفطر Verticillium bigutatum 
ي إد تمتمػػؾ ىػده الفطريػػات عػػدد مػف االيػػات التػػي Pleurotus(4والفطػر

تجعميػا عوامػػؿ مقاومػػة إحياييػػة  عالػػة ماػؿ سػػرعة نموىػػا ومنا سػػتيا عمػػى 
المػػػػػػواد الغداييػػػػػػة والمكػػػػػػاف واا رازىػػػػػػا لمعديػػػػػػد مػػػػػػف المضػػػػػػادات الحيويػػػػػػة 
والأنزيمػات  ضػػص عػػف تحفيزىػا لممقاومػػة الجيازيػػة  ػي النباتػػات وتحطػػيـ 

 ف خصؿ التطفؿ خصيا المضيؼ بلاكؿ رييسي م
نظػرا لأىميػػة ىػػدا المػػرض وانتلاػػار المسػبع المرضػػي  ػػي القطػػر باػػوره 
عامػػػػة و يمحا ظػػػػة اػػػػصف الػػػػديف باػػػػورم خااػػػػة ولعػػػػدـ وجػػػػود دراسػػػػة 
مسػػػػػبقة عمػػػػػى مسػػػػػتوبالمحا ظة تخػػػػػتص بدراسػػػػػة الفطريػػػػػات الماػػػػػاحبة 
لممرض وكدلؾ انتخاع الأنواعالمابطة لممػرض كعوامػؿ مكا حػة إحياييػة 

 ه الدراسة التي تيدؼ الى: قد أجريت ىد
عػػزؿ وتلاػػخيص الفطريػػات الماػػاحبة لمػػرض تعفػػف جػػدور البػػاقص   -1

 مناطؽ محا ظة اصف الديف. مف بعض
 غربمة الفطريات المعزولة لأنتخاع الأكار مقاومة لممرض. -2
دراسػػػة ةليػػػة المكا حػػػػة ا حياييػػػة مػػػػف خػػػصؿ دراسػػػػة حػػػم المقاومػػػػة  -3

 وتكويف المركبات الفينولية.الجيازية لمنبات والتضاد 
لمػػرض مػػف جيػػة تػػهاير  طػػر المقاومػػة ا حيػػايي المنتخػػع لمقاومػػة ا -4

 .مف جية اخر  الباقص  بعض أاناؼلنتاج الاو ي مؤلارات النمو و 
 المواد وطرائق العمل

نفد ىدا البحم  ي كميػة الزراعػة / قسػـ وقايػة النبػات  ػي جامعػة تكريػت 
 .2013)-2012لمفترم مف) 

 وتشخيص الفطريات عزل
 العزل من الجذور-1

والفطريػػات الماػػاحبة لػػو  ػػي   R.solaniجػػر  عػػزؿ الفطػػر الممػػرض 
اليػػػوـ التػػػالي مػػػف جمػػػ  العينػػػات ) منػػػاطؽ مختمفػػػة مػػػف قضػػػا  تكريػػػت 
وسػػامرا  وبيجػػي وبمػػدي مػػف نباتػػات البػػاقص  التػػي ظيػػرت عمييػػا أعػػراض 

عينػات مػف 10ا اابة بمرض تعفف الجػدور وقواعػد السػيقاف اد اخػدت 
منطقػػة كػػؿ منطقػػة وتػػـ  اػػؿ منطقػػة السػػاؽ القريبػػة مػػف سػػط  التربػػة و 

سػػـ  ػػوؽ منطقػػة التػػػاج  5الجػػدور عػػف بػػاقي أجػػزا  النبػػات عنػػد ارتفػػاع 
دقيقػػػة اػػػـ تركػػػت لفتػػػرم قاػػػيرم  30وغسػػػمت الجػػػدوربالما  الجػػػارب لمػػػدم 

سػػػـ وعقمػػػت  1لتجػػؼ ، قطعػػػت ىػػػده الأجػػػزا  إلػػػى قطػػ  اػػػغيرم بطػػػوؿ 
 3% لمػػػػػػدم 1بتركيػػػػػػز NaOCL)بمحمػػػػػػوؿ ىايبوكمورايػػػػػػت الاػػػػػػوديوـ )

المعقػػػـ اػػػصم مػػػرات اػػػـ جففػػػت عمػػػى ورؽ  دقػػػايؽ بعػػػدىا غسػػػمت بالمػػػا 

تحتػوب قطػ  إلػى إطبػاؽ بتػرب  5نقمػت  Whatman-N0.4ترلاػي  نػوع 
اطبػػاؽ لكػػؿ  5اسػػتخدـ  PDAمػػؿ مػػف الوسػػط الزرعػػي   15-20 عمػى

مػدم  م   2±25عينة و وضعت الأطبػاؽ  ػي الحاضػنة عمػى درجػة حػرارم 
نقيػػت ىػده المسػػتعمرات كػؿ عمػػى حػدم عػػف طريػؽ اخػػد جػػز   ايػاـ ، 5-3

 PDAمف حا ة المسػتعمرم ونقػت إلػى إطبػاؽ بتػرب تحتػوب عمػى وسػط  
 25المعقـ بالطريقة السابقة و حضنت لمدم اصاة أياـ عمى درجػة حػرارم 

النػػوع اعتمػػادا عمػػى لاػػكؿ  ـ اػػـ  لاخاػػت الفطريػػات عمػػى مسػػتو     ±2
بػػػواغ والتراكيػػػع الأخػػػر  التػػػي يكونيػػػا المسػػػتعمرم وتركيػػػع الحوامػػػؿ والأ

 ي.5،6)الفطر و ؽ الأسس التانيفية المعتمدم 
 R. solaniو T. harzianumتحضير لقاح الفطرين 

 6لمػػػدم  Panicum  miliaceum نقعػػت بػػػدور الػػػدخف المحمػػي  
غـ منيػا  ػي دوارؽ 50ساعات بعدىا غسمت جيدا بالما  ومف اـ وض  

مػػؿ مػػف المػػا  المقطرلترطيبيػػا 10مػػؿ وأضػػيؼ ليػػا  250زجاجيػػة سػػعة 
كغػػػـ  1.5وضػػػغط  م   121وعقمػػػت بجيػػػاز المواػػػدم عنػػػد درجػػػة حػػػرارم 

 .T وR. solaniونمػػػػي الفطػػػػريف  لمػػػػدم سػػػػاعة واحػػػػدم1/سػػػػـ

harzianum سػػـ لكػػؿ  طػػر  0.5عػػف طريػػؽ نقػػؿ خمسػػة أقػػراص قطػػر
لمػػدم ـ     25 ± 2ووضػػعت الػػدوارؽ  ػػي الحاضػػنة عمػػى درجػػة حػػرارم  

يػوـ لضػماف توزيػ  المقػاف  2 - 3م  مراعػام رج الػدوارؽ كػؿ  اياـي  (10
 .الفطرب وعدـ تكتمو 

المكافحة الحيوية لمارض تعفان جاذور وقواعاد سايقان نباتاات البااقلاء 
 R.solaniالمتسبب عن الفطر 

جامعػػػة تكريػػػت اد تػػػـ  -نفػػػدت تجربػػػة حقميػػػة   ػػػي حقػػػوؿ كميػػػة الزراعػػػة 
بػاصم قطاعػات كػؿ  RCBDيية كاممػة تاميـ التجربة بقطاعات علاوا

وتػػػـ  1ـ 12×50حراػػػت التربػػػة التػػي ابعادىػػػا معاممػػة   12قطػػاع يحػػػوب 
% مػف المحمػوؿ التجػارب 5تسويتيا وتنظيفيا وعقمػت بالفورمػاليف بتركيػز

ـ كػػػؿ قطػػػاع 1المسػػػا ة بػػػيف قطػػػاع واخػػػر قطاعػػػات 3قسػػػـ الحقػػػؿ الػػػى 
وحػػػػػدم  36معاممػػػػة بمسػػػػػا ات متسػػػػاوية بعػػػػدىا قسػػػػػمت إلػػػػى 12يحتػػػػوب 

 1سػػـ 60لكػػؿ وحػدم تجريبيػػة مػػ  تػرؾ مسػػا ة  1ـ 2.5×2تجريبيػة بهبعػػاد 
سػػـ  30 -25بػػيف الوحػػدات التجريبيػػة ودلػػؾ لعمػػؿ كتػػؼ ترابػػي ارتفاعػػو 

نباتػػات  5قسػػمت كػػؿ وحػػدم تجريبيػػة الػػى اربعػػة خطػػوط كػػؿ خػػط يحػػوب 
ومعاممػة  1سػـ 40ومابيف نبات واخر  1سـ 60والمسا ة مابيف خط واخر

تػػـ رب الارض ريػػو كاممػػة قبػػؿ الزراعػػة وسػػمدت الأرض و  1ـ 1واخػػر  
حسػػػػع التواػػػػية السػػػػمادية اد اضػػػػيؼ سػػػػماد )سػػػػوبر  وسػػػػفات بمعػػػػدؿ 

غػػػـ وكبريتػػػات البوتاسػػػيوـ 11.73غػػػـ لكػػػؿ معاممػػػة واليوريػػػا بمعػػػدؿ 428
أاناؼ مف بػدور  3غـي لكؿ معاممة وعمى د عتيف  زرعت  209بمعدؿ

الباقص  )الانؼ المحمي وانؼ لاابيص واػنؼ برلاػمونةي بعػد تعقيميػا 
بػدور لكػؿ جػورم  3% بمعدؿ10سطحيا بمحموؿ ىايبوكمورات الاوديوـ 

يالمحمػؿ عمػى T. harzianumو   R.solaniوأضيؼ لقػاف الفطػريف )
غػـ لقػاف لكػؿ لاػتمة 1بدور الدخف الى المعامصت المقرر تمويايا بمعػدؿ 

بعػػدالانتيا  مػػف توزيػػ  المعػػامصت سػػقيت الوحػػدات التجريبيػػة باسػػتخداـ و 
منظومػػة التنقػػيط  واجريػػت عمميػػات الػػرب وعػػزؽ الأدغػػاؿ حسػػع حاجػػة 

 تضمنت التجربة المعامصت التالية:الحقؿ  
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معاممػػػة الفطػػػػر  -2معاممػػػة الفطػػػر الممػػػرض ص )اصاػػػة ااػػػناؼي/  -1
مرضصالفطػػػػػػػػػػػػػػر معاممػػػػػػػػػػػػػة الفطرالم -3الحيوبص)اصاػػػػػػػػػػػػػة ااػػػػػػػػػػػػػناؼي/ 

لػػػدخف معاممػػػة المقارنػػػةص وسػػػط حبػػػوع ا -4الحيوبص)اصاػػػة ااػػػناؼي/ 
 ؼي.غير الممقحةص )اصاة اانا

 .T مؤشاارات المقاومااة المسااتحثة فااي نبااات الباااقلاء بفعاال الفطاار 

harzianum 
اسػػػابي  مػػػف عمػػػر  6قػػػدرت مؤلاػػػرات المقاومػػػة المقاومػػػة الجيازيػػػة بعػػػد 

 Pathogenالنبػات والتػي لاػممت تقػدير البروتينػات المتعمقػة بػالممرض 

Related Proteins (PRP)  وىػػػي البيروكسػػػيديزPeroxidase 
والبػػػػولي  Chitinase والكػػػػايتينيز B-glucanaseكموكػػػػانيز -والبيتػػػػا

-Phenyl alanineو  Poly phenol oxidase  ينػوؿ اوكسػيديز

ammonialyase .ضص عف الفينولات الكمية  
 تحضير المستخمص الأنزيمي

غػػـ مػف الجػػدر لكػؿ معاممػػة وغسػػؿ جيػدا وقطػػ  الػى قطػػ  اػػغيرم 1اخػد 
وتـ سحؽ الجدر  ي ىاوف خز ي  موضوع  ي حمػاـ امجػي وأضػيؼ لػو 

ورلاػػػػ  بػػػػورؽ الترلاػػػػي    pH6مػػػػؿ مػػػػف محمػػػػوؿ الفوسػػػػفيت المػػػػنظـ  10
وبعدىا وض   ي أنابيع ونبدت  ي  جياز الطرد المركزب المبػرد درجػة  

دقيقػػػة لفاػػػؿ الرالاػػػ  عػػػف  20دقيقػػػة لمػػػدم  دورم/ 10.000ـ بواقػػػ    4
 الراسػػػع وبعػػػدىا اخػػػد الرالاػػػ  النبػػػاتي الػػػدب يماػػػؿ المسػػػتخمص الأنزيمػػػي

 . ي4)
  Peroxidaseتقدير إنزيم البيروكسيديز 

مػػػػػػػػف خػػػػػػػػصؿ قيػػػػػػػػاس ي 7يقػػػػػػػة )نػػػػػػػػزيـ البيروكسػػػػػػػػيديز حسػػػػػػػػع طر قػػػػػػػدر ا
نػػانوميتر لخمػػيط التفاعػػؿ المكػػوف  470الأمتاااػػية عمػػى طػػوؿ مػػوجي 

مػػػػػؿ مػػػػػف  0.1و  H2O2مػػػػػؿ محمػػػػػوؿ بيروكسػػػػػيد الييػػػػػدروجيف2.5مػػػػػف 
المسػتخمص الأنزيمػػي لكػػؿ معاممػػة وعر ػػت الوحػػدم الأنزيميػػة بػػالتغير  ػػي 

لكؿ دقيقة اـ قػدرت الفعاليػة النوعيػة لينػزيـ  0.01الأمتاااية بمقدار 
 )وحدم /ممب بروتيفيحسع المعادلة التالية: 

 
 glucanase1,3-βكموكانيز  -تقدير إنزيم البيتا

مػػؿ مػػف 1يتكػػوف مػػزي  التفاعػػؿ لتقػػدير انػػزيـ البيتػػا كموكػػانيز مػػف إضػػا ة 
 β-glucanغػػػـ مػػػف 5 ادابػػػة مػػػف المحضػػػر)  glucan1,3-βمحمػػػوؿ 

مػػؿ مػػف المسػػتخمص الأنزيمػػي اػػـ حضػػف 1ي إلػػى pH6بفػػرمػػؿ 100 ػػي 
دقيقػة اػـ يؤخػد  40 ي حماـ مايي لمػدم  ◦ـ 35المزي  عمى درجة حرارم 

 مػػػؿ مػػػف محمػػػوؿ1مػػػؿ مػػػف المػػػزي  بعػػػد التحضػػػيف ويضػػػاؼ اليػػػو 1

DNS(Di nitro salselic acid)  غػـ 1المحضػر مػف اضػا ةDNS 
  NaOHمػؿ ىيدروكسػيد الاػوديوـ  20مؿ ما  مقطراـ يضاؼ 50  ي

غممػػػػػف ممػػػػػ  رولاػػػػػؿ )محمػػػػػوؿ اػػػػػوديوـ بوتاسػػػػػيوـ  30% و 8تركيػػػػػز 
مػػػؿ مػػػا  مقطػػػر ويعقبػػػو التسػػػخيف بالحمػػػاـ المػػػايي عمػػػى  30تارتريػػػتيو

دقػػايؽ بعػػػدىا اجػػرب تبريػػػد سػػري  لينابيػػػع  5ـ لمػػػدم  100درجػػة حػػرارم 
مػػػػؿ مػػػػا  مقطػػػػر وقيسػػػػت الامتاااػػػػية بجيػػػػاز المطيػػػػاؼ  2واضػػػػيؼ 
لأسػػتخراج  عاليػػة الأنػػزيـ ي. 8)وميتراننػ 540عمػػى طػػوؿ مػػوجي الضػويي

وحػػػػدم /مػػػػؿ تػػػػـ اعتمػػػػاد المنحنػػػػى القياسػػػػي لتراكيػػػػز مختمفػػػػة مػػػػف سػػػػكر 
الكموكػػػوز وتػػػـ التعبيػػػرعف الفعاليػػػة الأنزيميػػػة بالوحػػػدات الصزمػػػة لتحريػػػر 

مػػايكروموؿ مػػف الكولكػػوز لكػػؿ مػػؿ بالدقيقػػة الواحػػدم اػػـ قػػدرت الفعاليػػة 1
 )وحدم /ممب بروتيفي حسع المعادلة  ي الفقرم السابقة. النوعية لينزيـ

 Chitinaseتقدير انزيم الكايتينيز 
مػػؿ مػػف محمػػوؿ الكػػايتيف 1اضػػيؼ ي 9)لتقػػدير ىػػدا الأنػػزيـ اتبعػػت طريقػػة
 200غػػـ مػػف مسػػحوؽ الكػػايتيف  ػػي  100المحضػػر عػػف طريػػؽ) ادابػػة 

% وتكػػػػوف الأدابػػػػة ببطػػػػ  وبلاػػػػكؿ 95مػػػػف حػػػػامض الفوسػػػػفوريؾ  3سػػػػـ
بعػػػدىا يضػػػاؼ  ◦ـ 25تػػػدريجي خػػػصؿ  تػػػرم سػػػاعتيف وعمػػػى درجػػػة حػػػرارم 

لتػػػػر مػػػػا  مقطػػػػر ويتػػػػرؾ المحمػػػػوؿ بدرجػػػػة حػػػػرارم الغر ػػػػة لميػػػػوـ التػػػػالي  2
يفاؿ المحموؿ بالترلاي  اـ يؤخد الراسػع )الكػايتيفي ويغسػؿ عػدم مػرات 

مػػػؿ مػػػف  1ي الػػػى5.5 ػػػي المػػػا  المقطػػػر حتػػػى ياػػػؿ رقػػػـ التفاعػػػؿ الػػػى
المستخمص الأنزيمي لكؿ معاممة وحضف المزي   ػي حمػاـ مػايي  عمػى 

دورم  2000ـ لمػػػدم سػػػاعتيف ونبػػػدت بػػػالطرد المركػػػزب بواقػػػ   37درجػػػة 
مػػػؿ مػػػف  1بالدقيقػػػة لمػػػدم دقيقتػػػيف  قػػػط لمػػػتخمص مػػػف اللاػػػوايع اػػػـ اخػػػد

ووضػػػ   DNSمػػػؿ مػػػف 1المحمػػػوؿ بعػػػد الطػػػرد المركػػػزب واضػػػيؼ اليػػػو 
دقػػػايؽ  بعػػػدىا بػػػردت الأنابيػػػع  5ـ لمػػػدم  100المػػزي   ػػػي حمػػػاـ مػػػايي 

نانوميتر ولأسػتخراج  عاليػة  540وقيست الأمتاااية عمى طوؿ موجي
 N-acetyl الأنػػزيـ وحػػدم/ مػػؿ تػػـ اعتمػػاد المنحنػػى القياسػػي لسػػكر 

glucoseamine  وتػػػـ التعبيػػػرعف الفعاليػػػة الأنزيميػػػة بالوحػػػدات الصزمػػػة
لكػػؿ  N-acetyl glucoseamine مػػايكروموؿ مػػف سػػكر  1لتحريػػر 

اـ قدرت الفعالية النوعية لينزيـ حسع المعادلػة  ػي مؿ بالدقيقة الواحدم 
 الأنزيـ الأوؿ. 
  Poly phenol oxidaseتقدير انزيم 

مػف خػصؿ قيػػاس  ي11)قػدر انػزيـ بػولي  ينػوؿ اوكسػػيديز حسػع طريقػة  
نػػػػػانوميتر لخمػػػػػيط التفاعػػػػػؿ  470الأمتاااػػػػػية عمػػػػػى الطػػػػػوؿ المػػػػػوجي 

المحضػر مػف  chatecholمؿ مػف محمػوؿ الكػاتيكوؿ  2.5المتكوف مف 
مػػؿ  مػػف محمػػوؿ 100الػػى   Chatecholمػػؿ مػػف إؿ0.025 )اضػػا ة 

مػؿ مػف المسػتخمص  0.1ي و 6الفوسفيت المنظـ دو الرقـ الييػدروجيني 
الأنزيمػػػي لكػػػؿ معاممػػػة وعر ػػػت الوحػػػدم الأنزيميػػػة بػػػالتغير الحااػػػؿ  ػػػي 

لكػػػػؿ دقيقػػػػة اػػػػـ حسػػػػبت الفعاليػػػػة النوعيػػػػة  0.01لأمتاااػػػػية بمقػػػػدار ا
 لينزيـ حسع المعادلة  ي الأنزيـ الأوؿ.

 Phenyl alanine- ammonialyaseتقدير انزيم 
 pH8.8 مؿ مف المحمػوؿ المػنظـ 2.5يتكوف مزي  التفاعؿ مف اضا ة 

Tris-Base     مػؿ مػف المسػتخمص الأنزيمػي  واضػيؼ الييػا  0.5الػى
حضػف المػزي  لمػدم سػاعة كاممػة  1m M Phenyl alaninمػؿ مػف 3

مػػػؿ مػػػف حػػػامض 1وبعػػػد التحضػػػيف اضػػػيؼ  35-30عمػػػى درجػػػة حػػػرارم 
HCL  اانيػػة ونبػػد  30مػػؿ مػػف التولػػويف حػػرؾ المػػزي  لمػػدم 1المركػػز و

دقػػايؽ اخػػدت طبقػػة  5دورم/دقيقػػة لمػػدم  1000بػػالطرد المركػػزب بسػػرعة 
نػػانوميتر مػػ    290مػوجي  التولػويف  وقيسػػت الأمتاااػية عمػػى طػػوؿ

 ي. لأسػػتخراج  عاليػػة الأنػػزيـ11)لمتولػػويف  قػػط  Blankتحضػػير الكفػػ  
وحػػػػػػػدم/ مػػػػػػػؿي تػػػػػػػـ اعتمػػػػػػػاد المنحنػػػػػػػى القياسػػػػػػػي لحػػػػػػػامض السػػػػػػػيانميؾ  (
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Cinamic acid ،  يعبػػػر عػػػف الفعاليػػػة الأنزيميػػػة بالوحػػػدات الصزمػػػة
اػـ  مايكروموؿ مف حامض السيناميؾ لكؿ مؿ بالدقيقػة الواحػدم 1لتحرير

 قدرت الفعالية النوعية لينزيـ )وحدم /ممب بروتيفي.
 تقدير البروتين

اسػػتخدمت طريقػػة بايوريػػت لتقػػدير البػػروتيف  ػػي المستخماػػات الأنزيميػػة 
مػػػػؿ مػػػػف المسػػػػتخمص الأنزيمػػػػي  ػػػػي 1اضػػػػيؼ ، اد لمعػػػػامصت التجربػػػػة

مؿ مػف محمػوؿ بايوريػت مزجػت جيػدا  4انابيع زجاجية اـ اضيؼ الييا 
ـ وقيسػػػػػػػػت  37دقيقػػػػػػػػة عمػػػػػػػػى درجػػػػػػػػة  20وحضػػػػػػػػنت الأنابيػػػػػػػػع لمػػػػػػػػدم 

نػػػػانوميتر. ولأسػػػػتخراج تركيػػػػز  540الأمتاااػػػػية عمػػػػى طػػػػوؿ مػػػػوجي 
)المكػػوف مػػف تراكيػػز مختمفػػة مػػف  البػػروتيف تػػـ اعتمػػاد المنحنػػى القياسػػي

 ي.11)لتقدير البروتيف  البوميف الماؿ البقربي
 الكمية تقدير الفينولات

غػػـ مػػف النسػػي  النبػػاتي 1ي قطػػ 13اتبعػػت الطريقػػة المػػدكورم مػػف قبػػؿ ) 
مػػػػػػؿ كحػػػػػػوؿ اايمػػػػػػي 10سػػػػػػـ و وضػػػػػػعت الجػػػػػػدور  ػػػػػػي 1)جػػػػػػدوري الػػػػػػى

دقػػايؽ بعػػدىا بػػرد وسػػحؽ  10%  ػػي حمػػاـ مػػايي مغمػػي لمػػدم 80تركيػػز
مػؿ 15 جيدا بالياوف الخز ي ورلا  عبر قطعتي مف اللااش اـ اضػيؼ 

مػػػؿ.  25% وسػػػحؽ مػػػرم اخػػػر  واكمػػػؿ الحجػػػـ النيػػػايي الػػػى 80كحػػػوؿ 
مػؿ 1مػؿ مػف المسػتخمص الكحػولي  ػي انبوبػة اختبػار واضػيؼ 1وضػ  

مػػؿ مػػف محمػػوؿ ارنػػو 1مػػ  اضػػا ة  0.05العياريػػة  HCLمػػف حػػامض 
 ي كميػة مػف المػا   NaNo2غـ نترات الاوديوـ25)المتكوف مف ادابة 
 Sodiumغػػػػػػـ مػػػػػػف مولبيػػػػػػدات الاػػػػػػوديوـ10 المقطػػػػػػر واضػػػػػػيؼ

molybodium   10مػؿ بالمػا  المقطػري و 100اػـ اكمػؿ الحجػـ إلػى 
 NaOHمػؿ مػف محمػوؿ ىيدروكسػيد  الاػوديوـ  2مػؿ مػا  مقطػر و 

نػػػػػانوميتر  515%ي وتػػػػػـ قيػػػػػاس الأمتاااػػػػػية عمػػػػػى طػػػػػوؿ مػػػػػوجي (4
ولأسػتخراج تركيػز الفينػولات تػـ اعتمػاد المنحنػى القياسػي لتراكيػز مختمفػػة 

 مف الكاتيكوؿ.
 صابة النباتاتتقدير شدة ا

لاػػػػدم الأاػػػػػابة لكػػػػػؿ المعػػػػامصت حسػػػػػع معادلػػػػػة النسػػػػػبة الميويةل قػػػػدرت
Mckinney ((14  يمػػػػػػا تػػػػػػـ تقػػػػػػدير درجػػػػػػة الأاػػػػػػابة حسػػػػػػع مظيػػػػػػر 

النبػػػػات سػػػػميـ والمجمػػػػوع    /0الأاػػػػابة اعتمػػػػادا عمػػػػى الػػػػدليؿ التػػػػالي: 
تمػػوف بسػػيط عمػػى الجػػدور وااػػفرار  1الجػػدرب كبيػػر والجػػدور بيضػػا  / 

تمػػوف الجػػدور بالكامػػؿ مػػ  ااػػفرار لاػػامؿ   2لعػػدد محػػدود مػػف الأوراؽ/ 
مػػػوت  4يمتػػػد التمػػػوف مػػػف الجػػػدور الػػػى قواعػػػد السػػػيقاف /  3لػػػيوراؽ / 

 النبات
ص  1×1عػػػػػػػدد النباتػػػػػػػات  ػػػػػػػي الدرجػػػػػػػة ×  111=  )%يلاػػػػػػػدم الااػػػػػػػابة

 4×المفحواةمجموع النباتات  / 5×5...عددالنباتات  ي الدرجة 

 حاصل النبات
 معدؿ وزف الحبوع الطرب )غـي / نباتبعد نياية التجربة قدر 
 النتائج والمناقشة

قابمية التضاد لمفطريات المصااحبة لمارض تعفان جاذور البااقلاء ضاد  
 R.solaniالفطر الممرض 
عزلػػػة مػػػف انػػػواع مختمفػػػة مػػػف الفطريػػػات الماػػػاحبة  15عػػػزؿ ولاػػػخص 

عزلات لمفطر المسػبع  4 ضص عف  لمرض تعفف الجدور  ي الباقص  ،
اختيػػػػرت الاػػػػد العػػػػزلات امراضػػػػية وىػػػػي العزلػػػػة   R. solaniلممػػػػرض 

R.s.4   انتخػػاع اكفػػه  طػػرمفبعػػد تطبيػػؽ  رضػػيات كػػول عمييػػا لغػػرض 
ي قابميػػة 1جػػدوؿ )بينػػت نتػػاي  الفطريػػات المعزولػػة ضػػد ىػػدا المػػرض ، 

التضاد لمفطريات المااحبة لمرض تعفف الجػدور ضػد الفطػر الممػرض 
R.solani  وبينػػت النتػػاي  اف المقػػاوـ الحيػػوبT. harzianum  كػػػاف

اسرع نموا مف الفطر الممرض اد غطى نمػوه كامػؿ مسػاحة الطبػؽ دوف 
 ػػػي كمػػػا 1.33و بمغػػػت درجػػػة التضػػػاد السػػػماف لمفطػػػر الممػػػرض بػػػالنمو 

اد غطػى نمػوه اماػي مسػاحة وغطػى   T. virideييميو الفطر 1الاورم )
ـ ػع السمػػحسػ 1.66وبمغػت درجػة التضػاد  الفطر الممػرض الامػم البػاقي

 Aspergillus flavusي. اػػـ تصىػػا الفطػػر(Bell15و ػدب وضعػػػالػػ

 عمػػػى  2.66و 2.0حيػػػم  اد بمغػػػت قيمػػػة التضػػػاد  A.oryzaeوالفطػػػر 
  R.solaniالتوالي  اما بقية الفطريات  كانت غير متضػادم لنمػو الفطػر 

حسػػػػع ىػػػػدا الأختبػػػػار. الاػػػػارت العديػػػػد مػػػػف البحػػػػوم الػػػػى قػػػػدرم المقػػػػاوـ 
عمػػػى ا ػػػراز العديػػػد مػػػف الأنزيمػػػات المحممػػػة   T. harzianumالحيػػػوب 
 ProteaseLipaseو  ß-1,3 gluconaseاو  Chitinase كهنزيمػات

والتاػاؽ ابػواغ عامػؿ المكا حػة الأحياييػة عمػى الغػزؿ  ضص عػف تجمػ  
ياو  انتػػاج المضػػادات الحيويػػة ماػػؿ 16المفطػػرب لمممػػرض محممػػة ايػػاه )

الأيمػػوديف والترايكػػودرميف والكصتوكسػػيف وا ػػراز مػػواد ايضػػية غازيػػة ماػػؿ 
 .Tاف المقػاوـ الحيػوب  يMontealegre (1الأسيتاؿ ىايد وكدلؾ بػيف 

harzianum  كػػػػػاف لػػػػػو تػػػػػهاير ماػػػػػبط لنمػػػػػو الفطػػػػػرR.solani وىػػػػػده .
النتػػػاي  تتفػػػؽ مػػػ  العديػػػد مػػػف الدراسػػػات التػػػي الاػػػارت الػػػى كفػػػا م رالاػػػ  

 ػػػػػي تابػػػػيط نمػػػػػو الفطريػػػػػات  .Trichoderma sppمزرعػػػػة الفطػػػػػر 
الممرضػة لمنبػات وربمػػا يعػز  دلػػؾ الػى ا ػػرازه لمعديػد مػػف المػواد المابطػػة 

 Pachybasinيويػػػػػػػػػػػػػة لنمػػػػػػػػػػػػػو الفطريػػػػػػػػػػػػػات كهنتػػػػػػػػػػػػػاج المضػػػػػػػػػػػػػادات الح
 Trichorzianinseو Diketopiperazinesو Alamethacinو

 ضػص عػف انتػاج مركبػػات متطػايرم كالأسػترات والكحػػولات التػي ليػا  عػػؿ 
 ي.17)كاب  لمعديد مف الفطريات الممرضة لمنبات 
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 R.solani( قابمية التضاد لمفطريات المصاحبة لمرض تعفن الجذورضد الفطر الممرض 1جدول )

 الفطريات (R.solaniدرجة الحضاد)ضد الفطر الممرض 

2.0   c A. flavus 

3.33  b A. niger 

1.33  d T. harzianum 

2.66   c A. oryzae 

4.00   a Rhizopus 

4.33    a Aspergillus sp. 

4.33 a A.fumigates 

3.66   b F. oxysporium 

4.33    a Penicillum sp. 

4.33   a Heleminthosporium 

4.33    a A. alternate 

4.33   a P. italicum 

3.33   b Stemophyllium sp. 

3.33    b Mucor sp. 

1.66    d T. viride 

والحػروؼ المختمفػة الػى وجػود  ػروؽ معنويػة حسػع اختبػار دنكػف متعػدد الحػدود تحػت مسػتو  تلاير الحروؼ المتلاابية الى عػدـ وجػود  ػروؽ معنويػة 
5% 
 

 
مع الفطر الممرض  T.harzianum( تضاد الفطر 6الصورة )

R.solani 
 

والفطاار T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
فاااي نسااابة انباااات الباااذور )ا( لثلاثاااة اصااانا  مااان  R.sالممااارض 
 الباقلاء

ي وجػػػود  ػػػروؽ معنويػػػة بػػػيف المكا حػػػة مػػػف عػػػدميا اد 2يوضػػػ  الجػػػدوؿ)
مقارنػػة  90.83بمغػػت النسػػبة الميويػػة انبػػات البػػدور ي النباتػػات المكا حػػة

.وتبػػيف النتػػاي  وجػػود  روقػػات 78.33بالنباتػػات غيػػر المكا حػػة اد بمغػػت 
ايي بػػػػػيف الاػػػػنؼ وا اػػػػابة اد اعطػػػػى الاػػػػػنؼ معنويػػػػة لمتػػػػداخؿ الانػػػػ

المحمػػي واػػنؼ لاػػابيص غيػػر الماػػاع اعمػػى نسػػبة ميويػػة انبػػات البػػدو 
% لماػػنؼ  77.8و 79.5. مقارنػػة بالماػػاع اد بمغػػت  89.83بمغػػت 

إمػػػػا عػػػػف تػػػػهاير التػػػػداخؿ بػػػػيف  المحمػػػػي والاػػػػنؼ لاػػػػابيص عمى التػػػػوالي .
روقػػػػات معنويػػػػة ي وجػػػػود  2الاػػػػنؼ والمكا حػػػػة  تبػػػػيف نتػػػػاي  الجػػػػدوؿ )

عاليػػػػة اد اعطػػػػى اػػػػنؼ لاػػػػابيص المكػػػػا   اعمػػػػى نسػػػػبة ميويػػػػة انبػػػػات 
اػػػـ تػػػصه الاػػػنؼ المحمػػػي المكػػػا   بنسػػػبة ميويػػػة  96.3البػػػدوراد بمغػػػت 

مقارنػػػػة بغيػػػػر المكا حػػػػة اد بمغػػػػت النسػػػػبة الميويػػػػة انبػػػػات  89.6بمغػػػػت 
عمػػى التػػوالي    لماػػنؼ لاػػابيص والاػنؼ المحمػػي   79.6و 76.6البػدور 
النتاي  وجػود  روقػات معنويػة لمتػداخؿ بػيف الأاػابة والمكا حػة اد  وتبيف

اعمػى نسػبة  T. harzianumاعطػت النباتػات المكا حػة بػالفطر الحيػوب
قياسػػػا بالنباتػػػات غيػػػر المكا حػػػة اد  91.44ميويػػػة انبػػػات البػػػدور بمغػػػت 

امػػا  يمػػا يخػػص التػػداخؿ الاصاػػي بػػيف الاػػنؼ والأاػػابة 68.8%.بمغػػت
نتػاي  الجػدوؿ وجػود  روقػات معنويػة عاليػة  اد اعطػى  والمكا حة  تلاير

 اػػػػنؼ لاػػػػابيص الماػػػػاع المكػػػػا   اعمػػػػى نسػػػػبة ميويػػػػة ل نبػػػػات بمغػػػػت
مقارنػػػػػة بػػػػػػالمااع غيػػػػػر المكػػػػػا   اد بمغػػػػػت النسػػػػػبة الميويػػػػػة  . 98.67
عمى التػوالي واعطى  لمانفيف لاابيص والمحمي  71.0و 67.67لينبات 

 .Tالاػػػنؼ لاػػػابيص  ػػػي النباتػػػات المكا حػػػة بفطػػػر المقاومػػػة الحيويػػػة 

harzianum  تصىػػػا الاػػػنؼ  94.0اعمػػى نسػػػبة ميويػػػة ل نبػػػات بمغػػػت
.مقارنػة بمعاممػة السػيطرم اد  91.33المحمي المكا   بنسبة ميوية بمغػت 
لاػػػػػػػابيص  لماػػػػػػنفيف 88.33و 85.67بمغػػػػػػت النسػػػػػػبة الميويػػػػػػة ل نبػػػػػػات 

 .عمى التوالي لمحمي وا
كػػػاف الأكاػػػر تػػػهاير  ػػػي  R.solaniمػػػف خػػػصؿ النتػػػاي  تبػػػيف اف الفطػػػر  

 النسػػبة الميويػػة لأنبػػات البدوروىػػدا يمكػػف اف يعػػز  الػػى قػػدرم ىػػدا الفطػػر
الممػػرض وكفايتػػو وتخااػػو  ػػي مياجمػػة البػػدور وىػػي  ػػي طػػور قبػػؿ 

كػػػػدلؾ البػػػزوغ ويسػػػتطي  ا ػػػػراز المػػػواد الأيضػػػية المػػػػؤارم عمػػػى الأنبػػػات و 
 .Tالأنزيمػات الصزمػة لتحميػؿ البػدور وتعفنيػا.  ػي حػيف اظيػر الفطػر  

harzianum  ارتفاعػػػػػػا  ػػػػػػي النسػػػػػػبة الميويػػػػػػة لأنبػػػػػػات البػػػػػػدور مقارنػػػػػػة
 ي تػو ير T. harzianum بالسيطرم. ربما يعز  السبع الى قدرم الفطر

بعػػض الحمايػػة لمبػػدور  ػػي اانػػا  عمميػػة الأنبػػات وخػػصؿ مياجمتيػػا مػػف 
او قػػد يعػػود السػػبع الػػى ا ػػراز بعػػض  R.solaniالممػػرض  قبػػؿ الفطػػر

المػػػواد التػػػي تعمػػػؿ عمػػػى تحميػػػؿ الغػػػصؼ الخػػػارجي لمحبػػػوع ممػػػا يسػػػيؿ 
  او ا ػػػػػػراز مػػػػػػواد دات تػػػػػػهاير Cellulaseعمميػػػػػة الأنبػػػػػػات ماػػػػػػؿ انػػػػػزيـ 

ويمكػػف   Indole Acetic Acidتحفيػػزب عمػػى الأنبػػات والنمػػو ماػػؿ 
 لمبػػػدور مػػػف الفطػػػر الممػػػرضT. harzianum تفسػػير حمايػػػة الفطػػػر

R.solani  بػػه راز الفطػػرT. harzianum  مػػوادا خارجيػػة تعمػػؿ عمػػى
تابيط انزيمات الفطر الممرض  ضص عف ا رازه لػبعض المػواد الملاػجعة  

 ي.  18لنمو النبات او استحاام المقاومة  ي النبات )
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 في نسبة انبات البذور )ا( لثلاثة اصنا  من الباقلاء R.sوالفطر الممرض T.harzianumالحيوية بيستخدام الفطر ( تيثير المكافحة 2جدول)
 

 الصنف

 

 الإصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 79.5 71.00 88.00 مصاب الصنف المحلي

 89.83 88.33 91.33 غير مصاب

 83.1 67.67 98.67 مصاب صنف شابيلا

 89.83 85.67 94.00 غير مصاب

 77.8 68.0 87.0 مصاب صنف برشلونة

 87.3 89.3 85.33 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 84.67 79.6 89.6 الصنف المحلي

 86.5 76.6 96.3 صنف شابيلا

 82.58 78.6 86.5 صنف برشلونة

 

 الآصابة والمكافحةالحداخل بين 

 صابةلإجأثيرا

 80.17 68.8 91.44 مصاب

 89.00 87.7 90.2 غير مصاب

  78.33 90.83 جأثير المكافحة
  

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الاصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

الصنف 

 والاصابة

الحداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الاصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% n.s n.s 3.11 6.86 6.86 3.93 7.95 
 

 مؤشرات المقاومة المستحثة )البروتينات المتعمقة بالممرض(
والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 

فااااااااي الفعاليااااااااة النوعيااااااااة لأناااااااازيم البيروكساااااااايديز  R.sالمماااااااارض 
Peroxidase بروتين( لممرحمة الثانية لثلاثة اصانا  مان )وحدة/ممغ

 الباقلاء
ي وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة بػػػيف الأاػػػناؼ الاصاػػػة 7تبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ)

لنبػػػات البػػػاقص  اد اعطػػػى الاػػػنؼ المحمػػػي اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة ل نػػػزيـ 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي وتصه الاػػػنؼ لاػػػابيص بفعاليػػػة نوعيػػػة 8.430بمغػػػت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي اػػػـ الاػػػنؼ برلاػػػمونة بفعاليػػػة نوعيػػػة 7.615بمغػػػت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي . كػػػدلؾ تبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ وجػػػود  7.601بمغػػػت 

 روقػػات معنويػػة بػػيف ا اػػابة مػػف عػػدميا اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة 
اعمػػػػػػػػػى  عاليػػػػػػػػػة نوعيػػػػػػػػػة  لأنػػػػػػػػػزيـ البيروكسػػػػػػػػػيديز  R.solaniبػػػػػػػػػالفطر 

Peroxidase  روتيفي  مقارنػػػػػػػػة بعػػػػػػػػدـ )وحػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػ 9.288بمغػػػػػػػػت
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي. ويوضػػػػ  الجػػػػدوؿ   6.476الأاػػػػابة التػػػػي بمغػػػػت 

وجػػػػػود  ػػػػػروؽ معنويػػػػػة  بػػػػػيف المكا حػػػػػة مػػػػػف عػػػػػدميا اد بمغػػػػػت الفعاليػػػػػة 
مقارنػػػػػػػة  )وحػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػروتيفي 9.126اانزيميػػػػػػػة لمنباتػػػػػػػات المكا حػػػػػػػة 

لغيػػػر المكا حػػػة.وتبيف النتػػػاي  وجػػػػود  )وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  6.638بػػػػ
قػػػػات معنويػػػػػة لمتػػػػػداخؿ الانػػػػػايي بػػػػيف الاػػػػػنؼ وا اػػػػػابة اد اعطػػػػػى  رو 

 10.06 الاػػػنؼ المحمػػػي  الماػػػاع اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة ل نػػػزيـ بمغػػػت
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  وتػػػصه الاػػػنؼ برلاػػػمونة الماػػػاع بفعاليػػػة نوعيػػػة 

)وحدم/ممب بروتيفي مقارنة بغير المااع اد بمغػت الفعاليػة  9.37بمغت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي لماػػػنفيف المحمػػػي  5.82و 6.800النوعيػػػة لينػػػزيـ 

وبرلامونة  عمى التوالي . إما عػف تػهاير التػداخؿ بػيف الاػنؼ والمكا حػة 
 تبػيف نتػػاي  الجػدوؿ  وجػػود  روقػات معنويػػة اد اعطػى الاػػنؼ برلاػػمونة 

اد   Peroxidaseالمكػػػػا   اعمػػػػى  عاليػػػػة نوعيػػػػة انػػػػزيـ البيروكسػػػػيديز 
 9.05المكػا   بفعاليػة نوعيػة بمغػت  تصه الانؼ المحمػي 9.403بمغت 

)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي مقارنػػػػة بغيػػػػر المكػػػػا   اد بمغػػػػت الفعاليػػػػة النوعيػػػػة 

)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي لماػػػنفيف برلاػػػمونة والمحمػػػي  7.8و 5.798ل نػػػزيـ 
 عمػػػػى التػػػػوالي . ويبػػػػيف الجػػػػدوؿ وجػػػػود  روقػػػػات معنويػػػػة بػػػػيف اااػػػػابة 

كا حػػة اعمػػى  عاليػػة نوعيػػة والمكا حػػة اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة  والم
)وحػػػػػػػػػػدم/ممب  10.57 بمغػػػػػػػػػت  Peroxidaseانػػػػػػػػػزيـ  البيروكسػػػػػػػػػػيديز 

غيػػػر المكا حػػػة اد بمغػػػت  R.solaniبػػػروتيفي مقارنػػػة بالماػػػابة بػػػالفطر
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي. امػػػا  يمػػػا يخػػػص التػػػداخؿ  8.006 عاليػػػة اانػػػزيـ 

جػػػود الاصاػػي بػػيف الاػػػنؼ والأاػػابة والمكا حػػة  تلاػػػير نتػػاي  الجػػدوؿ و 
 روقػػػات معنويػػػػة اد اعطػػػػى الاػػػػنؼ المحمػػػػي الماػػػػاع المكػػػػا   اعمػػػػى 

 10.90بمغػػػػػػػت   Peroxidase عاليػػػػػػػة نوعيػػػػػػػة انػػػػػػػزيـ البيروكسػػػػػػػيديز 
)وحدم/ممب بروتيفي  وتصىا الانؼ  برلاػمونة الماػاع المكػا   بفعاليػة 

)وحػػدم/ممب بػػروتيفي. مقارنػػة بمعاممػػة السػػيطرم اد  10.403نوعيػة بمغػػت 
حػػػػػدم/ممب بػػػػػروتيفي )و 6.167و 3.243و 6.400نػػػػػزيـ بمغػػػػػت  عاليػػػػػة الأ
عمػى التػوالي . اف سػبع ارتفػاع الفعاليػة الأنزيميػة  ػي   لياناؼ الاصاة

وغيػػػر المكا حػػػة بفطػػػر المقاومػػػة  R.solaniالنباتػػػات الماػػػابة بػػػالفطر 
عمػػػػؿ عمػػػػى اسػػػػتحاام الأحيػػػػايي قػػػػد يعػػػػز  الػػػػى اف المسػػػػبع المرضػػػػي ي

وتعمؿ استجابة النبات نتيجة لتمػؾ الأاػابة متمامػة  ػي   لمنبات المقاومة
ظيور العديد مػف عوامػؿ المقاومػة ومنيػا البروتينػات المتعمقػة بػالممرض 

Pathogen Related Proteins(PRP)  وىو رد  عؿ طبيعػي لمعظػـ
النباتػػات التػػي تاػػاع بػػالامراض النباتيػػة  يصحػػظ مػػف خػػصؿ النتػػاي  اف 

بمغػػػت اقاػػػاىا  ػػػي النباتػػػات  Peroxidase  عاليػػػة انػػػزيـ البيروكسػػػيديز
و ػػي ىػػده الحالػػػة T.harzianumالماػػابة والمكا حػػة بالمقػػاوـ الحيػػػوب 

يمكػػػف تعػػػز  اسػػػبابيا الػػػى حػػػم عوامػػػؿ المقاومػػػة لمنبػػػات بفعػػػؿ المسػػػبع 
المرضػػػػػػػي مػػػػػػػف جيػػػػػػػة وكػػػػػػػدلؾ مػػػػػػػف قبػػػػػػػؿ المقاومػػػػػػػة الحيويػػػػػػػة بػػػػػػػالفطر 

T.harzianumومػػػػػة مػػػػػف جيػػػػػة اخػػػػػر   وتتميػػػػػز المعاممػػػػػة بفطػػػػػر المقا
بحػم الأنػزيـ مػف قبػؿ اانبػات باػورم مبكػرم  T.harzianumااحيػايي 

 ػػي حػػيف يكػػوف   R.solaniادا   عمػػو التابيطػػي ضػػد الفطػػر الممػػرض 
تحفيػػػػز اانػػػػزيـ مػػػػف قبػػػػؿ المسػػػػبع المرضػػػػي متػػػػهخرا اتػػػػى بعػػػػد حػػػػدوم 
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الأاػػػابة وانتلاػػػار المػػػرض  قػػػد تكػػػوف  ايػػػدم النبػػػات معدومػػػة مػػػف حػػػم 
مػػػػػػ   Peroxidaseو يعمػػػػػػؿ البيروكسػػػػػػيديز اانػػػػػػزيـ بفعػػػػػػؿ اااػػػػػػابة. 

بيروكسيد الييدروجيف  ي تكسير انزيمات المسبع المرضي ومنيػا انػزيـ 
Pectinase  ومػػػػػف اػػػػػـ تابػػػػػيط عمميػػػػػة تحطػػػػػيـ الجػػػػػدار الخمػػػػػوب لمنبػػػػػات

واستحاام الفايتوالكسينات  ضص عف الد اعات التركيبيػة لتقويػة الجػدراف 
ماػػػؿ بنػػػا  المكنػػػػيف كمػػػا يتفاعػػػػؿ اانػػػزيـ مػػػ  بروتينػػػػات الجػػػدار الخمػػػػوب 
لتكػػويف روابػػط عرضػػية ومركبػػات متعػػددم ممػػا يزيػػد مػػف اػػصبة الجػػدار 

 ي.19(الخموب 
 

مل  وحدة / Peroxidaseفي الفعالية النوعية لأنزيم البيروكسيديز  R.sوالفطر الممرض  T.harzianumالمكافحة الحيوية بيستخدام الفطر ( تيثير 3جدول)
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الإصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 10.06 9.217 10.90 مصاب الصنف المحلي

 6.800 6.400 7.200 غير مصاب

 8.42 6.447 10.40 مصاب صنف شابيلا

 6.803 6.167 7.440 غير مصاب

 9.37 8.353 10.403 مصاب صنف برشلونة

 5.82 3.243 8.403 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 8.430 7.80 9.05 الصنف المحلي

 7.615 6.307 8.92 صنف شابيلا

 7.601 5.798 9.403 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 9.288 8.006 10.57 مصاب

 6.476 5.27 7.681 غير مصاب

  6.638 9.126 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 صابةلإا

 

 المكافحة

الحداخل بين 

 الصنف والإصابة

الحداخل بين الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 0.187 0.153 0.153 0.265 0.265 0.216 0.375 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
-βفااااااي الفعاليااااااة النوعيااااااة لأناااااازيم البيتاكموكااااااانيز  R.sالمماااااارض 

1,3glucanase وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء 
ي الػػى وجػػػود  روقػػػات معنويػػة بػػػيف ا اػػػابة مػػػف 4نتػػػاي  الجػػػدوؿ) تلاػػير

اعمػػػى  عاليػػػة  R.solaniعػػػدميا اد اعطػػػت النباتػػػات الماػػػابة بػػػالفطر 
 0.202بمغػػػػػػػػػػت  β-1,3glucanaseنوعيػػػػػػػػػػة  لأنػػػػػػػػػػزيـ البيتاكموكػػػػػػػػػػانيز 

)وحػدم/ممب  0.186)وحدم/ممب بروتيفي  مقارنة بغير الماػابة اد بمغػت 
بػػػػروتيفي   ويوضػػػػ  الجػػػػدوؿ وجػػػػود  ػػػػروؽ معنويػػػػة بػػػػيف المكا حػػػػة مػػػػف 

)وحػدم/ممب  0.226عدميا اد بمغت الفعالية اانزيمية لمنباتػات المكا حػة 
 0.162بروتيفي مقارنة بغير المكا حة اد بمغت الفعاليػة النوعيػة لينػزيـ 

يػػػػة لمتػػػػػداخؿ )وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  وتبػػػػػيف النتػػػػاي  وجػػػػود  روقػػػػػات معنو 
الانػػػايي بػػػيف الاػػػنؼ وا اػػػابة اد اعطػػػى الاػػػنؼ برلاػػػمونة الماػػػاع 

)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  وتػػػصه  0.223اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة ل نػػػزيـ بمغػػػت
 0.195الاػػػػنؼ لاػػػػابيص الماػػػػاع اد بمغػػػػت الفعاليػػػػة النوعيػػػػة ل نػػػػزيـ 

)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  0.193و 0.164)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي مقارنػػػػة بػػػػػ 
ع لماػػنفيف برلاػػمونة ولاػػابيص عمى التػػوالي  إمػػا عػػف تػػهاير لغيػػر الماػػا

التداخؿ بيف الانفوالمكا حة  تبػيف نتػاي  الجػدوؿ وجػود  روقػات معنويػة 
اد اعطػػػػػػػى الاػػػػػػػنؼ المحمػػػػػػػي المكػػػػػػػا   اعمػػػػػػػى  عاليػػػػػػػة نوعيػػػػػػػة انػػػػػػػزيـ 

)وحػػػػػػػػػػػػػدم/ممب  0.244اد بمغػػػػػػػػػػػػػت  β-1,3glucanaseالبيتاكموكػػػػػػػػػػػػػانيز 
 0.227كػػا    بفعاليػػة نوعيػػة بمغػػت بػػروتيفي. تػػصه الاػػنؼ برلاػػمونة الم

)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي مقارنػػػػة بغيػػػػر المكػػػػا   اد بمغػػػػت الفعاليػػػػة النوعيػػػػة 
)وحػػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػػروتيفي لماػػػػػػػػػنفيف المحمػػػػػػػػػي 0.160و 0.145لينػػػػػػػػػزيـ 

وبرلامونة. ويبيف الجدوؿ وجود  روقػات معنويػة بػيف اااػابة والمكا حػة 
 عاليػة نوعيػة انػزيـ  اد اعطت النباتات غيػر الماػابة  والمكا حػة اعمػى 

)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  0.230بمغػػػػت  β-1,3glucanaseالبيتاكموكػػػػانيز 
)وحػػدم/ممب بػػروتيفي.  0.182مقارنػػة بالماػػابة غيػػر المكا حػػة اد بمغػػت 

امػػػػا  يمػػػػا يخػػػػص التػػػػداخؿ الاصاػػػػي بػػػػيف الاػػػػنؼ والأاػػػػابة والمكا حػػػػة 
مػػي  تلاػػير نتػػاي  الجػػدوؿ وجػػود  روقػػات معنويػػة اد اعطػػى الاػػنؼ المح
-βغيػػػر الماػػػػاع المكػػػػا   اعمػػػػى  عاليػػػػة نوعيػػػػة انػػػػزيـ البيتاكموكػػػػانيز 

1,3glucanase  وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  وتصىػػػا الاػػػنؼ  0.289بمغػػػت(
)وحػػػػدم/ممب  0.259برلاػػػػمونة الماػػػػاع المكػػػػا   بفعاليػػػػة نوعيػػػػة بمغػػػػت 

 بػػػروتيفي. اػػػـ الاػػػنؼ لاػػػابيص  الماػػػاع المكػػػا   بفعاليػػػة نوعيػػػة بمغػػػت 
روتيفي مقارنػػة بمعاممػػة السػػيطرم اد بمغػػت الفعاليػػة )وحػػدم/ممب بػػ 0.208

)وحػػػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػػػروتيفي  0.179و 0.132و 0.113النوعيػػػػػػػػػػة لينػػػػػػػػػػزيـ 
 .  تواليلياناؼ الاصاة  عمى ال

إف الدب يؤكد استحاام المقاومة  ي النباتات الماػابة والمكا حػة بفطػر 
ىػو زيػادم الفعاليػة اانزيميػة لمنباتػات T.harzianumالمقاومة ااحيػايي 

السػػػػػػػػػػػػميمة والتػػػػػػػػػػػػي تمػػػػػػػػػػػػت معاممتيػػػػػػػػػػػػا بفطػػػػػػػػػػػػر المقاومػػػػػػػػػػػػة ااحيػػػػػػػػػػػػايي 
T.harzianum إد كانػػػت الفعاليػػػة اانزيميػػػة لمنباتػػػات السػػػميمة المعاممػػػة

بالفطر ااحيايي اعمى مما ىو عميو  ي النباتات السػميمة غيػر المعاممػة 
 بالفطر ااحيايي .

ىػو احػد البػوليمرات الموجػودم  ػي جػدر الخصيػا الفطريػة   β-glucanاف
دور   B-1,3glucanaseويػؤدب انػزيـ R.solaniومػف ضػمنيا الفطػر 

ميـ  ي التحميؿ المايي ليده المركبات  عند الأاابة الى وحػدات ابسػط 
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م القطػ  ممػا يضػعؼ الجػدار )سكريات بسيطةي كموكوز وسكريات قاػير 
ة النبػػػػػػات بالمسػػػػػػببات الخمػػػػػػوب لمفطػػػػػػر الممرضػػػػػػكنتيجة مبالاػػػػػػرم لأاػػػػػػاب

 SAR-Relatedوجػود بروتينػػات المقاومػة تبعيػػا ايضػايالمرضػية كمػا 

proteins(systemic acquired resistance)  وىػػػي المعرو ػػػة
بالبروتينػػػات الخااػػػة بالمقاومػػػة الجيازيػػػة المكتسػػػبة ويكػػػوف وجودىػػػا او 

نلااطيا مرتبط بلادم المقاومة النالاية عف العدو  الأولية او الحػم عمػى 
 β-1,3وانػػػػػػػزيـ  Chitinaseي. واف انتػػػػػػػاج انػػػػػػػزيـ 11)المقاومػػػػػػػة 

glucanase  تعتبر عوامؿ ميمػة  ػي المكا حػة الحيويػة لفطريػات التربػة
 يβ-1,3 glucanو  Chitinلقػػػػابميتيـ العاليػػػػة عمػػػػى تحميػػػػؿ وازالػػػػة) 

ي.11)خصيػػػػػػػػػػػػػػػا المسػػػػػػػػػػػػػػػببات المرضػػػػػػػػػػػػػػػية الموجػػػػػػػػػػػػػػػودم  ػػػػػػػػػػػػػػػي جػػػػػػػػػػػػػػػدر 
 

وحدة  β-1,3glucanaseفي الفعالية النوعية لأنزيم البيتاكموكانيز  R.sوالفطر الممرض T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 4جدول)
 /مل لممرحمة الثانية لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 والإصابةالحداخل بين الصنف  المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.188 0.1770 0.200 مصاب الصنف المحلي

 0.201 0.113 0.289 غير مصاب

 0.195 0.183 0.208 مصاب صنف شابيلا

 0.193 0.179 0.206 غير مصاب

 0.223 0.187 0.259 مصاب صنف برشلونة

 0.164 0.132 0.195 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الصنف والمكافحةالحداخل بين 

 0.1948 0.145 0.244 الصنف المحلي

 0.1945 0.181 0.207 صنف شابيلا

 0.1936 0.160 0.227 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 0.202 0.182 0.222 مصاب

 0.186 0.141 0.230 غير مصاب

  0.162 0.226 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

 الصنف والإصابة

الحداخل بين الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% n.s 0.004 0.004 0.008 0.008 0.006 0.010 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
  Chitenaseفااي الفعاليااة النوعيااة لأناازيم الكااايتينيز R.sالمماارض 

 وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء
ي جػػػػود  روقػػػػات معنويػػػػة بػػػػيف الأاػػػػناؼ الاصاػػػػة 5تبػػػػيف نتػػػػاي  الجػػػػدوؿ)

لنبػػات البػػاقص  اد اعطػػى الاػػنؼ برلاػػمونة اعمػػى  عاليػػة نوعيػػة ل نػػزيـ 
)وحػػدم/ممب بػػروتيفي  وتػػصه الاػػنؼ لاػػابيص بفعاليػػة نوعيػػة 1.398بمغػػت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  اػػػـ الاػػػنؼ المحمػػػي بفعاليػػػة نوعيػػػة 1.203بمغػػػت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي . كػػػدلؾ تبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ وجػػػود 1.089بمغػػػت 

 روقػػات معنويػػة بػػيف ا اػػابة مػػف عػػدميا اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة 
  Chitenaseنوعيػػة  لأنػزيـ الكػايتينيز اعمػى  عاليػة R.solaniبػالفطر 
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  مقارنػػػػة بغيػػػػر الماػػػػابة اد بمغػػػػت  1.250بمغػػػػت 

)وحػػدم/ممب بػػروتيفي . ويلاػػير الجػػدوؿ  الػػى وجػػود 1.210 عاليػػة اانػػزيـ 
 روقات معنوية  بػيف المكا حػة مػف عػدميا اد كانػت اعمػى  عاليػة نوعيػة 

 1.595بمغػػػػػػػػػت  T.harzianum ػػػػػػػػػي النباتػػػػػػػػػات المكا حػػػػػػػػػة بػػػػػػػػػالفطر 
)وحػدم/ممب  0.864)وحدم/ممب بػروتيفي مقارنػة بغيػر المكا حػة اد بمغػت 

وتبػػػػيف النتػػػػاي  وجػػػػود  روقػػػػات معنويػػػػة لمتػػػػداخؿ الانػػػػايي بػػػػيف  بػػػػروتيفي.
الاػػػنؼ وا اػػػابة اد اعطػػػى الاػػػنؼ برلاػػػمونة الماػػػاع اعمػػػى  عاليػػػة 

 )وحػػدم/ممب بػػروتيفي  وتػػصه الاػػنؼ لاػػابيص1.534نوعيػػة ل نػػزيـ بمغػػت
)وحػػدم/ممب بروتيفي مقارنػػة بغيػػر 1.335الماػػاع بفعاليػػة نوعيػػة بمغػػت 

)وحػػدم/ممب بػػروتيفي 1.071و 1.263الماػػاع اد بمغػػت  عاليػػة الأنػػزيـ 
. إمػػػا عػػػف تػػػهاير التػػػداخؿ بػػػيف فيف برلاػػػمونة ولاػػػابيص عمى التػػػواليلماػػػن

الاػػػػنؼ والمكا حػػػػة  تبػػػػيف نتػػػػاي  الجػػػػدوؿ  وجػػػػود  روقػػػػات معنويػػػػة اد 
 مونة المكػػا   اعمػػى  عاليػػة نوعيػػة انػػزيـ الكػػايتينيزاعطػػى الاػػنؼ برلاػػ

Chitenase  وحػدم/ممب بػػروتيفي تصه الاػنفيف لاػػابيص 1.912اد بمغػت(
بفعاليػػػة نوعيػػػة بمغػػػت  T.hوالمحمػػػي المكػػػا حيف بفطػػػر المقاومػػػة الحيػػػوب 

)وحػػػػػدم/ممب بػػػػػروتيفي مقارنػػػػػة بغيػػػػػر المكػػػػػا   اد بمغػػػػػت الفعاليػػػػػة 1.437
)وحػػػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػػػروتيفي  0.740و 0.969و 0.884النوعيػػػػػػػػػػة لينػػػػػػػػػػزيـ 

لياػػناؼ الػػاصم  عمػػى التػػوالي . ويبػػيف الجػػدوؿ وجػػود  روقػػات معنويػػة 
بػػػػيف اااػػػػابة والمكا حػػػػة اد اعطػػػػت النباتػػػػات غيرالماػػػػابة  والمكا حػػػػة 

 1.718بمغػػػػػػػت  Chitenaseاعمػػػػػػػى  عاليػػػػػػػة نوعيػػػػػػػة انػػػػػػػزيـ الكػػػػػػػايتينيز
 1.028ة اد بمغػػت )وحػػدم/ممب بػػروتيفي  مقارنػػة بالماػػابة غيػػر المكا حػػ

)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي . امػػػا  يمػػػا يخػػػص التػػػداخؿ الاصاػػػي بػػػيف الاػػػنؼ 
والأاابة والمكا حػة  تلاػير نتػاي  الجػدوؿ الػى وجػود  روقػات معنويػة اد 
اعطػػى الاػػػنؼ برلاػػػمونة الماػػػاع المكػػا   اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة انػػػزيـ 

)وحػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػروتيفي  وتصىػػػػػػػا 2.089بمغػػػػػػػت  Chitenaseالكػػػػػػػايتينيز
 1.940اػػػنؼ  المحمػػػي غيرالماػػػػاع المكػػػا   بفعاليػػػػة نوعيػػػة بمغػػػػت ال

)وحدم/ممب بػروتيفي اػـ الاػنؼ برلاػمونة غيػر الماػاع المكػا   بفعاليػة 
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي مقارنػػػػة بمعاممػػػػة السػػػػيطرم اد 1.738نوعيػػػػة بمغػػػػت 

)وحػػػدم/ممب  0.666و 0.650و 0.788بمغػػػت الفعاليػػػة النوعيػػػة لينػػػزيـ 
 .  صاة  عمى التواليفي ل اناؼ الابروتي

تبػػػػيف النتػػػػاي  ارتفػػػػاع ارتفػػػػاع الفعاليػػػػة الأنزيميػػػػة  ػػػػي النباتػػػػات الماػػػػابة 
وغيػػر المكا حػػة بفطػػر المقاومػػة الأحيػػايي قػػد يعػػز   R.solaniبػػالفطر 
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الى اف المسبع المرضي يعمؿ عمػى اسػتحاام المقاومػة لمنبػات  وتعمػؿ 
العديػػػػد مػػػػف  اسػػػػتجابة النبػػػػات نتيجػػػػة لتمػػػػؾ الأاػػػػابة متمامػػػػة  ػػػػي ظيػػػػور
 Pathogenعوامػػػؿ المقاومػػػة ومنيػػػا البروتينػػػات المتعمقػػػة بػػػالممرض 

Related Proteins (PRP)  او كػػػرد  عػػػؿ طبيعػػػي لمنبػػػات نتيجػػػة
 .الأاابة باامراض النباتية

بمغػػت  Chitenaseيصحػػظ مػػف خػػصؿ النتػػاي  اف  عاليػػة انػػزيـ الكػػايتينيز
اقاػػػػػػػػػػاىا  ػػػػػػػػػػي النباتػػػػػػػػػػات الماػػػػػػػػػػابة والمكا حػػػػػػػػػػة بالمقػػػػػػػػػػاوـ الحيػػػػػػػػػػوب 

T.harzianum  و ي ىده الحالة يمكػف تعػز  اسػبابيا الػى حػم عوامػؿ
المقاومػػػػة لمنبػػػػات بفعػػػػؿ المسػػػػبع المرضػػػػي مػػػػف جيػػػػة وكػػػػدلؾ مػػػػف قبػػػػؿ 

ي. وتتفػؽ 11مػف جيػة اخػر  )T.harzianumالمقاومة الحيوية بالفطر 
ي اد بينػت اف ااػابة نباتػات الطماطػة 7) اليوىده النتاي  م  ماتوامت 

 β-1,3ادت الػػػػػػى زيػػػػػػادم  عاليػػػػػػة انػػػػػػزيـ F.oxysporumبػػػػػػالفطر 

glucanase  وانزيـChitinase . تدريجيا بهزدياد زمف الأاابة 
ف الػػػػدب يؤكػػػػد اسػػػػتحاام المقاومػػػػة  ػػػػي النباتػػػػات الماػػػػابة والمكا حػػػػة  واا

فعاليػػة اانزيميػػة ىػػو زيػػادم ال T.harzianumبفطػػر المقاومػػة ااحيػػايي 
لمنباتػػػػػػات السػػػػػػميمة والتػػػػػػي تمػػػػػػت معاممتيػػػػػػا بفطػػػػػػر المقاومػػػػػػة ااحيػػػػػػايي 

T.harzianum إد كانػػػت الفعاليػػػة اانزيميػػػة لمنباتػػػات السػػػميمة المعاممػػػة
بالفطر ااحيايي اعمى مما ىو عميو  ي النباتات السػميمة غيػر المعاممػة 

 .بالفطرااحيايي

 N-acetylاف الكايتيف ىو بوليمر مؤلؼ مف وحدات مكػررم مػف سػكر 

glucoseamiin  وىو مف المكونات الرييسػة  ػي جػدر الفطريػات ومنيػا
كونػػػػػو يعطػػػػػي اػػػػػصبة لمتركيػػػػػع البنػػػػػايي  R.solaniالفطػػػػػر الممػػػػػرض 

لمجػػدراف ويحتػػوب عمػػى نسػػبة عاليػػة مػػف النتػػروجيف الػػدب يحتاجػػو الفطػػر 
T. harzianum لػػػدا ييػػػاجـ الفطريػػػات  ػػػي النمػػػو وب. نػػػا  البروتوبصزـ

الحاويػػة عمػػى الكػػايتيف ويمتػػؼ حػػوؿ خيوطيػػا الفطريػػة بلاػػكؿ ممػػؼ ويبػػدأ 
خصيػػػػا الجػػػػدراف لغػػػػرض امتاػػػػػاص كػػػػايتينيز الػػػػػدب يحممبػػػػه راز انػػػػزيـ ال

مكوناتيػػا الداخميػػة ومػػف اػػـ التغػػدب عمييػػا كونيػػا ماػػدر كػػاربوني ايضػػا 
بوف والنتػػروجيف  ػػي منيػػا عمػػى الكػػار T. harzianum ويحاػػؿ الفطػػر
الػػػػػدب يحمػػػػػؿ  Chitinaseي وبوجػػػػػود انػػػػػزيـ الكػػػػػايتينيز17وقػػػػػت واحػػػػػد )

الكػػػػػايتيف ماييػػػػػا ممػػػػػا يػػػػػؤدب الػػػػػى ضػػػػػعؼ الجػػػػػدار الخمػػػػػوب  ػػػػػي الفطػػػػػر 
 T.harzianum الممػػرض مختػػزلا مػػف امراضػػيتو وتكمػػف اىميػػة الفطػػر

بدوريف ميميف  ي اضعاؼ الفطر الممػرض امػا مػف خػصؿ حػم النبػات 
لزيػػادم انتػػاج ىػػدا الأنػػزيـ كونػػو احػػد عوامػػؿ المقاومػػة المسػػتحاة وحسػػع 
مػػػػػػاتـ ااباتػػػػػػو  ػػػػػػي نتػػػػػػاي  ىػػػػػػده الدراسػػػػػػة او مػػػػػػف خػػػػػػصؿ ا ػػػػػػراز الفطػػػػػػر 

T.harzianum  نفسو لمكايتينيز بلاكؿ مبالار والدب يػؤدب نفػس الػدور
 ض. ي اضعاؼ الفطر الممر 

  
وحدة /مل لثلاثة   Chitenaseفي الفعالية النوعية لأنزيم الكايتينيز R.sوالفطر الممرض T.harzianum ( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر5جدول)

 اصنا  من الباقلاء
 

 الصنف

 

 الاصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.882 0.831 0.934 مصاب الصنف المحلي

 1.295 0.650 1.940 غير مصاب

 1.335 1.271 1.398 مصاب صنف شابيلا

 1.071 0.666 1.476 غير مصاب

 1.534 0.981 2.087 مصاب صنف برشلونة

 1.263 0.788 1.738 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 1.089 0.740 1.437 الصنف المحلي

 1.203 0.969 1.437 صنف شابيلا

 1.398 0.884 1.912 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 صابةلإجأثيرا

 1.250 1.028 1.473 مصاب

 1.210 0.701 1.718 غير مصاب

  0.864 1.595 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

الصنف 

 والإصابة

الحداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 0.04 0.032 0.032 0.055 0.055 0.045 0.078 
 

والفطااار  T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
فااي الفعاليااة النوعيااة لأناازيم البااولي فينااول اوكساايديز  R.sالمماارض 

Poly phenol oxidase وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء 
ي وجود  روقات معنوية بيف ا اابة مػف عػدميا 6توض  نتاي  الجدوؿ)

اعمػػػػى  عاليػػػػة نوعيػػػػة   R.solaniاد اعطػػػػت النباتػػػػات الماػػػػابة بػػػػالفطر 
بمغػػػػت  Poly phenol oxidaseلأنػػػزيـ البػػػولي  ينػػػوؿ اوكسػػػيديز 

 0.775)وحػػػػػدم/ممب بروتيفي مقارنػػػػػة بغيػػػػػر الماػػػػػابة اد بمغػػػػػت  0.866

)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي ويلاػػػػير الجػػػدوؿ الػػػػى وجػػػود  روقػػػػات معنويػػػة بػػػػيف 
المكا حة مف عدميا اد كانت اعمى  عاليػة نوعيػة  ػي النباتػات المكا حػة 

)وحدم/ممب بػروتيفي مقارنػة بغيػر 1.201بمغت  T.harzianumبالفطر 
وتبػػػيف النتػػػاي  وجػػػود  )وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي. 0.440المكا حػػػة اد بمغػػػت 

 روقػػػػات معنويػػػػػة لمتػػػػػداخؿ الانػػػػػايي بػػػػيف الاػػػػػنؼ وا اػػػػػابة اد اعطػػػػػى 
 1.301  الاػػػنؼ لاػػػابيص الماػػػاع اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة ل نػػػزيـ بمغػػػت

النوعيػػة لينػػزيـ )وحػػدم/ممب بػػروتيفي مقارنػػة بالماػػاع اد بمغػػت الفعاليػػة 
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وتػػػػصه الاػػػػنؼ المحمػػػػي غيػػػػر الماػػػػاع  )وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  0.563
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  مقارنػػػػة بالماػػػػاع اد 1.25بفعاليػػػػة نوعيػػػػة بمغػػػػت 

)وحدم/ممب بػروتيفي. إمػا عػف تػهاير  0.653بمغت  عالية الأنزيـ النوعية 
التػػػداخؿ بػػػيف الاػػػنؼ والمكا حػػػة  تبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ وجػػػود  روقػػػات 
معنويػػػة اد اعطػػػى الاػػػنؼ لاػػػابيص المكػػػا   اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة انػػػزيـ 

 1.44بمغػػػػت  Poly phenol oxidaseالبػػػػولي  ينػػػػوؿ اوكسػػػػيديز 
)وحدم/ممب بػروتيفي  تػصه الاػنؼ المحمػي المكػا   بفعاليػة نوعيػة بمغػت 

)وحػػػػػػدم/ممب بروتيفي مقارنػػػػػػػة بغيػػػػػػػر المكػػػػػػػا   اد بمغػػػػػػػت  عاليػػػػػػػة 1.376
وحػػػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػػػروتيفي لماػػػػػػػػػػنفيف لاػػػػػػػػػػابيص ) 0.525و 0.417اانػػػػػػػػػػزيـ

والمحمي عمػػػػػى التػػػػػوالي . ويبػػػػػيف الجػػػػػدوؿ وجػػػػػود  روقػػػػػات معنويػػػػػة بػػػػػيف 
اااػػػػػابة والمكا حػػػػػة اد اعطػػػػػت النباتػػػػػات الماػػػػػابة  والمكا حػػػػػة اعمػػػػػى 

 Poly phenol oxidase عاليػة نوعيػة انػزيـ البػولي  ينػوؿ اوكسػيديز 
غيػػر المكا حػػة اد  مقارنػػة بالماػػابة )وحػػدم/ممب بػػروتيفي  1.233بمغػػت 
)وحدم/ممب بروتيفي. اما  يما يخص التداخؿ الاصاػي بػيف  0.501بمغت 

الانؼ والأاابة والمكا حة  تلاير نتاي  الجدوؿ وجود  روقػات معنويػة 
اد اعطػى الاػنؼ لاػابيص الماػاع المكػا    اعمػى  عاليػة نوعيػة انػزيـ 

 2.163بمغػػت   Poly phenol oxidaseالبػػولي  ينػػوؿ اوكسػػيديز 
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  وتصىػػػػا الاػػػػنؼ  المحمػػػػي غيرالماػػػػاع المكػػػػا   

)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي. اػػـ الاػػػنؼ برلاػػػمونة 2.053بفعاليػػة نوعيػػػة بمغػػت 
)وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  0.836الماػػػػاع المكػػػػا   بفعاليػػػػة نوعيػػػػة بمغػػػػت 

 0.393مقارنػػػػػة بمعاممػػػػػة السػػػػػيطرم اد بمغػػػػػت الفعاليػػػػػة الننوعيػػػػػة لينػػػػػزيـ 
 .في لياناؼ الاصاة عمى التوالي)وحدم/ممب بروتي0.300 و 0.446و

 Polyيصحػػظ مػػػف خػػػصؿ النتػػػاي  اف  عاليػػػة البػػػولي  ينػػػوؿ اوكسػػيديز 

phenol oxidase   بمغػػت اقاػػاىا  ػػي النباتػػات الماػػابة والمكا حػػة
و ػػي ىػده الحالػة يمكػػف تعػز  اسػػبابيا  T.harzianumبالمقػاوـ الحيػوب 

الػػػى حػػػم عوامػػػؿ المقاومػػػة لمنبػػػات بفعػػػؿ المسػػػبع المرضػػػي مػػػف جيػػػة 
مػػػف جيػػػة  T.harzianumوكػػػدلؾ مػػػف قبػػػؿ المقاومػػػة الحيويػػػة بػػػالفطر 

 Poly phenolي. ويعػػػد انػػػزيـ البػػػولي  ينػػػوؿ اوكسػػػيديز 18اخػػر  )

oxidase  سػد الػػ احػد انزيمػات الأكسػدم والأختػزاؿ الػدب يلاػترؾ  ػي تهك
polyphenol  وبنػػا  المكنػػػيف  ػػي خصيػػػا النبػػػات خػػصؿ غػػػزو المسػػػببات

المرضػػػية ويلاػػػترؾ  ػػػي اسػػػتجابة النبػػػات لياػػػابة مػػػف خػػػصؿ تفػػػاعصت 
المقاومػػة ضػػد المسػػببات  الػػد اع  و ػػرط الحساسػػية  عػػف طريػػؽ اسػػتحاام

واف زيػػػػادم الفعاليػػػػة اانزيميػػػػة لمنباتػػػػات السػػػػميمة والتػػػػي تمػػػػت   المرضػػػػية
دلالػػػػػػة عمػػػػػػى   T.harzianum بفطػػػػػػر المقاومػػػػػػة ااحيػػػػػػايي معاممتيػػػػػػا

استحاام المقاومة إد كانػت الفعاليػة اانزيميػة لمنباتػات السػميمة المعاممػة 
بالفطر ااحيايي اعمى مما ىو عميو  ي النباتات السػميمة غيػر المعاممػة 
بػػالفطر ااحيػػايي وىػػدا يؤكػػد اسػػتحاام المقاومػػة  ػػي النباتػػات الماػػابة 

.وىػده النتػاي  تتفػؽ T.harzianum بفطػر المقاومػة ااحيػاييوالمكا حة 
اد لاحػػػظ  ػػػي مسػػػتخمص الجػػػدور المعاممػػػة بالمقػػػاوـ الحيػػػوب ي 14)مػػػ  

T.harzianum لنبػات الحمػػص زيػػادم  عاليػة انػػزيـ Poly phenol 

oxidase وانتاج المواد المابطةChymotrypsin  وTrypsin. 
 

 Poly phenolفي الفعالية النوعية لأنزيم البولي فينول اوكسيديز  R.sوالفطر الممرض T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 6جدول)

oxidase ءلثانية لثلاثة اصنا  من الباقلاوحدة /مل لممرحمة ا 
 

 الصنف

 

 الاصابة

 الحداخل بين الصنف والاصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.653 0.604 0.701 مصاب الصنف المحلي

 1.25 0.446 2.053 غير مصاب

 1.301 0.441 2.163 مصاب صنف شابيلا

 0.563 0.393 0.733 غير مصاب

 0.646 0.456 0.836 مصاب صنف برشلونة

 0.512 0.300 0.724 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 0.950 0.525 1.376 الصنف المحلي

 0.932 0.417 1.44 صنف شابيلا

 0.579 0.378 0.780 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الآصابة والمكافحة

 جأثيرالآصابة

 0.866 0.501 1.233 مصاب

 0.775 0.380 1.17 غير مصاب

  0.440 1.201 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الاصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

الصنف 

 والاصابة

الحداخل بين 

الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الاصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 0.022 0.034 0.034 0.043 0.043 0.041 0.063 
 

والفطااار T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
 Phenyl alanineفاااي الفعاليااة النوعياااة لأناازيم  R.sالمماارض 

ammonialyase / مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء وحدة 
يعػػػدـ وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة بػػػيف ا اػػػابة مػػػف 7تبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ )

عػػدميا  ويلاػػير الجػػدوؿ  الػػى وجػػود  روقػػات معنويػػة  بػػيف المكا حػػة مػػف 

عػػػػدميا اد كانػػػػت اعمػػػػى  عاليػػػػة نوعيػػػػة  ػػػػي النباتػػػػات المكا حػػػػة بػػػػالفطر 
T.harzianum وحػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػروتيفي  مقارنػػػػػػػػة بغيػػػػػػػػر 0.047بمغػػػػػػػػت(

وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي .وتبيف النتػػػاي   وجػػػود ) 0.029المكا حػػػة اد بمغػػػت 
 روقػػػػات معنويػػػػػة لمتػػػػػداخؿ الانػػػػػايي بػػػػيف الاػػػػػنؼ وا اػػػػػابة اد اعطػػػػػى 

 0.059الاػػػنؼ برلاػػػمونة  الماػػػاع اعمػػػى  عاليػػػة نوعيػػػة ل نػػػزيـ بمغػػػت
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)وحدم/ممب بروتيفي وتصه الانؼ المحمي المااع بفعالية نوعيػة بمغػت 
)وحػػدم/ممب بػػروتيفي  مقارنػػة بغيػػر الماػػاع اد بمغػػت الفعاليػػة   0.038

لماػػػػنفيف عمى  )وحػػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  0.034و 0.040النوعيػػػػة لينػػػػزيـ
إمػػػا عػػػف تػػػهاير التػػػداخؿ بػػػيف الاػػػنؼ والمكا حػػػة  تبػػػيف نتػػػاي   التػػػوالي .

الجدوؿ وجود  روقات معنوية اد اعطى الانؼ برلاػمونة المكػا   اعمػى 
 بمغػػػت   Phenyl alanine ammonialyaseزيـ  عاليػػة نوعيػػػة انػػػ

)وحػػػدم/ممب بػػػػروتيفي  تػػػصه  الاػػػػنؼ المحمػػػي المكػػػػا   بفعاليػػػػة  0.064
)وحػػدم/ممب بروتيفي مقارنػػة بغيػػر المكػػا   اد بمغػػت 0.044نوعيػػة بمغػػت 

)وحدم/ممب بػروتيفي  لماػنفيف  0.028و 0.035الفعالية النوعية لينزيـ 
ويبػػيف الجػػدوؿ وجػػود  روقػػات معنويػػة  برلاػػمونة والمحمػػي  عمػػى التػػوالي .

بػػيف اااػػابة والمكا حػػة اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة  والمكا حػػة اعمػػى 
بمغػػػت  Phenyl alanine ammonialyase عاليػػػة نوعيػػػة انػػػزيـ 

مقارنة بالنباتات الماػابة غيػر المكا حػة اد  )وحدم/ممب بروتيفي 0.051
ممب بػػػروتيفي. امػػػا  يمػػػا )وحػػػدم/ 0.033بمغػػػت الفعاليػػػة النوعيػػػة لينػػػزيـ 

يخػػص التػػداخؿ الاصاػػي بػػيف الاػػنؼ والأاػػابة والمكا حػػة  تلاػػير نتػػاي  
الجػػػدوؿ وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة اد اعطػػػى الاػػػنؼ برلاػػػمونة الماػػػػاع 

 Phenyl alanineالمكػػػػػػا    اعمػػػػػػى  عاليػػػػػػة نوعيػػػػػػة انػػػػػػزيـ 

ammonialyase  وحػػػػػػػػػػػدم/ممب بػػػػػػػػػػػروتيفي  وتصىػػػػػػػػػػػا  0.074بمغػػػػػػػػػػػت(
)وحػػدم/ممب بػػروتيفي  0.055فعاليػػة نوعيػػة بمغػػت غيرالماػػاع المكػػا   ب

اػػػػػػػػـ الاػػػػػػػػنؼ المحمػػػػػػػػي الماػػػػػػػػاع المكػػػػػػػػا   بفعاليػػػػػػػػة نوعيػػػػػػػػة بمغػػػػػػػػت 
)وحػػػدم/ممب بػػػروتيفي  مقارنػػػة بمعاممػػػة السػػػيطرم اد بمغػػػت  عاليػػػة 0.047

)وحػػػػػدم/ممب بػػػػػروتيفي  .يصحػػػػػظ مػػػػػف  0.027و 0026اانػػػػػزيـ النوعيػػػػػة 
بمغػػت  Phenyl alanine ammonialyaseخػصؿ النتػاي  اف  عاليػة 

اقاػػػػػػػػػػاىا  ػػػػػػػػػػي النباتػػػػػػػػػػات الماػػػػػػػػػػابة والمكا حػػػػػػػػػػة بالمقػػػػػػػػػػاوـ الحيػػػػػػػػػػوب 
T.harzianum  و ي ىده الحالة يمكػف تعػز  اسػبابيا الػى حػم عوامػؿ

المقاومػػػػة لمنبػػػػات بفعػػػػؿ المسػػػػبع المرضػػػػي مػػػػف جيػػػػة وكػػػػدلؾ مػػػػف قبػػػػؿ 
تتفػػػؽ ىػػػده مػػػف جيػػػة اخػػػر  ،T.harzianumالمقاومػػػة الحيويػػػة بػػػالفطر 
 arbuscularياد بيف اف المعاممػة بػالفطر 15)النتاي  م  ماتواؿ اليو

mychorriza (AM)fungi  كػػدلؾ اد  الػػى زيػػادم انػػزيـPhenyl 

alanine ammonialyase   ػػػػي عوايػػػػؿ نباتيػػػػة  مختمفػػػػة.اف سػػػػبع 
وغيػر  R.solaniارتفاع الفعالية الأنزيمية  ي النباتات الماػابة بػالفطر 

نبات لاف النبػات الماػاع المكا حة بفطر المقاومة الأحيايي كرد  عؿ لم
بالممرضػػػات يحفػػػػز مقاومػػػػة النبػػػػات وىػػػػده النتػػػػاي  تتفػػػػؽ مػػػػ  مػػػػا دكرتػػػػو 

يحفػػز التفاعػػؿ الػػدب يحػػوؿ الفينايػػؿ  PALدراسػػات سػػابقة اد اف  انػػزيـ 
 ػػي  PAL ويلاػػترؾ انػػزيـ tras-cinnamic acidالنػيف الػػى امونيػػا و 
ليػػػدا يلاػػػترؾ  ػػػي البنػػػا   phenyl propanoidsاوؿ خطػػػوات مسػػػار 

 phenylالحيػػوب لمركبػػات الفينػػولات المتعػػددم ماػػؿ الفص ونويػػدات واؿ 

propanoids .ويحػػػػػػم انتػػػػػػاج الأنػػػػػػزيـ نتيجػػػػػػة  والكنػػػػػػيف  ػػػػػػي النباتػػػػػػات
ي. ولاحػػظ 7)الأاػابات المرضػػية لمنبػات  ضػػص عػػف بعػض اليورمونػػات 

ي  ػػػػػػػػػػػػي مسػػػػػػػػػػػػتخمص الجػػػػػػػػػػػػػدور المعاممػػػػػػػػػػػػة بالمقػػػػػػػػػػػػاوـ الحيػػػػػػػػػػػػػوب  14)
T.harzianum  عالية انػزيـ لنبات الحمص زيادم Phenyl alanine 

ammonia lyase  وانتػػػػػاج المػػػػواد المابطػػػػػةChymotrypsin  
و ضػػػص عػػػػف دلػػػػؾ وجػػػػد بػػػهف  عاليتيػػػػا مرتبطػػػػة طرديػػػػا مػػػػ   Trypsinو

المقاومػػة المسػػتحاة  ػػي العايػػؿ ضػػد المسػػببات المرضػػية خػػصؿ تعرضػػو 
ليػػا ودورىػػا  ػػي تخميػػؽ المكنػػيف والسػػوبريف والميصنػػيف بهكسػػدم الفينػػولات 

 .وتحويميا الى مواد اكار سمية لممسببات المرضي
 

 Phenyl alanine ammonialyaseفي الفعالية النوعية لأنزيم  R.sوالفطر الممرض  T.harzianum ( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر7جدول)
 وحدة /مل لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 0.038 0.029 0.047 مصاب الصنف المحلي

 0.034 0.027 0.042 غير مصاب

 0.029 0.026 0.032 مصاب صنف شابيلا

 0.030 0.025 0.036 غير مصاب

 0.059 0.044 0.074 مصاب صنف برشلونة

 0.040 0.026 0.055 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 0.036 0.028 0.044 الصنف المحلي

 0.030 0.026 0.034 صنف شابيلا

 0.050 0.035 0.064 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 0.042 0.033 0.051 مصاب

 0.035 0.026 0.044 غير مصاب

  0.029 0.047 جأثير المكافحة

 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

 الصنف والإصابة

الحداخل بين الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 0.015 n.s 0.012 0.021 0.021 0.018 0.030 
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والفطااار T.harzianumتااايثير المكافحاااة الحيوياااة بيساااتخدام الفطااار 
فااي الفينااولات الكميااة )ممااغ/ م نساايج( لممرحمااة الثانيااة  R.sالمماارض 

 لثلاثة اصنا  من الباقلاء
ي وجػػود  روقػػات معنويػػة بػػيف ا اػػابة مػػف عػػدميا 8تبػػيف نتػػاي  الجػػدوؿ)

اد اعطػػػت النباتػػػات الماػػػابة اعمػػػى محتػػػو  مػػػف الفينػػػولات الكميػػػة بمػػػب 
ممػػػب/غـ  7.43ارنػػػة بغيػػػر الماػػػابة اد بمغػػػت ممػػػب/غـ نسػػػي   مق11.14

نسي  واوضػػ  الجػػدوؿ وجػػود  روقػػات معنويػػة بػػيف المكا حػػة مػػف عػػدميا 
اد  كانػػػػت اعمػػػػى قيمػػػػة لمفينػػػػولات الكميػػػػة  ػػػػي النباتػػػػات المكا حػػػػة بمغػػػػت 

ممػػب/غـ  7.30ممػػب /غػػـ نسػػي   مقارنػػة بغيػػر المكا حػػة اد بمغػػت 11.27
ة لمتػداخؿ الانػايي بػيف الاػنؼ نسي   وتبيف النتاي  وجود  روقات معنويػ

وا اػػػػابة إد أعطػػػػى الاػػػػنؼ المحمػػػػي  الماػػػػاع اعمػػػػى محتػػػػو  مػػػػف 
ممػب /غػـ نسػي    وتػصه الاػنؼ لاػابيص الماػاع 15.42الفينػولات  بمػب 

ممػػب/غـ نسػػي   مقارنػػة بغيػػر الماػػاع  11.36اد بمػػب محتػػو  الفينػػولات 
إمػا عػف ممػب/غـ نسػي    7.12و 10.30اد بمب محتػو  الفينػولات الكمػي 

تػػػػهاير التػػػػداخؿ بػػػػيف الاػػػػنؼ والمكا حػػػػة  تبػػػػيف نتػػػػاي  الجػػػػدوؿ  وجػػػػود 
 روقػػات معنويػػة إد أعطػػى الاػػنؼ المحمػػي المكػػا   أعمػػى محتػػو  مػػف 

ممػػػب/غـ نسػػػي  وتػػػصه الاػػػنؼ لاػػػابيص المكػػػا   اد 16.37الفينػػػولات بمػػػب 
ممػب /غػـ نسػي   مقارنػة بغيػر المكػا    10.93بمب محتو  الفينولات  يو 

ممػػػب/غـ نسػػػي  لماػػػنفيف  7.56و9.34حتػػػو  الفينػػػولات الكمػػػي اد بمػػػب م
 عمػى التػػوالي . ويلاػػير الجػػدوؿ الػػى وجػػود  روقػػات معنويػػة لمتػػداخؿ بػػيف 
اااػػابة والمكا حػػة اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة والمكا حػػة اعمػػى قيمػػة 

ممػػب/غـ نسػػي    مقارنػػة بالماػػابة غيػػر  13.08لمفينػػولات الكميػػة بمغػػت 

ممػػػػب/غـ نسػػػػػي  .امػػػػا  يمػػػػا يخػػػػص التػػػػػداخؿ  9.20المكا حػػػػة اد بمغػػػػت 
الاصاػػي بػػيف الاػػػنؼ والأاػػابة والمكا حػػة  تلاػػػير نتػػاي  الجػػدوؿ وجػػػود 
 روقػػات معنويػػة اد اعطػػى الاػػنؼ المحمػػي الماػػاع والمكػػا    بفطػػػر 

اعمى محتو  مف الفينػولات الكميػة بمػب T.harzianumالمقاومة الحيوية 
مكػا   بمحتػو   ينػولات بمػب ممب /غـ نسي  تصه غير المااع ال19.22
ممػػػب /غػػػـ نسػػػي  اػػػـ الاػػػنؼ لاػػػابيص الماػػػاع المكػػػا   اد بمػػػب 13.53

ممػػػب/غـ نسػػػي    مقارنػػػة بمعاممػػػة السػػػيطرم اد 12.89محتػػػو  الفينػػػولات 
ممػػػػب/غـ نسػػػػي  لماػػػػنفيف  عمػػػػى  5.28و 7.07بمغػػػػت الفينػػػػولات الكميػػػػة 

التػػوالي .اف سػػبع ارتفػػاع الفينػػولات الكميػػة  ػػي النباتػػات الماػػابة وغيػػر 
قػػػد يعػػػز  الػػػى اف T.harzianumالمكا حػػػة بفطػػػر المقاومػػػة الأحيػػػايي 

يعمػػؿ عمػػى تحفيػػز بعػػض الجينػػات التػػي  R.solaniالمسػػبع المرضػػي 
و رد  عػػػؿ كانػػػت سػػػابتة وبالتػػػالي تنػػػت  كميػػػة مػػػف الفينػػػولات اكاػػػر او ىػػػ

ومف خػػصؿ النتػػاي  كاسػػتجابةأوليةلغزو المسػػببات المرضػػيةلمنبػػات نتيجػػة 
تبيف اف الفينولات الكمية كانت اقاػاىا  ػي النباتػات الماػابة والمكا حػة 

وىػػػده الحالػػػة يمكػػػف اف تعػػػز  T.harzianumبفطػػػر المقاومػػػة الحيويػػػة 
اسػػػبابيا الػػػػى حػػػم النبػػػػات عمػػػػى تكػػػويف ىػػػػده المركبػػػات بفعػػػػؿ المسػػػػبع 

مػػػػػػف جيػػػػػػة وكػػػػػػدلؾ مػػػػػػف قبػػػػػػؿ المقػػػػػػاوـ الحيػػػػػػوب  R.solaniلمرضػػػػػػي ا
T.harzianum مػػف جيػػة اخػػر  وتتفػػؽ ىػػده النتػػاي  مػػ  ماتواػػمت اليػػو

ي اد بينػػػت  اف زيػػػادم تػػػراكـ  المركبػػػات الفينوليػػػة  ػػػي نبػػػات الطماطػػػة 7)
ربما يعكس او يظيػر د اعػات عديػدم F.oxysporumالمااع بالفطر 

بالمعاممػػػػػة بفطريػػػػػات المػػػػػايكورايزا.  والاػػػػارات  عالػػػػػة نتيجػػػػػة الأسػػػػتحاام

 

في الفينولات الكمية )ممغ/ م نسيج( لممرحمة الثانية  R.sوالفطر الممرض  T.harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 8جدول)
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء

 

 الصنف

 

 الاصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 15.42 11.61 19.22 مصاب الصنف المحلي

 10.30 7.07 13.53 غير مصاب

 11.36 9.83 12.89 مصاب صنف شابيلا

 7.12 5.28 8.97 غير مصاب

 6.65 6.17 7.12 مصاب صنف برشلونة

 4.86 3.84 5.89 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 12.86 9.34 16.37 الصنف المحلي

 9.24 7.56 10.93 صنف شابيلا

 5.76 5.00 6.51 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 11.14 9.20 13.08 مصاب

 7.43 5.40 9.46 غير مصاب

  7.30 11.27 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين 

 الصنف والإصابة

بين الصنف الحداخل 

 والمكافحة

الحداخل بين 

الإصابة 

 والمكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 3.94 3.22 3.22 5.58 5.58 4.56 7.9 
 

والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
فااي النساابة المئويااة لمخلايااا الميتااة لثلاثااة اصاانا  ماان  R.sالمماارض 
 ي عػدـ جػود  روقػات معنويػة بػيف9يصحػظ مػف نتػاي  الجػدوؿ)   الباقلاء

. وتبػػػيف نتػػػاي  الجػػػدوؿ وجػػػود  روقػػػات الأاػػػناؼ الاصاػػػة لنبػػػات البػػػاقص 

معنويػػة بػػيف ا اػػابة مػػف عػػدميا اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة بػػالفطر 
R.solani  مقارنة بغيػر   49.68اعمى نسبة ميوية لمخصيا الميتة بمغت

ويوضػ  الجػػدوؿ .3.34الماػابة اد بمغػت النسػػبة الميويػة لمخصيػا الميتػػة 
وجود  روؽ معنويػة  بػيف المكا حػة مػف عػدميا اد اعطػت النباتػات غيػر 
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اعمػػػى نسػػػبةميوية T. harzianumالمكا حػػػة بفطػػػر المقاومػػػة الحيػػػوب 
 لمنباتػػػػات المكا حػػػػة. 16.56مقارنػػػػة بػػػػػ   36.47 لمخصيػػػػا الميتػػػػة بمغػػػػت

وبينت النتاي  وجود  روقات معنوية عاليػة لمتػداخؿ الانػايي بػيف الاػنؼ 
وا اابة اد اعطى الانؼ برلاػمونة الماػاع اعمػى نسػبةميوية لمخصيػا 

 وتػػػصه الاػػػنؼ لاػػػابيص الماػػػاع اد بمغػػػت النسػػػبة 51.3الميتػػػة  بمغػػػت 
مقارنػػػة بغيػػػر الماػػػاع اد بمغػػػت النسػػػبة  50.0, الميويػػػة الخصيػػػا الميتػػػة
لماػػػنفيف برلاػػػمونة ولاػػػػابيص عمى  3.05و 2.97الميويػػػة لمخصيػػػا الميتػػػة 

التػػػوالي  إمػػػا عػػػف تػػػهاير التػػػداخؿ بػػػيف الاػػػنؼ والمكا حػػػة  تبػػػيف نتػػػاي  
الجػػدوؿ  وجػػػود  روقػػػات معنويػػة  يمػػػا بينيػػػا اد اعطػػى الاػػػنؼ المحمػػػي  

. وتػػػصه 41.68لميتػػػة بمغػػػت غيػػػر المكػػػا   اعمػػػى نسػػػبة ميويػػػة لمخصيػػػا ا
  مقارنػػة بالمكػػا   اد بمغػػت 37.13الاػػنؼ لاػػابيص غيػػر المكػػا   بنسػػبة 

لماػنفيف  عمػى التوالي امػا  15.9و10.03النسبة الميويػة لمخصيػا الميتػة 
بالنسػػبة لمتػػداخؿ بػػيف اااػػابة والمكا حػػة  بينػػت النتػػاي  وجػػود  روقػػات 

ا حػػة اعمػػى نسػػبة ميويػػة معنويػػة اد اعطػػت النباتػػات الماػػابة غيػػر المك
لمماػاع المكا   امػا  يمػا  31.47  مقارنة بػ 67.8لمخصيا الميتة بمغت 

يخػػص التػػداخؿ الاصاػػي بػػيف الاػػنؼ والأاػػابة والمكا حػػة  تلاػػير نتػػاي  
الجػػػػػدوؿ وجػػػػػود  روقػػػػػات معنويػػػػػة عاليػػػػػة اد اعطػػػػػى الاػػػػػنؼ المحمػػػػػػي 
الماػػػػػػاع غيػػػػػػر المكػػػػػػا   اعمػػػػػػى نسػػػػػػبة ميويػػػػػػة لمخصيػػػػػػا الميتػػػػػػة بمغػػػػػػت 

غيرالمكػػػػػا   اد بمغػػػػػت النسػػػػػبة  .وتػػػػػصه الاػػػػػنؼ لاػػػػػابيص الماػػػػػاع75.3
  مقارنػػة بمعاممػػة السػػيطرم اد بمغػػت النسػػبة  70.0الميويػػة لمخصيػػا الميتػػة

يصحػػػظ  لماػػػنفيف  عمػػػى التػػػوالي  4.27و 8.03الميويػػػة لمخصيػػػا الميتػػػة 
ي مقػػاط  جػػدور نبػػات البػػاقص  المعاممػػة وغيػػر المعاممػػة 2مػػف الاػػور )
اد . R.solani والممػػػرض T.harzianumقاومػػػة الاحيػػػايي بفطػػػرب الم

تبػػيف الاػػورم )أي معاممػػة السػػيطرم والتػػي لػػـ يلاػػاىد  ييػػا ىايفػػات الفطػػر 
كمػػا اف معظػػـ خصيػػاه سػػميمة ،امػػا الاػػورم )عي  يظيػػر معاممػػة الفطػػر 
الممرض مبينػا ىايفاتػو منتلاػرم  ػي خصيػا الجػدر وااػطباغ الخصيػا وىػو 

الاػػػورم )جي معاممػػػة  طػػػر المقاومػػػة الاحيػػػايي دليػػػؿ موتيػػػا، كمػػػا تبػػػيف 
T.harzianum  مبينػػا انتلاػػػار ىايفاتػػو  ػػػي المقطػػ  مػػػ  عػػدـ ااػػػطباغ

الخصيػا وىػػو دليػػؿ عػػدـ تػاار الخصيػػا بيػػدا الفطػػر  ػي حػػيف تبػػيف الاػػورم 
)دي معػػػػاممتي الفطػػػػريف معػػػػا وانتلاػػػػار ىايفػػػػات كػػػػص الفطػػػػريف مػػػػ  وجػػػػود 

بغة وىػو دليػؿ اختػزاؿ تػااير نوعيف مف الخصيا الماطبغة وغير الماط
الفطر الممرض مػف قبػؿ  طػر المقاومػة الاحيػايي. ويصحػظ مػف الاػور 

ي مقػػػاط  جػػػدور نبػػػات البػػػاقص  المعاممػػػة بفطػػػرب المقاومػػػة الاحيػػػايي 7)
T.harzianum والممػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرض R.solani   التفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؼ خيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوط
T.harzianum  حػػػوؿ خػػػيط R.solaniوىػػػي احػػػد  اليػػػات الفطػػػػر 
T.harzianum .التي تعرؼ بالتطفؿ الفطرب 

اف زيػػػػادم النسػػػػبة الميويػػػػة لمخصيػػػػا الميتػػػػة يعتبػػػػر مؤلاػػػػر عمػػػػى امراضػػػػية 
المسبع المرضي اد يؤار المسبع المرضي بهلاكاؿ متعػددم ضػد النبػات 
ومػػف ىػػده الألاػػكاؿ زيػػادم مػػوت الخصيػػا وكممػػا زادت نسػػبة مػػوت الخصيػػا 

الدراسػة الفطػر  مؤلار عمى ضراوم المسبع المرضي وبموجع نتاي  ىده
T. harzianum  خفػػػض مػػػف نسػػػبة الخصيػػػا  وىػػػدا دليػػػؿ عمػػػى كفايػػػة

الفطػػر  ػػي تقميػػؿ لاػػدم الأاػػابة واختػػزاؿ  ػػي تػػهايرات المسػػبع المرضػػي. 
 R.solaniاف النسػػػبة الميويػػػة لمخصيػػػػا الميتػػػة بوجػػػػود الفطػػػر الممػػػػرض 

 قط ارتفعت نتيجػة اسػتمرارالفطر الممػرض بمياجمػة النبػات ومػا يسػببو 
مػػف اضػػرار لمنبػػات. ي حػػيف اختزلػػت اعػػداد الخصيػػا الميتػػة نتيجػػة لنمػػو 

 وانتلااره وزيادم حم مقاومة النبات.T.harzianumالفطر الأحيايي 
 

في النسبة المئوية لمخلايا الميتة لممرحمة الثانية  من عمر النبات  R.sوالفطر الممرض  T. harzianumة بيستخدام الفطر تيثير المكافحة الحيوي (6جدول)
 باقلاءلثلاثة اصنا  من ال

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة الاصابة الصنف

 غير مكافح مكافح

 47.7 75.3 20.07 مصاب الصنف المحلي

 2.02 4.03 0.0 غير مصاب

 50.0 70.0 30.0 مصاب صنف شابيلا

 3.05 4.27 1.8 غير مصاب

 51.3 58.3 44.3 مصاب صنف برشلونة

 2.97 2.8 3.10 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 24.86 39.6 10.03 الصنف المحلي

 26.53 37.13 15.9 صنف شابيلا

 27.15 30.5 23.72 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 49.68 67.8 31.47 مصاب

 2.06 6.6 1.64 غير مصاب

  66.6 16.56 جأثير المكافحة
  

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

الحداخل بين الصنف 

 والإصابة

الحداخل بين الصنف 

 والمكافحة

الحداخل بين الإصابة 

 والمكافحة

الحداخل 

 الثلاثي

5% n.s 2.6 2.6 4.4 4.4 3.6 6.2 
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 10xبقوة .R.solaniوالممرض  T.harzianum( مقاطع جذور نبات الباقلاء المعاممة و ير المعاممة بفطري المقاومة الاحيائي  2الصور ) 

ج. معاممة الفطر  -)وجود هايفات الفطر مع تمون الخلايا(  R.solaniب. معاممة الفطر  -معاممة السيطرة )بدون وجود الفطريات(  . أ
T.harzianum  )د. معاممة الفطرين المقاومة الاحيائي  -)وجود الهايفات مع عدم تمون الجذورT.harzianum  والممرضR.solaniC خلايا=

 (R.solani= هايفات الفطر T.harzianum ،R= هايفات الفطر T= خلايا  ير مصطبغة ، )Ncمصطبغة ، 
 

 
( مقاطع جذور نبات الباقلاء المعاممة بفطري المقاومة الاحيائي  6لصور ) ا

T.harzianum  والممرضR.solaniبقوةx66 
R = R.solani- T= T.harzianum-A   التفا  خيوط=T.harzianum حول

 يوهي احدى اليات الفطر التي تعر  بالتطفل الفطر  R.solani خيط 
 

والفطاار T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
 لثلاثة اصنا  من الباقلاء )ا( في شدة الأصابة R.sالممرض 

 .Tي تػػهاير المكا حػػة الحيويػػة بهسػػتخداـ الفطػػر 11تبػػيف نتػػاي  الجػػدوؿ)

harzianum والفطػػر الممػػرضR.s  لاػػدم اااػػابة النسػػبة الميويػػة ل ػػي
لاصاػػة ااػػناؼ مػػف البػػاقص  عػػدـ جػػود  روقػػات معنويػػة بػػيف الأاػػناؼ 
الاصاػػة لنبػػات البػػاقص   كمػػا بينػػت نتػػاي  الجػػدوؿ وجػػود  روقػػات معنويػػة 
بيف ا اابة مف عدميا ادا اعطت النباتات الماابة اعمى لاػدم ةاػابة 

نويػػػػػة  بػػػػػيف .ويلاػػػػػير الجػػػػػدوؿ الػػػػػى وجػػػػػود  ػػػػػروؽ مع 33.32%بمغػػػػػت 
المكا حػػػػة مػػػػف عػػػػدميا اد اعطػػػػت النباتػػػػات الغيػػػػر مكا حػػػػة اعمػػػػى لاػػػػدم 

وتبػػيف النتػػاي  وجػػود  روقػػات معنويػػة لمتػػداخؿ  %23.33ااػػابة بمغػػت  

الانايي بيف الانؼ وا اابة اد اعطى الاػنؼ لاػابيص الماػاع اعمػى 
وتصىػػػا الاػػػنؼ برلاػػػمونة اد بمغػػػت لاػػػدم  %37.17لاػػػدم ااػػػابة بمغػػػت 

إمػػػػػا عػػػػػف تػػػػػهاير التػػػػػداخؿ بػػػػػيف الاػػػػػنؼ والمكا حػػػػػة .33.3%اااػػػػػابة 
ي الػػػى وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة بػػػيف التػػػداخؿ 11 توضػػػ  نتػػػاي  الجػػػدوؿ )

غيػػػر  ا حػػػة اد اعطػػػت المعػػػامصت الماػػػابةالانػػػايي بػػػيف اااػػػابة والمك
 يمػػػػا يخػػػػص التػػػػداخؿ و . %46.47مكا حػػػػة اعمػػػػى لاػػػػدم ااػػػػابة بمغػػػػت 

نتػػاي  الجػػدوؿ وجػػػود الاصاػػي بػػيف الاػػػنؼ والأاػػابة والمكا حػػة  تلاػػػير 
غيرمكػػػا   ة اد اعطػػػى الاػػػنؼ لاػػػابيص الماػػػاع  روقػػػات معنويػػػة عاليػػػ

وتصىػػػػا الاػػػػنؼ المحمػػػػي واػػػػنؼ  50.67%اعمػػػػى لاػػػػدم ااػػػػابة بمغػػػػت
مقارنػػة بعػػدـ تسػػجيؿ اب ااػػابة  %44.67برلاػػمونة بلاػػدم ااػػابة بمغػػت 

وىػػده   ضػػص عػػف معاممػػة السػػيطرم. T. harzianum ػػي معاممػػة  طػػر 
مػ  عػدد مػف البػاحايف اد وكدلؾ  )Larkin)16النتاي  تتفؽ م  ماوجده 

تعػػػػػد مػػػػػف اكاػػػػػر ااعػػػػػدا   Trichodermaاف انػػػػػواع  ي17،18) دكػػػػػر
الحيويػػػة الواعػػػدم  ػػػي مقاومػػػة الفطريػػػػات الممرضػػػة وتمتمػػػؾ العديػػػد مػػػػف 
االيػػات تتضػػمف التطفػػؿ المبالاػػر والتنػػا س عمػػى المػػواد الغداييػػة وزيػػادم 

نتػػػػػػػػػػػػػاج انزيمػػػػػػػػػػػػػات  و    Chitinaseجاىزيػػػػػػػػػػػػػة العنااػػػػػػػػػػػػػر الغداييػػػػػػػػػػػػػة واا
glucanase-1,4β  وglucanase1,3–β ضػػ  الحيويػػة والمضػػادات  

 .ي11(تابيط انزيمات الفطريات الممرضة عف
اسػػتخداـ المقػػاوـ  دب بػيفالػػي19)مػػ  مػػا تواػؿ اليػػو الحاليػة النتػػاي  تتفػؽ

 ػػػي معاممػػػة بػػػدور الحمػػػص اد  الػػػى مقاومػػػة  T.harzianumالحيػػػوب 
مػػػرض الػػػدبوؿ الفيػػػوزارمي وخفػػػض معنػػػوب  ػػػي نسػػػبة المػػػرض ولاػػػدتو. 
وتمتمػػؾ ااعػػدا  الحيويػػة القػػدرم عمػػى تحميػػؿ ىايفػػات المسػػبع المرضػػي 

 و  Protaseو Chitinaseبهنتػػاج إنزيمػػات محممػػػة ماػػؿ الكػػػايتينيز 
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glucanase1,3 –β مويػػة وتابػػيط حيػػم تعمػػؿ عمػػى تحميػػؿ الجػػدراف الخ
نبػػات ابػػواغ الفطريػػات الممرضػػة كمػػا تمتمػػؾ القػػدرم  نمػػو الغػػزؿ الفطػػرب واا

التػػػػػي تعمػػػػػؿ عمػػػػػى تحميػػػػػؿ ااغلاػػػػػية  Protasesعمػػػػػى انتػػػػػاج انزيمػػػػػات 
والجدراف الخموية لمفطريات الممرضة وتعمػؿ عمػى تابػيط نلاػاط انزيمػات 

-Endoو  Exo-gulacturonseالتحمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػايي وىػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي 

polygulacturonase تػػػػي ينتجيػػػػا الفطػػػػر الBotrytis cinerea 
  عنػػػػػو خفػػػػض  ػػػػػي لاػػػػػدم اااػػػػػابة المسػػػػبع لمعفػػػػػف الرمػػػػػادب ممػػػػا ينػػػػػت

 .بالمرض
 

 في شدة الأصابة لثلاثة اصنا  من الباقلاء R.sوالفطر الممرض  T. harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 66جدول)
 

 الصنف

 

 الاصابة

 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة

 غير مكافح مكافح

 6.26 6.66 6.66 مصاب الصنف المحلي

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 6.66 6.66 6.26 مصاب صنف شابيلا

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 6.66 6.66 6.26 مصاب صنف برشلونة

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 0.14 0.22 0.07 الصنف المحلي

 0.18 0.25 0.11 صنف شابيلا

 0.16 0.22 0.10 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 جأثيرالإصابة

 6.66 6.60 6.66 مصاب

 0.0 0.0 0.0 غير مصاب

  6.26 6.66 جأثير المكافحة
 

والفطاار  T. harzianumتاايثير المكافحااة الحيويااة بيسااتخدام الفطاار 
( لثلاثااة اصاانا  / نباااتفااي وزن الحبااوب الطااري ) اام R.sالمماارض 
 من الباقلاء

ي تػهاير المكا حػة الحيويػة بهسػتخداـ الفطػر 11يصحظ مف نتػاي  الجػدوؿ)
T. harzianum  والفطر الممرضR.s ػي وزف الحبػوع الطػرب )غػـ  /

ي لاصاػػة ااػػناؼ مػػف البػػاقص  جػػود  روقػػات معنويػػة بػػيف الأاػػناؼ نبػػات
الاصاػػة لنبػػات البػػاقص  ادا اعطػػى الاػػنؼ برلاػػمونة اعمػػى متوسػػط لػػوزف 

غػػػػـ وتػػػػصه الاػػػػنؼ المحمػػػػي اد بمػػػػب وزف  149.8الحبػػػػوع الطػػػػرب بمػػػػب 
محبػػػوع غػػػـ واعطػػػى الاػػػنؼ لاػػػابيص اقػػػؿ وزف ل 107الحبػػػوع الطػػػرب 

غػػـ وتلاػػير نتػػاي  الجػػدوؿ الػػى وجػػود  روقػػات معنويػػة  60.5الطػػرب بمػػب 
بيف ا اابة مف عػدميا ادا اعطػت النباتػات غيرالماػابة اعمػى متوسػط 

غػػـ .ويبػػيف الجػػدوؿ عػػدـ وجػػود  ػػروؽ  .129لػػوزف الحبػػوع الطػػرب بمػػب 
معنويػػة  بػػيف المكا حػػة مػػف عػػدميا وتبػػيف النتػػاي  وجػػود  روقػػات معنويػػة 

الانػػػػايي بػػػػيف الاػػػػنؼ وا اػػػػابة اد اعطػػػػى الاػػػػنؼ برلاػػػػمونة لمتػػػػداخؿ 
غػػػـ  182.9غيرالماػػػاع اعمػػػى متوسػػػط لػػػوزف الحبػػػوع الطػػػرب اد بمػػػب 

غػـ .إمػا عػف  135.2وتصه الانؼ المحمي غير المااع بمتوسط بمػب 
ي وجػػود 20تػػهاير التػػداخؿ بػػيف الاػػنؼ والمكا حػػة  تبػػيف نتػػاي  الجػػدوؿ )

ى الاػػنؼ برلاػػمونة  المكػػا   اعمػػى  روقػػات معنويػػة  يمػػا بينيػػا اد اعطػػ
اما بالنسبة لمتػداخؿ الانػايي  176.4متوسط لوزف الحبوع الطرب اد بمب 

بػػػيف اااػػػابة والمكا حػػػة  يبػػػيف الجػػػدوؿ وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة اد كػػػاف 
متوسػػػط الػػػوزف الطػػػرب لمحبػػػوع اعمػػػى  ػػػي المعػػػامصت المكا حػػػة الغيػػػر 

الاصاػي بػيف الاػنؼ غـ امػا  يمػا يخػص التػداخؿ  134.2ماابةاد بمب 

والأاػػػابة والمكا حػػػة  تلاػػػير نتػػػاي  الجػػػدوؿ وجػػػود  روقػػػات معنويػػػة  اد 
اعطػػػى الاػػػنؼ برلاػػػمونة غيػػػر الماػػػاع المكػػػا   اعمػػػى متوسػػػط لمػػػوزف 

غـ وتصه الانؼ المحمي غيػر الماػاع  193.9الطرب لمحبوع اد بمب 
غػػػـ امػػػا الاػػػنؼ لاػػػابيص الماػػػاع غيػػػر  137.9المكػػػا   بمتوسػػػط  بمػػػب

غػػػػـ وتػػػػصه  34.8 قػػػػد اعطػػػػى اقػػػػؿ وزف لمحبػػػػوع الطػػػػرب بمػػػػب  المكػػػػا  
غػػـ.اف  53.7الاػػنؼ المحمػػي الماػػاع الغيػػر مكػػا   بػػوزف طػػرب بمػػب 

سػػػبع تفػػػوؽ اوزاف الحبػػػوع لمنبػػػات الواحػػػد  ػػػي النباتػػػات غيػػػر الماػػػابة 
 .Tوالمعاممػػػػػػػة بفطػػػػػػػر المقاومػػػػػػػة الأحيػػػػػػػايي  R.solaniبػػػػػػػالفطر 

harzianum تحفيػز نمػو النبػات مػف  قد يعز  الى قدرم ىػدا الفطػر  ػي
خػػػػػصؿ قابميتػػػػػو عمػػػػػى زيػػػػػادم جاىزيػػػػػة العنااػػػػػر او ا ػػػػػرازه لميورمونػػػػػات 
النباتية.اد بينت العديد مػف الدراسػات اف الفطػر لػيس  قػط مقػاوـ احيػايي 

يواابتت نتػاي  ىػده الدراسػة  Biofertilizer (.17وانما كمخاع حيوب 
اختػػػزؿ مػػػف   ػػػي المكا حػػػة ااحياييػػػة إد T. harzianumكفايػػة الفطػػػر

ي وحػػػم مقاومػػػة 11ي ولاػػػدم اااػػػابة )جػػػدوؿ11نسػػػبة الأاػػػابة )جػػػدوؿ
 Peroxidaseالنبػػات مػػف خػػصؿ زيػػادم  عاليػػات انزيمػػات البيروكسػػيديز 

وانػػػػػػػػػزيـ   Chitinaseوالكػػػػػػػػػايتينيز  β-1,3glucanaseوالبيتاكموكػػػػػػػػػانيز 
Poly phenol oxidase  وانػزيـPhenyl alanine ammonia 

lyase يػػا الميتػػة   وعميػػو  ػػهف جميػػ  تمػػؾ االيػػات )تحفػػز واختػػزاؿ الخص
نمػػػػو النبػػػػات ومقاومتػػػػو لممػػػػرضي ادت الػػػػى زيػػػػادم حااػػػػؿ النبػػػػات مػػػػف 
الحبوع  ي النباتات سوا  كانت الماابة او غير الماابة مقارنػة بتمػؾ 

 التي لـ تعامؿ بيدا الفطر ولكا ة اااناؼ المدروسة.
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 ( لثلاثة اصنا  من الباقلاء/ نباتفي وزن الحبوب الطري ) م R.sوالفطر الممرض  T. harzianum( تيثير المكافحة الحيوية بيستخدام الفطر 66) جدول
 الحداخل بين الصنف والإصابة المكافحة الاصابة الصنف

 غير مكافح مكافح

 78.9 53.7 104 مصاب الصنف المحلي

 135.2 132.5 137.9 غير مصاب

 51.8 34.8 68.9 مصاب صنف شابيلا

 69.1 67.3 70.9 غير مصاب

 116.6 74.3 158.8 مصاب صنف برشلونة

 182.9 172 193.9 غير مصاب

 جأثير الصنف

 

 الحداخل بين الصنف والمكافحة

 107 93.1 121 الصنف المحلي

 60.5 51.1 69.9 صنف شابيلا

 149.8 123.2 176.4 صنف برشلونة

 

 الحداخل بين الإصابة والمكافحة

 صابةلإجأثيرا

 82.4 54.3 110.6 مصاب

 129.1 124 134.2 غير مصاب

  89.1 122.4 جأثير المكافحة
 

 

LSD 

 

 الصنف

 

 الإصابة

 

 المكافحة

 الحداخل بين الحداخل بين الصنف والمكافحة الحداخل بين الصنف والإصابة

 الإصابة المكافحة

 الحداخل الثلاثي

5% 42.2 34.4 n.s 59.7 59.7 48.7 84.4 
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Abstract 
The antagonism ability of the15 species of fungi associated with rot roots disease against the pathogen R.solani 

showed the growth of fungus T. harzianumwas faster than the pathogen R.s which cover all area of the perti plate 

with the antagomism degree 1.33. A field experiment was carried out in 2011/2012 in Agriculture College /Tikrit 

University for the test of the induction of a systemic resistance by T. harzianumagainst root rot disease caused by 

R.s in three cultivars of broad bean. Shabila cultivar infected with R.s and treated with T. harzianumgave 

maximum seeds germination (98.67%) compared with 67.67% in the infected and untreated plants. Maximum 

specific activity of Peroxidase was 10.9 unit/mg protein recorded in the infected and treated (with T. harzianum) 

local cultivar,while maximum specific activity of β-1,3glucanase was 0.289 unit/mg protein recorded in the 

uninfected and treated local cultivar,  in the infected and treated Barshlona cultivar, maximum specific activities 

of Chitinase and Phenyl alanine ammonialyase were 0.074 and 2.089 unit/mg protein, while maximum specific 

activity of Poly phenol oxidasewas 2.163 unit/mg protein recorded in the infected and treated Shabila 

cultivar.Maximum total phenols was 19.22 mg/g tissue recorded in the infected and treated local cultivar. T. 

harzianum reduce the percentage of dead cells from 75.3, 70.0 and 58.3% in the infected local,Shabila and 

Barshlona cultivars to 20.07,30.0 and 44.4% in the infected and treated these cultivars,respectively.in addition, 

T.h reduced the percentage of disease severity from, 44.67, 50.67 and 44.67% in the infected local,Shabila and 

Barshlona cultivars to 14.3, 23.67 and21.93% in the infected and treated these cultivars, respectively, while the 

productivity of these infected cultivars increased  from 53.7,34.8 and 74.3 g of fresh seeds to 104,68 and 158.8 g 

of fresh seeds when treated with T. harzianum. 

Keywords: root rot disease, broad bean , Induced resistance markers , biological control , Rhizoctonia solani , 

Trichoderma harzianium . 
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