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 انًستخهص  يعهىياث انبحث

 G-L) ىْٞددىٜ  -اىثؽس  تْاء ذ٘شٝغ اؼرَاىٜ ٍسُ ظدٝدد ٕد٘ وظدٍ٘ثسذصذٌ فٜ ٕرا   تىارٌخ انبحث

D) (Gompertz-Lindely)  ِٝذ٘شٝغ ّاذط ػِ ذسمٞة اىرد٘شٝؼِٞ اىَسدرَس ٕ٘ٗ

ظٍ٘ثسذص ٗ ىْٞدىٜ ٗذىل تاػرثاز وٍؼيَح اىقٞاض  ىر٘شٝغ ظٍ٘ثسذص ٍرغٞدس ػود٘ا ٜ 

 -ٝددد وظددٍ٘ثسذصٝرثددغ ذ٘شٝددغ ىْٞدددىٜ ىٞددرٌ اىؽصدد٘ه ػيددٚ اىر٘شٝددغ الاؼرَدداىٜ اىعد

ىْٞدىٜ . ٗقدد ذدٌ اقدرقاق اىئصدا ح الإؼصدا ٞح ٗاىٖٞنيٞدح ىير٘شٝدغ ٗالاقدناه اىردٜ 

ذأخرٕا ٍْؽْٞاخ داىح مصافردٔ الاؼرَاىٞدح ٗ داىدح اىَئداغسج ٗمدرىل ذدٌ ذقددٝس ٍؼيَاذدٔ 

 .تاسرؼَاه غسٝقح الإٍناُ الأػظٌ

ػيدٚ ػْٞدح ٍددِ ٗىثٞداُ ماداءج اىر٘شٝدغ فددٜ ذَصٞدو ػْٞدح ٍددِ اىثٞاّداخ فقدد ذدٌ ذ ثٞقددٔ  

ٗقدد ذثدِٞ اُ  ىاودواىثٞاّاخ اىؽقٞقٞح ٍرَصيح تارساخ اىَؼ٘ىٞح ػيدٚ قٞدد اىؽٞداج ىؽدِٞ ا

ىْٞدددىٜ  ٝم ددٌ ٕددرٓ اىثٞاّدداخ توددنو ةفعددو ٍقازّددح تاىؼدٝددد ٍددِ  -ذ٘شٝددغ وظددٍ٘ثسذص

 اىر٘شٝؼاخ اىنمسٞنٞح.

 31/12/2022ذازٝخ ذقدٌٝ اىثؽس: 

 3/3/2023ذازٝخ قث٘ه اىثؽس: 
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 انًقذيت .1
اىر٘شٝؼاخ  اسرؼَيد ٗقد تٖا، ٗاىرْثؤ اىؽقٞقٞح تٞاّاخ اىظ٘إس ذَصٞو ٗٗصف فٜ ظدا ٍٗاٞدج ٍَٖح الإؼصا ٞح اىر٘شٝؼاخ إُ

 الاؼرَاىٞح اىر٘شٝؼاخ ٍِ مثٞس ػدد ٗظ٘د ٍِ تاىسغٌ اىَعاه، ٕرا فٜ ػق٘د ٗىؼدج ٗاسغ ّ اق ػيٚ اىنمسٞنٞح الاؼرَاىٞح

 اىؽقٞقٜ اىسي٘ك ىراسٞس ظؼٞاح ذنُ٘ قد ةٗ مافٞح غٞس ةّٖا إلا اىَئرياح اىؽٞاج ٍعالاخ فٜ ذ ثٞقاذٖا ٗاذساع ٗذ ٘زٕا اىنمسٞنٞح

 اّصة إرَاً اىَؼقدج، ىرىل اىثٞاّاخ سي٘ك ٍونيح اٗ َّرظرٖا ّاؼٞح ٍِ ػدٝدج ٍونمخ اىنمسٞنٜ اىر٘شٝغ ذ٘اظٔ ؼٞس ىيثٞاّاخ

ةٗ  اٗ اىَؽ٘ىح اىَسمثح اىر٘شٝؼاخ اىٚ تٖا ٗالاّرقاه الاؼرَاىٞح اىنمسٞنٞح اىر٘شٝؼاخ ػيٚ ذ ٘ٝس الاخٞسج  اّٟٗحفٜ  اىثاؼصُ٘

مرىل ٗ الإؼصا ٜةٌٕ ٍسؼيح تاىْسثح ىيرؽيٞو  اىرٛ ٝؼرثس ىيثٞاّاخ ذَصٞو ةفعو ةٗ اىَ٘شّٗح ...اىخ، ٍِ اظو اىر٘صو اىٚ اىَؼََح

 ٍعالاخ فٜ ذ ثٞقاذٖا اىر٘شٝؼاخ الاؼرَاىٞح ٗ لإَٔٞح ٗذىل ٍَٗٞصا مثٞسا إرَاٍا ؽ٘زثّاه ٕرا اىْ٘ع ٍِ اى ٗقد الأخ اء قيٞو ّسثحذ

 .اىخ... ٗاىصْاػٞح ٗ اى ثٞح اىْٖدسٞح اىؽٞاج

ٍعَ٘ػح ٍِ اىر٘شٝغ اىَسمة ػيٚ  َوروٍا ٝ ػادجٗ اىَسمة اىر٘شٝغ اىْاذط ٍِ ذسمٞة ذ٘شٝؼِٞ ةٗ ةمصس ٝسَٚ تاىر٘شٝغ اُ

 ذ ٘ٝس ةظو ٍِ ٍٗرصاٝدا ٗاظؽا الإرَاً ماُ .[1]نٞح اىداخيح فٜ ػَيٞح اىرسمٞةاىئصا ح ىٌ ذنِ ذر٘فس فٜ اىر٘شٝؼاخ اىنمسٞ

 ةٗ اىرؽ٘ٝمخ غسٝق ػِ ٗاىَ٘شّٗح اىَ٘سؼح ةٗ اىَؼََح اىر٘شٝؼاخ ػيٚ اىؽص٘ه ٝرٌ إذ اىَسمثح اىر٘شٝؼاخ ٍِ ظدٝدج ػا مخ

 اىسي٘ك ىَؼسفح اىؼَيٜ ىير ثٞق ةمصس ٍسّٗح ػيٚ اىؽص٘ه ةظو ٍِ اىَؼسٗفح اىنمسٞنٞح اىر٘شٝؼاخ إىٚ ةمصس ةٗ ٍؼيَح إظافح

ْٕٗاك ػدج غسا ق ىرسمٞة اىر٘شٝؼاخ اقرسؼٖا اىثاؼصُ٘ ّرمس ٍْٖا  .اىؽٞاج قٞد ػيٚ اىَؼ٘ىٞح ذ٘شٝؼاخ فٜ ٗخاصح ىيثٞاّاخ اىؽقٞقٜ

ذٌ اسرئداً  ْٕٗا .ٗغٞسٕا (T-X)[4] ٗذقْٞح ذؽ٘ٝو اىَؽ٘ه (TL-G)[3] ٗذؼٌَٞ ذ٘تيُٞ٘[2] (M-O) ٍازقاه اٗىنِذؼٌَٞ 

سٞرٌ  اىر٘شٝؼاخ ؼٞسغسٝقح ذسمٞة خيٞػ اىَؼيَح ٗاىرٜ ذؼرثس ٍِ غسا ق اىرسمٞة اىنمسٞنٞح اىرٜ ذٌ اسرئداٍٖا فٜ ذسمٞة 

 ح.اى سٝق   تاسرؼَاه ٕرLDٓ  وىْٞدىٜ  ٗ وذ٘شٝغ GD  وظٍ٘ثٞسذصذسمٞة ذ٘شٝؼِٞ ٍسرَسِٝ َٕا وذ٘شٝغ 
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 انتىزٌعاث الاحتًانٍت انكلاسٍكٍت .2
   (Gompertz Distributionتىزٌع جىيبٍرتس ).2.1

 ق٘اِّٞ ػيٚ تْاء اىؽٞاج قٞد ػيٚ اىَؼ٘ىٞح داىح ذَصو اىرٜ اىنمسٞنٞح اؼد اىر٘شٝؼاخ الاؼرَاىٞح  GDو ظٍ٘ثٞسذص ذ٘شٝغ ٝؼرثس

الامر٘ازٝح، اُ ةٗه ٍِ قدً ٕرا  اىعداٗه ٗٗظغ اىثوسٝح اى٘فٞاخ َّرظح فٜ ٍَٖا دٗزا اىر٘شٝغ ٕرا ؼٞس ٝيؼة. [5] اى٘فٞاخ ٍؼده

ٗٝؼرثس ذ٘شٝغ  اىدَٝ٘غسافٞح اىدزاساخ فٜ َّ٘ مَْ٘ذض اسرئدأٍ ذٌ ٗقد  1225و ػاً Benjamin Gompertz  اىر٘شٝغ ٕ٘ اىؼاىٌ

 َٝٞص ٍا إٌ ٗاُ.  ٗالامر٘ازٝح اى ثٞح اىدزاساخ فٜ خص٘صا اىؽٞاج فٜ اىر ثٞقاخ ٍِ اىؼدٝد ٗىٔ الاسٜ ىير٘شٝغ ذؼََٞا ظٍ٘ثٞسذص

 تاىونو ذنرة ظٍ٘ثٞسذص ىر٘شٝغ  pdfو الاؼرَاىٞح اىنصافح داىح ٗاُ ،[ 6] اسٜ تونو ٍرصاٝدج ٍئاغسج ىداىح اٍرممٔ ٕ٘ اىر٘شٝغ ٕرا

 :[7] اىراىٜ

(1)   (     )      (     )                        
 

 .ىير٘شٝغ اىونو ٍؼيَح ذَصو   ٗاُ اىقٞاض ٍؼيَح ذَصو   اُ ؼٞس

 :تاىونو ذنُ٘  cdfو اىرسامَٞح اىر٘شٝغ داىح ٗاُ

(2)   (     )  1   (     )                                                                                       
 

 :ٗاىَئاغسج ذنّ٘اُ تاىونو اىراىٜ اىَؼ٘ىٞحٗاُ داىرٜ 

(3)   (     )  1   (     )                                              
 

                  (     )   

(4)   (     )  
  (     )

  (     )
 

    (     )    

 (     ) 
                                                    

 

                       

 (Lindley Distributionتىزٌع نٍُذنً ) .2.2

 Gamma) دَٕا ٝرثغ ذ٘شٝغ ماٍاؼػو٘ا ِٞٞ ا ٍرغٞسِٝاذعح ٍِ خيػ اىَسرَسج اىْ الاؼرَاىٞح اؼد اىر٘شٝؼاخ ٝؼد ذ٘شٝغ ىْٞدىٜ

Distribution)    [8]  ( )ٜ تَؼيَح قٞاض س ٝرثغ اىر٘شٝغ الاس  ٗالاخ2ٍٗؼيَح قنو و  ( )قٞاضتَؼيَح. 

 ٗفق اىصٞغح الاذٞح: ىر٘شٝغ ىْٞدىٜ ذنرة ؼرَاىٞحلانصافح ااىداىح  اُ

(5)   (   )  
  

1   
(1   )                             

 

 ذَصو ٍؼيَح اىقٞاض ىير٘شٝغ  ؼٞس اُ 

 :تاىونو ذنُ٘  cdfو اىرسامَٞح اىر٘شٝغ داىح ٗاُ  

(6)   (   )    1  
    (1      )

1   
                                   

 

 :ٗاُ داىرٜ اىَؼ٘ىٞح ٗاىَئاغسج ذنّ٘اُ تاىونو اىراىٜ

(7)   (   )    
    (1      )

1   
                                

 

(8)   (   )  
(1   )  

1      
                      

 

 (Gompertz- Lindley Distribution)  تىزٌع جىيبٍرتس نٍُذنً .3
تاػرثازٕا  ظٍ٘ثٞسذصذ٘شٝغ فٜ   اىقٞاض ٍِ خمه ٍؼاىعح ٍؼيَح  ىْٞدىٍٜغ ذ٘شٝغ  ظٍ٘ثٞسذصْٕا ّقدً ذ٘شٝؼا ٍسمثًا ٍِ ذ٘شٝغ 

 تاىونو:    ؼٞس ذنُ٘ داىح اىنصافح الاؼرَاىٞح ىر٘شٝغ ىْٞدىٜ ٗىيَرغٞس اىؼو٘ا ٜ  ( )         ىْٞدىٜ ر٘شٝغ مَرغٞس ى

   ٗمَا ٝيٜ:G-LDو ىْٞدىٜ ظٍ٘ثٞسذصىٞرٌ اىؽص٘ه ػيٚ ذ٘شٝغ اؼرَاىٜ ظدٝد اسَْٞآ ذ٘شٝغ  

(9)    (     )  ∫   (     )    (   )    

 

 

                

 

   ْٝرط:9فٜ اىَؼادىح و  5  ٗ و1ٗترؼ٘ٝط اىَؼادلاخ  و
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   (     )  ∫     (     )     
  

1   
(1   )        

 

 

 

   (     )  
      

1   
∫    (     )  (1   )        

 

 

 

   (     )  
      

1   
∫[   (     )         (     )     ]   

 

 

 

(10)    (     )  
      

1   
 ∫      (       )   ∫          (     )] 

 

 

  ]  

 

 

           

 

(1      )  سض ةُ:تا    فاُ    
 

(       )
    فاُ   ٗترىل فاُ

 

(       )
    

 ّؽصو ػيٚ:  10وٗتاىرؼ٘ٝط فٜ اىَؼادىح زقٌ 

   (     )  
      

1   
 ∫

 

(      1) 
       ∫

  

(      1) 

 

     

 

 

  ] 

 

 

 

   (     )  
      

(1   )(      1) 
 ∫         

1

(      1)
∫    

     

 

 

  ] 

 

 

 

 ماٍا فأُ: ذناٍو ٗتاسرؼَاه خاصٞح

   (     )  
      

(1   )(      1) 
 1  

 

(      1)
] 

 

   (     )  
      

(1   )(      1) 
 
(      1   )

(      1)
] 

 

(11)    (     )  
   (1       )   

(1   )( 1       ) 
                         

 

 .G-L D  ىر٘شٝغ pdf  ذَصو داىح اىنصافح الاؼرَاىٞح و11ٗاىَؼادىح و

     ٍئرياح ىيَؼيَاخو  ٗىقٌٞ G-LDو ىْٞدىٜ ظٍ٘ثٞسذصٗالاقناه اىراىٞح ذ٘ظػ  دٗاه ذ٘شٝغ 
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 G-L Dدانت انكثافت الاحتًانٍت نتىزٌع  :(1شكم )

ر٘اء ّؽ٘ اىَِٞٞ واىر٘اء ىو ٗالاشقنالا ٍرؼددج ٍْٖا الاسٜ ٗاىَصَا  اُ داىح اىنصافح الاؼرَاىٞح ذأخر ا1ٝمؼظ ٍِ اىونو و

 .ٍ٘ظة 

 ذنرثاُ تاىونو اىراىٜ ػيٚ اىر٘اىٜ: ٗداىح اىَؼ٘ىٞح  ٗاُ داىح اىر٘شٝغ اىرسامَٞح

(12)    (     )  
(    1)(        (1   )  1)

(1   )(      1) 
           

 

(13)    (     )  
  (     )

(1   )(      1) 
                

 

 G-L-Dىر٘شٝغ  اىَؼ٘ىٞحٗاىونمُ اىراىٞاُ ٝ٘ظؽاُ قنو داىح اىر٘شٝغ اىرسامَٜ ٗداىح  

  

 G-L Dنتىزٌع  انًعىنٍتانتىزٌع انتراكًٍت ودانت دانت  :(3وشكم )( 2شكم )

 اٍا داىح اىَئاغسج ىير٘شٝغ فرنرة تاىونو:
 

(14)    (     )  
    (1       )

(      1)(     )
                    

 G-L-Dىر٘شٝغ  اىَؼ٘ىٞحٗاىونمُ اىراىٞاُ ٝ٘ظؽاُ قنو داىح اىر٘شٝغ اىرسامَٜ ٗداىح 
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 G-L Dانًخاطرة نتىزٌع دانت  :(4شكم )

تاّٖا ٍرصاٝدج ٍغ اىدصٍِ ٗىنْٖدا ٍؽدددج تقَٞدح اىَؼيَدح  ىْٞدىٍٜثسذص ٘  اُ داىح اىَئاغسج ىر٘شٝغ ظ4مَا ّمؼظ ٍِ الاقناه و

  شٌ ذسرقس ٗذنُ٘ شاترح ٍغ اىصٍِ ٕٗرا ةٌٕ ٍدا  داىح اىَئاغسج ذثدة تاىرصاٝد ىؽِٞ اى٘ص٘ه اىٚ قَٞح اىَؼيَح و اُ ، ؼٞس  و

 .داىح اىَئاغسج ٍرصاٝدج ٍغ اىصٍِ ٍثسذص اىرٛ ذنُ٘ فَٞٔ٘ٝٞص اىر٘شٝغ ػِ ذ٘شٝغ ظ

 (G-L D) نٍُذنً جىيبٍرتسخصائص تىزٌع  .4
 انذانت انكًٍت.4.1

 تاىونو اىراىٜ: ذؼسف  G-L Dاُ اىداىح اىنَٞح ىر٘شٝغ 

 (   )     (     )    
 : G-L Dٗترؼ٘ٝط اىداىح اىرسامَٞح ىر٘شٝغ 

(15) 
(    1)(        (1   )  1)

(1   )(      1) 
                                              

 

 ْٝرط:     تاىْسثح ىيَرغٞس اىؼو٘ا ٜ 15ٗتؽو اىَؼادىح و

(16) 
   

    
 

√1      
   1

 
                                     

 

   ىير٘شٝغ ٕ٘:Medianٗمرىل فاُ اى٘سٞػ و

(17) 

        

    
 

√1   
 

   1

 
          

 

 ٗاُ داىح ذ٘ىٞد الازقاً اىؼو٘ا ٞح ذنُ٘ تاىونو:

(18) 
   

    
 

√1      
   1

 
                 

 

 [1            ٝرثغ اىر٘شٝغ اىَْرظٌ  اػو٘ا ٞ اذَصو ٍرغٞس  ؼٞس ةُ 
 

 انذانت انًىنذة نهعسوو .4.2

  
   (   )  ∫      

  
(     )

 

 

     ∫     
   (1       )   

(1   )( 1       ) 
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(19) 

 (   )  
1

 (1   ) 
(  (   )   (1   ) 

 
1

 
 (1   )

   
 
   ( (( 1   )(   )    [1    1  

 

 
  ])

 (1   )(   )    [1      
 

 
  ]))  

 

 ناٍيح.اىذَصو داىح تٞرا غٞس   [          ؼٞس اُ 

تاىصاس فٜ اىَورقح ٗؼسة دزظح اىؼصً َٝنِ اىؽص٘ه ػيٚ اٛ  tٗاىرؼ٘ٝط ػِ  t  تاىْسثح ىيَرغٞس 19ٗتاقرقاق اىصٞغح و

  اىمٍسمصٝح  ػصً ٍِ ػصًٗ اىر٘شٝغ
  

 ذَصو دزظح اىؼصً.   :ؼٞس

 انىسظ .4.3

تاىصاس ٝرٌ اىؽص٘ه ػيٚ اى٘سػ اىؽساتٜ ىير٘شٝغ ٗاىرٛ ٝنُ٘  tٗالاسرؼاظح ػِ  tتاىْسثح ىيَرغٞس   19تاقرقاق اىصٞغح و

 -تاىصٞغح اىراىٞح:

(20)  ( )  
 (1           ])

(  1) (1   ) 
         

 

 انعسوو انًركسٌت .4.4

    (   ( ))
 
                                                                                                                             

  تاسرؼَاه قاػدج ٍان٘ك ّٞ٘ذِ:

(   )  ∑  
 ( 1)       

 

   

 

  فئُ:

(21)     (   ( ))
 

  (    
 )  ∑  

 ( 1)       
     

 

   

 

 

 يقذراث الايكاٌ الاعظى .5
ٗٝاردسض ٕدرا ، ذؼرثس غسٝقح الإٍناُ الأػظٌ ٍِ اى سا ق اىودا ؼح الاسدرؼَاه ىرقددٝس ٍؼيَداخ دٗاه اىر٘شٝؼداخ الاؼرَاىٞدح

  غٞس ٍؼيٍ٘ح تَؼْٚ اُ اىرقدٝس سدٞؼرَد ػيدٚ تٞاّداخ Fixed valueاىَؼيَح اىَساد ذقدٝسٕا ٕٜ قَٞح شاترح والاسي٘ب فٜ اىرقدٝس تاُ 

اىؼْٞح ىيَوإداخ فقػ ىرىل سدْنُ٘ تؽاظدح اىدٚ داىدح الإٍنداُ الأػظدٌ ىيَرغٞدس اىؼود٘ا ٜ اىَسدرؼَو ٗٝدرٌ ذقددٝس اىَؼيَداخ ٍدِ خدمه 

اىَدساد ذقددٝسٕا تاىصداس، ٍَٗدا ٍٞدص غسٝقدٔ الإٍنداُ الأػظدٌ  اٍرممٖدا ىئاصدٞح ػددً ٍساٗاج ٍورقح داىدح الإٍنداُ تاىْسدثح ىيَؼيَداخ 

 . Invariantاىرغاٝس اٗ اىصثاخ و

 داىح اىنصافح الاؼرَاىٞح ىير٘شٝغ مالاذٜ (   |  ) تاػرثاز اىداىح  ىْٞدىٜ ظٍ٘ثٞسذصٗىرقدٝس ٍؼيَاخ ذ٘شٝغ 

   (           |   )  ∏   (  |   ) 

 

   

 

∏   (  |   ) 

 

   

 ∏ 

 

   

   (1       )   

(1   )( 1       ) 
 

 

(22) 

     (      ]      1   ]       ])   ∑     1        ]

 

   

 ∑    1        ]

 

   

  ∑  

 

   

  

 :ح مالاذٜتاىْسثح اىٚ اىَؼيَاخ اىَعٖ٘ى  22صٞغح وٗىيؽص٘ه ػيٚ داىح الإٍناُ فٜ ّٖاٝرٔ اىؼظَٚ ٝرٌ اقرقاق اى
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(23) 
    

  
 

 

 ̂
 ∑  

 

   

  ∑ 

 

   

  ̂    

 1    ̂    
 ∑ 

 

   

  ̂    

1    ̂    
                         

 

(24) 
    

  
 

 (   ̂)

 (1   ̂)
  ∑ 

 

   

1

 1        ̂
 ∑ 

 

   

1

1        ̂
                                  

 

اىَقدزاخ  ؼٞدس ذدٌ  لإٝعادىيصاس ٗؼو ذيل اىَؼادلاخ تالاػرَاد ػيٚ اؼد اى سق اىؼددٝح   24  ٗو23وٗتَساٗاج اىَؼادلاخ 

ؼي٘ه ىَْظٍ٘ح اىَؼادلاخ اػمٓ ّؽصو ػيٚ ٍقدزاخ  لإٝعاد  Newton's Raphson methodذ ثٞق غسٝقح ّٞ٘ذِ زافسُ٘  

 ٗاىئاصح ت سٝقح الإٍناُ الأػظٌ. (̂  ̂ )اىَؼيَاخ اىَ ي٘تح 

ىَقدددزاخ غسٝقددح الإٍندداُ الأػظددٌ َٝنددِ اىؽصدد٘ه ػيددٚ ٍقدددز داىددح اىَئدداغسج   Invariantوتاسددرؼَاه خاصددٞح اىصثدداخ ٗ

تاسرؼَاه غسٝقح الإٍناُ الأػظدٌ ٍدِ خدمه ذؼد٘ٝط اىْردا ط اىردٜ ٝدرٌ اىؽصد٘ه ػيٖٞدا ٍدِ ٍقددزاخ الإٍنداُ الأػظدٌ ىيَؼيَداخ 

 اىراىٞح: خمَا فٜ اىَؼادلا ىْٞدىٜ ظٍ٘ثٞسذصاىئاصح تر٘شٝغ   (̂  ̂ )

(25)  ̂  (     )  
 ̂ (   ̂   ̂)

(1   ̂)(   ̂   ̂  1) 
                                         

 

(26)  ̂  (     )  
    ̂(1     ̂   ̂)

(   ̂   ̂  1)(   ̂   ̂)
                          

 

 G-L Dتطبٍق تىزٌع  .6
  GDٝؼرثدس َّ٘ذظدا افعدو ٍدِ ذ٘شٝدغ ظدٍ٘ثٞسذص  G-L D فدٜ ٕدرا اىقسدٌ ّسدرئدً ٍعَ٘ػدح تٞاّداخ ؼقٞقٞدح ىثٞداُ ةُ ذ٘شٝدغ

 اىَْاسدِٝ . LDٗذ٘شٝغ ىْٞدىٜ 

%  0اظٖداد    ادّآ  ذَصو ٍدج تقاء  ى٘غ الاٝث٘مسٜ اىَؼسض ىيعدغػ اىصاتدد اىَسدرَس ػْدد ٍسدر1ٙ٘اىثٞاّاخ فٜ اىعدٗه و

 تاىْسثح ىيثٞاّاخ. [7]  ؼٞس ذٌ الاسرؼاّح تاىَصدز ىؽِٞ اىاوو اٗ اىنسس،

 بانساعاث انفشم نحٍٍ انًستًر نهضغظ انًعرض الاٌبىكسً نىح بقاء يذة :(1جذول )
i ti i ti i ti i ti i ti i ti i ti 

1 0.0251 12 0.0886 23 0.0891 34 0.2501 45 0.3113 56 0.3451 67 0.4763 

2 0.5650 13 0.5671 24 0.6566 35 0.6748 46 0.6751 57 0.6753 68 0.7696 

3 0.8375 14 0.8391 25 0.8425 36 0.8645 47 0.8851 58 0.9113 69 0.9120 

4 0.9836 15 1.0483 26 1.0596 37 1.0773 48 1.1733 59 1.2570 77 1.2766 

5 1.2985 16 1.3211 27 1.3503 38 1.3551 49 1.4595 67 1.4880 71 1.5728 

6 1.5733 17 1.7083 28 1.7263 39 1.7460 57 1.7630 61 1.7746 72 1.8275 

7 1.8375 18 1.8503 29 1.8808 47 1.8878 51 1.8881 62 1.9316 73 1.9558 

8 2.0048 19 2.0408 37 2.0903 41 2.1093 52 2.1330 63 2.2100 74 2.2460 

9 2.2878 27 2.3203 31 2.3470 42 2.3513 53 2.4951 64 2.5260 75 2.9911 

17 3.0256 21 3.2678 32 3.4045 43 3.4846 54 3.7433 65 3.7455 76 3.9143 

11 4.8073 22 5.4005 33 5.4435 44 5.5295 55 6.5541 66 9.0960.   

 وتىزٌعاث انًقارَت  G-L D نتىزٌع انًعهًاث تقذٌراث ٌبٍٍ :( جذول )

 ̂  ̂  ̂ Distribution 

- 4.05076 0.896569 G-LD 
3.38531 - 0.121567 GD 

- 0.794783 - LD 
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 نهبٍاَاث انحقٍقٍت LD وGD يقارَت بتىزٌع G-L D نتىزٌع  pdfدانت  :(5شكم )
 

 وتىزٌعاث انًقارَت حسب يعاٌٍر انًقارَت  G-L Dٌبٍٍ افضهٍت تىزٌع  :(3جذول )

Dist. Log Likelihood AIC AICc BIC 

G-L D 122.335 248.671 248.835 253.332 

GD 125.374 254.749 254.913 259.41 

LD 123.675 249.35 249.404 251.681 

 G-L Dاختباراث حسٍ يلائًت انبٍاَاث نتىزٌع  :(4جذول )

Test Statistic P-Value 

Cramér-von Mises 0.121477 0.489469 

Kolmogorov-Smirnov 0.102915 0.37127 

Anderson-Darling 0.894093 0.417257 

Pearson \[Chi]^2 13.3684 0.269929 

 

 

 انًقذرة G-L Dدانت انتىزٌع انتجرٌبً نهبٍاَاث يقارَت بذانت تىزٌع  :(7شكم )
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 نهبٍاَاث انحقٍقٍت G-L Dدانت انًعىنٍت انًقذرة نتىزٌع  :(8شكم )

 

 نهبٍاَاث انحقٍقٍت G-L Dدانت انًخاطرة انًقذرة نتىزٌع  :(8شكم )

 

 يقذراث دانت انتىزٌع انتراكًً ودانت انًعىنٍت ودانت انًخاطرة نهبٍاَاث انحقٍقٍت :(5جذول )
t CDF RF HF t CDF RF HF 

0.0251 0.006687 0.993313 0.269475 1.746 0.532458 0.467542 0.60945 

0.0886 0.023883 0.976117 0.280587 1.763 0.53729 0.46271 0.612546 

0.0891 0.02402 0.97598 0.280675 1.7746 0.540571 0.459429 0.614649 

0.2501 0.06932 0.930681 0.309971 1.8275 0.555381 0.444619 0.62413 

0.3113 0.087129 0.912871 0.321498 1.8375 0.558152 0.441848 0.625902 

0.3451 0.097094 0.902906 0.327948 1.8503 0.561684 0.438316 0.62816 

0.4763 0.136561 0.863439 0.353509 1.8808 0.570036 0.429964 0.633499 
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 :(5) تتًت جذول

t CDF RF HF T CDF RF HF 

0.565 0.163869 0.836131 0.371203 1.8878 0.571941 0.428059 0.634715 

0.5671 0.164521 0.835479 0.371626 1.8881 0.572022 0.427978 0.634767 

0.6566 0.192507 0.807493 0.389764 1.9316 0.583746 0.416254 0.64225 

0.6748 0.198242 0.801758 0.393481 1.9558 0.590186 0.409814 0.646357 

0.6751 0.198336 0.801664 0.393543 2.0048 0.603042 0.396958 0.654546 

0.6753 0.198399 0.801601 0.393584 2.0408 0.612328 0.387672 0.660454 

0.7696 0.22831 0.77169 0.412973 2.0903 0.624871 0.375129 0.668423 

0.8375 0.250006 0.749994 0.427037 2.1093 0.629616 0.370384 0.671434 

0.8391 0.250519 0.749481 0.427369 2.133 0.635479 0.364521 0.675152 

0.8425 0.251608 0.748392 0.428075 2.21 0.654103 0.345897 0.686944 

0.8645 0.25866 0.74134 0.432646 2.246 0.662585 0.337415 0.692303 

0.8851 0.26527 0.73473 0.43693 2.2878 0.672251 0.327749 0.698402 

0.9113 0.273685 0.726315 0.442384 2.3203 0.679631 0.320369 0.703053 

0.912 0.27391 0.72609 0.44253 2.347 0.685604 0.314396 0.706813 

0.9836 0.296931 0.703069 0.457448 2.3513 0.686559 0.313441 0.707414 

1.0483 0.317733 0.682267 0.470924 2.4951 0.717273 0.282727 0.726683 

1.0596 0.321363 0.678637 0.473275 2.526 0.723568 0.276432 0.730619 

1.0773 0.327046 0.672954 0.476955 2.9911 0.805635 0.194365 0.781442 

1.1733 0.357778 0.642222 0.49685 3.0256 0.810815 0.189185 0.784616 

1.257 0.384382 0.615618 0.514059 3.2678 0.843951 0.156049 0.804807 

1.2766 0.390578 0.609422 0.518064 3.4045 0.860304 0.139696 0.814695 

1.2985 0.397482 0.602518 0.522527 3.4846 0.869157 0.130843 0.820026 

1.3211 0.404587 0.595413 0.527117 3.7433 0.894381 0.105619 0.835123 

1.3503 0.413732 0.586268 0.533025 3.7455 0.894575 0.105425 0.835238 

1.3551 0.415231 0.584769 0.533993 3.9143 0.908504 0.091496 0.843512 

1.4595 0.447543 0.552457 0.554844 4.8073 0.957538 0.042462 0.872247 

1.488 0.456254 0.543746 0.560459 5.4005 0.974771 0.025229 0.882186 

1.5728 0.481855 0.518145 0.576946 5.4435 0.975711 0.02429 0.882725 

1.5733 0.482005 0.517995 0.577042 5.5295 0.977487 0.022513 0.883744 

1.7083 0.521654 0.478346 0.60252 6.5541 0.990938 0.009062 0.891427 

1.7263 0.526828 0.473172 0.605839 9.096 1 0.000933 0.896041 
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Abstract 

Article History: 
 In this paper, a new elastic probability distribution was formed by 

Gompertz-Lindley, a distribution resulting from the combination of 

the two continuous distributions, Gompretz and Lindley, as 

measurement parameters for the Gompertz distribution. A random 

variable then follows the Lindley distribution to produce the 

probability distribution. Gombertz–Lindley probability distribution is 

the result of a random variable that follows the Lindley distribution 

for the Gompertz distribution. The statistical and structural properties 

of the distribution and the shapes taken by the curves of the 

probability density function and the risk function were derived, as 

well as their parameters, which were estimated using the Maximum 

Likelihood Method. Applying it to a sample of real data represented 

by continuous survival periods until death served to show how 

effective distribution is at representing a sample of data. Compared to 

several traditional distributions, it has been demonstrated that the 

Gompertz-Lindley distribution fits the data the best. 
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