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The  Effect of Potassium ,Gibberellic Acid and their Interaction 

effects onthe Growth of Roselle  Plant (Hibiscus sabdariffa L. ) 

َبات انكجرات ًَى ا في ًوانتذاخم بيُه كانجبريهيحايض نبىتاسيىو , ا تأثير

(Hibiscus sabdariffa L.) 
 

 ػذو ػٕٞ ٛجشْ ػِٞثٕ              ؽؼلٌ ِّٔجٕ ؽجّْ *

 ٤ًِز ثُؼِّٞ/ؽجٓؼز ًٌدلاء        ٤ًِز ثُؼِّٞ/ؽجٓؼز ًٌدلاء

 ْٓضَ ٖٓ ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ ُِذجفظ ثلأٍٝ*
 

 

 انخلاصة:
صش٣ٌٖ ثلاٍٝ ُؼجّ  12 ثىثً ث٠ُ 2( ًْ شٔجٍ شٌم ٓو٣٘ز ًٌدلاء ُِلضٌر ٖٓ 30ثؽ٣ٌش ٛيٙ ثُوًثّز ك٢ ٓ٘طوز ثُذًٌز )      

( GA3(ؿْ/ ثط٤ض  ٝفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي)  0.5 , 1.0, 2.0 ُـٌع هًثّز صؤع٤ٌ علاط ْٓض٣ٞجس ٖٓ ثُذٞصج٤ّّٞ ٢ٛ ) 2012

  Hibiscusٌؾٌثس(ِٓـْ/ُضٌ ٝ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ طلجس ثُ٘ٔٞ ُ٘ذجس ثُ 0 , 50 , 100 , 150صٌث٤ًَ ٢ٛ ) زدؤًدؼ

sabdariffa L .( ًٝهز ٝثُغج٢ٗ هذَ ٌٓفِز ص٤ٌَٛ ثُ٘ذجس. 4-6, صْ صطذ٤ن ثُٔؼجٓلاس دٔٞػو١ ًٓ. ثلأٍٝ ػ٘و ٌٓفِز ) 

 ٝأٝػقش ثُ٘ضجةؼ .

ٖ ثهس ث٣َُجهر ك٢ ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ث٠ُ ٣ٍجهر ٓؼ٣ٞ٘ز ك٤جًصلجع ثُ٘ذجس, ػوه ثلأكٌع,ػوه ثلأًٝثم , ثُْٔجفز ثًُٞه٤زٝث٤ٍُٗٞ -1

 ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُِٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ.

ك٤جًصلجع ثُ٘ذجس, ػوه ٓؼ٣ٞ٘ز ثهٟ ث٠ُ فظٍٞ  ٣ٍجهر    GA3ِٓـْ/ ُضٌ ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي50أظٌٜس ثُ٘ضجةؼ ثٕ ثُض٤ًٌَ  -2

 ثلأكٌع,ػوه ثلأًٝثم , ثُْٔجفز ثًُٞه٤زٝث٤ٍُٖٗٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُِٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ.

ِٓـْ/ُضٌ 50 ؿْ/ثط٤ض  ٝفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي دض٤ًٌَ 2.0ثٝػقش ٗضجةؼ ثُضوثمَ د٤ٖ ػج٢ِٓ ثُوًثّز ػ٘و ْٓضٟٞ ثُذٞصج٤ّّٞ  -3

٣ٍجهر ك٤ؼوه ثلأكٌع  , ثُْٔجفز ثًُٞه٤زٝث٤ٍُٖٗٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُِٔؾٔٞع ثُنؼ١ٌ. ٖٓ ثُ٘جف٤ز ألأمٌٟ ُْ ٣ؤعٌ ثُضوثمَ د٤ٖ 

 ًٝثم.ثُؼج٤ِٖٓ ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس , ػوه ثلأ
 

ABSTRACT: 
This study was conducted at Al-Bargah district (30)Km north  east Kerbala city during the period 

from 2
nd

 ,March till 12
th

 ,October ,2012.The aim  was to assess the effect of three levels of 

Potassium (i.e.0.5 ,1.0 and 2.0)g/pot, four concentrations of Gibberellic acid( i.e. 0 ,50,100and 

150) mg/L and their interaction on growth  parameters of roselle plant(Hibiscus sabdariffa 

L.).The treatments were applied twice,at 4-6 true leaf stage and at the flowering stage. 

Results could summarized as follow. 

1-Increasing potassium levels significantly increasedplants height  ,no. of branches ,leaves number 

andarea and fresh and dry weights of shoot. 

2-  Results revealed that , 50 mg/L GA3 caused an increment inplants height  ,no. of branches 

,leaves number andarea and fresh and dry weights of shoot. 

3-The interaction between K and GA3 revealed that , the treatment of 2.0 g K and 50 mg/L GA3   

increasedno. of branches and leaves area and fresh and dry weights of shoot.While,plantsheight 

andno. of leaves were notaffected. 
 

 

 انًمذية :
ًذ٤ٌر ك٢ ثلاٗضجػ ثًَُثػ٢ ٝثُظ٘جػ٢ لأٜٗج ثُٔظوً ثٌُة٢ْ٤ ُِؼوجه٤ٌ ثُطذ٤ز ٝثُٔٞثه ثُلؼجُز ثُض٢  جٗٚصقضَ ثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز ٌٓ    

( .  ٖٝٓ ٛيٙ  1ٜٔج ك٢ هجةٔز ثلاه٣ٝز )ج ٓصومَ ك٢ ط٘جػز ثُوٝثء ٝثٕ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز صْ صظ٤٘لٜج ٓنضذ٣ٌج ٝثميس ٌٓجٗ

ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز ثُي١  ٣ؼٞه ث٠ُ  ٗذجصجس ثُؼجةِز  Hibiscus sabdariffaLثُ٘ذجصجس ٗذجس ثٌُؾٌثس.  ٣ؼضذٌ ٗذجس ثٌُؾٌثس 

ُ٘ذجس ثٌُؾٌثس    .(2ٗٞػج )1500ؽْ٘ج ٝ ٢ٛ82 ٓؾٞػز ٖٓ ثُ٘ذجصجس  ٝثّؼز ثلاٗضشجً صؼْ فٞث٢ُٝ( Malvaceaeثُنذج٣ٍز )

Hibiscus sabdariffa L.  جس ٓغَ ط٘جػز  ثُ٘ذ٤ي, ثٌُٔد٤جس , ٗٚ ٣ومَ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُظ٘جػثىأث٤ٔٛز ًذ٤ٌر ؽوث ك٢ ثُظ٘جػز

(. ًٔج ٣ْضنوّ ثٌُؾٌثس ك٢ ثُ٘جف٤ز ثُطذ٤ز (3ثُؼظ٤ٌ ,ثُؾ٢ِ,ثُضٞثدَ ,ث٤ٌُي,ثلا٣ِ ٣ًٌْ,ثُٔشٌٝدجس,ثُشج١  ٝثُق٣ِٞجس ثلامٌٟ

ثس  )ثُوٝثة٤ز(  ًٔجهر  ٓؼجهر  لاًصلجع  ػـؾ  ثُوّ ُٝٔؼجُؾز صظِخ ثُشٌث٤٣ٖ ًٝٔجهر ٓؼجهر ُلؤًْور ٝ ًٔجهر ٓؼجهر ُِطلٌ

ًٝٔجهر ٓؼجهر لاًصلجع ث٤ٌُُْٞضٌٍٝ ٝ ًٔجهر ٌْٓ٘ز ُلآلاّ ًٝنجكؼز ُِقٌثًر ًٝٔجهر ٓؼجهر ُِلط٣ٌجس  ٝثلاطجدجس ثُذٌض٣ٌ٤ز 

(.  ٣ٌٖٝٔ ٣ٍجهر 4ًٝٔجهر  ٝهجة٤ز  ٤ٔ٤ًجة٤ز ًٝٔج صْضنوّ ثٌُؾٌثس  ُضؼ٣ََ ٗٔٞ ثُشؼٌ ًٝيُي ٣ْضنوّ ُِْٔجػور ك٢ شلجء ثُضوٌفجس )
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دجصذجع ّٝجةَ ػو٣ور ٜٓ٘ج ثلأّور ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ,ثلأّور ثُؼؼ٣ٞز ,ثّضؼٔجٍ ٓ٘ظٔجس ثُ٘ٔٞ ٝ ثلاهثًر ثُؾ٤ور .......ثُل ثٗضجؽ٤ز ٛيث ثُ٘ذجس 

 .ٖٝٓ د٤ٖ ثُؼ٘جطٌ ثُـيثة٤ز ثُٜٔٔز ٛٞ ػ٘ظٌ ثُذٞصج٤ّّٞ. 

ك٢ ص٣ٌٖٞ ثُٜٔٔز . ٣ِؼخ ثُذٞصج٤ّّٞ هًٝث ٜٓٔج  Macroelement(ثفو ثُؼ٘جطٌ ثُـيثة٤ز ثٌُذٌٟ  Kإٕ ثُذٞصج٤ّّٞ) 

ثٌُجًد٤ٛٞوًثس ٝث٣ٌٌُْجس ,٣ْجػو ػ٠ِ ٗوَ ثٌُجًد٤ٛٞوًثس ,٣ؼَٔ ػ٠ِ ثمضَثٍ ثُ٘ضٌثس ,ْٜٓ ك٢ صٔغ٤َ ثُذٌٝص٤٘جس, ْٜٓ ك٢ 

٤ز ٣ٝقْٖ ٖٓ ٗٞػ٤ز ثُنpHِػذؾثلاٗوْجّ ثُطذ٤ؼ٢ ُِن٤ِز ُٚ صؤع٤ٌ ك٢ هًؽز ثُ٘لجى٣ز ُِن٤ِز ًٝٔج ثٗٚ ٓ٘ظْ ُومٍٞ ثُٔجء ُِ٘ذجس ٝ

 ( .5ثُغٔجً)

ٗٞػج ٢ٛٝ ٓؤُلز ٖٓ 135ًغٌ ٖٓ أثُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس  ٝصؼْثُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس ٢ٛ ٓؾٔٞػز ًذ٤ٌر ٖٓ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٔ٘شطز ُِ٘ٔٞ 

( ٝثُض٢ Isoprenes unitsٝٛيٙ ثًٌُٔذجس صضٌٕٞ ٖٓ ثًدغ ٝفجس ث٣ْٞد٤٘٣ٌز ) Terpenoids)ًٌٓذجس صؼٌف دجُضٌد٤٘٤جس )

ىًر ًجًدٕٞ .صؼَٔ ثُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس ػ٠ِ صقل٤َ ثٗذجس ثُذيًٝ ٝ ثّضطجُز ث٤ُْوجٕ مظٞطج ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُو٤َٓز  20ثٝ  19صقض١ٞ ػ٠ِ 

(.ٖٝٓ 6ٝثُ٘ذجصجس ثُٔضًٞهر ًٝٔج صْجػو ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ًٝيُي صؼَٔ ػ٠ِ ٣ٍجهر ٗٔٞ ثلاٍٛجً ٝثُغٔجً ٣ٍٝجهر ٗؼؾٜج)

 GA3 .فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي د٤ٖ ٓؾج٤ٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌ٘جس ثُشجةؼز ٛٞ 

ٝهِز ثُوًثّجس ثُٔضؼِوز ثُطذ٤ز)ثُوٝثة٤ز(  ٝثُـيثة٤ز ٝثُظ٘جػ٤ز )ثلاهضظجه٣ز( Hibiscus sabdariffa Lٝدجُ٘ظٌ لأ٤ٔٛزثٌُؾٌثس. 

كوو أؽ٣ٌش ٛيٙ ثُوًثّز دٜوف ٓؼٌكز صؤع٤ٌ ثُْٔضٟٞ ثلآغَ ٖٓ ثُذٞصج٤ّّٞ ,ثُض٤ًٌَ  ك٢ ٛيث ثُ٘ذجس مجطز ك٢ ٓقجكظز ًٌدلاء

 .ك٢ ٗٔٞ ٗذجس ثٌُؾٌثس  ٓؼٌكز صؤع٤ٌ ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج( GAᴈٝثلآغَ ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي)
 

 انعًم : ائكانًىاد و طر
٣٘ز ًٌدلاء ُِلضٌر ٖٓ ثُغج٢ٗ ٖٓ ثىثً ًْ(شٔجٍ شٌم ٓو30ثؽ٣ٌش ٛيٙ ثُضؾٌدز ًضؾٌدز ثطض ك٢ ًَٓػز صوغ ك٢ ٓ٘طوز ثُذًٌز)

.  صْ ثمي ػ٤٘جس ثُضٌدز ٖٓ ثًَُٔػز ٗلْٜج ثُض٢ أؽ٣ٌش ك٤ٜج ثُضؾٌدز ٖٝٓ ػور ثٓجًٖ 2012ث٠ُ ثُغج٢ٗ ػشٌ ٖٓ صش٣ٌٖ ثلأٍٝ  ُؼجّ 

ِْٓ ، ٝؽٌٟ  2ٝؽللش ثُضٌدز ٛٞثة٤ج عْ ؽق٘ش ؽ٤وث ًٌٝٓس ٖٓ ملاٍ ٓ٘نَ هطٌ كضقجصٚ  ؽ٤وث   ّْ ، مِطش 30) – 0ٝدؼٔن)

ًـْ  صٌدز ٌَُ أط٤ض ، ٝصْ 10ّْ دٞثهــــــــغ  42ّْ ٝثًصلجع 20ٓؾجْٗضٜج دظًٞر ؽ٤ور عْ ػذتش ك٢ أطُض دلاّض٤ٌ٤ز دوطٌ

 ( . 1( ًٝٔج ٣ٞػـ ىُي )ؽوٍٝ 7صوو٣ٌ دؼغ ثُظلجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ُٜج فْخ ثُطٌثةن ثُٔٞطٞكز ٖٓ هذَ)
 

 ّْ( * 0-٣َ٤30جة٤ز ُضٌدز )(:  ثُظلجس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل1ؽوٍٝ)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؽجٓؼز ثٌُٞكز   .  –*صٔش ثُضقج٤َُ ك٢ ٓنضذٌثس صق٤َِ ثُضٌدز ك٢ ٤ًِز ثًَُثػز 
 

 تمذير انسعة انحمهية نهتربة .
صجٓز ٝ ًـْ  صٌدز هو ؽللش ٛٞثة٤ج   دظًٞر 10ك٢ ثُوًثّز ٝىُي دؤمي علاعز أطُض ٓؼذؤر  دـ  ؼِٔزصْ صوو٣ٌ ثُْؼز ثُقو٤ِز ُِضٌدز ثُْٔض

ّجػز ٓغ ٌٓثػجر ثُضذنٌ ٝىُي دٞػغ ؿطجء دلاّض٢ٌ٤ ػ٠ِ ًَ أط٤ض  48 ٣ًٝش ثُضٌدز إ٠ُ فو ثلإشذجع ثٌُجَٓ ٝصًٌش ُٔور  

ُلؤط٤ض عْ ٍٝٗش ٌٓر أمٌٟ ًٝجٗش ؽ٣ٌوز ثُقْجح ٝصًٌش فض٠ ٍَٗٝ أمٌ هطٌر ٖٓ ثُٔجء أُؾيد٢ ػٖ ؽ٣ٌن ثُغوٞح ثُْل٤ِز 

 ٍٕٝ ثُضٌدز ثُؾجف –ٍٕٝ ثُٔجء ثُٔلوٞه = ٍٕٝ ثُضٌدز ثٌُؽخ ( :8ًجلاص٢  )

 )ؿْ(. 2250=  10000 - 12250=                        

 100×ًـْ/ثُضٌدز = ٍٕٝ ثُٔجء ثُٔلوٞه/ٍٕٝ ثُضٌدز ثُؾجف  10%ُِٔجء ثُٔٞؽٞه ك٢  

                                            =2250  /10000  ×100  =22.5.% 
 

 انتسًيذ 
                   ملش  ث٠ُ ٗذجص٤ٖ. ٝػ٘و دِٞؽ ثُ٘ذجصجس ٌٓفِز  2012ديًٝ ك٢ ًَ ثط٤ض دضج٣ًل ثُغج٢ٗ ٖٓ ثىثً ُؼجّ 10صٔش ًٍثػز  

ٗذجصجس ًؼ٤٘ز ث٠ُٝ دٜوف فْجح ٓؼوٍ ثُ٘ٔٞ ثُٔطِن ٝثُْ٘ذ٢ 10أميس ػ٤٘ز ٗذجص٤ز دٞثهغ2012 4-5-(ثًٝثم فو٤و٤ز دضج٣ًل 6-4)

ٓقْٞدز  K2SO4ؿْ/ثط٤ض ٖٓ 1.0ٝٓؼولاس ٗوَ ٝثٓضظجطجُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝثُلْلًٞ ٝثُذٞصج٤ّّٞ .دؼو ىُي ؽذوش ثُٔؼجٓلاس ٢ٛٝ 

 ثُو٤ٔز ثُٞفور ثُظلز

E C ّ . َ٘ٔه٢ْ٣ ٤ّ
-
1 1.02 

 7.2  ثُٔجهر ثُؼؼ٣ٞز

pH ْ0.8 1-ؿْ . ًـ 

 120 1-ِٓـْ . ًـْ ثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ثُؾجَٛ

 18.5 1-ِٓـْ . ًـْ ثُلْلًٞ ثُؾجَٛ

 232 1-ِٓـْ . ًـْ ثُذٞصج٤ّّٞ ثُؾجَٛ

 33 % ًجًدٞٗجس ثٌُج٤ْ٤ُّٞ

 ثُضٌدزٓلظٞلاس 

 656 1-ؿْ . ًـْ ًَٓ

 60 1-ؿْ . ًـْ ؽ٤ٖ

 284 1-ؿْ . ًـْ ؿ٣ٌٖ

 ٤ًِٓز ٣َٓؾ٤ٚ ْٗؾٚ ثُضٌدز
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جس ( ٝٗظق ٝػؼق ٛيٙ ث٤ٌُٔز ُضظذـ ْٓض9٣ًٞـْ/هْٝٗ ٝٛٞ ثُْٔضٟٞ ثُٔٞط٠ دٚ)05ػ٠ِ ثّجُ ثُْٔجفز ٝدٔج ٣ٌجكب  

ؿْ/أط٤ض ٝهو ؽٌٟ ثُض٤ْٔو ٌٓص٤ٖ 1د٘لِ ثُٞهش دٔؼوٍ  DAP(ؿٌثّ/ثط٤ض.ٝهو صْ ثُض٤ْٔو دجٍ 2.0,1.0,0.5ثُذٞصج٤ّّٞ )

 دؼغ ثُغج٢ٗ هذَ ثُض٤ٌَٛ .ٝٓٔج صؾوً ثلاشجًر ث٤ُٚ ظًٜٞ أػٌثع ٗوض 4/5/2012ًٝهجس ث١ دضج٣ًل 6-4ثلا٠ُٝ ك٢ ٌٓفِز 

 ثُٔشٌف كٌشش ثُ٘ذجصجس دجُْٔجه ثًُٞه٢ ًٞٓذ٢ ثلاّضجى ثُؼ٘جطٌ ثُظـٌٟ ػ٠ِ ثُ٘ذجصجس شنظش ٖٓ  هذَ 

 ٣ٝS , B , Mo , Cu , Zn , Mnقض١ٞ ٛيث ثُْٔجه ثًُٞه٢ ػ٠ِ)31/8/2012  ؿْ/ُضٌ دضج٣ًل 0.25 - 0.5دجُض٤ًٌَ ثُٔٞط٠ دٚ 

, MgO, Fe  Coػ٠ِ ثُضٞث٢ُ,(% (4.0 ,9.0 , 4.0 , 1.5 , 1.5 , 0.1 , 1.5 , 0.05,1.3جُضؤ٤ُٚ( ٝدجُْ٘ذ ,. 
 

 . تصًيى انتجربة وانتحهيم الاحصائي
(   4×3(ًضؾٌدز ػج٤ِٓٚ).C.R.Dٗلـــيس ثُضؾٌدـــز دجّضؼٔـــــجٍ أطُــض دلاّض٤ـ٤ٌـــز ٝكـــن ثُضظٔــــــ٤ْ صــــــجّ ثُضؼش٤ـــــز )

 -: ثُضج٤ُزٞدغلاط  ًٌٌٓثس دق٤ظ صؼٔ٘ش ثُؼٞثَٓ , ػ٠ِ ثُضٞث٤ُ,ُِذٞصج٤ّّٞ ٝفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي

 (ؿْ/ثط٤ض . 2.0,1.0,0.5ْٓض٣ٞجس ٖٓ ًذ٣ٌضجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٢ٛ ) زعلاع 1-

 ِٓـْ /ُضٌ.150,100,50,0)(٢ٛ )GA3ثًدؼز صٌث٤ًَ ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي )-2

 صْ صق٤َِ ثُذ٤جٗجس إفظجة٤ج ٝفْخ ثُضظ٤ْٔ ثُٔضذغ دؼوٛج صٔش ثُٔوجًٗز د٤ٖ ثُٔضّٞطجس دجّضؼٔجٍ ثهَ كٌم ٓؼ١ٞ٘  

LeastSignificant  Difference(L.S.D. ٍدْٔضٟٞ ثفضٔج ٝ)(   ٝدجُضج٢ُ ٣ٌٕٞ ػوه ثُٞفوثس ثُضؾ٣ٌذ٤ز ك٢ 10)  50.0

ّْ  ف٤ظ ًجٕ ًَ أط٤ض ٣قض١ٞ ػ٠ِ ٗذجص٤ٖ 20ًـْ  صٌدز ٝدوطٌ 10( أط٤ض ّؼز ًَ ثط٤ض 36ثُضؾٌدزػوه ثلأطُض ٢ٛ  )

 /ؽجٓؼز ثُوجه٤ّز ُضٌد٤ز ٝهو صْ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ديًٝ ٗذجس  ثٌُؾٌثس ٖٓ ٤ًِز ث
 

 وتطبيك انًعايلات . GA3يحهىل حايض انجبرنيٍتحضير 
(  150,100,50( ِٓـْ/ ُضٌ ٝىُي دؤمي )150,100,50( فْخ ثُضٌث٤ًَ ثُٔطِٞدز  )GA3صْ صقؼ٤ٌ ٓقٍِٞ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي )  

ضٌ ٖٓ %عْ ثًَٔ ثُقؾْ ث٠ُ 70ُِٓـْ ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي عْ أىثدضٜج ٓغ ٤ًٔز ه٤ِِز )دؼغ هطٌثس( ٖٓ ثٌُقٍٞ ثلأع٢ِ٤ ص٤ًٌَ 

( ٝصْ ثّضؼٔجٍ ٓقٍِٞ  11ٌَُ ُضٌ ٖٓ ثُٔقٍِٞ )  Opener% ًٔجهر  0.025ثُٔجء ثُٔوطٌ ٝصْ ثّضؼٔجٍ ٓجهر ثُ٘لغج٤ُٖ دض٤ًٌَ 

(. أؽ٣ٌش ػ٤ِٔز ١ً ثُ٘ذجصجس دجُٔقج٤َُ دٞثّطز 12َٓ( ٌَُ ُضٌ ٖٓ ٓقٍِٞ ثٌُٓ ًٔجهر ٗجشٌر ) (1ثُٔ٘ظق )ثَُث٢ٛ( دض٤ًٌَ

ٖ ثُذَِ ثٌُجَٓ ٝىُي ػ٘و ثُـٌٝح لإ ثُغـًٞ صٌٕٞ ٓلضٞفز كضْجػو ػ٠ِ ثٓضظجص فجٓغ ُضٌ( ُٝق٤ 2ٌٓشز ٣و٣ٝز ّؼز ) 

ٝثُغج٢ٗ هذَ 2012/5/4)(ًٝهز ث١ دضج٣ًل )6–4ثُ٘ذجصجس دٔٞػو٣ٖ ثلأٍٝ ػ٘و ٝطٍٞ ثُ٘ذجصجس ٌٓفِز) ٓ(.صْ GA3ًثُؾذ٤ِ٣ٌي )

ٝ ثُٔجهر  Opener,أٓج ٗذجصجس ثُٔوجًٗز كضْ ٣ًٜج دجُٔجء ثُٔوطٌ ثُقج١ٝ ػ٠ِ ٓجهر ثُـ  (2012/6/14)ٌٓفِز ثُض٤ٌَٛ ث١ دضج٣ًل

 ثُ٘جشٌر )ثَُث٢ٛ( دجُض٤ًٌَ ٗلْٚ .
 

  ثُٔؼولاس ثُش٣ٌٜز ُوًؽجس ثُقٌثًر ثُؼظ٠ٔ ٝ ثُظـٌٟ ٝ ثٌُؽٞدز ثُْ٘ذ٤ز  ُٔو٣٘ز ًٌدلاء ثع٘جء  كضٌر ثُضؾٌدز ُؼجّ( 2ؽوٍٝ )

2012 ****** 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 دـوثه –ث٤ُٜتز ثُؼجٓز ُلؤٗٞثء ثُؾ٣ٞز ٝثٌُطو ثََُُث٢ُ ثُذ٤جٗجس ٓؤمٞىر ٖٓ 

 .انصفات انًذروسة

  ارتفاع انُبات )سى(. -1
 صْ ه٤جُ ؽٍٞ ثُْجم ثٌُة٤ِ ٖٓ ٓقَ ثصظجُٚ دجُضٌدز إ٠ُ ثُؤز ثُ٘ج٤ٓز ُِ٘ذجس دجّضؼٔجٍ ش٣ٌؾ ٓو٤جُ ثُطٍٞ.

عذد الأفرع)فرع.َبات-2
-

1.) 
 صْ صْؾ٤َ ػوه ثلأكٌع ُؾ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس . 

عذد الأوراق)ورلة.َبات -3
-

1.)  
 صْ فْجح  ػوه ثلأًٝثم ُؾ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس . 

.َبات 2انًساحة انىرلية نهُبات )و-4
-

1) 
 صْ فْجح ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ُِ٘ذجصجس دولاُز ثٍُٕٞ ثُؾجف ُلؤًٝثم ثٌُجِٓز ُِ٘ذجس ٝ ًٔج٢ِ٣ :

، عْ ؽللش دجُلٌٕ ُِوٌص ثُٞثفو ٖٝٓ ػور ٗذجصجسّْ( 1ز)( هطغ )ثهٌثص(  ٖٓ أًٝثم ثُ٘ذجس ثُٞثفو ٝ دْٔجفز ٓؼ10ِٓٞصْ هطغ )

 (.13)ّجػز ٝ فْخ ٍٜٝٗج ثُؾجف ُِْٔجفز ثًُٞه٤ز أػلاٙ  48ّْ (ُٔور 70ثٌٌُٜدجة٢ ك٤وًؽز فٌثًر )

 

 ثٌُؽٞدز ثُْ٘ذ٤ز)%( °(هًؽز ثُقٌثًر ثُظـٌٟ)ّ °(ثُقٌثًر ثُؼظ٠ٔ )ّهًؽز  ثُشٌٜ

 43 9.6 23.1 آىثً

 38 19.1 33.3 ٤ْٗجٕ

 31 24.7 38.1 آ٣جً

 25 28.4 43.2 ف٣ٌَثٕ

 21 31.0 46.0 صٍٔٞ

 27 29.2 44.4 آح

 34 25.3 41.1 أ٣ٍِٞ

 43 21.4 34.6 صش٣ٌٖ ثلأٍٝ
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 )غى(.نهًجًىع انخضريانطري  يٍانىزَ -  5
دؼو هطغ ثُ٘ذجصجس ٖٓ ثُضٌدز أميس ث٤ُْوجٕ ٝثلاكٌع ُؾ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس ٝصْ  ص٘ظ٤لٜج  ؽ٤وث ٖٓ ثُـذجً ثلاصٌدز  دجّضنوثّ ثُٔجء ٝ       

(ف٤ظ أميس ثُوٌثءثس دٞفور ؿْ / ٗذجس دؼو (Electronic,SF-400ّؾَ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُٜج دجّضؼٔجٍ  ٤َٓثٕ ط٢٘٤ ثُظ٘غ ٗٞع 

ٖٝٓ ملاٍ ّ(فض٠ عذٞس ثٍُٕٞ  70ٖٓ ًَ ٓؾٔٞػز ٝؽللش  دجُلٌٕ ثٌٌُٜدجة٢ ٝػ٠ِ هًؽز فٌثًر )ػ٤٘جس ػشٞثة٤ز  3ىُي ثميس

 (ُؾ٤ٔغ ثُ٘ذجصجس. (Sartoriousثُؼلاهز د٤ٖ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ث٠ُ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُٜيٙ ثُؼ٤٘جس فْخ ثٍُٕٞ ثُؾجف دجّضؼٔجٍ ٤َٓثٕ ٗٞع

  انىزٌ انطري وانجاف نلأوراق )غى(. -6
 .فْجح ْٗذز ثٌُؽٞدزملاٍ صْ فْجح ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُلؤًٝثم ٖٓ  
 

 انُتائج و انًُالشة 
 يعذل ارتفاع انُبات.

ؿْ /ثط٤ض ٍثه ٖٓ ٓؼوٍ ثًصلجع ثُ٘ذجس  2.0ؿْ/ثط٤ض ث0.5٠ُ(ثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٣3ٖٓظٌٜ ٖٓ ثُؾوٍٝ )      

(. ٣ؼَٟ ثُْذخ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ صقل٤َ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ 12.29%ٓووثًٛج)ّْ ث١ د٣َجهر  116.0 ّْ  ث103.3٠ُٓؼ٣ٞ٘ج ٖٓ

ك٢ ثُْٔجػور ػ٠ِ صطًٞ ثُؼ٘جطٌ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٝثُقَّ  ًٙٝيُي هًٝ )      (ثُن١ِٞ ٝثّضطجُز ثُنلا٣ج دجُضج٢ُ صقل٤َٛج ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ

ٝثُْوٞؽ ُيُي كجٕ ثُذٞصج٤ّّٞ ػ١ٌٝ ٣َُجهر طلادز  ثُ٘ذجس ثُ٘ذجس ُلاٗق٘جء  صقَٔثُٞػجة٤ز ٝثُقَّ ث٤ُِل٤ز ٓٔج ٣قْٖ عذجس ث٤ُْوجٕ ٝ

ثُذٞصج٤ّّٞ ػ٘ظٌ أّج٢ّ دجُٔقجكظز ػ٠ِ ثلاػؼجء  و(.ًٝيُي ٣ؼ14ٝٛيٙ ثُظلادز ص٣َو ٖٓ ًلجءر ثُ٘ذجس ٝص٣َو ٖٓ ثًصلجػٚ  )

(ػ٠ِ ٗذجس 1 (6ٝؽوٙ ٔغ ٓج(ًٝيُي ٣ؼَٔ ثُذٞصج٤ّّٞ ػ٠ِ ْٓجػور ثُ٘ذجس ك٢ ٓوجٝٓز ثلآٌثع. ٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلو15ثُن٣ِٞز)

 ثٌُؾٌثس. 

 ( ُ٘ذجس ثٌُؾٌثس .1ˉثًصلجع ثُ٘ذجس )ّْ( ٝ ػوه ثلاكٌع )كٌع .ٗذجس ( ٓؼوٍ 3ؽوٍٝ  )

 ؽ.ّ : ؿ٤ٌ ٓؼ١ٞ٘ 
 

ِٓـْ /ُضٌ 150 ٝ 50 , 100ِٓـْ /ُضٌ  ث٠ُ GA3 ٖٓ0ًٔج أٍهثهٓؼوٍ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٓؼ٣ٞ٘ج د٣َجهر صٌث٤ًَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي       

%  .ٓوجًٗز 13.1ٝ 47.3 , 30.7  ٝد٣َجهر ٓووثًٛج  ثُضٞث٢ُ., ػ٠ِ ّْ 101.2ٝ, 117.0   131.8 89.5 ,ٓؼط٤ج ه٤ٔج ٓووثًٛج

ك٢ ٣ٍجهر ثُ٘ٔٞ ٖٓ ملاٍ ٣ٍجهر ثٗوْجّ ثُنلا٣ج   GA3. ٝثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُدٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز ٝ

ثُؼو٣و ٖٓ ثُنلا٣ج ثُؾو٣ور ٝثُض٢ صٌذٌ (  دٔؼ٠٘ ثٕ م٤ِز ثلاّ هو ٣قوط دٜج ثلاٗوْجّ ٓؼط٤ز دوًٝٛج 17ٝثّضطجُضٜج ٝصقل٤َ ثصْجػٜج )

ك٢ ٣ٍجهر   GA3(.ًٝيُي ٣وّٞ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 18ثفؾجٜٓج عْ ص٘وْْ ٢ٛ ثلامٌٟ ٓؤه٣ز ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ث٠ُ ثّضطجُز ثُ٘ٔٞ ؽٞلا )

٣َٗٔجس ك٢ د٘جء ٝصظ٤٘غ ثلا ُْٜٓوٝٗز ثُؾوثً ثُن١ِٞ  ػٖ ؽ٣ٌن ثػجكز ٓٞثه ؽو٣ور ٓغَ ث٣ٌٌُْجس ٝثُذٌٝص٤٘جس  ًٝٔج ُٚ  هًٝ 

ثٕ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ٣َ٣و ٖٓ ئى ٍٓز ُذ٘جء ٛيٙ ثُٔٞثه . ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ صٞطَ ث٤ُٜج ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُذجفغ٤٘لاثُ

ٝثُْذخ  GA3ِٓـْ/ ُضٌ ٖٓ 50ٓؼوٍ ثًصلجع ثُ٘ذجس ٌُٖٝ صنضِق ٖٓ ف٤ظ ثُض٤ًٌَ ثُٔؤعٌ ف٤ظ ثٕ ثُض٤ًٌَ ثُٔؤعٌ ُِضؾٌدز ٛٞ 

ف ظٌٝف ثُضؾٌدز  ٝث٠ُ صؤع٤ٌ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ػ٠ِ ػَٔ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ثلامٌٟ . ٝث٠ُ ثُضٞثٍٕ ًدٔج ٣ؼٞه ث٠ُ ثمضلا

ًٝيُي ّٝؾ ثًَُثػز ف٤ظ  ثّضؼِٔش ك٢ ٛيٙ ثُوًثّز أطض د٤٘ٔج ك٢ ثُذقٞط ثلأمٌٟ صٔش ًٍثػز ثُ٘ذجصجس دجُقوَ .ث٢ٌُٜٗٞٓ 

 (GA3)ثٌُؾٌثس. ف٤ظ لافظٞث ٣ٍجهر ك٢ ثًصلجع ثُ٘ذجس ػ٘و ثّضؼٔجٍ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي (ػ٠ِ ٗذجس 11ٝ19ٝ20ٝٛيث ٣ضلن ٓغ )

 ٓؼوٍ ثًصلجع ثُ٘ذجسٓؼ١ٞ٘ ك٢  ُٚ ث١ صؤع٣ٌ٤ٌٖ ثٓج صؤع٤ٌ ثُضوثمَ كِْ .ٓوجًٗز دجُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز دقجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 
 

 يعذل عذد الافرع.
كٌع /ٗذجس 4.5 ؿْ /ثط٤ض ٍثه  ٓؼ٣ٞ٘ج ٖٓ ٓؼوٍ ػوه ثلاكٌع  2.0ٖٓؿْ/ثط٤ض ث٠ُ ٣0.5ظٌٜ ثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓ

(.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُوًٝ ثُي١ ٣ؤه٣ٚ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ص٤َْٜ ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ %48.89كٌع/ ٗذجس ث١ د٣َجهر ٓووثًٛج )6.7 ث٠ُ

Hثُي١ ٣ؼل  ATPaseثٌُّٔض٢ٔ٤  ف٤ظ ثٕ ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ثٌُّٔض٢ٔ٤ ص٘شؤ ك٢ ؿشجء ثُذلآٍج ثُقج١ٝ ػ٠ِ 
+

مجًػ ثُْج٣ضٞدلاٍّ  

( ثٕ صٌثم٢ ٓجهر ؽوثً ٣Hydrolysing enzymes٘ضؼ ػٜ٘ج صٌثم٢ ٓجهر ؽوثً ثُن٤ِز ًٝيُي ص٘ش٤ؾ ثلا٣َٗٔجس )   Apoplastث٠ُ

 ػوه ثلاكٌع ثًصلجع ثُ٘ذجس ثُظلز

 ثُؾذ٤ٌُٖ

 )ِٓـْ/ُضٌ(

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 )ؿْ(

 

0 

 

 

50 

 

100 

 

150 

ٓؼو ٍ   

 صؤع٤ٌ

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 

0 

 

50 

 

100 

 

150 

ٓؼوٍ          

صؤع٤ٌ   

 ثُذٞصج٤ّّٞ

0.5 81.7 125.0 110.6 95.7 103.3 1.3 8.7 5.0 3.0 4.5 

1.0 91.7 130.0 118.0 101.7 110. 2.3 10.0 5.7 4.0 5.5 

2.0 95.0 140.3 122.3 106.3 116.04 3.0 12.7 6.3 4.7 6.7 

ٓؼوٍ صؤع٤ٌ 

 ثُؾذ٤ٌُٖ
89.5 131.8 117.0 101.2  2.2 10.5 5.7 3.9  

L.S.D 

(0.05 ) 

 2.53   ثُذٞصج٤ّّٞ 

 2.92ثُؾذ٤ٌُٖ

 ثُضوثمَ ؽ.ّ

0.38 

0.44 

0.75 
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Hثُن٤ِز ٛٞ مطٞر ػ٣ًٌٝز ُضّٞغ ثُن٤ِز . ثٕ صقًٌ ثٍ 
+

٣Kؼضٔو ػ٠ِ صٞثؽو ثٍ  
+

( ٝٛيث ٣ضلن ٓغ  21) Apoplast ك٢ ثٍ  

 ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثس. (16)

ِٓـْ /ُضٌ ه٤ٔج 150 ٝ  0 ,50 , 100أػطش ثُضٌث٤ًَٝ GA3فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي  ػ٘و أػجكزأٍهثهٓؼوٍ ػوه ثلاكٌع ٓؼ٣ٞ٘ج           

ٝ , % . ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز 77.3ٝ   377.3 , 159.0 ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُؿْ  3.9ٝ , 5.7 10.5 2.2 ,ٓووثًٛج

ك٢ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ثُن١ِٞ ٝثلاّضطجُز ٝثُي١  GA3. ثٕ ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُوًٝ ثٌُة٢ْ٤ ثُي١ ٣ؤه٣ٚ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌيثُضٞث٢ُػ٠ِ 

ٓوجًٗز ٓغ ثُ٘ذجصجس ثُـ٤ٌ ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ٝٛيٙ ثُؼ٤ِٔز ثٗؼٌْش دظًٞر ث٣ؾجد٤ز ػ٠ِ ٣ٍجهر ػوه ثلاكٌع ثُؾجٗذ٤ز ُِ٘ذجس 

( ػ٠ِ ٗذجس ثُذجدٞٗؾق٤ظ لافظٞث ػ٘و ثّضؼٔجٍ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 22)ث٤ُٚٝٛيث ٣ضلن ٓغ ٓج صٞطَ ٤ِي ثُٔؼجِٓز دقجٓغ ثُؾذ٣ٌ

٣ؤه١ ث٠ُ فظٍٞ ٣ٍجهر ك٢ ػوه ثلاكٌع ُِ٘ذجس ٓوجًٗز ٓغ ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز دقجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي. ثٕ ص٤ًٌَ  جٗٚدضٌث٤ًَ ٓنضِلز ك

GA350 ثُضٞثٍٕ ث٢ٌُٜٗٞٓ ثلاكؼَ ػ٘و ٛيث ثُض٤ًٌَ ِٖٓٓـْ/ُضٌ ثػط٠ ثػ٠ِ ثُو٤ْ ٝهو ٣ٌؽغ ىُي ث٠ُGA3 . 

ِٓـْ/ُضٌ 50ؿْ /ثط٤ض ٝص٤ًٌَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ  

ُضٌ ِٓـْ /0ؿْ/ثط٤ض دٞصج٤ّّٞ ٝ 0.5ٖٓ ٓؼجِٓز   ػ٤ِٚكٌع /ٗذجس ٝثهَ  ػوه ُلؤكٌع صْ ثُقظٍٞ 12.7أػ٠ِ ػوه ُلؤكٌع دِؾ  

كٌع /ٗذجس. ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ٝفجٓغ 1.3فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼجِٓز ػوه ثكٌع ٓووثًٛج 

 ثُؾذ٤ِ٣ٌي ك٢ ػوه ثلاكٌع ػٖ ؽ٣ٌن صقل٤َٛٔج ُلاٗوْجّ ٝثّضطجُز ثُنلا٣ج. ٣ٍٝجهر ٓؼوٍ د٘جء ثٌُجًد٤ٛٞوًثس .
 

 .يعذل عذد الاوراق
ٓؼوٍ ػوه ثلاًٝثم ٓؼ٣ٞ٘ج  ؿْ /ثط٤ض ٍثه 2.0ٖٓؿْ/ثط٤ض ث0.5٠ُ(ثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٣4ٖٓظٌٜ ٖٓ ثُؾوٍٝ ) 

(.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ص٘ش٤ؾ ػَٔ ًغ٤ٌ 42.64%ًٝهز/ ٗذجس ث١ ٣ٍجهر ٓووثًٛج)74.6 ًٝهز /ٗذجس ث٠ُ 52.3ٖٓ

ٖٓ ثلأ٣َٗٔجس ثُْٔؤُٝز ػٖ صظ٤٘غ ثُذٌٝص٤٘جس ٝثٌُجًد٤ٛٞوًثس ك٢ ؽ٤ٔغ ٌٓثفَ ثُ٘ٔٞ ُيُي كٜٞ ٣ْجػو ػ٠ِ ثُقلجظ ػ٠ِ ثًذٌ 

ٖٓ ثلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز دقجُز ٗشطز فض٠ ٜٗج٣ز ّْٓٞ ثُ٘ٔٞ ٓٔج ٣ؤعٌ ػ٠ِ ٣ٍجهر ثلاٗضجػ ٝصق٤ْٖ ٗٞػ٤ضٚ ٝٓقضٞثٙ ٖٓ ػوه ٌٖٓٔ 

( ػ٠ِ ٗذجس 16(ػ٠ِ ٗذجس ثُوطٖ .ًٝيُي )24ٝٛيث ٣ضلن ٓغ) (3ًيُي دْذخ ٣ٍجهر ػوه ثلاكٌع ؽوٍٝ ) (23ثٌُجًد٤ٛٞوًثس )

 ثٌُؾٌثس. 

ِٓـْ /ُضٌ ٓؼط٤ج ه٤ٔج 150 0ٝ ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ًفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ػ٘و أػجكزًٔج أٍهثهٓؼوٍ ػوه ثلاًٝثم ٓؼ٣ٞ٘ج  

% . ٓوجًٗز 99.1ٝ   445.9 , 205.9 ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ًُٝهز/ٗذجس  43.8ٝ  , 67.3  120.1 22.0 ,ٓووثًٛج

ك٢ د٘جء ثلافٔجع  GA3. ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثٌُٜٓٞٗجس ثُ٘ذجص٤ز ٖٝٓ د٤ٜ٘ج  فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ٝ , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُدٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز 

ٝدجُضج٢ُ صظ٤٘غ RNAثُي١ ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر صن٤ِن  RNAaseثى ثٗٚ ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ٗشجؽ ث٣َْٗ    DNAٝRNAث٣ُٝٞ٘ز 

ِؼخ هًٝث ًذ٤ٌث ك٢ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ٝثلاّضطجُز ٣ GA3( ٛيث ٖٓ ؽٜز ثٓج ٖٓ ثُؾٜز ثلامٌٟ كجٕ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 25ثُذٌٝص٤ٖ)

( ػ٠ِ 19)ٝ  ((11ثُن٣ِٞز ٝٛيث دجُٜ٘ج٣ز ٣وٞه ث٠ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ٝٓٔج ٣٘ؼٌِ ػ٠ِ ٣ٍجهر ػوه ثلاًٝثم ٝٛيث ٣ضلن ٓغ ٓج ٝؽوٙ 

٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ػوه ثلاٝثم ٓوجًٗز ٓغ   GA3ٗذجس ثٌُؾٌثس ف٤ظ ٝؽوٝ ثٕ ثّضؼٔجٍ صٌث٤ًَ ٓنضِلز ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 

ِٓـْ /ُضٌفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي أػط٠ أًغٌ ػوه ٖٓ ثلأًٝثم ٝٛيث 50ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز دقجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي .٣ٝلافع ثٕ ثُض٤ًٌَ 

ٓؼوٍ ػوه (. ثٓج صؤع٤ٌ ثُضوثمَ كِْ ٣ظٌٜ ث١ صؤع٤ٌث ٓؼ٣ٞ٘ج ك٢ 3 ٣ٌؽغ ث٠ُ إػطجء ٛيٙ ثُٔؼجِٓز ثًغٌ ػوهث ٖٓ ألأكٌع )ؽوٍٝ

 ثلاًٝثم.

( ٓؼوٍ ػوه ثلاًٝثم )ًٝهز .ٗذجس 4ؽوٍٝ )
 ¯

.ٗذجس ²( ٝ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز )1ّ
¯
1) 

 

 غ. و : غير يعُىي
 

 يعذل انًساحة انىرلية.
ؿْ /ثط٤ض ٍثه ٓؼ٣ٞ٘ج ٖٓ ٓؼوٍ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز 2.0ؿْ/ثط٤ض ث٠ُ 0.5(ثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٣4ٖٓظٌٜ ٖٓ ثُؾوٍٝ)

ٖٓ  0.28ّ
2
0.39ّ/ٗذجس ث٠ُ  

2
%(. ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ٣ٍجهر ًلجءر ػ٤ِٔز ثُذ٘جء 39.29/ٗذجس ث١ د٣َجهر ٓووثًٛج)

 ثًُٞه٤زثُْٔجفز  ػوه ثلاًٝثم ثُظلز

 ثُؾذ٤ٌُٖ

 )ِٓـْ/ُضٌ(

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 )ؿْ(

 

0 

 

 

 

50 

 

100 

 

150 

 ٓؼوٍ صؤع٤ٌ

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 

0 

 

50 

 

100 

 

150 

ٓؼوٍ صؤع٤ٌ   

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 

0.5 16.0 100.7 59.3 33.3 52.3 0.09 

 

0.42 0.37 0.25 0.28 

1.0 21.3 119.7 66.3 44.7 63.0 0.13 0.49 0.40 0.26 0.32 

2.0 28.7 140.0 76.3 53.3 74.6 0.20 0.62 0.42 0.32 0.39 

ٓؼوٍ 

 صؤع٤ٌثُؾذ٤ٌُٖ

22.0 120.1 67.3 43.8  0.14 0.51 0.40 0.28  

L.S.D 

(0.05 ) 

 5.56ثُذٞصج٤ّّٞ

 6.42ثُؾذ٤ٌُٖ

 ثُضوثمَ ؽ.ّ

0.02 

0.26 

0.05 
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٣ْجػو ػ٠ِ ٣ٍجهر ْٓجفز ثلاًٝثم ك٢ ثُ٘ذجس. ًٝيُي  جٗٚك ػ٤ِٚثُؼٞة٢  ٣ٍٝجهر ٓؼوُٜج ٣ٍٝجهر ٓقضٟٞ ثُ٘ذجس ٖٓ ثٌُجًد٤ٛٞوًثس, ٝ

ٖٓ  ج٤ُٚٗذجص٤ز م ج٣َ٣و ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓ هوًر ثُ٘ذجس ػ٠ِ ٓوجٝٓز ثلآٌثع ٜٝٓ٘ج ثلآٌثع ثُض٢ صظ٤خ ثًٝثم ثُ٘ذجس ٓٔج ٣ؼط٢ ثًٝثه

٣َجهر ثُٔذجشٌر ُِ٘ٔٞ ٝه٤َُ (.ًٝٔج ثٕ ثُذٞصج٤ّّٞ ٣ٌٖٔ ثٕ ٣ِؼخ هًٝث ٜٓٔج ٝف٣ٞ٤ج ك٢ ثُضٔغ٤َ ثُؼٞة٢ ػٖ ؽ٣ٌن ث23ُثلآٌثع)

ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز .ٖٝٓ عْ صٔغ٤َ عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ٣ٍٝجهر ثٗضوجٍ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ مجًػ ٓ٘جؽن ثُضٔغ٤َ .ٛيث ٣ٝذوٝ ثٕ صؤع٤ٌٙ ػ٠ِ 

 ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ ٓجٙ (.ٝٛي26ثُؼ٣ًٌٝز ُضق٤َٔ ٗٞثصؼ ثُضٔغ٤َ ك٢ ثُِقجء) ATPثلاٗضوجٍ ٗجصؼ ٖٓ ص٣ٌٖٞ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثٍ

(ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثس.ثػجكز ُٔج صووّ كجٕ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز هو إٍهثهس دْذخ ٣ٍجهر ػوه  ثلأًٝثم ك٢ 16(ػ٠ِ ثُوط٘ٞ )24)ٝؽوٙ

 ثُ٘ذجس .

 ,ِٓـْ /ُضٌ ه٤ٔج ٓووثًٛج150 ٝ 0 ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ً فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي دئػجكزٍهثهٓؼوٍ ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٓؼ٣ٞ٘ج أ

0.14 0.51  0.40, ٝ0.28  ّ
2
% ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز 100 ٝ   264.3%, 185.7% ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ/ٗذجس  

 ذوًٝٙٝثُي١ ثٗؼٌْ ز ك٢ صقل٤َ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ٝثلاّضطجُز ثُن٣ِٞ GA3.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي , ٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ

ع ثُنؼ١ٌ ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز ٝٛيث ٣ضلن ٓغ ٓج صٞطَ ػ٠ِ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ك٢ ثُٔؾٔٞع ثُؾي١ً ٝثُٔؾٔٞ

(ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثس ف٤ظ ثٕ ثّضؼٔجٍ صٌث٤ًَ ٓنضِلز ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ثهٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز 20( )19( ٝ )11)ث٤ُٚ

 ُِ٘ذجس ٓوجًٗز ٓغ ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز دقجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي .

ِٓـْ/ُضٌ أػ٠ِ 50ؿْ/ثط٤ض ٝص٤ًٌَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ      

0.62ّْٓجفز ًٝه٤ز دِؾ 
2

ِٓـْ/ُضٌ فجٓغ 0ؿْ/ثط٤ض دٞصج٤ّّٞ ٝ 0.5ٖٓ ٓؼجِٓز  ج/ٗذجس ٝثهَ ْٓجفز ًٝه٤ز صْ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜ

0.09ّ ه٤ز ٓووثًٛجثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼجِٓز ْٓجفز ًٝ
2

/ٗذجس. ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُوًٝ ثُي١ ٣ِؼذٚ ًَ ٖٓ ثُذٞصج٤ّّٞ 

 ٝفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ك٢ صقل٤َ ثٗوْجّ ٝثّضطجُز ثُنلا٣ج ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ثُْٔجفز ثًُٞه٤ز .
 

 ( ٓؼوٍ ث٤ٍُٖٗٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُِْجم ٝثلاكٌع)ؿْ( ُ٘ذجس ثٌُؾٌثس5ؽوٍٝ  ) 

 

 ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجم ٝثلأكٌع.

ٝثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼوٍ GA3( صؤع٤ٌ ْٓض٣ٞجس ٓنضِلز ٖٓ ثُذٞصج٤ّّٞ ٝصٌث٤ًَ ٓنضِلز ٖٓ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ٣5ٞػـ ؽوٍٝ ) 

 سؿْ /ثط٤ض ٍثه2.0ؿْ/ثط٤ظج٠ُ ٣0.5ظٌٜثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓثى ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجم ٝثلأكٌع ُ٘ذجس ثٌُؾٌثس, 

%(.ٝثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ 26.61ؿْ / ٗذجس ث١ ٣ٍجهر ٓووثًٛج)155.6ؿْ/ٗذجصج122.9٠ُٖٓ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجم ٓؼ٣ٞ٘ج ٖٓ

ك٢ ثُْٔجػور ػ٠ِ صطًٞ ثُؼ٘جطٌ ث٤ٌُٔج٤ٌ٤ٗز ٝثُقَّ ثُٞػجة٤ز  وًٝٙثُذٞصج٤ّّٞ ك٢ ٣ٍجهر هجد٤ِز ثُنلا٣ج ػ٠ِ ثلاٗضلجك ٝثَُِٝؽز ًٝيٌُ

ء ٝثُْوٞؽ ُيُي كجٕ ثُذٞصج٤ّّٞ ػ١ٌٝ ٣َُجهر طلادز ٤ّوجٕ ثُ٘ذجس ٝثُقَّ ث٤ُِل٤ز ٓٔج ٣قْٖ عذجس ث٤ُْوجٕ ٝٓوجٝٓز ثُ٘ذجس ُلاٗق٘ج

ل٢ ٗذجس ٝثلاكٌػف٤ظ لافظج دجٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ثهس ث٠ُ ٣ٍجهر ٍٕٝ ث٤ُْوجٕ ثُط٣ٌز  (24)(. ٝ ٛيٙ صضلن ٓغ14.)

 ثُوطٖ.  

 ٝ 0 ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ًصٌث٤ًَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي  ؼ٘و ثػجكزٝثلاكٌػًٝٔج أٍهثه ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجم     

% 81.3ٝ  261.3%,131.4% ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُؿْ  115.3ٝ , 147.2 229.8 63.6 ,ِٓـْ /ُضٌه٤ٔج ٓووثًٛج150

ثُن٤ِز ك٢ هٔز ثُلٌع  ك٢ ص٘ش٤ؾ ثٗوْجّ GA3ٝثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي . ٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ,ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز 

( ٣قلَ ثُ٘ٔٞ GA3ث١  ثٕ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي )   Sub apical  meristemثٝ ك٢ ثٌُّٔض٤ْ صقش ثُوShoot apex٢ٔ  ثُنؼ١ٌ 

 (.Fructosans(.)28ٝثصْجع ثُن٤ِز دْذخ ٣ٍجهر ثُ٘شج ثُٔضقَِ ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ث٣ٌٌُْجس ثُٔؼجػلز ٓغَ)

ِٓـْ/ُضٌ ثػط٠ ثػ٠ِ 50ؿْ/ثط٤ض ٝص٤ًٌَفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ  

ؿْ/ثط٤ض دٞصج٤ّّٞ ٝ 0.5ٖٓ ٓؼجِٓز   ػ٤ِٚؿْ/ٗذجس ٝثهَ ٍٕٝ ؽ١ٌ ُِْجم صْ ثُقظٍٞ 258.7ذِؾٝثلاكٌػٍٕٝ ؽ١ٌ ُِْجم 

ؿْ /ٗذجس. ُيُي كجٕ ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ ثُوًٝ ثُضآ١ًٍ 52.7جِٓز ه٤ٔز ٓووثًٛج ِٓـْ /ُضٌ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼ0

فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي  ك٢ ٣ٍجهر ثٗوْجّ ملا٣ج ثُْجم ٝثّضطجُضٜج. ٓٔج أعٌ دظًٞر ث٣ؾجد٤ز ك٢ ٣ٍجهر ٓؼوٍ ثٍُٕٞ  ٝ د٤ٖ ثُذٞصج٤ّّٞ

 .ٞثلاكٌع ث٣ؼجثُط١ٌ ُِْجه

 

 ثٍُٕٞ ثُؾجف ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ثُظلز

 ثُؾذ٤ٌُٖ
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1.0 59.8 229.3 146.3 118.2 138.4 12.5 48.1 31.2 23.0 28.7 

2.0 78.3 258.7 155.5 129.7 155.6 16.4 54.2 36.3 26.0 33.2 

  23.2 31.6 48.1 13.3  115.3 147.2 229.8 63.6 ٓؼوٍ صؤع٤ٌ ثُؾذ٤ٌُٖ

L.S.D 

(0.05 ) 

 8.04ثُؾذ٤ٌُٖ      6.94ثُذٞصج٤ّّٞ                     
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 يعذل انىزٌ انجاف نهساق و الأفرع.
ؿْ /ثط٤ض ٍثه ٖٓ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِْجم 2.0ؿْ/ثط٤ض ث0.5٠ُ(ثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ 5ٖٓثُؾوٍٝ )٣ظٌٜ ٖٓ 

(. ٝ ثٕ ّذخ ىُي ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ %31.23ؿْ / ٗذجس ث١ ٣ٍجهر ٓووثًٛج) 33.2ؿْ/ٗذجس ث٠ُ  25.3 ٔؼ٣ٞ٘ج ٖٓٝثلاكٌػ

ٝدجُضج٢ُ  نؼ١ٌثُٔؾٔٞع ثُ ٗٔٞ ٣ٍجهر ٓؼوٍ ٝصؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ  ك٢  ص٤َْٜ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ٝثلاّضطجُز ثُن٣ِٞز ثُض٢

صضلن ٓغ ٓج .ٞٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز ٝثلاكٌػٝثُض٢ ثٗؼٌِ دظًٞر ث٣ؾجد٤ز ػ٠ِ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِْجم  ٞثلاكٌع٣ٍجهر ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجه

ك٢ ٗذجس ثُوطٖ. ٝ صضلن   ٞثلاكٌعثٍُٕٞ ثُؾجف ُِْجهف٤ظ لافظٞث دجٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ثهس ث٠ُ ٣ٍجهر ((24ث٤ُٚصٞطَ 

 (.29ٓغ ثُ٘ض٤ؾز ثُض٢ صٞطَ ث٤ُٜج )

 ٝ  0 ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ً  فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي  ػ٘و ثػجكزٔؼ٣ٞ٘ج ٝثلاكٌػًٔجأٍهثه ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُِْجم 

ٝ   261.7% , 137.6% ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج ثُضٞث٢ُ, ػ٠ِ ؿْ  23.2ٝ , 31.6 48.1 13.3,ِٓـْ / ُضٌ ٓؼط٤ج ه٤ٔج ٓووثًٛج150

ٝثّضطجُز ٣ٍجهر ثٗوْجّ  ٗض٤ؾزك٢ صقل٤َ ٗٔٞ ثُْجم  GA3هًٝ  .ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ% . ٓوجًٗز دٔؼجِٓز ثُٔوجًٗز 74.4ٝ

ج ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ثُ٘ٔٞ ثُي١ ثُن٤ِز ك٢ ٓ٘طوز ثٌُّٔض٤ْ صقش ثُو٢ٔ ٤ُِْ٘ؼ ثُ٘ذجص٢ .ٝٛيث ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ػوه ثُنلا٣ج ٝفؾْ ثُنلا٣

 .ث٣ؼج.( 25)ٞثلاكٌع٣٘ؼٌِ ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُِْجه

ِٓـْ/ُضٌ ثػ٠ِ 50ؿْ /ثط٤ض ٝص٤ًٌَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ           

ِٓـْ /ُضٌ 0ؿْ/ثط٤ض دٞصج٤ّّٞ ٝ 0.5ٖٓ ٓؼجِٓز   ػ٤ِٚؿْ/ٗذجس ٝثهَ ٍٕٝ ؽجف ُِْجم صْ ثُقظٍٞ 54.2ٍٕٝ ؽجف ُِْجم دِؾ

فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي  ٝ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ  ٝٛيثؿْ /ٗذجس. 11.0 فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼجِٓز ه٤ٔز ٓووثًٛج 

١ ثٗؼٌِ دظًٞر ث٣ؾجد٤ز ثُضآ١ًٍ ك٢ ٣ٍجهر ثٗوْجّ ملا٣ج ثُْجم ٝثّضطجُضٜج. ثلآٌ ثُي١ ثهٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِْجم ٝثُي

 .ٝثلاكٌع ثدؼج ػ٠ِ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ  ثُؾجف ُِْجم
 

 يعذل انىزٌ انطري نلأوراق.
ؿْ/ثط٤ض ٍثه ٖٓ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُلؤًٝثم ٓؼ٣ٞ٘ج 2.0ؿْ/ثط٤ض ث٠ُ ٣0.5ظٌٜثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓ

ثُْذخ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓ ملاٍ صؤع٤ٌٙ ك٢ %(. ٣ؼَٟ 39.64ؿْ/ٗذجس ث١ د٣َجهر ٓووثًٛج )145.5 ؿْ/ٗذجس ث104.2٠ُٖٓ

ثٓضظجص ثُ٘ذجس ُِٔجء , ف٤ظ  ٣ْجػو ثُذٞصج٤ّّٞ ػ٠ِ ٣ٍجهر ثُؼـؾ ثلا١ٍٍٞٓٝ ُِن٤ِز,ٝدجُضج٢ُ ٣ضقٌى ثُٔجء ث٠ُ هثمَ ثُن٤ِز ٓٔج 

. ًيُي ٣ْجػو ُِن٤ِز , ٝٛيث ثُؼـؾ ػ١ًٌٝ ُضٔوه ثُن٤ِز  ٣Turgor  Pressureٞه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ػـؾ ثلآضلاء ثٝ ثلاٗضلجك

ثُذٞصج٤ّّٞ ػ٠ِ ص٤ُٞو ػـع هثم٢ِ ُِن٤ِز ػ٠ِ ثُؾوًثٕ ثُوثم٤ِز ُِن٤ِز ٓٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ كضـ ثُغـًٞ, ٝدجُضج٢ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز 

ٝهمٍٞ ع٘جة٢ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ثُؾ١ٞ ث٠ُ هثمَ ثًُٞهز ٓٔج ٣ْجػو ػ٠ِ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُؼٞة٢, ًٝيُي ٣َ٣و Transpirationثُ٘ضـ

ثلاًٝثم ٝٗض٤ؾز ُِؾٜو ثلا١ٍّٞٔ ُِذٞصج٤ّّٞ ثُٔٔضض ٣ضْ صؼ٣ٞغ ٗوض ثُٔجء ثُٔلوٞه دجُ٘ضـ ػٖ ؽ٣ٌن ٖٓ ػوه ثُغـًٞ ك٢ 

( ػ٠ِ ٗذجس 16)ٝػ٠ِ ٗذجس ثُوطٖ. (24)(ٝٛيث ٣ضلن ٓغ23ثٓضظجص ٣َٓو ٖٓ ثُٔجء.ٝٛيث ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُِ٘ذجس )

 ثٌُؾٌثس.

ِٓـْ /ُضٌ 150 ٝ 0 ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ًٓؼ٣ٞ٘جػ٘و ثػجكز فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ًٔجأٍهثه ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُلؤًٝثم   

. ٓوجًٗز دٔؼجِٓز  138.9 ٝ   401.4, 249.9 ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُؿْ  100.1ٝ, 146.6 210.1 41.9 ,ه٤ٔج ٓووثًٛج

ك٢ صقل٤َ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ٝثلاّضطجُز  ثُن٣ِٞز ًٝٔج ثٕ  GA3ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ٝ .ٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ,ثُٔوجًٗز 

ٓؤه٣ج ( 28ٝدجُضج٢ُ صن٤ِن ثُذٌٝص٤ٖ ك٢ ٝؽٞه ثُْج٣ض٤٘٤ًٞ٘جس ) mRNA  ٖٓDNAْٓؤٍٝ ػٖ ص٣ٌٖٞ  GA3فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 

( 11)ثُ٘ضجةؼ صضلن ٓغ ثػجكز ٓٞثه ؽو٣ور صؼجف ث٠ُ ثُن٤ِز ٝٛيث ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُنلا٣ج ثلاًٝثم ثُ٘ذجص٤ز. ٝٛيٙ  ث٠ُ

ػ٠ِ ٗذجس ثُذجدٞٗؼ إى لافظٞث ثٕ ثّضؼٔجٍ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي دضٌث٤ًَ ٓنضِلز  ثهٟ ث٠ُ  (22)ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثس ًٝيُي (19)ٝ

 .٣ٍGA3جهر ثٍُٕٞ  ثُط١ٌ ُلؤًٝثم ٓوجًٗز ٓغ ثُ٘ذجصجس ؿ٤ٌ ثُٔؼجِٓز 
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 ثُضوثمَ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ٓؼوٍ ث٤ٍُٖٗٞ ثُط١ٌ ٝثُؾجف ُلاًٝثم )ؿْ( ُ٘ذجس ثٌُؾٌثس.(  صؤع٤ٌ ثُذٞصج٤ّّٞ , ثُؾذ٤ٌُٖ ٝ 6ؽوٍٝ  ) 

 

ِٓـْ/ُضٌ ثػ٠ِ 50ؿْ /ثط٤ض ٝص٤ًٌَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ث٣ؼج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ    

ؿْ/ثط٤ض دٞصج٤ّّٞ ٝ 0.5ٖٓ ٓؼجِٓز   ػ٤ِٚؿْ/ٗذجس ٝثهَ ٍٕٝ ؽ١ٌ ُلؤًٝثم صْ ثُقظٍٞ  259.7ٍٕٝ ؽ١ٌ ُلؤًٝثم دِؾ

ؿْ /ٗذجس.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ ٝفجٓغ   28.8ِٓـْ /ُضٌ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼجِٓزه٤ٔز ٓووثًٛج0

 .ثُؾذ٤ِ٣ٌي ك٢ ثُضقٌْ ك٢ كضـ ٝؿِن ثُغـًٞ ٝدجُضج٢ُ ثلافضلجظ دجُٔجء ٝث٠ُ هًٝٛٔج ك٢ ػ٤ِٔز ثلاٗوْجّ ثُن١ِٞ ٝ ثلاّضطجُز 
 

 يعذل انىزٌ انجاف نلأوراق.
ؿْ / ثط٤ض ٍثه ٖٓ ٓؼوٍ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُلؤًٝثم 2.0ؿْ/ثط٤ض ث0.5٠ُثٕ ٣ٍجهر ْٓض٣ٞجس ثُذٞصج٤ّّٞ ٖٓ(6ٖٓ ثُؾوٍٝ ) ٣ظٌٜ

%(.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ثُذٞصج٤ّّٞ  ثٌُة٢ْ٤ ك٢ ص٘ش٤ؾ 39.33ؿْ / ٗذجس ث١ ٣ٍجهر ٓووثًٛج)20.9ؿْ/ٗذجس ث15.0٠ُٓؼ٣ٞ٘ج ٖٓ

ُومٍٞ ثُٔجء ُِ٘ذجس ٝ  جٗلجى٣ز ثلاؿش٤ز ًٝٞٗٚ ٓ٘ظٔ ك٢ ٝثُذٌٝص٤٘جس.ٝ ًيُي  ثُضؤع٤ٌثلا٣َٗٔجس ثُْٔؤُٝز ػٖ د٘جء ثٌُجًد٤ٛٞوًثس 

ٝٛيث ٣ضلن ٓغ  ( ف٤ظ ص٘ؼٌِ ٛيٙ ث٣َُجهر ػ٠ِ ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُلؤًٝثم ٖٝٓ عْ ثٍُٕٞ ثُؾجف ُلؤًٝثم 5هثمَ ثُن٤ِز ) pHص٘ظ٤ْ ثٍ

 ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثس.  (16)ثُوطٖ. ٝ٘ذجس ػِى(24)

ِٓـْ 150 ٝ 0 ,50 , 100ٝأػطش ثُضٌثGA3َ٤ً ػ٘و ثػجكز فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ٍٕٞ ثُؾجف ُلؤًٝثم ٓؼ٣ٞ٘ج ًٔجأٍهثه ٓؼوٍ ثُ   

. ٓوجًٗز دٔؼجِٓز   97.3%ٝ   265.3 ,  184.0 ٝ د٣َجهر ٓووثًٛج , ػ٠ِ ثُضٞث٢ُؿْ   14.8ٝ, 21.3 27.4 7.5,/ُضٌ ه٤ٔج ٓووثًٛج

ك٢ د٘جء  وًٝٙفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ك٢ صقل٤َ ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ٝ ًيُي ًٔج أشجًٗج ثُى. هو ٣ؼٞه ثُْذخ ث٠ُ هًٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ , ٝثُٔوجًٗز

ٝدجُضج٢ُ د٘جء ثُذٌٝص٤ٖ ٓٔج ٣ؤه١ ث٠ُ ٣ٍجهر ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ُلؤًٝثم ٖٝٓ عْ ثٍُٕٞ ثُؾجف   DNA  ٝRNA  ثلافٔجع ث٣ُٝٞ٘ز 

 .صؤع٤ٌث ثمضِق ػٖ صِي ثُوًثّجس ثُْجدوز  ػ٠ِ ٗذجس ثٌُؾٌثصئلا ثٕ ثُض٤ًٌَ ثلاًغٌ(19)ًٝيُي ٓغ ٓج(11)ُلؤًٝثم ٝٛيث ٣ضلن ٓغ

ِٓـْ/ُضٌ 50ؿْ /ثط٤ض ٝص٤ًٌَ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي 2.0ثٓج ثُضوثمَ كٌجٕ صؤع٤ٌٙ ٓؼ٣ٞ٘ج ث٣ؼج ف٤ظ ثػط٠ ْٓضٟٞ دٞصج٤ّّٞ     

ؿْ/ثط٤ض  0.5ؿْ/ٗذجس ٝثهَ ٍٕٝ ؽجف ُلؤًٝثم صْ ثُقظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٓؼجِٓز  33.3ثػط٠ ثػ٠ِ ٍٕٝ ؽجف ُلؤًٝثم دِؾ

ؿْ/ٗذجس.ثُْذخ ٣ؼَٟ ث٠ُ هًٝ ًَ ٖٓ   4.6ِٓـْ /ُضٌ فجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي ف٤ظ ثػطش ٛيٙ ثُٔؼجِٓزه٤ٔز ٓووثًٛج 0دٞصج٤ّّٞ ٝ

ثُذٞصج٤ّّٞ ٝفجٓغ ثُؾذ٤ِ٣ٌي دجلاٗوْجّ ٝ ثلاّضطجُز ثُن١ِٞ. ٝث٠ُ هًٝٛٔج ك٢ ثُضقٌْ ك٢ كضـ ٝؿِن ثُغـًٞ ٝدجُضج٢ُ ثلافضلجظ 
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 انًصادر 
 (.٤ٔ٤ًجء ثُ٘ذجصجس ثُطذ٤ز .ٓطذؼز ثٗٞثً هؽِز .دـوثه .ثُؼٌثم.2008ٓقٔٞه, ٜٓ٘و ؽ٤َٔ.) - 1

2- Ajithadoss.K , Pandian T.T, Rathinkumar.S.S,Edwin.R,T. Sekar, P.Sakar  and S.Munusamy. 

(2006).Botany Higher Secondary Second Year. 1
st
 ed.Government of Tamil Nadu Textbook 

Corporation College  Road. Chennai. 

3-Ali .H.M, Siddiqui .M.H ,Basalah.M.O,Al-Whaibi. M.H,Sakran. A.M andAl-Amri.A.(2012). Effects 

of gibberellic acid on  growth and photosynthetic pigments of Hibiscus sabdariffa L. under salt 

stress. African Journal of Biotechnology, 11(4):800-804.  

4 - Kılıç. C.S, Aslan. S, Kartal. M and Coskun. M.(2011).Fatty acid composition of Hibiscus trionum 

L. (Malvaceae). Rec. Nat. Prod., 5 (1) : 65-69. 

 ٓظٌ. –٤ًِز ثًَُثػز  .ؽجٓؼز ثُٔ٘ٞك٤ز ثُوثً ثُؼٌد٤ز ُِ٘شٌٝثُض٣ٍٞغ.(.مظٞدز ثلأًثػ٢ ٝصـي٣ز ثُ٘ذجس.2005ػٌٔثٕ,محمد ث٤ُْو.)-5

6-Hopkins .W.G and Hüner. N.P.A.(2008).Introduction to Plant Physiology.4
th

 ed .The University of 

Western Ontario. Wiley John Wiley .Sons, Inc.  U.S.A. 

7-Page, A.L. Miller, R.H. And Kenney,D.R. (1982).Method of Soil Analysis 2
nd

ed.Agron. 9, Publisher 

, Madiason, Wisconsin . 

 ثٍُٕٞ ثُؾجف ثٍُٕٞ ثُط١ٌ ثُظلز

 ثُؾذ٤ٌُٖ

 )ِٓـْ/ُضٌ(

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 )ؿْ(

 

0 

 

 

 

50 

 

100 

 

150 

ٓؼوٍ      

 صؤع٤ٌ

 ثُذٞصج٤ّّٞ

 

0 

 

50 

 

100 

 

150 

ٓؼوٍ          

صؤع٤ٌ   

 ثُذٞصج٤ّّٞ

0.5 28.8 167.8 128.2 92.0 104.2 4.6 22.8 19.5 13.1 15.0 

1.0 44.0 202.8 153.8 96.8 124.4 7.2 26.2 21.9 14.2 17.4 

2.0 53.0 259.7 157.7 111.5 145.5 10.7 33.3 22.4 17.1 20.9 

ٓؼوٍ صؤع٤ٌ 

 ثُؾذ٤ٌُٖ

41.9 210.1 146.6 100.1  7.5 27.4 21.3 14.8  

L.S.D 

(0.05 ) 

 1.19 1.57ثُضوثم2.56َثُؾذ0.88ٖ٤ٌُ     ثُذٞصج٤ّّٞ

1.38 

2.38 



 2013انعذد انثاَي / عهًي /  -انحادي عشر انًجهذ –جايعة كربلاء انعهًية  يجهة
 

  234 

8-Sutcliffe, J. (1979).Plants and Water .Studies in Biology no.14. 2
nd

ed. 122pp .Edward  Arnold 

(Publ.) Ltd., London . 

(. ثلأّٔور ٝمظٞدز ثُضٌدز. ثُطذؼز ثلأ٠ُٝ.ٓؤّْز هثً ثٌُضخ ُِطذجػز ٝثُ٘شٌ, ؽجٓؼز 1988ثُ٘ؼ٢ٔ٤ ,ّؼو الله ٗؾْ ػذو الله.)  -9 -

 .384طلقز  ثُٔٞطَ. ثُؼٌثم.

هثً ثٌُضخ ُِطذجػز  ( . صظ٤ْٔ ٝصق٤َِ ثُضؾجًح ثًَُثػ٤ز .ٓؤّْز 1980ثٌُث١ٝ، مجشغ ٓقٔٞه ٝ مِق الله ، ػذو ثُؼ٣ََ محمد )-10

 ٝثُ٘شٌ ، ؽجٓؼز ثُٔٞطَ، ثُؼٌثم.

ُلضٌثس  .Hibiscus  sabdariffa L    ثّضؾجدز ٗٔٞ ٝثٗضجػ ثُٔٞثه ثُلؼجُز ك٢ ٗذجس ثٌُؾٌثس 2001).ثُذو١ٌ٣, ػٔجه ػ٤جٍ ٓطٌ.)-11

 .ؽجٓؼز ثُوجه٤ّز .ثُؼٌثم ث١ٌُ ٝثُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝثُؾذ٤ٌُ٘ٞثُْج٤ٌّٞ٣َ.ثؽٌٝفز هًضًٞثٙ. ٤ًِز ثُضٌد٤ز 

(.صؤع٤ٌ ػوه ث٣ٌُجس ٝثٌُٓ دْٔضنِض ثٌُؾٌثس ك٢ فجطَ ٝٗٔٞ ٗذجس ثُٔجٓ .ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ 2004ثُش٤ل, ًٝهجء محمد ش٣ٌق.)-12

  دجدَ .ثُؼٌثم. .٤ًِز ثُؼِّٞ .ؽجٓؼز

13- Vichamandan .A.S, Gunasena. H.P.M. and Sivayagan .T. (1972).Statistical evaluation of the 

accuracy of three techniques used in the estimated of the leaf area of crop plant.Indian  

J.Agric.Sci.,42:857-860. 
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