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 ٚىاهح اٌّٛاهك اٌّبئ١خ، ثغلاك، اٌؼواق -(CRIMWالأ٘ٛاه اٌؼوال١خ ٚالأهاػٟ اٌوؽجخ ) ٔؼبُِووي إ
 

 انًسزخهص  يؼهىيبد انجحث          

رؼل الأ٘ٛاه ِٓ أوضو إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌغ١ٕخ ٌٍزٕٛع الاؽ١بئٟ. ٠ٚؼزجو رغ١و إٌّبؿ ٚالأٔشطخ اٌجشو٠خ     رىاريخ انجحث

ا١ٌّبٖ أِو ػوٚهٞ ٌّؤشو طؾخ ِٓ اٌّشبوً اٌوئ١َ١خ اٌزٟ أصود ػٍٝ ِٕبؽك الأ٘ٛاه. ٌنٌه فئْ رم١١ُ عٛكح 

اٌٙووٛه. افز١ووبه ٘ووٛه أثووٛ ىهن اٌٛالووغ فووٟ عٕووٛة اٌؼووواق ٌزم١وو١ُ ٚرؾ١ٍووً عووٛكح ا١ٌّووبٖ ٚفووك اٌّؼووب١٠و اٌؼوال١ووخ 

اٌج١بٔبد اٌّزٛفوح ٌٙوٛه أثوٛ ىهن ٌٍّزغ١وواد )الاٚوَوغ١ٓ اٌّوناة  ِذاٍزقل ِٚؼب١٠و ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ.

 ظٍجخ ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ ٚاٌؼىبهح(.ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِٚغّٛػخ اٌّٛاك اٌ

 ِؤشووو عووٛكح ا١ٌّووبٖ ٌّؤٍَووخ اٌظوووو اٌظووؾٟ اٌٛؽ١ٕووخ ؽوووق فووٟ ٘وونا اٌجؾووش،اٍووزؼٍّذ صوو س 

ِؤشوو عوٛكح (، National Sanitation Foundation Water Quality Index, NSFٚالاِو٠ى١وخ )

ِؤشوو (، Weighted Arithmetic Water Quality, WAWQI Indexٚ) ا١ٌّوبٖ اٌو٠بػوٟ اٌّوٛىْٚ

 Canadian Council of Ministers of the Environment Water Quality)عوٛكح ا١ٌّوبٖ اٌىٕولٞ 

Index) (CCME WQI) 

 NSFوبْ ثبٍزقلاَ ؽو٠موخ ) نأثٛ ىه ٌٙٛهعٛكح ا١ٌّبٖ  ٌم١بً أظٙود إٌزبئظ أْ أفؼً ِؤشو

WQI( ِمبهٔخ ثبٌطوق الأفوٜ لأْ ؽو٠مخ )NSF WQI فٟ رؾل٠ول أٚىاْ اٌّزغ١وواد ؽَوت ( رؼطٟ ِوٚٔخ

 أ١ّ٘زٙب.
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 انًقذيخ .1
ػٍٝ أٔٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ اٌزٟ رغطٟ الأهاػٟ إٌّقفؼخ. رشىً ٘نٖ اٌَّزٕمؼبد أوجو  رؼوو الأ٘ٛاه

ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌَىبْ اٌّؾ١١ٍٓ ثبلإػبفخ إٌٝ ل١ّٙب اٌضمبف١خ  بالزظبك٠ اٟٚ٘ رشىً ِٛهك ٔظبَ ث١ئٟ ٌلأهاػٟ اٌوؽجخ فٟ اٌشوق الأٍٚؾ

رٍط١ف كهعبد اٌؾواهح ف ي ا٠بَ اٌظ١ف فٟ ِٕبؽك فٟ ٚكٚه ٘نٖ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ  .[2017Gburi et al -Al]ٚا١ٌَبؽ١خ 

الا٘زّبَ ثبلأ٘ٛاه وٛٔٙب ِظله ٌٍضوٚح اٌَّى١خ ٚاهاػٟ ىهاػ١خ فظجخ ِٚٛاك اٌجٕبء )اٌمظت ٚاٌجوكٞ( ٚونٌه اْ  عٕٛة اٌؼواق.

 اٌّٙبعوح.ا١ٌَبؽخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌزوف١ٙ١خ ٚاٌؼ١ٍّخ ثّوالجخ ٘غوح اٍواة اٌط١ٛه 

رؼل عٛكح ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ لؼ١خ ؽَبٍخ ٌٍغب٠خ، ٚػوٚه٠خ ٌٍز١ّٕخ الالزظبك٠خ ؽ٠ٍٛخ الأعً، ٚاٌوفب١٘خ الاعزّبػ١خ، 

ٔز١غخ رطٛه اٌظٕبػخ  هرفبع فٟ اٌٛػٟ ٚاٌمٍك ثشنْ رٍٛس ا١ٌّبٖ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ فٟ إٌَٛاد الأف١وحالاٚاٍزلاِخ اٌج١ئخ. 

 رط٠ٛو. ٌنٌه رُ ى٠بكح إٌشبؽبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌيهاػ١خ ٚاٌز٠ّٕٛخ فٟ ػلح ٔٛاؽٟ وبْ ٍجت فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖٚاىك٠بك ػلك اٌَىبْ اكٜ 

ِٕب٘ظ ٌزؾم١ك الإكاهح اٌَّزلاِخ ٌّٛاهك ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌظؼ١ل اٌؼبٌّٟ. اٌّوالجخ إٌّزظّخ ٌّٛاهك ا١ٌّبٖ ػوٚه٠خ ٌٍغب٠خ ٌزم١١ُ عٛكح 

 د اٌّقزٍفخ.ٍزؼّبلاا١ٌّبٖ ٌ 

ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٌٙب كٚه ُِٙ رؤصو ػٍٝ الأَبْ ٚطؾزٗ ٚاؽز١بعبرٗ ا١ِٛ١ٌخ ِٓ ف ي اٌؼل٠ل ِٓ اٌمطبػبد ِضً اٌزوثخ و١ّخ 

٠ؼل رغ١و إٌّبؿ ٚى٠بكح ػلك اٌَىبْ ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌزؾؼو ِٓ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ وٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚغ١و٘ب ِٓ الأٔشطخ، ٚاٌيهاػخ ٚاٌض

ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ ٟ٘ أُ٘ اٌّؼب١٠و اٌزٟ لل  اٌّزغ١واد اٌف١ي٠بئ١خ[. Tyagi et al ,.2013] و١ّزٙبأكد إٌٝ رل٘ٛه عٛكح ا١ٌّبٖ ٚ

فٟ رم١١ُ عٛكح ا١ٌّبٖ. رؤصو ل١ُ ٘نٖ اٌّؼب١٠و ػٍٝ طؾخ الإَٔبْ إما رغبٚىد اٌؾلٚك اٌّمجٌٛخ اٌزٟ رٕض ػ١ٍٙب اٌّؼب١٠و  رَزؼًّ

ػٕل رٍٛس ا١ٌّبٖ ٠زنصو الاٍزٙ ن اٌجشوٞ ٚرٛى٠غ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  .]EPA,2009] and]  [,2012WHO ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ

 .[ et alKhudhur ,.2020اٌّبئٟ ]ٍٍٚٛوٙب ثشىً ِجبشو ثبٌقظبئض اٌف١ي٠بئ١خ ٌٍغَُ 

mailto:suhnaj2005@coadec.uobaghdad.edu.iq
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 يشكهخ انجحث  .2
اٌؼنثخ ثبلإػبفخ اٌٝ ثمٍخ ا١ٌّبٖ اٌَبلطخ ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚى٠بكح اٌطٍت ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌّزّضٍخ اْ اٌزغ١واد إٌّبف١خ 

اٌؾبعخ  ّؼبٌغخ أصو ػٍٝ ١ِبٖ ٘ٛه أثٛ ىهن اٍزلػذرظو٠ف ١ِبٖ اٌظوو اٌظؾٟ ِجبشوح ٌلأٔٙبه اٌّغن٠خ ٌؼلَ ٚعٛك ِؾطبد ٌ

   .اٌّزٛفوح ٚاٌّمبٍخ ثشىً كٚهٞ ٔبدلأٟ ٌٍج١باٌىٍف ِٓ ف ي اٌفؾض ا١ٌّ ثنلًؤشو ٌغٛكح ا١ٌّبٖ ِ اٌٝ رم١١ُ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ِٓ ف ي

 انهذف .3
 .ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ي٠بئ١خاٌّزغ١واد  ؼّبيثبٍزٙٛه أثٛ ىهن ٌ( Water Quality Index WQI) ا١ٌّبٖ عٛكح ِؤشو ثٕبء .1

 ٙب ٚفك ِؾلكاد عٛكح ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ.١فٕعّغ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚرظ .2

اٌظوو اٌظؾٟ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٌّؤٍَخ ؽَت  (Water Quality Index WQI)ِؤشو عٛكح ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ رط٠ٛو  .3

 .((National Sanitation Foundation Water Quality Index NSF WQI) اٌٛؽ١ٕخ

 (Weighted Arithmetic Water Quality Index WA WQI) اٌّٛىْٚاٌو٠بػٟ رطج١ك ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ  .4

 Canadian Council of Ministers of the Environment Water) ٕل٠خاٌى١ٌٙنح اٌج١ئخ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٚ

Quality Index CCME WQI).)  

ِؤشو عٛكح ٚ (NSF WQI) عٛكح ا١ٌّبٖ ٌّؤٍَخ اٌظوو اٌظؾٟ اٌٛؽ١ٕخِؤشو  ادِؤشو ٚرؾ١ًٍ ٔزبئظ ص سِمبهٔخ  .5

ِؤشو  أفؼًلافز١به  (CCME WQI) اٌىٕل٠خ١ٌٙنح اٌج١ئخ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٚ (WA WQI) اٌّٛىْٚاٌو٠بػٟ ا١ٌّبٖ 

 عٛكح ١ِبٖ. 

 يُطقخ انجحث .4
ػّٓ ٚ فٟ شوق ِؾبفظخ مٞ لبه وُ 30 جؼل٠ 2وـُ 125٘ٛه أثٛ ىهن أؽل الا٘ٛاه اٌٍٛطٝ فٟ عٕٛة اٌؼواق ٚثَّبؽخ 

 ِظله[ Affat 2021كل١مخ ]  ʺ33ʹ36°46شّبلاً ٚفؾ اٌطٛي   ʺ54.9ʹ09°31ػٕل فؾ اٌؼوعاٌؾلٚك الإكاه٠خ ٌٕبؽ١خ الاط ػ 

 اٌزغف١ف ػ١ٍّبد أكد ف ي اٌضّب١ٕٔبدٍزغف١ف ٌرؼوع )شؾ أثٛ ٌؾ١خ( ٚ ٕٙو اٌغواواٌفوع الأٍفً ٌِٓ  ِٓ ٔٙو كعٍخ ٚرؾل٠لاً  ١ِب٘ٗ  

لبئّب  ٠ياي لا اٌج١ئٟ ٚإٌظبَ ا١ٌّبٖ عٛكح فٟ اٌزل٘ٛه ٌٚىٓٚثؼل ٍمٛؽ إٌظبَ رُ إػبكح ا١ٌّبٖ  اٌج١ئخ، فٟ عنه٠خ رغ١١واد إٌٝ ٘نٖ

ٌٙٛه أثٛ ىهن. رُ عّغ ِغّٛػخ ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ ٌّٛلؼ١ٓ ثلا٠خ اٌٙٛه ٚاٌّٛلغ الافو ٔٙب٠خ اٌٙٛه  خ( فبهؽخ ِٛلؼ1١اٌشىً هلُ )

شؾ أثٛ ٌؾ١خ( ػٕل )إٌّطمخ الأٌٚٝ اٌّقزبهح ٌٍجؾش فٟ اٌغيء اٌشّبي اٌغوثٟ ٚرؼزجو ثلا٠خ اٌٙٛه  اٌٛالغ فٟ ٍٚؾ عٕٛة اٌؼواق

 غ١و ٚفزؾبد لٕٛاد ثؼلح اٌّورجؾ اٌَفٍٟ، اٌغيء ٟ٘ الأفوٜ الا٘ٛاه اٌٍٛطٝ ٚإٌّطمخالاط ػ ٌزَزّو اٌمٕبح ؽزٝ رقزفٟ فٟ 

 . AZ24ِٕزظّخ اٌٝ ٔٙب٠خ اٌٙٛه فٟ ِٕشن 

 

 

 نهىر أثى سرك خ(: خبرطخ يىقؼي1شكم )

ِووي إٔؼبُ الا٘ٛاه ٚالأهاػٟ اٌوؽجخ اٌؼوال١خ / ٚىاهح اٌّٛاهك ِٓ ١ّبٖ ٘ٛه أثٛ ىهن ٌاٍزؾظبي اٌؼ١ٕبد اٌّفؾٛطخ 

، ٌلهاٍخ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٔٙب٠خ اٌٙٛه AZ24زىْٛ ثلا٠خ ٌٙٛه أثٛ ىهنَ ٚإٌّطمخ اٌضب١ٔخ فٟ ِٕشن ٌاٌّبئ١خ ِٓ ِٕطمخ الإط ػ 

 TDSاٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ ِغّٛع ثلْٚ ٚؽلاد، ٚ pH، ٚكهعخ اٌؾّٛػخ (mg/L)ثٛؽلاد   DOالأوَغ١ٓ اٌّناةٌٍّزغ١واد )

 خ( ٠ٛػؼ ٍِقض اٌزواو١ي اٌّمب1ٍاٌغلٚي ). (◦Cكهعخ ؽواهح اٌّبء ثٛؽلح ٚ ((NTUثٛؽلاد  Tur(، ٚاٌؼىبهح (mg/Lثٛؽلاد 

 ٌٕٛػ١خ ١ِبٖ ٘ٛه أثٛ ىهن.

ِؼب١٠و ِٕظّخ رم١١ُ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثطو٠مخ ِجَطخ ٚثنلً رىٍفخ ٚالً عٙل ٠زُ ػٓ ؽو٠ك ػًّ ِؤشواد عٛكح ا١ٌّبٖ ٚفك 

 اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ِٓ ف ي روع١ؼ فظبئض ا١ٌّبٖ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ ٚالاؽ١بئ١خ اٌزٟ ٌٙب أصو ػٍٝ الأَبْ ٚاٌج١ئخ.

ٌّؤٍَخ ِؤشو ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ّٔٛمط ( ثٙٛه أثٛ ىهن ِٓ ف ي WQI) ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ فبص ؽٛه اٌجؾش فٟ ٘نا

اٌىٕل٠خ  ١ٌٙنح اٌج١ئخعٛكح ا١ٌّبٖ  ِٚؤشو (WA WQI)ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌّٛىْٚ رطج١ك ٚ (NSF WQI)اٌظوو اٌظؾٟ 

(CCME WQI)ِغ ِواػبح ِؼب١٠و عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼوال١خ ،. 



 EISSN (2790-2293) PISSN (1681-6870) )0202(؛ العدد 45 مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

332 
 
 

 (: يهخص انززاكيش انًقبسخ نُىػيخ ييبِ هىر أثى سرك1خذول )

 انًزغيزاد

الاوكسديٍ 

 انًذاة
 انزقى انهيذروخيُي

يدًىع انًىاد 

 انصهجخ انذائجخ
 درخخ حزارح انًيبِ انؼكبرح

DO (mg/I) pH TDS (mg/I) 
Tur 

(NTU) 

Temperature 

C ̊  

ثذايخ 

 انهىر

 12 10 590 7.9 3.5 اقم قيًخ

 33 45 1309 8.5 7.6 اػهى قيًخ

 23 22 925 .18 6.1 انًؼذل

َهبيخ 

 انهىر

 11 9.8 580 7.6 3.1 اقم قيًخ

 33 64 4751 9.17 7.8 اػهى قيًخ

 23 34 1645 8 5 انًؼذل

 

 WQI (Water Quality Index))يؤشز خىدح انًيبِ ) .5
أؽل أوضو الأكٚاد فؼب١ٌخ ٌزؾ٠ًٛ اٌىُ اٌٙبئً ِٓ اٌج١بٔبد ٚاٌقظبئض اٌّؼملح ١ٌٍّبٖ إٌٝ ِؼٍِٛبد  ِؤشو عٛكح ا١ٌّب٠ٖؼل 

ِغّٛػخ ِٓ  ؼّبيعٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبِخ ثبٍز َِؼوغيء ِٓ  رَزؼًّؽو٠مخ ث١َطخ  (WQI)، ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٍٍٙخ ٚٚاػؾخ

اٌغوع الأٍبٍٟ ِٓ  .[Ewaid et al 2020] اٌّؼب١٠و اٌزٟ رمًٍ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌّؼٍِٛبد إٌٝ هلُ ٚاؽل ٚثلْٚ ٚؽلاد ل١ب١ٍخ

 (WQI) ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ، ٠ؼطٟو عٛكح ا١ٌّبٖ فٟ أٞ ِٕطمخ ِؾلكح٘ٛ ر١ًَٙ ػ١ٍّخ رمل٠ (WQI) ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ؽَبة

 .٠َبػل فٟ إٔشبء ١ٍبٍخ ِٕبٍجخ ٌزؾ١َٓ عٛكح ا١ٌّبٖ فىوح ػبِخ ػٓ ِشبوً ا١ٌّبٖ اٌّؾزٍّخ

هاٞ اٌقجواء اٚ ؽوق رَزؼًّ ػلح ّٔبمط غ١و ِؾلكح ٚفٟ ثؼغ الأؽ١بْ رٛىْ ثؾَت  عٛكح ا١ٌّبِٖؤشو رؾل٠ل وق ؽْ أ

ً اٌّؾل اٌّزغ١وادػٍٝ ِمبهٔخ ل١ُ  ّغًّ رؼزّل ِؼب١٠و٘ببٌث .إؽظبئ١خ ِٓ ، مب١٠ٌ اٌّٛػٛػخ و  ٚفك روو١ي٘بِغ اٌّكح رغو٠ج١ب

. ٠ّٚىٓ رٍق١ض اٌقطٛاد الأٍب١ٍخ ٌجٕبء اٌّزغ١وادل٠ل ِٓ ٌٍؼ يو١ارم١١ُ عٛكح ا١ٌّبٖ ٌٍؼ١ٕبد اٌىج١وح اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ رواٌظؼٛثخ 

 :ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٚوبٌزبٌٟ

رُ رؾل٠ل٘ب ِٓ اٌقجواء اٌف١١ٕٓ اٚ اٌّؤٍَبد ا١ٌّبٖ ٚ ػٍٝ عٛكحٙب رنص١و وج١و اٌزٟ ٌافز١به اٌّزغ١واد  :افز١به اٌّزغ١واد .1

 اٚ ؽَت رٛفو اٌّزغ١واد ٚثلْٚ ل١ل ؽَبثٟ. طوق الاؽظبئ١خث، ٚ اٌجبؽشاٌؾى١ِٛخ ا

 َٔج١خ )ثلْٚ ٚؽلح ل١بً(. ٚؽلح إٌٝ اٌّزغ١واد روو١ياد رؾ٠ًٛ ٠زُ: ٌٍّزغ١واد اٌفوػ١خ اٌّؤشواد ثٕبء .2

 Uddin et alؽوق إؽظبئ١خ اٚ ؽَت  ٌٍزم١١ُ أ١ّ٘زٙب ػٍٝ اػزّبكاً اٌّزغ١واد أٚىاْ رؼ١١ٓ ٠زُ: زغ١واٌّ ٚىْ رقظ١ض .3

2021]]. 

 ل١ّخ ػٍٝ ثٕبءً  ا١ٌّبٖ عٛكح رظ١ٕف لإػطبء اٌزؼج١واٍزقواط ط١غخ  ِغاٌٍٛؾ اٌؾَبثٟ اٌّوعؼ  ؼّبيثبٍز ِؤشو ػبَثٕبء  .4

 .[Akkaraboyina and Raju 2012] .الإعّب١ٌخ اٌّؤشو

ٌزم١١ُ عٛكح ا١ٌّبٖ فٟ ٘ٛه أثٛ اٌّقزٍفخ  الاؽظبئ١خ طوقبٌٚثؼّبلاً الأوضو اٍزعٛكح ا١ٌّبٖ  ادِؤشو افز١بهاٌجؾش رُ  افٟ ٘ن

الاٚوَغ١ٓ . اػزّبكاً ػٍٝ أُ٘ ِؼب١٠و عٛكح ا١ٌّبٖ اٌّمبٍخ )(AZ24)ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ كافً ِٕطمزٟ الإط ػ ِٕٚشن ٌّزغ١واد ِٓ ىهن 

، ِغ (Tur) ؼىبهح، اٌ(EC)اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ ، (TDS)ِغّٛع اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ  ،(pH)ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  ولُ، اٌ(DO)اٌّناة 

 رنصواً. ّزغ١وادرؾل٠ل أوضو اٌ

 ٚالأٚىاْ ؼّٕخزاٌٌّّزغ١واد ٚا ّٔٛمط،الأ ١٘ىً فٟ الافز فبد ِغ ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ أّٔٛمط ؽوق ثٕبء ِٓ اٌؼل٠ل ٕ٘بن

ظٙود ؽوق .  [Abbasi and Abbasi 2012، A. Majeed 2018] ٙبرغ١ّؼٚ اٌفوػٟ ثٕبء اٌّؤشو ٚاٌطوق ثٙب، اٌّورجطخ

  .اٌجؾ١واد١ِبٖ رم١١ُ  الأوضو ش١ٛػب فٟ كهاٍخ اٌّؤشوادٚافز١به اٌزٟ رٕبٍت ِظبكه ا١ٌّبٖ اٌغبه٠خ ٚاٌجؾو٠خ  ِؼلٌخ

 الايزيكيخ  انصحي انىطُيخيؤشز خىدح انًيبِ نًؤسسخ انصزف  .5.1

National Sanitation Foundation Water Quality Index) (NSF WQI) [Brown et al. 1970]. 

      
∑     
 
   

∑   
 
   

 (1) 

 

(WQI)  ٖ٠ّضً ِؤشو عٛكح ا١ٌّب 

 Qi ٌّ ٟعٛكح ا١ٌّبٖ. زغ١ورّضً ِؤشو فوػ 

 Wi ّعٛكح ا١ٌّبٖ. زغ١ورّضً اٌٛىْ اٌّورجؾ ث 

 n ِ عٛكح ا١ٌّبٖ. زغ١وادرّضً ػلك 
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[(        )  (        )  (          )  (        )  (          )]

(                     )
 

(2) 

 

 ًىسوٌانانزيبضي يؤشز خىدح انًيبِ  .5.2

 (Weighted Arithmetic Water Quality Index) (WAWQI)  

        ∑     (3) 

 

 اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:فٟ ٌىً ِؼٍّخ عٛكح ا١ٌّبٖ  ٠Wiزُ ؽَبة ٚىْ اٌٛؽلح 

       ⁄  (4) 

 

 K اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: ؼّبيصبثذ اٌزٕبٍت ٚ ثبٍز 

   
 

∑(    ⁄ )
 (5) 

 

 :اٌو٠بػٟ إٌَجٟ اٌزؼج١و ؼّبيثبٍز Qi ِؤشو اٌغٛكح اٌفوػ١خ ٌٍّزغ١وادؽَبة ٠زُ 

        [
(     )

(     )
⁄ ] (6) 

 

Qi  ِٟٛ٘ؤشو اٌغٛكح اٌفوػ. 

qi   ٌمواءاد اٌؾم١ٍخ.ا 

Ii فٟ اٌّبء إٌمٟ  ا اٌّزغ١واٌم١ّخ اٌّضب١ٌخ ٌٙنIi = 0.  ُا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ثبٍزضٕبء اٌول(pH)  =7  ٚالاٚوَغ١ٓ اٌّناة (DO) =

14.6 mg/L 

Si ؽَت اٌّؼب١٠و اٌَّّٛػ ثٙب ٌٍّٛاطفبد اٌؼوال١خ اٌم١ّخ اٌم١ب١ٍخ. 
 

  انكُذيخ نهيبح انجيئخ ؤشز خىدح انًيبِي .5.3

(Canadian Council of Ministers of the Environment Water Quality Index) (CCME WQI)  

( لإٔزبط هلُ ٚاؽل َؼخه٠بػ١ًب ث١ٓ ص صخ ِمب١٠ٌ ٌٍزجب٠ٓ )إٌطبق ٚاٌزىواه ٚاٌ (CCME WQI)٠غّغ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ 

ػ ثلْٚ ٚؽلح ٠ّضً عٛكح ا١ٌّبٖ الإعّب١ٌخ فٟ ِٛلغ ِب ثبٌَٕجخ ٌٍّؼ١به اٌّقزبه. ٠زُ رّض١ً إٌز١غخ إٌٙبئ١خ وولُ ٚاؽل ثلْٚ ٚؽلح ٠زواٚ

 (CCME WQI)م١بً ِ اْ ؽو٠مخ. بهإٌٝ أْ اٌّزغ١واد وبٔذ ِّبصٍخ ٌٍّؼب١٠و اٌّؾلكح أٚ ألً ِٓ اٌّؼ١ ٠ٚ100ش١و  0-100ِٓ 

. ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽَبة [ Poonam et al. 2013] عٛكح ا١ٌّبٖػٓ ِؼبكلاد ه٠بػ١خ رَبػل اٌَّزؼ١ٍّٓ ػٍٝ رم١١ُ  ػجبهح

  اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ: ؼّبيثبٍز (CCME WQI)كهعبد اٌّؤشو فٟ ؽو٠مخ 

        
√  

    
    

  

     
 (7) 

 

F1 ( إٌطبقScope :) ًرىٓ ػّٓ اٌم١ّخ اٌم١ب١ٍخ، برؾزٛٞ ل١ّػلك اٌّزغ١واد اٌزٟ َٔجخ ٠ّض ٌُ 

   
ّزغبٚىحاٌ ػلك اٌّزغ١١واد 

اٌؼلك الاعّبٌٟ ٌٍّزغ١واد
     (8) 

 

  F2  اٌزىواه(Frequency :) ًرؾمك اٌم١ُ اٌم١ب١ٍخاٌزٟ  اٌم١ُلك َٔجخ ػ٠ّض ٌُ 

   
ّزغبٚىحاٌ ػلك الافزجبهاد 

اٌؼلك الاعّبٌٟ ٌ فزجبهاد
     (9) 

 

F3  اٌَؼخ(Amplitude :) ٞاٌفبشٍخ الافزجبه ل١ُ ثٗ ٌُ رف اٌنٞ اٌّزغبٚى اٌّؾلكاد اٌم١ب١ٍخ، أٞ اٌّملاه٠ّضً اٌّملاه اٌن 

 ثئهشبكارٙب ٠ٚزُ ثض س فطٛاد:

اٌم١ّخ اٌم١ب١ٍخ]  = (excursion i)الأؾواو  .أ  ⁄ اٌم١ّخ اٌّزغبٚىح ] 

اٌؼلك الاعّبٌٟ ٌ فزجبهاد ]= (nse)ِغّٛع الأؾوافبد  .ة  ⁄  ِغّٛع الأؾوافبد ] 

 .100ٚ  0ٚاػطبء ل١ّخ ث١ٓ  خِٓ ف ي كاٌخ ِمبهثخ رم١ٌ اٌّغّٛع اٌطج١ؼٟ ٌ ٔؾواو ث١ٓ اٌم١ّخ اٌم١ب١ٍ ٠F3زُ ؽَبة  .ج 
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 (10) 

 

 ثُبء يؤشزاد اندىدح انفزػيخ نهًزغيزاد .6
ٚاٌّٛاطفبد اٌم١ب١ٍخ ٌغٛكح ا١ٌّبٖ ٌّٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌؾظٛي ػٍٝ ل١ّخ َٔج١خ ِٓ رؾ١ًٍ اٌؼ لخ ث١ٓ اٌّزغ١واد 

 EPA,2009]] and( 2ٚاٌّٛاطفبد اٌم١ب١ٍخ اٌؼوال١خ ٌجٕبء أّٔٛمط عٛكح ا١ٌّبٖ ٌٙٛه أثٛ ىهن وّب ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )

[[WHO,2012  .ٌٍّزغ١واد ِٗ ثزمل٠و اٌّؼٍّبد ٚاٍزقواط ثبٍزؼّبي الأؾلاه فٟ اٌؼ لبد ث١ٓ اٌّزغ١و٠ٓ ٘ٛ اٌؾل الأػٍٝ اٌَّّٛػ ث

 اٌّؼبكٌخ اٌزمل٠و٠خ ٚرّض١ٍٙب ث١ب١ٔب.

 ( انًىاصفبد انقيبسيخ انؼزاقيخ ويُظًخ انصحخ انؼبنًيخ2خذول )

 انًىاصفبد انقيبسيخ انؼزاقيخ ًىاصفبد انقيبسيخ نًُظًخ انصحخ انؼبنًيخان انىحذح انًزغيزاد

 DO mg/L 5 5 الاوكسديٍ انًذاة

 8.5 8.5 ـــ pHهيذروخيُي انزقى ان

 TDS mg/L 500 1500يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ 

 Tur NTU 5 5انؼكبرح 

ِمب١٠ٌ اٌّزغ١واد اٌزف١َو٠خ الاٚوَغ١ٓ اٌّناة ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌّغّٛع اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ ٚاٌؼىبهح ٚػ لزٙب 

ّؤشو اٌفوػٟ ٌىً ِزغ١و ؽَت رظ١ٕفٙب ٚاٌمبثً ٌٍزط٠ٛو اٌثّؼب١٠و عٛكح ا١ٌّبٖ رّضً ِؤشو اٌغٛكح اٌفوػٟ )اٌّزغ١و اٌزبثغ( ٚرُ ثٕبء 

(، اِب رظ١ٕف اٌّؤشواد ِٛػؼ فٟ 3د عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼب١ٌّخ اٚ اٌّؾ١ٍخ ٚوّب ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي )ؽَت رطٛه ِؼب١٠و ِٛاطفب

 (. 8اٌغلٚي )

 رصُيف انًزغيزاد وفق انًىاصفبد انؼبنًيخ وانؼزاقيخ :(3خذول )

خىدح  قيًخ

 انًؤشز

 الاوكسديٍ انًذاة

DO 

 انزقى انهيذروخيُي

pH 

يدًىع انًىاد انصهجخ 

 انذائجخ

TDS 

 انؼكبرح

Tur 
 رقييى َىػيخ انًيبِ

 ِّزبى 3-5 50-100 7-7.5 14.6 -10.5 100

 ع١ل 10-13 200-300 7.8-8 6-7 80

 ِزٍٛؾ 15-17.5 500-1000 8.3-8.5 4-5 60

 ػؼ١ف 20-25 2000-3000 8.7-9 3-3.3 40

 ٍِٛس 30 4000 9.5 2.2 20
 

  ( أفؼووً أّٔووٛمط ٌٍؾظووٛي ِؤشووو عووٛكح 11)اٌزوث١ؼ١ووخ( )رّضووً أّٔووٛمط ِؤشووو الاٚوَووغ١ٓ اٌّووناة اٌّؼبكٌووخ ِزؼوولك اٌؾوولٚك

رموول٠و  (DO)٠ٛػووؼ ِووٓ فوو ي رطج١ووك ِؼبكٌووخ اٌّؤشووو اٌفوػووٟ ٌّزغ١ووو ( 4)ٚعوولٚي  ،(ŷ= WQI DOالأٚوَووغ١ٓ اٌّووناة )

 (.2بٌشىً )ٛػؾب ثِٚاٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّؼبكٌخ اٌّؼٍّبد ٚالافزجبه اٌّؼٕٛٞ 

                              
  (11) 

 

 رحهيم يؤشز الاوكسديٍ انًذاة (4)خذول 

 انًزغيزاد

 انزفسيزيخ

 انًؼبنى

 انًقذرح
 انًؼُىيخ tاخزجبر 

 يؼبيم انزحذيذ

R2 
 انًؼُىيخ Fاخزجبر 

 000. 178.86 992. 002. 2.424- 13.601- اٌؾل اٌضبثذ

DO 17.948 10.55 .000 

DO 
2

 -.708 -7.039 .000 
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 ثُبء يؤشز خىدح الاوكسديٍ انًذاة :(2شكم )

 ( أفؼوووً ّٔوووٛمط ٌٍؾظوووٛي ِؤشوووو اٌوووولُ ا١ٌٙووولهٚع١ٕٟ 12رّضوووً أّٔوووٛمط ِؤشوووو اٌوووولُ ا١ٌٙووولهٚع١ٕٟ فوووٟ اٌّؼبكٌوووخ اٌقط١وووخ )

(ŷ=WQIpH)،  ٠ٛػؼ ِٓ ف ي رطج١ك ِؼبكٌخ اٌّؤشو اٌفوػٟ ٌّزغ١و ( 5)ٚعلٚي(pH)  ٞٛرمل٠و اٌّؼٍّبد ٚالافزجبه اٌّؼٕو

 (. 3ٚاٌزّض١ً اٌج١بٟٔ ٌٍّؼبكٌخ ِٛػؾب ثبٌشىً )

                       (12) 

 

 رحهيم يؤشز انزقى انهيذروخيُي (5)خذول 

 انًزغيزاد

 انزفسيزيخ

 انًؼبنى

 انًقذرح
 انًؼُىيخ tاخزجبر 

 يؼبيم انزحذيذ

R
2

 
 انًؼُىيخ Fاخزجبر 

 000. 420.955 984. 000. 24.66 350.019 انحذ انثبثذ

pH -35.130 -20.517 .000 
 

 

 انزقى انهيذروخيُي( ثُبء يؤشز 3شكم )

 ( أفؼوً أّٔوٛمط ٌّؤشوو عوٛكح اٌّوٛاك اٌظوٍجخ اٌنائجوخ 13-1رّضً أّٔٛمط ِؤشو ِغّٛع اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجوخ ثبٌّؼبكٌوخ الاٍو١خ )

(WQI TDS  =ŷ)،  ٠ٛػؼ ِٓ ف ي( 6)ٚعلٚي ( رطج١ك ِؼبكٌخ اٌّؤشوو اٌفوػوٟ ٌّزغ١ووTDS رمول٠و اٌّؼٍّوبد ٚالافزجوبه )

 (. 4ٌج١بٟٔ ٌٍّؼبكٌخ ِٛػؾب ثبٌشىً )اٌّؼٕٛٞ ٚاٌزّض١ً ا

             
(           ) (13) 

 

 رحهيم يؤشز يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ( 6)خذول 

 انًزغيزاد

 انزفسيزيخ

 انًؼبنى

 انًقذرح
 انًؼُىيخ tاخزجبر 

 يؼبيم انزحذيذ

R
2

 
 انًؼُىيخ Fاخزجبر 

 954. 000. 17.968 84.065 انحذ انثبثذ

 

144.318 

 

.000 

 TDS 0.00036- -12.013 .000 
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 ( ثُبء يؤشز يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ4شكم )

 ( أفؼوً أّٔوٛمط ِؤشوو عوٛكح اٌؼىوبهح 14-٠1ّضوً ّٔوٛمط ٌّؤشوو اٌؼىوبهح ثبٌّؼبكٌوخ الاٍو١خ )(ŷ =WQI Tur)،  ( 7)ٚعولٚي

( رمول٠و اٌّؼٍّوبد ٚالافزجوبه اٌّؼٕوٛٞ ٚاٌزّض١وً اٌج١وبٟٔ ٌٍّؼبكٌوخ ٠Turٛػؼ ِٓ فو ي رطج١وك ِؼبكٌوخ اٌّؤشوو اٌفوػوٟ ٌّزغ١وو )

 (.  5ِٛػؾب ثبٌشىً )

              
(          ) (14) 

 

 رحهيم يؤشز انؼكبرح :(7)خذول 

 انًزغيزاد

 انزفسيزيخ

 انًؼبنى

 انًقذرح
 انًؼُىيخ tاخزجبر 

 يؼبيم انزحذيذ

R
2

 
 انًؼُىيخ Fاخزجبر 

 995 000. 46.508 100.487 انحذ انثبثذ

 

1406.521 

 

.000 

 Tur -0.039 -37.504 .000 
 

 

 ثُبء يؤشز انؼكبرح :(5شكم )

 رصُيف يؤشزاد خىدح انًيبِ حست كم طزيقخ :(8خذول )

 قيًخ يؤشز خىدح انًيبِ حست

(CCME  WQI) 

 قيًخ يؤشز خىدح انًيبِ حست

(WA WQI) 

 قيًخ يؤشز خىدح انًيبِ حست

(NSF  WQI) 
 خىدح انًيبِ

 ِّزبى 100-91 0-25 100-95

 ع١ل 90-71 26-50 94-80

 ِزٍٛؾ 70-51 51-75 79-65

 ػؼ١ف 50-26 76-100 64-45

 ٍِٛس 25-0 -101 44-0
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 انُزبئح  .7
 انصزف انصحينًؤسسخ خىدح انًيبِ  يؤشز َزبئح .7.1

National Sanitation Foundation Water Quality Index (NSF WQI)   
فٟ علٚي ِغ الً ل١ّخ ِؤشو ٚاػٍٝ ل١ّخ ٚاٌّؼلي اٌؼبَ.  ٌّٕطمخ الإط ػ )ثلا٠خ ٘ٛه أثٛ ىهن(ٔزبئظ ِؤشواد اٌؼبِخ   

غوٜ اٌفوػ١خ ِؼوٚثب ثبٌٛىْ اٌّزغ١و. ٔ ؽع اٌم١ّخ اٌظٚٔزبئظ اٌّؤشواد ّؤشواد اٌفوػ١خ اٌٚ( ٠ج١ٓ اٌمواءح اٌؾم١ٍخ ٌّزغ١واد 9)

-26ل١ّخ )( 4فٟ علٚي ) (NSF WQI)( ثزظ١ٕف اٌؼبَ ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ 49)ٟ٘  (NSF WQIAZ)ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبَ 

ػّٓ اٌؾل اٌؼؼ١ف  (40.5) لأٚوَغ١ٓ اٌّناة( ٚا19ؼىبهح ٚثّؤشو فوػٟ ػّٓ اٌؾل اٌٍّٛس )ٌٍ( ثَجت اٌمواءح اٌؾم١ٍخ 50

اٌنٞ عؼً ل١ّخ اٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبَ  زٍٛؾوبٔذ ِٓ ػّٓ اٌّ ٍّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخٌٚاِب اٌمواءاد ِٛاطفبد اٌغٛكح ٌّمب١٠ٌ 

( 70)ػؼ١ف ٚلل رؼٛك الأٍجبة لٍخ ا١ٌّبٖ فٟ رٍه اٌفزوح ٚى٠بكح ثبٌٍّٛصبد ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح، اٌم١ّخ اٌؼ١ٍب ٌٍّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ 

لاهرفبع ِؤشو عٛكح الاٚوَغ١ٓ اٌّناة اٌنٞ ٍبػل ػٍٝ  ّزٍٛؾفٟ اٌَّزٜٛ اٌ( اٞ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ 70-51رمغ ػّٓ رظ١ٕف )

 ٌغٛكح ا١ٌّبٖ. ( ٟ٘ ػّٓ اٌؾل اٌّزٍٛؾ61.3).  اٌّؼلي اٌؼبَ ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٌجلا٠خ ٘ٛه أثٛ ىهن رؾ١َٓ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ

( ثزظ١ٕف اٌؼبَ ٌّؤشو عٛكح 43.2( ٔ ؽع اٌم١ّخ اٌظغوٜ ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبَ )10) ٚطف ث١بٔبد ٔٙب٠خ اٌٙٛه فٟ علٚي

( ثَجت اٌمواءح اٌؾم١ٍخ اٌؼىبهح ػّٓ اٌؾل اٌٍّٛس ٌّمب١٠ٌ اٌّٛاطفبد اٌغٛكح ِٚؤشو اٌّٛاك 50-26ل١ّخ ) (NSF WQI)ا١ٌّبٖ 

ٞ عؼً ل١ّخ اٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبَ ػؼ١ف، اٌم١ّخ اٌؼ١ٍب اٌّناة ػّٓ اٌؾل اٌّزٍٛؾ فبٌؼىبهح اٌن ٓاٌظٍجخ اٌنائجخ ٚالأٚوَغ١

( اٞ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ِزٍٛؾ لأقفبع ِؤشو اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ 70-51( رمغ ػّٓ رظ١ٕف )68.4ٌٍّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ )

ٌؾل اٌغ١ل، اٌّؼلي اٌؼبَ ػّٓ اٌؾل اٌؼؼ١ف ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌزؼىو ػّٓ اٌؾل اٌّزٍٛؾ اِب الاٚوَغ١ٓ اٌّناة ٠ىْٛ ػّٓ ا

ٚإٌٙب٠خ ( ٟٚ٘ ػّٓ اٌؾل اٌّزٍٛؾ ٌغٛكح ا١ٌّبٖ. ٚاْ فوق اٌم١ُ ث١ٓ ثلا٠خ اٌٙٛه 52.9ٌّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٌجلا٠خ ٘ٛه أثٛ ىهن )

ؼ١فخ ٌٛعٛك أشطخ ثشو٠خ ١ِٚبٖ اٌجيي ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚلٍخ ا١ٌّبٖ ٚعو٠بٔٙب عؼٍٙب ث١ئخ ِبئ١خ ػ ٠ٛػؼ ث١ئخ اٌٙٛه فٟ روك

 (.11اٌغٛكح. وّب فٟ علٚي )

 في ثذايخ هىر أثى سرك (NSF WQI)انًيبِ يؤشزاد خىدح قزاءاد و :(9خذول )

  DO (mg/l) pH TDS (mg/l) Tur (NTU) ثذايخ انهىر
Min 

NSF WQIAZ = 

∑QW/∑W 

 43 773 7.9 3.5 انقيى انحقهيخ

 19 63 72.5 40.5 انًؤشز انفزػي 

 49 1.5 5 8 6.9 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 Max 10 970 8.1 7.3 انقيى انحقهيخ

NSF WQIAZ = 

∑QW/∑W 68.2 59 565. 79.7 انًؤشز انفزػي 

 70 5.5 4.7 7.2 13.6 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 61.3 (NSF WQIAZ) انًؼذل 
 

 َهبيخ هىر أثى سرك يف (NSF WQI)قزاءاد ويؤشزاد خىدح انًيبِ  :(10خذول )

 DO (mg/l) pH TDS (mg/l) Tur (NTU) Min َهبيخ انهىر

NSF WQIAZ = 

∑QW/∑W 
 61 1288 8 3.3 انقيى انحقهيخ

 9.4 52.6 69 37.9 انًؤشز انفزػي

 43.2 0.8 4.2 7.6 6.4 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 Max 10 1590 8 7.1 انقيى انحقهيخ

NSF WQIAZ = 

∑QW/∑W 
 68 47 69 78 انًؤشز انفزػي

 68.4 5.5 3.8 7.6 13.3 انىسٌانًؤشز انفزػي* 

 52.9 (NSF WQIAZ) انًؼذل 

 (NSF WQI)يؼذلاد انًؤشز ضًٍ رصُيف يؤشز خىدح انًيبِ  :(11خذول )

 

 

 

 

 Value Rating of Water Quality (NSF WQI) انًىقغ

 ِزٍٛؾ 61.3 ثذايخ انهىر )الإصلاذ(

 ِزٍٛؾ 52.9 (AZ 24)َهبيخ انهىر
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 انًىسوٌانزيبضي  يؤشز خىدح انًيبِ َزبئح .7.2

(Weighted Arithmetic Water Quality Index) (WAWQI)  

 ١13ٓ )وّب فٟ علٌٚ فبهط اٌؾلٚك اٌم١ب١ٍخٍِٛس  (WA WQI)ّؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌؼبَ اٌّٛىْٚ اْ اٌّؼلي ٌٔ ؽع 

 م١ُّفبٌ (15وّب فٟ علٚي ) اٌؼىبهحثٕبء ِؤشو افو ثلْٚ ل١ّخ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٘ٛ ِزغ١و اٌؼىبهح ٌنا رُ  هرفبعٚاْ ٍجت ا. (14ٚ

إٌزبئظ  رُ رٛػ١ؼٚ ،( اٌزٟ رمغ ػّٓ ؽلٚك ا١ٌّبٖ اٌؼؼ١فخ90.4( اِب ٔٙب٠خ اٌٙٛه )84.2فٟ ثلا٠خ اٌٙٛه ) (WA WQI)ِؤشو 

 (.16) علٚيفٟ 

 انؼكبرح بسزجؼبداسزخزاج اوساٌ انًزغيزاد حست انًقبييس انؼزاقيخ ث :(12خذول )

 

 قزاءاد ويؤشزاد خىدح انًيبِ انًىسوٌ ثذايخ انهىر.( 13)خذول 

 ثذايخ انهىر
DO 

(mg/l) 
pH TDS (mg/l) EC (μS/cm) 

Tur 

(NTU) MIN 

WA WQI = 

∑QW 
 10 1020 970 8.1 7.3 انقيى انحقهيخ

 200 51 64.7 73.3 76 انًؤشز انفزػي

 123.2 77 0.05 0.8 16.6 29.3 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 MAX 53 1336 791 7.9 3.5 انحقهيخانقيى 

WA WQI = 

∑QW 1060 66.8 79.1 60 115.6 انًؤشز انفزػي 

 404.6 346.7 0.06 0.07 13.6 44.1 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 222 (WA WQI) انًؼذل 
+ 

 قزاءاد ويؤشزاد خىدح انًيبِ انًىسوٌ َهبيخ انهىر. :(14خذول )

 انهىر َهبيخ
DO 

(mg/l) 
pH TDS (mg/l) EC (mS/cm) 

Tur 

(NTU) Min 

(WA WQI) 

=∑QW 
 10 2160 1590 8 7.1 انقيى انحقهيخ

 200 108 106 66.7 78.1 انًؤشز انفزػي

 213 77 0.1 0.1 15.1 30.1 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 Max 64 1970 1120 8 3.4 انقيى انحقهيخ

(WA WQI) 

=∑QW 1280 98.5 74.7 66.7 116.7 انًؤشز انفزػي 

 553 493.1 0.1 0.1 15.1 44.9 انًؤشز انفزػي* انىسٌ

 313 (WA WQI) انًؼذل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Si 1/ Si k=1/∑1/Si  انقيبسيخانقيًخ  انًزغيزاد
انىسٌ نكم يزغيز 

Wi=k/Si 

 DO 5 0.2الاوكسديٍ انًذاة 

3.137 

0.002 

 pH 8.5 0.118 0.002 انزقى انهيذروخيُي 

 TDS 1500 0.0007 0.369يدًىع انًىاد انصهجخ انذائجخ 

 EC 2000 0.0005 0.627انزىصيم انكهزثبئي 

 1.00  0.319 انًدًىع
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 ثبسزجؼبد انؼكبرحانًىسوٌ  شزاد خىدح انًيبِقزاءاد ويؤ :(15خذول )

 
DO 

(mg/l) 
pH TDS (mg/l) EC (μS/cm) WA WQI =∑QW 

 73 2100 1160 8.1 7.6 ثذايخ انهىر/  انقيى انحقهيخ

 96.9 1240 955 8.5 5.4 / ثذايخ انهىر انحقهيخانقيى 

 2.41 ثبسزجؼبد انؼكبرح (WA WQI)انًؼذل 

 59.3 1200 640 7.6 7.8 / َهبيخ انهىر انقيى انحقهيخ

 111.1 3262 1800 9.17 5.83 / َهبيخ انهىر انقيى انحقهيخ

 .434 ثبسزجؼبد انؼكبرح (WA WQI)انًؼذل 
 

 (WA WQI)يؼذلاد انًؤشز ضًٍ رصُيف يؤشز خىدح انًيبِ  :(16خذول )

 

 انكُذيخيؤشز خىدح انًيبِ َزبئح  .7.3

 (Canadian Council of Ministers of the Environment Water Quality Index) (CCME WQI)  

 (CCME WQI) انكُذيخ رحهيم يؤشز خىدح انًيبِ :(17خذول )

 انهىر َهبيخ انهىر ثذايخ 

 x 3 5 قيى خبرج ػٍ انحذ انقيبسي خػذد انًزغيزاد انًزضًُ

 y 5 5 يدًىع انًزغيزاد انكهي

 E 126 277 ػذد انقيى انخبرج ػٍ انحذ انقيبسي في انؼيُخ

 Z 490 450 يدًىع انقيى انكهي نهؼيُخ

F1=(x/y)*100 ًزدبوسحانُسجخ انًئىيخ نؼذد انًزغيزاد ان  
 

60 100 

F2=(E/Z)*100 انؼيُخانُسجخ انًئىيخ نؼذد انقيى في   
 

25.7 50.4 

Excursion =c )591 341.6 1-)انقيًخ انًزدبوسح انحذ انقيبسي/انقيًخ انقيبسيخ 

∑c/z  = nse 
 

0.7 1.3 

nse /0.01nse+0.01= F3 
 

41.1 56.8 

F1^2 
 

3600 10000 

F2^2 
 

661.2 2544.6 

F3^2 
 

1687.3 3222.9 

√∑  Fi 
 

77.1 125.6 

100-((√ F1^2+ F2^2 +F3^2)/1.732)  = (CCME WQI) 55 28 

رؼزّل ػ١ٍّخ ؽَبة ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ ػٍٝ اٌم١ُ اٌؾم١ٍخ فبهط اٌؾول اٌم١بٍوٟ. ٚػولك اٌّزغ١وواد اٌّؾز٠ٛوخ ػٍوٝ اٌمو١ُ اٌٍّٛصوخ، 

فٟ ِٕطمخ ثلا٠خ اٌٙٛه ٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ِٚغّٛع اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌنائجخ ٟ٘ ػّٓ اٌؾل اٌم١بٍٟ اِب الاٚوَغ١ٓ ( Yِزغ١واد اٌجؾش )

اٌّناة ٚاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙوثبئ١خ ٚاٌؼىبهح رزؼّٓ ِمب١٠ٌ فبهط اٌؾل اٌم١بٍٟ، اِب ٔٙب٠خ اٌٙٛه وبٔذ ع١ّوغ اٌّزغ١وواد رزؼوّٓ ِموب١٠ٌ 

 ثذايخ انهىر
 انًؤشز يؼذل

(WA WQI) 

Rating of Water 

Quality 

 ٍِٛس 222 (WA WQI)يؤشز اندىدح 

 ػؼ١ف 84.2 (WA WQI)يؤشز اندىدح ثبسزجؼبد انؼكبرح

 َهبيخ انهىر

 ٍِٛس 320 (WA WQI)يؤشز اندىدح 

 ػؼ١ف 90.4 (WA WQI)انؼكبرحيؤشز اندىدح ثبسزجؼبد 



 EISSN (2790-2293) PISSN (1681-6870) )0202(؛ العدد 45 مجلة كلية الرافدين الجامعة للعلوم 

 

340 
 
 

( 55( اْ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌىٕولٞ فوٟ ثلا٠وخ اٌٙوٛه )17عٛكح ا١ٌّبٖ اٌىٕلٞ، ٠ج١ٓ اٌغلٚي )ٔزبئظ رطج١ك ِؤشو  ،فبهط اٌؾل اٌم١بٍٟ

 ( ػّٓ اٌؾل اٌٍّٛس. 28ػّٓ اٌؾل اٌم١بٍٟ اٌؼؼ١ف ٌٕٚٙب٠خ اٌٙٛه )

ِؤشووو عوبء ثبٍووزقلاَ  ٚأفؼوً( ٠ٛػوؼ ٍِقووض اٌطووق اٌووض س اٌَّوزقلِخ ٌغووٛكح ٔٛػ١وخ ا١ٌّووبٖ فوٟ ثلا٠ووخ ٚٔٙب٠وخ اٌٙووٛه 18عولٚي )

(NSF .ِمبهٔخ ِغ ثم١خ اٌطوق ) 

 ( انًؼذل انؼبو نًؤشزاد خىدح انًيبِ نهىر أثى سرك18)خذول 

 انهىر َهبيخ انهىر ثذايخ يؤشزاد اندىدح

(NFS WQI) 61 ِزٍٛؾ 53 ِزٍٛؾ 

(CCME WQI) 55 ٍِٛس 28 ػؼ١ف 

(WA WQI) 222 ٍِٛس 320 ٍِٛس 

(WA WQI) ػؼ١ف 90 ػؼ١ف 84 ثبسزجؼبد انؼكبرح 
 

 الاسزُزبخبد .8
 عوٛكح رم١و١ُ فوٟ هئ١َوٟ كٚه ٚاؽل ٘ٛ هلُ ِٓ ِىٛٔخ كهعبد إٌٝ اٌّزغ١واد ِزؼلكح ا١ٌّبٖ ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبدعٛكح ا١ٌّبٖ  ثٕبء ِؤشو .1

 .٘ٛه أثٛ ىهن١ِبٖ 

 ٌّؼوفخ ِلٜ طؾخ اٌٙٛه. فٟ اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ اٍزؼّبلاً ّقزٍفخ ٚالأوضو عٛكح ا١ٌّبٖ اٌ ِؤشواداٍزؼّبي  .2

ٌجٕوبء ِؤشوو ( DO, pH, TDs, Ec, Turلوواءح ٌىوً ِوٓ اٌّزغ١وواد ) 188اٌّزٛفوح ٌٙوٛه أثوٛ ىهن ثؾولٚك  اٌج١بٔبدرُ رغّغ  .3

 .عٛكح ا١ٌّبٖ

ثلا٠ووخ ٚٔٙب٠ووخ اٌٙووٛه ػٕوول فووٟ ( ٚػٍووٝ اٌزووٛاٌٟ 53ٚ 61)ٌٙووٛه أثووٛ ىهن  (NSF WQI)ِؤشووو عووٛكح ا١ٌّووبٖ  اٍووزؼّبئزووبئظ  .4

 ّؤشو.اٌرظ١ٕف ّزٍٛؾ ِمبهٔخ ِغ اٌاٌَّزٜٛ 

فوٟ  320ٚ 222ٍّوٛس ٚثّؼوللاد اٌَّزٜٛ فٟ اٌ (WAWQI)اٌّٛىْٚ اٌو٠بػٟ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ زؼّبي أظٙود إٌزبئظ اٍ .5

ؼوؼ١ف اٌاٌَّوزٜٛ  فوٟ (90ٚ 84)رىْٛ إٌزوبئظ ِٓ اٌّؼبكٌخ  Tur اٌؼىبهح اِب ػٕل هفغ ِزغ١وٚػٍٝ اٌزٛاٌٟ اٌٙٛه  ٔٙب٠خٚ ثلا٠خ

ػٍٝ ل١ّوخ اٌّؤشوو عوٛكح ا١ٌّوبٖ اٌؼوبَ ثَوجت اهرفوبع اٌموواءح اٌؾم١ٍوخ  ٠ؤصو اٌؼىبهحٌنٌه فنْ اٍزجؼبك ِؤشو  اٌّؤشوٚفك رظ١ٕف 

 .ٌٍؼىبهح

ٛه ( فوٟ ثلا٠وخ اٌٙو55ؼوؼ١ف ٚثّؼولي )اٌَّوزٜٛ ػٕول اٌ (CCME WQI) اٌىٕل٠خ اٌج١ئخ ١٘نٖؼّبي ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٔزبئظ اٍز .6

 اٌؾل اٌم١بٍٟ فٟ ع١ّغ اٌّزغ١واد.ٌٛعٛك ل١ُ فبهط ٍّٛس اٌَّزٜٛ ( ٚػٕل ا28ٌاِب ٔٙب٠خ اٌٙٛه ثّؼلي )

رؾل٠ول ٚىْ اٌّزغ١وو ثؾَوت الأ١ّ٘وخ اٌج١ئ١وخ أؽولس أفؼً ِمبهٔوخ ِوغ اٌطووق الأفووٜ ووْٛ  (NSF WQI)ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ  .7

 افز و فٟ ل١ّخ اٌّؤشو.

 عٛكح ١ِبٖ ٘ٛه أثٛ ىهن ِٕقفؼخ ٠ٚغت ِؼبٌغزٙب لجً الاٍزؼّبي. .8

 اٌظؾٟ ٚالأٔشطخ اٌجشو٠خ ٚالاٍزغ ي اٌَٟء.ا١ٌّبٖ ٍِٛصخ ثَجت اٌزظو٠ف ١ِبٖ اٌظوو  .9
 

 انزىصيبد .9
 .فوٜ ٌزم١١ُ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚإكفبي ِزغ١واد ا ٔٛطٟ ثبٍزّواه ِوالجخ ٚكهاٍخ .1

 كهاٍخ ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ٚرنص١وارٗ ػٍٝ اٌزٕٛع الاؽ١بئٟ فٟ اٌٙٛه. .2

 وّمبهٔخ فٟ اٌلهاٍبد اٌَّزمج١ٍخ. ِؤشو عٛكح ا١ٌّبٖ ؼّبياٍز .3

 كهاٍخ رؾل٠ل و١ّخ ٚٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ إٌّبٍجخ ٌزؾبفع ػٍٝ عٛكح ا١ٌّبٖ كافً ٘ٛه. .4

 ٚثؼل اٌٙٛه ٌزؾل٠ل اٌّظبكه اٌٍّٛصخ ١ٌٍّبٖ.  كهاٍخ عٛكح ا١ٌّبٖ لجً ٚطٛي اٌّبء اٌٝ ثلا٠خ اٌٙٛه .5

 ِؼبٌغخ ١ِبٖ اٌظوو اٌظؾٟ لجً اٌزظو٠ف اٌّجبشو ٌّغوٜ إٌٙو. .6
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Abstract 

Article History: 
 The marshlands are among the richest ecosystems of biological 

diversity. The two main issues affecting the marshlands are human 

activity and climate change. Therefore, the health of the marsh 

depends on the evaluation of the water quality. The water quality at 

Abu Zark Marsh, which is in southern Iraq, was assessed and 

analyzed in accordance with both Iraqi and WHO standards. The 

study employed the following available data for Abu Zark Marsh: 

dissolved oxygen, power of hydrogen, electrical conductivity, total 

dissolved solids, and turbidity. This study included three 

methodologies: The Canadian Council of Ministers of the 

Environment Water Quality Index (CCME WQI), the Weighted 

Arithmetic Water Quality Index (WA WQI), and the National 

Sanitation Foundation Water Quality Index (NSF WQI). The results 

show that the best water quality index for Abu Zark marsh was with 

using the NSF WQI method compared with other methods because 

the NSF WQI method allowed for flexibility in determining variable 

weights according to their importance. 
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