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ٝاُؼ٤٘بد اُج٤ئ٤خ  اُؼ٤٘بد اُغش٣ش٣خٓب ث٤ٖ   Citrobacterرٞص٣غ اٗٞاع اُغ٘ظ 

 ُِٔغزشل٠ اُزؼ٢ٔ٤ِ ك٢ عبٓؼخ اُٜ٘ش٣ٖ
  

 أ.ّ.د. رًشٟ ػذٗبٕ عٞاد  

 عبٓؼخ ًشثلاء / ٤ًِخ اُؼِّٞ

 اُذًزٞساٙ ُِجبؽشاُجؾش ٓغزَ ٖٓ أؽشٝؽخ 
 

 

 انخلاصت :
٤٘خ عش٣ش٣خ ٖٓ أُشػ٠ ًؼ٤٘بد ػ 250ػ٤٘خ ٖٓ أُغزشل٠ اُزؼ٢ٔ٤ِ ٤ٌُِخ اُطت ك٢ عبٓؼخ اُٜ٘ش٣ٖ ,شِٔذ   438ؼذعٔ

ْ ٝػ٤٘بد الادساس ٝاُذّ ٝاُوشغ ٝاُغبئَ اُ٘خبػ٢ اُش٢ًٞ ٝٓغؾبد الاٗق ٝٓغؾبد الارٕ ٝٓغؾبد ٤اُجشاص ٝٓغؾبد أُغزو

ػ٤٘خ ٖٓ ث٤ئخ اُشدٛبد ٝطبلاد اُؼ٤ِٔبد ك٢ أُغزشل٠ ًٝزُي رْ عٔغ ػ٤٘بد اُغ٤طشح أُزٔضِخ ثؼ٤٘بد اُجشاص   188اُؾ٘غشح ٝ

ػ٤٘خ ٖٓ الاؽلبٍ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح, ار رْ ػضٍ  20اُجبُـ٤ٖ ٝ لاطؾبءػ٤٘خ ٖٓ الاشخبص  ا50ٝٓغؾبد أُغزو٤ْ ٝاُجبُؾ ػذدٛب 

ٖٓ اُؼ٤٘بد اُغش٣ش٣خ ٝػ٤٘بد ث٤ئخ أُغزشل٠ ٝػضُخ ٝاؽذح ٖٓ ػ٤٘بد  Citrobacterصٔب٢ٗ ػضلاد ُِغ٘ظ 

 .Api20Eاُغ٤طشح,ٝشخظذ اُؼضلاد ٝكن الاخزجبساد أُظٜش٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ٝثبعزؼٔبٍ ٗظبّ 

 ٛٞ الأًضش ش٤ٞػبً إر C. freundiiًبٕ اُ٘ٞع  C. freundii  ٝC. farmeri ٝC. braakiiٖٓ ث٤ٖ الأٗٞاع اُضلاصخ اُز٢ ػضُذ 

 ٖٓ اُؼضلاد اُج٤ئ٤خ. 50%ٖٓ اُؼضلاد اُغش٣ش٣خ ٝ 75%شـَ ٗغجخ 

ُٔؼبداد اُج٤زب لاًزبّ ٝ  100%ُِٔؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝٝعذ ثأٗٚ أثذٟ ٓوبٝٓخ ٓوذاسٛب  C. freundiiاخزجشد ؽغبع٤خ اُ٘ٞع 

Tetracycline ٝChloramphenicol  ُٔؼبد اُـ  60%ك٢ ؽ٤ٖ أثذٟ ؽغبع٤خ ٓوذاسٛبGentamicin ٝ%100 ُ ٔؼبداد

 . Neomycinٝاُـ  Nalidixic acid ٝNitrofurantoinاُـ 
 

Summary 
Four hundred and thirty eight specimens were collected from educational hospital in Al-Nahrain 

University, including 250 clinical specimens from patients such as (stool, rectal swabs, urine, 

blood, sputum, cerebrospinal fluid and wounds ,ear ,nasal and throat  swabs) and 188 

environmental specimens from patient halls and operation rooms in the hospital . The control 

specimens included 50 stool specimens from healthy adults and 20 stool specimens and rectal 

swabs from healthy neonates. 

Eight isolates of the genus Citrobacter were obtained from both clinical and environmental 

specimens and one isolate were obtained from control specimens. These isolates were identified 

according to morphological and biochemical tests, furthermore, the identification was confirmed 

using the Api 20 E systems. 

Three species belonging to the genus Citrobacter have been obtained, these are C. freundii, C. 

farmeri and C.braakii, the former was the most frequent species with isolation percentage about 

75% from clinical isolates and 50% from environmental isolates. 

The sensitivity of C. freundii against antibiotics was tested and the results showed that naldixic 

acid, nitrofurantoin and neomycin were found to be the most effective against local isolates of C. 

freundii with percentage of sensitivity 100% and their sensitivity to gentamicin was about 60%, 

while all isolates were resistant to  -lactams, tetracycline and chloremphenicol. 
 

 انمقذمت :
، ٣ٝٞعذ ثشٌَ ؽج٤ؼ٢ ك٢ ثشاص الإٗغبٕ (Enterobacteriaceae)أؽذ أع٘بط اُؼبئِخ أُؼ٣ٞخ  ٣Citrobacterؼذ اُغ٘ظ 

ٝاُؾ٤ٞاٗبد الأخشٟ كؼلاً ػٖ ٝعٞدٙ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝاُزشثخ ٝالأؿز٣خ ٝأُغبس١. إلا أٗٚ ػشف ٓؤخشاً ًٔٔشع اٗزٜبص١ 

(Opportunistic pathogen)٣خ ٓخزِلخ ًؼ٤٘بد اُجشاص ٝالإدساس ٝػ٤٘بد اُوشغ ٝاُذّ إر رؼذ ، إر رْ ػضُٚ ٖٓ ػ٤٘بد عش٣ش

ٝالأخٔبط أُخزِلخ لاع٤ٔب ك٢ الأشخبص أُضجط٤ٖ ٓ٘بػ٤بً  (Nosocomial infection)الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٚ ٓغججبد ُخٔظ أُغزشل٠ 

(Immunocompromized) [2,1] 

ٝرو٤ؾبد  (Meningitis)ٝالاٗزٜبص٣خ ًبُزٜبة اُغؾب٣ب  (Invasive infections)الأخٔبط اُـبص٣خ  ٣C. freundiiغجت اُ٘ٞع 

ٝؽبلاد الإعٜبٍ ػ٘ذ الأؽلبٍ  (Urinary tract infection)ًٝزُي ٣غجت خٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ  (Brain abscesses)اُذٓبؽ 

٘خ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُـضٝ أُزؼٔ C. freundiiكؼلاً ػٖ خٔظ اُغشٝػ ثٔب ك٤ٜب عشٝػ اُؼ٤ِٔبد، ٝإٔ أُؼشكخ ثئٓشاػ٤خ عشصٞٓخ اُـ 

 Neonatal) [5]ًٔغـجت ْٜٓ لاٗزبٕ اُذّ ك٢ ؽذ٣ضـ٢ اُـٞلادح  Citrobacter.ًٔب ػشكذ عشصـٞٓخ اُـ  [4,3] ٢ٛ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ
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septicemia).  اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ أُؼضُٝخ ٖٓ دّ الأؽلبٍ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح  60.29%إٔ ؽٞا٢ُ [6] عٞؿبٗذ١ ٝعٔبػزٚ ٝعذ ٖٓ

اُـبُج٤خ ٖٓ رِي  Citrobcterًبٗذ ٖٓ اُؼظ٤بد اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ ٝٓضِذ عشصٞٓخ اُـ  (Neonatal sepsis)أُظبث٤ٖ ثبلاٗزبٕ 

ك٢ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح ٢ٛ ثغجت  ((Septicemiaٖٓ ؽبلاد الاٗزبٕ اُذ١ٞٓ  56%إٕ ؽٞا٢ُ [7] ساٝ ٝعٔبػزٚ اُؼضلاد. ًٔب ٝعذ 

 . Pseudomonas  ٝCitrobacter ٝKlebsiellaاُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ ًٝبٗذ  أًضشٛب ش٤ٞػبً 

٢ٛ أخٔبط اُغٜبص اُؼظج٢ أُشًـض١  Citrobacterإٕ ٖٓ أْٛ الاخٔبط ك٢ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح اُزـ٢ رغـججٜب الأٗـٞاع اُزبثؼـخ ُغ٘ـظ  

(Central nervous system infections)  َاُزٜـبة اُغـؾب٣ب ٓض(Meningitis)  ٝخشاعبد اُذٓبؽ(Brain abscesses) 

.[9,8] 

 C. freundii  ٝE. coli  ٝgroup B streptococcus  ٝListeriaإٔ الأٗٞاع اُغشص٤ٓٞخ   [10] ش ٛٞاٗؾ ٝعٔبػزٚٝرً

monocytogenes ٝStreptococcus pneumoniae  ُّٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ػجٞس اُؾبعض ث٤ٖ اُذٓبؽ ٝاُذ(Blood-brain 

barrier) (BBB)  ٝرٔزِي هبث٤ِخ ػ٠ِ ػجٞس اُخلا٣ب(Transcytosis)  َخٔظ عشٝػ ٓب ثؼذ اُؼ٤ِٔبد ثغجت عشصٞٓخ ٝعغC. 

freundii َلاع٤ٔب إ  [11]ُجغ٢ٌ ٝعٔبػزٚ  ك٢ الأشخبص اُجبُـ٤ٖ ٖٓ هجC. freundii ٠ِ اعزؼٔبس ُٜب أُوذسح ػ

(Colonization)  ُلاخٔبط اُـبص٣خ ً  Invasive)ٝاعز٤طبٕ اُغِذ ُؾذ٣ض٢ اُٞلادح ُٔذد ؽ٣ِٞخ الأٓش اُز١ ٣غؼِٜب ٓغزٞدػب

infections) الاخٔبط اُغطؾ٤خ  خػ٘ذ دساعٝ [9]٠ اُز٢ ٣ٌزغجٜب أُش٣غ ٖٓ أُغزشل(Surface infections)  ك٢ ؽذ٣ض٢

ًبٗذ ثغجت اُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ  (Conjunctivitis)ٖٓ ؽبلاد اُزٜبة ِٓزؾٔخ اُؼ٤ٖ  %48.5اُٞلادح، إٔ ؽٞا٢ُ 

(Gram-negative bacteria) ٝشـِذ عشصٞٓخ ،C. freundii  [12] ٜٓ٘ب 2.2%ؽٞا٢ُ. 

بٝٓخ ٓزؼذدح ُِٔؼبداد ػذداً ًج٤شاً ٖٓ أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ إر ٝطق ٛزا اُ٘ٞع ثأٗٚ رٝ ٓو C. freundiiروبّٝ ؿبُج٤خ علالاد اُ٘ٞع 

(Multidrug resistant) إر إٔ ُٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ إٗزبط إٗض٣ٔبد اُـ ،β-lactamase  أُغؤُٝخ ػٖ رؾط٤ْ ٓؼبداد اُـ-lactam β 

ٝاُـ  Chloramphenicol. ٝ رٔزِي اُجلاص٤ٓذ را اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ اٌُج٤ش أُغؤٍٝ ػٖ أُوبٝٓخ ُٔؼبداد اُـ [14,13]

Tetracyclin  ٝاُـKanamycin  ًٝزُي كأٜٗب ٓوبٝٓخ ُٔؼبداد اُـAmpicillin  ٝاُـErythromycin  ٝاُـStreptomycin 

 .Nalidixic acid  [13]، ٌُٜٝ٘ب ؽغبعخ ُٔؼبد اُـ Sulfofurazolٝاُـ 

أُوبٝٓخ  C. freundiiك٢ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب ك٢ رب٣ٞإ إ٠ُ إٔ ٛ٘بُي رضا٣ذاً ك٢ علالاد اُـ  [15]ٝاٗؾ ٝعٔبػزٚ  ٝأشبس

ك٢ داد اُج٤زبلاًزبّ كؼلاً ػٖ ٓؼب (quinolones)ٝا٣ٌُُٞ٘ٞٞٗبد  (Aminoglycosides)ُٔؼبداد اٌُلا٣ٌٞع٤ذاد الا٤٘٤ٓخ 

 .1998ٝ 1987ٓب ث٤ٖ  اُلزشح

ٝأُزٞاعذح عش٣ش٣بً ُٜب ص الاٗٞاع اُؼبئذح شُٝوِخ الاٛزٔبّ ثٜزٙ اُغشصٞٓخ ٓؾ٤ِبً، ٣ٌٖٔ اُٜذف ٖٓ اُذساعخ ك٢ ٓؾبُٝخ اُزؼشف ػ٠ِ اث

 ٝث٤ئ٤بً.
 

 انمىاد وطرائق انعمم 
 خمع انعٍنبث :

ػ٤٘بد اُجشاص ٖٓ ٓشاعؼ٢ أُغزشل٠ اُزؼ٢ٔ٤ِ ك٢ ٤ًِخ اُطت /اُٜ٘ش٣ٖ ٝأُشػ٠ اُشاهذ٣ٖ ك٤ٜب رؼٔ٘ذ  ػ٤٘خ 250رْ عٔغ 

ٝٓغؾبد الارٕ ٝٓغؾبد اُؾ٘غشح ْ ٝػ٤٘بد الادساس ٝاُذّ ٝاُوشغ ٝاُغبئَ اُ٘خبػ٢ اُش٢ًٞ ٝٓغؾبد الاٗق ٤ٝٓغؾبد أُغزو

 ٝٓغؾبد اُغشٝػ ٝعشٝػ ٓبثؼذ اُؼ٤ِٔبد.

د ػ٤٘خ ٖٓ ث٤ئخ اُشدٛبد ٝطبلاد اُؼ٤ِٔبد ثبعزخذاّ أُغؾبد اُوط٤٘خ ٖٓ الاسػ٤بد ٝاُلشػ ٝاُؼشثب 188ًزُي رْ عٔغ 

ا٣ذ١ ٝاٗٞف ٝؽ٘بعش  بد اُوطٖ ٝاُطبٝلاد ٝأُـبعَ ٝاُ٘ٞاكز ٝؽبػ٘بد اُخذط ًٝزُي٣ٝأُطٜشاد ٝادٝاد اُغشاؽخ ٝؽبٝ

 اُؼب٤ِٖٓ ك٢ رِي اُظبلاد ٝاُشدٛبد.

رْ اُؼضٍ ػ٠ِ ٝعؾ ؿشاء اُذّ ثبػزجبسٙ ٝعؾ ػضٍ ػبّ ٖٓ صْ ٝعؾ ؿشاء أُب٢ًٌٗٞ ًٞٗٚ ٝعؾ اخز٤بس١ ُِغشاص٤ْ اُغبُجخ ُِٕٔٞ 

 ؿشاّ.

 انتشخٍص انمختبري :

ًٔب ،  [18]ٝ  [17] ٝثبعزؼٔبٍ اُطشائن أُزجؼخ ٖٓ هجَ [16]ٝ  [1] شخظذ اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓظ٘ق ث٤شع٢

 ُزؼض٣ض اُزشخ٤ض ٝرأ٤ًذٙ. Api 20 E systemsرْ اعزخذاّ ٗظبّ 

 نهمضبداث انحٍىٌت : C. freundiiحسبسٍت اننىع أخزجبس 

ؼٔبٍ اهشاص خزجبس ؽغبع٤خ اُؼضلاد اُغشص٤ٓٞخ ُِٔؼبداد ٝرُي ثبعزلا  [19]جبٝس ٝعٔبػزٚ رْ ارجبع ؽش٣وخ ثبٝس ٝعٔبػزٜ

 أُؼبداد اُؾ٣ٞ٤خ
 

 اننتبئح وانمنبقشت :
 انتشخٍص -

ثأٜٗب ػظ٤بد عبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ،  Citrobacterٖٓ خلاٍ دساعخ اُخٞاص أُضسػ٤خ ٝأُغٜش٣خ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ، ظٜشد عشصٞٓخ 

، (VP)ٓزؾشًخ، عبُجخ لاخزجبس الاًٝغ٤ذ٣ض ٝٓ٘زغخ لإٗض٣ْ اٌُبرب٤ُض، ٓٞعجخ لاخزجبس أُض٤َ الأؽٔش، عبُجخ لاخزجبس إٗزبط الاع٤ز٣ٖٞ 

 C. freundiiْ اُ٘ٞع ، ٤ُٝظ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ ر٤ٔغ اُغ٤لار٤ٖ. ٣ٝزغH2Sٓزـ٤شح( لاخزجبس الاٗذٍٝ، ٓزـ٤شح ك٢ إٗزبعٜب ُِـ  -)عبُجخ  

عبُت الإٗزبط لإٗض٣ْ ا٤ُٞس٣ض, ٝرخٔش الأٗٞاع اُزبثؼخ  –ثإٔ ُٚ اُوذسح ؿبُجبً ػ٠ِ اعزٜلاى اُغزشاد ًٔظذس ًشث٢ٗٞ ٝؽ٤ذ ٝػؼ٤ق 

 (.1ػذداً ٖٓ اُغٌش٣بد ٓضَ اًٌُِٞٞص ٝاُشآ٘ٞص ٝاٌُِغـ٤شٍٝ ٝأُب٤ٗزـٍٞ )اُغذٍٝ  Citrobacterُغ٘ـظ اُـ 
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 Citrobacterالاختببراث انتشخٍصٍت نهعسلاث اندرثىمٍت لأنىاع اندنس  (1)خذول 

 

 

 

R.F =  Rapid lactose fermentation.  ONPG = Ortho-nitrophenyl galactosidase. 

L.F. = Late lactose fermentation.  ADH = Arginine dihydrolase 

N.F. = Non lactose fermentation.  H2S = Hydrogen sulfide. 

A/A = Acidic slant / Acidic but.  w+ = Weak positive. 

K/A = Alkaline slant/ Acidic but.    A = Acid from fermentation. 

XLD = Xylose lysine deoxycholate agar.    

TSI = Triple sugar iron agar.    

TDA = Tryptophane deaminase.    

PDA = Phenylalanine deaminase    

LDC = Lysine decarboxylase.    

ODC = Ornithinc decarboxylase.    

 

 

 

 

 

    

 الاختببراث انتشخٍصٍت
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 .L.F. L.F. R.F. R.F. L.F. R.F. L.F. N.F اننمى عهى وسظ غراء انمبكىنكً

 .XLD Y. Y. Y. Y. Y. Y. Y. Yاننمى عهى وسظ 

 TSI A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A K/Aاننمى عهى وسظ 

 - - - - - - - - اختببر الاوكسٍذٌس 

 + + + + + + + + اختببر انكبتبنٍس

 - - - - - - + - اختببر الانذول 

 + + + + + + + + MRاختببر أحمر انمثٍم 

 - - - - - - - - VPاختببر إنتبج الاستىٌن 

 - + + + + - - + اختببر استهلاك انستراث

 - w+ - - - - - - إنتبج إنسٌم انٍىرٌس

 - - - - - - - - TDAاختببر 

 - - - - - - - - PDAاختببر 

 - - - - - - - - اختببر إنسٌم تمٍع اندٍلاتٍن

 - - - - - - - - LDCاختببر 

 + - - + - - + - ODCاختببر 

 - - - - - - - - اختببر حهمئت الاسكىنٍن

 + + + + + + + + قببهٍت اننمى بىخىد انسٍبنٍذ

 - - - - - - - - استهلاك انمبنىنبث

 + + + + + + + + انحركت

 - - - - - - - - DNaseإنتبج إنسٌم 

ONPG + + + + + + + - 

 - - - - - - - - ADHاختببر 

 - + + - + - - + H2Sإنتبج غبز 

 تخمٍر انسكرٌبث

Glycerol A A A A A A A A 

Glucose  A A A A A A A A 

Adonitol  - - - - - - - A 

Rhaffnose  A A A A - - A - 

Dulcitol  - - - - - - - A 

Sucrose  A A A - - A A - 

Arabinose  A A A A A - A - 

Mannitol  A A A A A A A A 

Inositol  - - - - - - - - 

Rhamnose  A A A A A A A A 

Melibiose  A A - A A A A A 
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 بٍن انعسلاث Citrobacterتىزٌع الأنىاع انتببعت نهدنس  -

ػضلاد  5ٛٞ الأًضش ش٤ٞػبً ػٖٔ اُؼ٤٘بد اُغـش٣ش٣خ ٝػ٤٘بد ث٤ئخ أُغزشل٠ إر ثِؾ ػذد ػـضلارـٚ  C. freundiiٝعذ ثإٔ اُ٘ٞع 

ٖٓ ػ٤٘بد اُجشاص  6.6%ث٘غجخ  Citrobacter(. ػضُذ عشصٞٓخ اُـ 1، )اُشٌَ C. braakii ٝC. farmeriٓوبسٗخ ثبُ٘ٞػ٤ـٖ 

زٙ اُؼ٤٘بد ث٘غت ٓزغب٣ٝخ ػٖٔ ٛ C. freundii ٝC. farmeriiٝٓغؾبد أُغزو٤ْ ُلأؽلبٍ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح ٝهذ ٝعذ اُ٘ٞػبٕ 

، ك٢ ؽ٤ٖ رْ ػضُٜب ك٢ 1.426%ث٘غجخ ػضٍ  C. freundii( ٓوبسٗخ ثؼ٤٘بد اُغ٤طشح اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُ٘ٞع 2)اُغذٍٝ

ػ٠ِ  5.5%ٝ 6.5%ث٘غجخ  [21]ٝ [20]دساعبد أخشٟ ٖٓ ؽبلاد الإعٜبٍ ُذٟ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح ٝاُشػغ ث٘غت ٓخزِلخ إر ػضُٜب 

إٔ ٗغجخ ػضُٜب ٖٓ ؽبلاد الإعٜبٍ ُذٟ الأؽلبٍ  [23]٢ . ٝهذ ٝعذد اُٜبش14ٔ%ث٘غجخ  [22]ؿٞاس٣٘ٞ ٝعٔبػزٚ اُزٞا٢ُ ٝػضُٜب  

 .2.6%اُشػغ ثِـذ 

 

 

C     B     A 

  Citrobacterنسبت عسل الأنىاع انتببعت ندنس انـ  (1)شكم 

A   .ًفً انعسلاث انسرٌرٌت وعسلاث بٍئت انمستشفى معبB   .فً انعسلاث انسرٌرٌتC فً عسلاث بٍئت انمستشفى 

 

 

 ونسبت عسنهب من كم عٍنت Citrobacterعذد ونىع انعٍنبث انسرٌرٌت والأنىاع انتببعت ندنس انـ  (2)خذول 

 

 ٗٞع اُؼ٤٘بد
ػذد 

 اُؼ٤٘بد

ػذد ػضلاد ع٘ظ اُـ 

Citrobacter 
 اُ٘ٞع

ٗغجخ اُؼضٍ 

% 

 - - - 30 ػ٤٘بد اُذّ

 C. freundii %2 1 50 ػ٤٘بد الادساس

 - - - 30 ػ٤٘بد اُوشغ

 2 30 أُغزو٤ْاُخشٝط ٝٓغؾبد 
C. freundii 

C. farmeri 
%6.6 

 C. freundii %2 1 50 ٓغؾبد اُغشٝػ

 - - - 50 ٓغؾبد الأٗق ٝالأرٕ ٝاُؾ٘غشح

 - - - 10 ٗٔبرط اُ٘خبع اُش٢ًٞ

 1.6%  4 250 أُغٔٞع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. braakii        C. freundii 

 عزلتان              عزلتان 

C. farmeri                          

 واحدة عزلة                     

 

   C. freundii 

 عزلات                 3

 C. braakii 

  عزلتان

 
C. freundii 

 عزلات 5

C. farmeri 

 واحدة عزلة
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 ونسبت عسنهب Citrobacterمىاضع انعٍنبث انمأخىرة من انردهبث والأنىاع انتببعت ندنس انـ  (3)خذول 

 

 ٓٞاػغ أخز اُؼ٤٘بد
اُؼذد ا٢ٌُِ 

 ُِؼ٤٘بد

ػذد ػضلاد ع٘ظ اُـ 

Citrobacter 
 اُ٘ٞع

ٗغجخ اُؼضٍ 

% 

 C. braakii %10 1 10 الأسػ٤بد

 - - - 10 اُلشاػ

 - - - 10 اُطبٝلاد

 C. braakii %10 1 10 ػشثبد ٗوَ اُزغ٤ٜضاد

 - - - 10 أُـبعَ

 - - - 10 أُطٜشاد

 C. freundii %10 1 10 أدٝاد اُغشاؽخ

 - - - 10 ؽب٣ٝبد اُوطٖ

 - - - 10 اُ٘ٞاكز

 - - - 8 ؽبػ٘بد اُخذط

 اُؼب٤ِٖٓ

 الأ٣ذ١ .1

ٓغؾبد الأٗق ٝٓغؾبد  .2

 الأرٕ ٝٓغؾبد اُؾ٘غشح

 

20 

10 

 

- 

1 

 

C. freundii 

 

%10 

 3.125%  4 128 أُغٔٞع
 

سثٔب ٣ؼضٟ إ٠ُ اخزلاف أُٞهغ اُغـشاك٢ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ  Citrobacterإٕ ٛزا اُزلبٝد ك٢ ٗغت ػضٍ عشصٞٓخ اُـ 

ثبُٔش٣غ ٝؽشائن ٝأعب٤ُت ٝأٝعبؽ اُؼضٍ أُغزؼِٔخ، ٝأعِٞة اُزـز٣خ اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٚ اُطلَ ٖٓ ؽ٤ش ًٕٞ اُزـز٣خ رؼزٔذ ػ٠ِ 

اٗزوبٍ أُٔشػبد ُِطلَ اُشػ٤غ ٝرلزوش ؿبُج٤خ الأٜٓبد  اُشػبػخ اُطج٤ؼ٤خ أٝ ؿ٤شٛب، إر إٔ اُزـز٣خ ٢ٛ اُغج٤َ الأًضش اؽزٔب٤ُخ ك٢

إ٠ُ اُٞػ٢ اُظؾ٢ أُزٔضَ ثئرجبع اُطشائن اُظؾ٤خ ك٢ رؾؼ٤ش ؿزاء اُشػ٤غ ٝأعب٤ُت اُخضٕ كؼلاً ػٖ اُؼ٘ب٣خ ثبُ٘ظبكخ اُشخظ٤خ 

ً ًٝج٤شاً ك٢ اُض٣بد [24] ح أٝ اُزو٤َِ ٖٓ اؽزٔب٤ُخ إطبثزٚ كؼلاً ػٖ إٔ ُِؾبُخ اُظؾ٤خ ٝأُ٘بػ٤خ ُِطلَ ؽذ٣ش اُٞلادح دٝساً ٜٓٔب

 ثبلاخٔبط أُخزِلخ.

ٖٓ ػ٤٘بد الادساس ُلأؽلبٍ  9.2%ث٘غجخ  [25]ٖٓ ػ٤٘بد الادساس، ك٢ ؽ٤ٖ ػضُٚ  2%ث٘غجخ  C. freundiiًٔب ػضٍ اُ٘ٞع 

ّ ًبَٓ إٔ ؽٞا٢ُ ك٢ ا٤ُٞٗبٕ ُٔذح ػب [26]ٝأشبسد الإؽظبئ٤خ اُز٢ هبّ ثٜب  UTIؽذ٣ض٢ اُٞلادح أُظبث٤ٖ ثخٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ 

 [2]ٖٓ هجَ  4.9%ًٝزُي ػضٍ ث٘غجخ  C. freundiiٖٓ الأشخبص أُظبث٤ٖ ثخٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ ًبٗذ ثغجت عشصٞٓخ  %1.8

ٖٓ ػ٤٘بد الإدساس ث٤ٖ اُجبؽض٤ٖ إ٠ُ اخزلاف اُلئبد اُؼٔش٣خ أُؾذدح  ٣ٝCitrobacterؼضٟ الاخزلاف ك٢ ٗغت ػضٍ عشصٞٓخ 

ٞآَ ٓزؼِوخ ثؼ٤٘خ الادساس رارٜب هذ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ٖٓ اُجبؽش ٝلا رؼبس ُٜب أ٣خ أ٤ٔٛخ ٓضَ إكشاص ُـشع اُذساعخ ًٝزُي ٛ٘بُي ػ

ٓؼبداد اُؾ٤بح ك٢ الادساس، ًٝزُي  اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝالأٝصٓٞص٣خ ُلادساس ٓٔب ُٚ رأص٤ش عِج٢ ك٢ آ٤ُخ ػضٍ اُغشاص٤ْ اُز٢ هذ 

، ًٝزُي سثٔب ٣ؼضٟ اُغجت ك٢ [27,28]زٔب٤ُخ ػذّ ظٜٞس اُ٘ٔٞ ػ٠ِ ٝعؾ اُؼضٍ رٌٕٞ ٓزٞاعذح ك٢ ػ٤٘خ الادساس، ٓٔب ٣ض٣ذ ٖٓ اؽ

 ؽش٣وخ أخز اُؼ٤٘خ ثبُشٌَ اُظؾ٤ؼ. ز٢ هذ ٣شرٌجٜب اُجبؽش ُؼذّ اروبٗٚرلبٝد ٗغت اُؼضٍ إ٠ُ الأخطبء اُ

ث٤ٖ ٛزٙ اُذساعخ ٖٓ ٓغؾبد اُغشٝػ ثٔب ك٤ٜب عشٝػ اُؼ٤ِٔبد  Citrobacterًٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ رجب٣ٖ ٗغجخ ػضٍ عشصٞٓخ 

ٖٓ ٓغؾبد اُغشٝػ ث٘غجخ رشاٝؽذ ث٤ٖ  [2]ٖٓ ٓغؾبد اُغشٝػ ك٢ ؽ٤ٖ ػضُٜب  2%ٝاُذساعبد الأخشٟ، إر رْ ػضُٜب ث٘غجخ 

 .[29]. ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ًٜٞٗب ٓٔشػبً ٗبدساً ُلأشخبص الأطؾبء إلا أٜٗب رضداد ك٢ ؽبلاد إعشاء اُؼ٤ِٔبد اُغشاؽ٤خ (5 – 21)%

ٖٓ اُؼ٤٘بد اُغش٣ش٣خ الأخشٟ ًؼ٤٘بد اُوشغ ٝػ٤٘بد اُغبئَ اُ٘خبػ٢ اُش٢ًٞ ٝاُذّ ُلأؽلبٍ  Citrobacterُْ رؼضٍ عشصٞٓخ 

ٝسثٔب ٣ؼضٟ اُغجت ك٢  [30,31]ؽذ٣ض٢ اُٞلادح ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ًٜٞٗب ٓغججبد لاُزٜبة اُغؾب٣ب، ٝالاٗزبٕ اُذ١ٞٓ ك٢ ؽذ٣ض٢ اُٞلادح 

٠ ًٝزُي ر٘ٞع اُلئبد اُؼٔش٣خ ُِٔشػ٠ اُز٣ٖ أخزد ْٜٓ٘ ػ٤٘بد اُوشغ إر اهزظش رُي إ٠ُ هِخ أػذاد اُؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ أُشػ

 . [32]ك٢ ػ٤٘بد اُوشغ ك٢ دساعبد أخشٟ ػ٠ِ كئخ اُش٤ٞؿ ٖٓ ًلا اُغ٘غ٤ٖ  Citrobacterٝعٞد عشصٞٓخ اُـ 

ٝػ٠ِ ٝعٚ  2.12%ٖٓ ػ٤٘بد ث٤ئخ أُغزشل٠ ثِـذ ؽٞا٢ُ  Citrobacterأٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ٗغجخ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُغ٘ظ 

ػ٤٘خ ٓأخٞرح ٖٓ ث٤ئخ اُشدٛبد ك٢ ؽ٤ٖ  128ػضلاد ٖٓ أطَ  4، إر ثِؾ ػذد اُؼضلاد 3.125%اُزؾذ٣ذ ٖٓ ث٤ئخ اُشدٛبد ث٘غجخ 

ٝسثٔب ٣ؼضٟ  1.6%( ث٤٘ٔب ثِـذ ٗغجخ ػضُٚ ٖٓ اُؼ٤٘بد اُغش٣ش٣خ 3ٖٓ ث٤ئخ اُظبلاد )اُغذٍٝ Citrobacterُْ ٣ؼضٍ اُغ٘ظ 

بسٛب اُٞاعغ ك٢ اُج٤ئخ ُٝٔب رزظق ثٚ اُشدٛبد ٖٓ عٞء إرجبع اُٞعبئَ اُظؾ٤خ ك٢ اُ٘ظبكخ ًٝزُي ًضشح اُغجت ك٢ رُي إ٠ُ اٗزش

ُِٝؾششاد [33] اُضؽبّ كؼلاً ػٖ ًضشح اُضائش٣ٖ ٝأُشاكو٤ٖ ُِٔشػ٠ اُشاهذ٣ٖ ٓٔب ُٚ ثبُؾ الأصش ك٢ ص٣بدح اٗزشبس اُغشاص٤ْ 

ك٢ ث٤ئخ أُغزشل٠ ٖٓ خلاٍ ؽَٔ ٛزٙ  ٤Citrobacterَ اٗزشبس عشصٞٓخ  أُٞعٞدح ك٢ اُشدٛبد ًبُزثبة ٝؿ٤شٙ دٝس ًج٤ش ك٢ رغٜ

 .[34]اُغشصٞٓخ ك٢ أعغبٜٓب 
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( ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذد 3ٖٓ ٓغؾبد الأٗق ٝالأرٕ ٝاُؾ٘غشح ُِؼب٤ِٖٓ ك٢ اُشدٛبد )اُغذٍٝ 10%ث٘غجخ  C. freundiiرْ ػضٍ عشصٞٓخ 

اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ لأٓؼبء الإٗغبٕ كٖٔ أٌُٖٔ إٔ ر٘زوَ إ٠ُ ػٖٔ  Citrobacter. ٝثؾٌْ ٝعٞد عشصٞٓخ [35]ٖٓ هجَ  1.8%ث٘غجخ 

 ٓ٘بؽن اُغغْ أُخزِلخ، لاع٤ٔب إرا اكزوش اُشخض إ٠ُ أعِٞة اُ٘ظبكخ اُشخظ٤خ.

ً ٖٓ ػ٤٘بد اُظبلاد أُزٔضِخ ثٔغؾبد الأسػ٤بد ٝكشػ أُشػ٠ ٝػشثبد ٗوَ  Citrobacterُْ رؼضٍ عشصٞٓخ  ٓطِوب

طٖ ٝأدٝاد اُغشاؽخ ٝأ٣ذ١ اُؼب٤ِٖٓ ٝٓغؾبد الأٗق ٝالأرٕ ٝاُؾ٘غشح. ٝسثٔب ٣ؼٞد اُغجت ك٢ اُزغ٤ٜضاد ٝأُطٜشاد ٝؽب٣ٝبد اُو

رُي إ٠ُ إرجبع اُٞعبئَ اُغ٤ذح ك٢ رؼو٤ْ اُظبلاد ٝػذّ اُغٔبػ ُلأشخبص ثبُذخٍٞ إ٠ُ ٛزٙ اُظبلاد ٓٔب ًبٕ ُٚ ثبُؾ الأصش ك٢ 

 اُزو٤َِ ٖٓ دسعخ اُزِٞس.
 

 حسبسٍت انعسلاث نمضبداث انحٍبة

، ط٘ق lactamsًبٗذ ٓوبٝٓخ ُٔؼبداد اُج٤زب لاًزبّ  Citrobacterأٝػؾذ ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ إٔ ع٤ٔغ ػضلاد اُغ٘ظ 

ؽغبع٤خ  C. freundiiك٢ ؽ٤ٖ أظٜش اُ٘ٞع  Penicillin G ٝAmpicillin ٝAmoxicillinٓضَ  (Penicillins)اُج٘غ٤ِ٤٘بد 

(. ًٝبٗذ ٛزٙ اُ٘غت ٓزوبسثخ ٗٞػبً ٓب ٓغ ٓب 2)اُشٌَ  80%ٝث٘غجخ ٓوبٝٓخ ٓوذاسٛب  Carbenicillinُٔؼبد اُـ  20%ه٤ِِخ ث٘غجخ 

 C. freundiiػ٠ِ إٔ اعزؼٔبٍ اُج٘غـ٤ِ٘بد ُْ ٣غذ ك٢ ػلاط الاخٔبط أُزغـججخ ػٖ عشصٞٓـخ  [36]ٝعذٙ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ، إر أًذ 

ًبٗذ ٓوبٝٓخ ُِج٘غ٤ِ٘بد ًٝزُي  Citrobacterػضلارٚ ٖٓ عشصٞٓخ اُـ  إٔ أؿِت [15]ٝٝعذ  UTIلاع٤ٔب خٔظ اُغج٤َ اُج٢ُٞ 

 .Ampicillinُِٔؼبد  100%ًبٗذ ٓوبٝٓخ ث٘غجخ  C. freundiiإٔ ػضلارٜب ٖٓ اُ٘ٞع  [23]ٝعذد اُٜبش٢ٔ 

 Cephalothin ,Cefiximeٓضَ اُـ  (Cephalosporins)ًٔب أظٜشد اُؼضلاد ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُٔؼبداد اُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد 

ٝCefotaxim  إٔ أػ٠ِ ٗغجخ ٓوبٝٓخ ُِغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد ًبٗذ ُغشصٞٓخ [37] ( ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذ 2)اُشٌَ 100%ث٘غجخC. 

freundii  (10 – 37)%إٔ ؽٞا٢ُ  [38]ًٝزُي ٝعذ  40.9%إر ثِـذ  ٖٓC. freundii  ٢ٛ ٓوبٝٓخ ُِغ٤لبُٞعجٞس٤ٗبد ٓضَ اُـ

Cefotaxim. 

 Citrobacterإٔ ٓوبٝٓخ ٓؼبداد اُج٤بلاًزبّ ًبُج٘غ٤ِ٘بد ٝاُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد رؼٞد ثبُذسعخ الأعبط إ٠ُ إٗزبط عشصٞٓخ اُـ 

( اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ رؾط٤ْ ؽِوخ اُج٤زبلاًزبّ ك٢ أُؼبد. ٝرجؼبً ُٜزٙ اُظلخ كإٔ عشصٞٓخ اُـ lactamaseإٗض٣ٔبد اُج٤زبلاًزب٤ٓض )

Citrobacter ُٜ كؼلاً ػٖ رُي كإٔ اسرجبؽ إٗزبط [39,40]ب أُوذسح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُج٘غ٤ِ٘بد ٝاُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد ،

ٓغ ظبٛشح اُزو٤َِ ٖٓ ٗلبر٣خ الأؿش٤خ أُؼزٔذح ػ٠ِ ثشٝر٤٘بد اُجٞس٣ٖ اُـشبئ٤خ  C. freundiiٖٓ هجَ  Cephalosporinaseإٗض٣ْ 

(Porin-mediated permeability) ٢ اُغشاص٤ْ اُغبُجخ ُِٕٔٞ ؿشاّ، ٛزا الاسرجبؽ ُٜبر٤ٖ اُؼ٤ِٔز٤ٖ ُٚ ثبُؾ الأصش ك٢ ُٜب ُٝجبه

ٝٓٔب لا شي ك٤ٚ إٔ اُغجت اُز١ أدٟ إ٠ُ ٓوبٝٓخ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأع٘بط ُٔغٔٞػخ اُج٤زبلاًزبّ ٛٞ  [41]ٓوبٝٓخ اُغ٤لبُٞعجٞس٤ٗبد 

ٝأثذد اُؼضلاد ه٤ذ اُذساعخ ؽغبع٤خ ٓزلبٝرخ ُٔؼبداد اٌُلا٣ٌٞع٤ذاد الا٤٘٤ٓخ  [42]الاعزؼٔبٍ أُلشؽ ؿ٤ش أُو٤ذ ُٜزٙ أُؼبداد 

(Aminoglycosides)  إر ثِـذ ٗغجخ ػضلادC. freundii  اُؾغبعخ ُٔؼبد١Gentamicin  ٝStreptomycin  ؽٞا٢ُ

لاد ٓوبٝٓخ ، ٖٓ عٜخ أخشٟ أظٜشد ع٤ٔغ اُؼض50%ؽٞا٢ُ  Gentamicinُٔؼبد اُـ  C. braakiiٝثِـذ ؽغبع٤خ  %60

 Gentamicinإٔ أُؼبد  [43]. أٓب ك٢ دساعخ أخشٟ، كٞعذ Tetracyclin ٝChloramphenicolُِٔؼبد٣ٖ  100%ث٘غجخ 

 .C. freundiiٛٞ الأًضش كؼب٤ُخ ٖٓ ث٤ٖ أُؼبداد الأخشٟ ػذ اُـ 

ض٣ٔبد رؾ٣ٞش اُغ٘زبٓب٣غ٤ٖ إٕ ٓوبٝٓخ اٌُلا٣ٌٞع٤ذاد الأ٤٘٤ٓخ رؼزٔذ ػ٠ِ ػذح ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبد ٖٓ أٜٛٔب آزلاى اُغشاص٤ْ إٗ

(Gentamicin modifying enzymes) [44] ٝػض١ عجت ٓوبٝٓخ اُـ.Tetracyclin  ٝاُـChloramphenicol  إ٠ُ ٝعٞد

ٖٓ علالاد  50%اُوبثَ ُلاٗزوبٍ ٖٓ عشصٞٓخ إ٠ُ أخشٟ، إر رْ اٌُشق ػٖ ٛزا اُؼبَٓ ٝرْ إ٣غبدٙ ك٢ ؽٞا٢ُ  R (R factor)ػبَٓ 

 Citrobacter .[45]اُغشصٞٓخ 

 Nalidixicٓضَ اُـ  (Quinolones)ٝا٣ٌُُٞ٘ٞٞٗبد  Nitrofurantoinٝاُـ  Neomycinٝرش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ كؼب٤ُخ ٓؼبداد اُـ 

acid  ٝهذ أٝط٢ ثبعزؼٔبٍ ا٣ٌُُٞ٘ٞٞٗبد ػ٠ِ اُظؼ٤ذ٣ٖ اُطج٢  100%إر أثذد اُؼضلاد ؽغبع٤خ رغبٙ ٛزا أُؼبد ث٘غجخ

 .[46])ٝاُج٤طش١ ك٢ اُؼلاعبد ُٔب ُٜب ٖٓ ٓذٟ ٝاعغ ك٢ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُغشاص٤ْ 
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 نمضبداث انحٍبة C. freundiiاننسبت انمئىٌت نمقبومت خرثىمت انـ  (2)شكم 

P          PenicillinG KF    Cephalothin NA     Nalidixic acid 

AMP    Ampicillin Cfx   Cefixime CTX   Cefotaxim 

TE       Tetracyclin F      Nitrofuratoin AML  Amoxycillin 

GN      Gentamicin N     Neomycin S        Streptomycin 

C         Chloramphenicol W    Trimethoprim CAR  Carbenicillin 

 

 انمصبدر
1-Holt, J.C.; Krieg, N.R.; Sneath, P.H.A.; Stahley, J.T. and William, S.T. (1994).     Bergy's manual 

of determinative bacteriology, 9
th

 ed., USA. 

2- Kim, P.W.; Harris, A.D.; Roghmann, M.; Morrisjr, J.G.; Strinivasan, A. and Perncevich, E.N. 

(2003). Epidemiological risk factor for isolation of ceftriaxone-resistant versus susceptible 

Citrobacter freundii in hospitalized patients. Antimicrob. Agen. Chemother. 47: 2882-7. 

3- Oelschlaeger, T.A.; Gurry, P. and Kopecko, D.J.; (1993). Unusual microtubule-dependent 

endocytosis mechanisms triggered by Compylobacter jejuni and Citrobacter freundii. Proc. Natl. 

Acad USA. 90: 6884-8. 

4- Lu, C.H.; Chang, M.N.; Chuang, Y.C. and Chang, H.W. (1999). Gram-negative bacillary 

meningitis in adult postneurosurgical patients. Surg. Neurol. 52(5): 443-4. 

5- Malpas, J.J.; Munoz, J.J. and Muscut, I. (2004). Vertical transmission of Citrobacter freundii, 

Archives of Disease in childhood, featal and neonatal Edition. 89: F280. 

6- Sugandhi, R.P.; Beena, V.K.; Shivananda, P.G. and Baliaga, M. (1992). Citrobacter sepsis in 

infants. Indian. J. Pediatr. 59(3): 309-12. 

7- Rao, P.S.; Baliga, M. and Shivananda, P.G. (1993). Bacteriology of neonatal septicaemia in rural 

referral hospital in south India. J. Trop. Pediatr. 39(4): 230-3. 

 

8- Gill, M.A. and Schutze, G.E. (1999). Citrobacter urinary tract infections in children. Pediatr. 

Infect. Dis. J. 18: 889-92. 



 2013عهمً / انعذد انثبنث /  -انمدهذ انحبدي عشر –مدهت خبمعت كربلاء انعهمٍت 
 

163 

9- Ratner, A.J.; Mosca, R.S. and Zucker, H.A. (2002). Citrobacter mediastinitis following cardiac 

surgery in neonate. J. Infect. 44: 52-8. 

10- Huang, S.H.; Stins, M.F. AND Kim, K.S. (2000). Bacterial penetration across the blood-brain 

barrier during the development of neonatal meningitis. Microbes.Infect. 2(10): 1237-44. 

11- Lipsky, B.A. Hook III, E.W.; Smith, A.A. and Plord, J.J. (1980). Citrobacter infections in 

human: experience at the Seattle Veterans Administration Medical Center and a review of the 

literature. Rev. Infect. Dis. 2: 746-60. (Cited by: Kim et al., 2003). 

12- Ghosh, S.; Chatterjee, B.D.; Chakraborty, C.K.; Chakraborty, A. and Khatua, S.P. (1995). 

Bacteria in surface of neonates. J. Indian. Med. Assoc. 93(4): 132-5. (Medline). 

13- Toranzo, A.E.; Cutrin, J.M.; Roberrson, B.S.; Nunez, S. Abell, J.M.; Hetrick, F.M. and Baya, 

A.M. (1994). Comparison of the taxonomy, serology, drug resistance transfer and virulence of 

Citrobacter freundii strains from mammals and poikilothermic hosts. Appl. Environ. Microbial. 

60(6): 1789-97. 

14- Jones, R.N. (2001). Resistance patterns among nosocomial  pathogens. Chest 119: 397-404. 

15- Wang, J.T.; Chang, S.C.; Chen, Y.C. and Luk, K.T. (2000). Comparison of anti microbial 

susceptibility of Citrobacter freundii isolates in two different time periods. J. Microbiol. 

Immunol. Infect. 33: 258-62. 

16- Brenner, D.J.; O'Hara, C.M.; Grimont, P.A.D.; Janda, J.M.; Falsen, E.; Aldova, E.; Ageron, E., 

Schindler, J.; Abbot, S.H. and Steigerwalt, A.G. (1999). Biochemical identification of 

Citrobacter species defined by DNA hybridization and description of Citrobacter gillenii sp. 

Nov. (formerly Citrobacter genomospecies 10) and Citrobacter murliniae sp. Nov. (formerly 

Citrobacter genomospecies 11). J. Clin. Microbiol. 37(8): 2619-24. 

17- Macfaddin, J.F. (2000). Biochemical tests for identification of medical bacteria. 3
rd

 ed. 

Lippincott Williams and Wilkins, USA. 

18- Collee, J.G.; Barrie, P.M.; Andrew, G.F. and Simmons, A. (1996). Testes for the identification 

of bacteria. P: 131-149. In: Mackie and McCarthey; practical medical microbiology, 14
th

 ed. 

Livingstone, New York. 

19- Bauer, A.W.; Kirby, W.M.M.; Sherris, J.C. and Turck, M. (1966). Antibiotic susceptibility 

testing by a standerized single disk method. Am.J. Clin. Path. 36: 493-496. 

20- Back, E., Mollby, R., Kauser, B. Stintizins, C.; Waostorm, T. and Habte, D. (1980). 

Enterotoxigenic Escherichia coli and other gram-negative bacteria of infentile diarrhea. Surface 

antigens, haemagglutinins, colonization factor antigen and loss of enterotoxigenecity. J. Infect. 

Dis. 142: 318-27. 

21- Guerrant, R.L.; Dickens, M.D.; Wenzel, R.P. and Kapikian, A.Z. (1976). Toxigenic bacterial 

diarrhea: Nursery outbreak involving multiple bacterial strains. J. Pediatr 89(6): 885-91. 

22- Guarino, A.; Giannella, R. and Thompson, M.R. (1989). Citrobacter freundii produces an 18-

amino acid heat-stable enterotoxin Indentical to the 18-amino acid Escherichia coli heat stable 

entrotoxin (STIa). Infect. Immun. 649-52. 
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