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Building Discriminant Model For Repeated Measurements 

Data Under Autoregressive (AR-1) Covariance Structure For 

patients with diabetes 
 

 رو انزاتً الاَحذاس أًَىرج بٍُت بىجىد انًكشسة انقٍاساث نبٍاَاث تًٍٍزي أًَىرج بُاء

 انسكشي داء نًشضى انًشتشك نهتباٌٍ( AR-1) الأونى انًشتبت
 

 ِإِٓ ػثاط ِٛعٝ           أ.د ظافش ؼغ١ٓ سش١ذ

 ظاِؼح تغذاد /و١ٍح الإداسج ٚالالرظاد لغُ الإؼظاء/

 تؽس ِغرً
 

 انًستخهص                                                                                                                
٠ؼشف اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ تأٔٗ أعٍٛب ئؼظائٟ ٠ؼرّذ ػٍٝ ػ١ٕٗ ِٓ اٌّفشداخ اٌّأخٛرج ِٓ ِعرّؼاخ ِؼٍِٛح, ٚرٌه ٌثٕاء 

٘زا اٌثؽس أعرؼًّ اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ فٟ ذؼ١١ٓ اٌّعرّغ اٌزٞ ذٕرّٟ ئ١ٌٗ اٌّفشداخ اٌعذ٠ذج,  لاػذج ٠ّىٕٙا اٌّغاػذج ِغرمثلا

ٌرؽ١ًٍ ت١أاخ ذظا١ُِ اٌم١اعاخ اٌّىشسج, ؼ١س ذشوضخ أ١ّ٘رٗ فٟ ِشىٍح اٌر١١ّض شٕائٟ اٌّعّٛػح تٛظٛد ؼاٌح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ 

 ٌضِٓ ػٍٝ ِرغ١ش الاعرعاتح ٔفَغُُٗ ٌٚىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح.ٌٍّعّٛػاخ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌّغرماج ؽ١ٌٛا ػثش ا

فمذ لذِا ػّلا ٚطف١ا لأعٍٛت١ٓ ِخرٍف١ٓ تٛظٛد  (                   )اٌثاؼص١ٓ اٌز٠ٓ ذٕاٌٚٛا ٘زٖ اٌّشىٍح ِٓ 

ِخرٍفح ٌٚؽاٌر١ٓ ِخرٍفر١ٓ ِٓ ششٚؽ ػذَ اٌرعأظ ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن, ٚرٌه  (          )ذشاو١ة 

٠ٚخرٍف ػًّ ٘ز٠ٓ اٌثاؼص١ٓ ػٓ ػًّ اٌثاؼص١ٓ ٌٍرم١ٍض ِٓ ػذد اٌّؼٍّاخ غ١ش اٌّؼٍِٛح ٚاٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا ٌثٕاء لاػذج اٌر١ّض. 

اٌر١١ّضٞ اٌٛطفٟ ٚرٌه ٌٛطف أٚ ٌرم١١ُ الأ١ّ٘ح إٌغث١ح ت١ٓ ٌٍرؽ١ًٍ ؼ١س لذِا أعٍٛ (                       )

أِا الأعٍٛب اٌصأٟ  (      )ٌّٕاعثاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج ٌٍر١١ّض ت١ٓ اٌّعّٛػاخ, الأعٍٛب الأٚي ِغرٕذ ئٌٝ ذؽ١ًٍ 

 ذشاو١ة ػٍٝ  ِظفٛفح اٌرثا٠ٕاخ, فٟ ؼ١ٓ أْ ٘زٖ الأعا١ٌة ٌٓ ذؼغ أ٠ح ل١ٛد أٚ (            )اػرّذ ػٍٝ ّٔٛرض 

ٚأْ أ١ّ٘ح اٌثؽس ٘زا ذّصٍد تا٠عاد أفؼً أّٔٛرض ٌرظ١ٕف ِعّٛػح ِٓ ِشػٝ داء اٌغىشٞ ٚرٌه ٌغشع دساعح ذأش١شاخ 

ؼ١س ذُ  ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ, وً ِٓ ػذد الاسذثاؽاخ, ػذد اٌرثا٠ٕاخ, ٚػذد اٌم١اعاخ اٌّىشسج ػٍٝ أداء لٛاػذ اٌرظ١ٕف

( فٟ اٌذَ ٚاٌّأخٛرج فٟ شلاز ِشاؼً, اٌّشؼٍح HbA1cا١ٌّٙٛغٍٛت١ٓ اٌغ١ٍىٛص٠لاذٟ )١اعاخ اٌشٙش٠ح ٌٕغثح تشٚذ١ٓ اٌماػرّاد 

ٌّٚعّٛػر١ٓ ِٓ الأٌٚٝ وأد فٟ تذا٠ح اٌرعشتح, اٌّشؼٍح اٌصا١ٔح وأد تؼذ شلاز أشٙش, أِا اٌّشؼٍح اٌصاٌصح فىأد تؼذ عد أشٙش 

(, فٟ ؼ١ٓ وأد اٌّعّٛػح I( ِش٠غ ٠ؼأٟ ِٓ داء اٌغىشٞ ِٓ إٌّؾ الأٚي )38تؼذد ) اٌّشػٝ ذؼّٕد اٌّعّٛػح الأٌٚٝ

 , (II( ِش٠غ ٠ؼأٟ ِٓ داء اٌغىشٞ ِٓ إٌّؾ اٌصأٟ )33اٌصا١ٔح ذّصً ُِٕٙ )

 (    )ؼ١س ذّد ّٔزظح ٘زٖ اٌث١أاخ تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن لأّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌّشذثح الأٌٚٝ 

ِٓ ػذد اٌّؼٍّاخ غ١ش اٌّؼٍِٛح ٌثٕاء الأّٔٛرض اٌر١١ّضٞ ػثش ِعّٛػح ِٓ ششٚؽ اٌرعأظ ٚػذَ اٌرعأظ ٌّظفٛفح  ٚرٌه ٌٍؽذ

ؼ١س عٕؼْرثََشَ ٘زٖ اٌّشىٍح ِغ ِرعٙاخ ِرٛعؾ ِٕرظّح أٞ , ٚتالإػافح ئٌٝ ٚظٛد ذشو١ثح ٌّرعٙاخ اٌّرٛعؾ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن

ض٠ذ ِٓ دلح اٌرظ١ٕف ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ, ٚعٕٛػػ تؼغ اٌؼ١ٍّاخ اٌؽغات١ح تذْٚ ذأش١ش ػاًِ اٌٛلد, ٚاٌرٟ ِٓ شأٔٙا أْ ذ

 ٌرمذ٠شاخ الإِىاْ الأػظُ ٌّؼٍّاخ اٌّعرّغ غ١ش اٌّؼٍِٛح لأعا١ٌة اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ.

ٛطً ئٌٝ أْ أٗ وٍّا صادخ ػذد ِٚٓ خلاي ِا ذُ ػشػٗ فٟ اٌثؽس ٘زا ٚاٌرٟ ذّد تاعرؼّاي ٔرائط اٌث١أاخ اٌؽم١م١ح ذُ اٌر

ذثذأ تاٌض٠ادج ٚ٘زا ِا  (    )اٌّؼٍّاخ اٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا ٌثٕاء الأّٔٛرض اٌر١١ّضٞ فأْ ٔغثح اٌرظ١ٕف اٌخطأ اٌظا٘شج اٌى١ٍح 

و١ض ػٍٝ ٠مًٍ ِٓ وفاءج لٛاػذ اٌرظ١ٕف ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ, ٚاػرّاداً ػٍٝ ِا ذٛطً ئ١ٌٗ اٌثؽس فأْ ِا ٠ٛطٝ تٗ ٚػٕذ اٌرش

ألً ػذد ِٓ اٌّؼٍّاخ ٌثٕاء لاػذج اٌرظ١ٕف فأٗ ِٓ اٌّّىٓ لإذثاع أعٍٛب اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ اٌخطٟ تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ 

 .ٌرظ١ٕف اٌّشػٝ  (    )اٌّشرشن 

ت١أاخ اٌم١اعاخ , لأْٛ اٌرظ١ٕف, (AR-1)اٌىٍّاخ اٌشئ١غ١ح : ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن, الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌذسظح الأٌٚٝ 

 اٌّىشسج, ِمذساخ الإِىاْ الأػظُ, ذشاو١ة ؼٛي اٌّرٛعطاخ.
 

Abstract 
discriminant analysis is a statistical technique Based on a sample  of individuals Taken from 

communities known in advance, In order to build a model that could help to assigned the group that belong 

to the new individual. In This Research discriminant analysis used to analysis data from Repeated 

measurements design, We  Will  Deal  With The Problem of  Discrimination  And  Classification In The 

Case of  Two  Groups  Under  The  Assumption  of  Multivariate Normality For  Univariate  Repeated 

Measures Data . 

Researchers who studied this problem (Roy & Khattree, 2005), where he presented a descriptive study 
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of the two methods under different structures of the covariance matrix To reduce the number of parameters 

is required to build a classification rule, While researchers (Kshirsagar & Albert, 1993) studied two 

methods Growth curve and ANCOVA models  for descriptive discriminant analysis To describe the relative 

importance of the occasions repeated measurements to distinguish between groups. 

The importance of this research represented to find the best model  to Classify  a  Group of  Patients 

Who  Suffer  From Diabetes, For  The Purpose of Studying The Effects of  The Number of Correlations, 

Variances, and Number of  Repeated  Measurements  on The Performance of Classification Rules For This  

Type of  Data , Based on Monthly Measurements  of  Glycosylated  Hemoglobin (HbA1C) In The Blood 

Was Taken In Three Stages, Which  Is  The Beginning  of  The Experiment, and After Three Months, and  

Then  Six  Months for two groups of patients, the first group consists of  (38)  patients  was  Suffered  from  

diabetes  type I  and  the second group includes (33) patients Suffered from diabetes type II, 

which has modeled by assuming the Autoregressive (AR-1) covariance structure To reduce the number 

of parameters is required to build a classification rule Across  a  Range of  Conditions  of  Homogeneity  

and  Heterogeneity  For  The  Covariance Matrix. In Addition to Assuming  Covariance Structures we Will 

Assume The Structured Mean Vectors Without Time Effect on each Individual. And Some of 

Computational Schemes For  Maximum Likelihood  Estimates  of  Required  Population Parameters are 

Given. 

And Through this research, concluded that when the number of parameters began to increase, Thus, the 

apparent error rate  Begin to increasing, And this is what reduces the efficiency of classification rules for 

this type of data. And We recommend by using the linear discriminant function under (AR-1) Covariance 

Structures,  When you focus on the least number of parameters to build the Classification rule. 

Keywords : Covariance Structures; Autoregressive (AR-1); Classification rule; Maximum 

likelihood estimates; Repeated measures data; Structure on mean. 
 

 Introduction and Objective   وهذف انبحثًقذيــت ان1. 
٠غرفاد ػادج ِٓ اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ فٟ ذظ١ٕف ِفشدج ٚاؼذج أٚ أوصش ئٌٝ ئؼذٜ اٌّعرّؼاخ تالاػرّاد ػٍٝ ِرغ١شاخ راخ طفاخ 

ذ١١ّض٠ح ٚ٘زا ِا ٠ؼشف تاٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ اٌرٕثإٞ ٚاٌزٞ ٠شوض تذٚسٖ ػٍٝ ٚػغ لٛاػذ ذظ١ٕف وفٛءج, ٠ّٚىٓ الاعرفادج ِٕٙا أ٠ؼا 

اخ ٌٍر١١ّض ت١ٓ اٌّعّٛػاخ ٚ٘زا ِا ٠ؼشف تاٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ اٌٛطفٟ ٚاٌزٞ ٠شوض ػٍٝ ذؽذ٠ذ ٌٛطف الأ١ّ٘ح إٌغث١ح ٌٍّرغ١ش

 الأ١ّ٘ح إٌغث١ح ٌؼذد ِٓ اٌّرغ١شاخ فٟ لذسذٙا ػٍٝ اٌر١١ّض ت١ٓ اٌّعّٛػاخ. 

م١اعاخ اٌّىشسج ٚفٟ الأػٛاَ اٌم١ٍٍح اٌّاػ١ح واْ ٕ٘ان ا٘رّاَ ِرضا٠ذ لاعرؼّاي اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌرؽ١ًٍ ت١أاخ ذظا١ُِ اٌ

 .أٚ ػذج ِرغ١شاخ ٚاٌرٟ ذٕشأ ػٕذِا ٠رُ ظّغ اٌم١اعاخ ػٕذ ِٕاعثر١ٓ أٚ أوصش ٌٕٚفظ اٌٛؼذج اٌرعش٠ث١ح أِا ٌّرغ١ش ٚؼ١ذ

تؼغ الافرشاػاخ اٌخاطح ٚاٌرٟ ٠عة ذٛفش٘ا ػٕذ  (             )ٚأْ لأعا١ٌة اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ اٌخطٟ اٌرم١ٍذٞ 

زا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ;فأٔٙا ذفرشع أْ ذىْٛ ػذد اٌّشا٘ذاخ ٌٍٛؼذج اٌرعش٠ث١ح واٍِح, طؼٛتح ذؼ١ّٓ ذأش١شاخ اعرؼّاٌٙا ٌرؽ١ًٍ ٘

ٚوزٌه فأٔٙا لا ٠ّىٓ ذطث١مٙا ػٕذِا ذىْٛ ػذد اٌٛؼذاخ اٌرعش٠ث١ح اٌىٍٟ ألً ِٓ ػذد ِٕاعثاخ اٌم١اعاخ  اٌّرغ١شاخ اٌّشاسوح,

ذمذ٠ش ػذد وث١ش ِٓ اٌّؼٍّاخ اٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا ٌثٕاء الأّٔٛرض اٌر١١ّضٞ ٚاٌرٟ ٠ضداد  اٌّىشسج, ٚتالإػافح ئٌٝ رٌه فأٔٙا ذؼرّذ ػٍٝ

ػذد٘ا تض٠ادج ػذد اٌم١اعاخ اٌّىشسج, ٚػٕذ ػذَ ذغاٚٞ ِظفٛفح اٌرثا٠ٕاخ ٌٍّعّٛػاخ فأْ اعرؼّاي أعٍٛب اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ 

 أٌرشت١ؼٟ ٠ىْٛ ػشٚس٠ا.

إٌظش٠ح ٌٙزٖ الأعا١ٌة ٚت١ٓ ذٛظ١فٙا فٟ اٌرطث١ماخ اٌؼ١ٍّح فٕرائط ٘زٖ الأعا١ٌة ألا أٗ غاٌثا ِا ٠ىْٛ ٕ٘ان فعٛج ت١ٓ الأعظ 

ذرأشش تشذج تٛظٛد ػذد وث١ش ِٓ اٌّؼٍّاخ غ١ش اٌّؼٍِٛح ٌلأّٔٛرض اٌّمذس ٚاٌزٞ عٛف ٠ؼىظ خظائض ِٓ شأٔٙا أْ ذمًٍ ِٓ دلح 

 لٛاػذ اٌرظ١ٕف ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ.

١ً اٌر١١ّضٞ ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج ٚاٌرٟ ذضٚدٔا تطشق ؼذ٠صح ٌٍرؼاًِ ِغ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ ِٚغ ذطٛس أعا١ٌة اٌرؽٍٚتاٌراٌٟ 

ػٍٝ ذم١ٍض ػذد اٌّؼٍّاخ اٌّطٍٛتح ٌثٕاء  (                     )ؼ١س ذؼًّ ٚتٛظٛد ذشاو١ة ِخرٍفح ٌٍرثا٠ٓ ٌٍّشرشن 

 ْ ذض٠ذ ِٓ دلح لٛاػذ اٌرظ١ٕف ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج.الأّٔٛرض اٌر١١ّضٞ ٚاٌرظ١ٕفٟ ٚاٌرٟ ِٓ شأٔٙا أ

لاَ ترط٠ٛش ّٔٛرض ؼ١س      ِٓ لثً اٌؼاٌُ ذشٛٞ  (    )لذ دسعد لأٚي ِشٖ فٟ ػاَ ي اٌر١١ّض ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج دٚا

ٌٕفظ اٌّرغ١ش ٌٕٚفظ اٌٛؼذج  اٌرأش١شاخ اٌّخرٍؾ ٌرظ١ٕف ت١أاخ ل١اعاخ ِىشسج أؼاد٠ح اٌّرغ١ش تافرشاع أْ ِشا٘ذاخ ِرؼذدج ذإخز

 اٌرعش٠ث١ح فٟ اٌرعشتح ؼ١س أْ ٘زٖ اٌم١اعاخ ذؽرفع تٕفظ اٌّرٛعؾ ػٍٝ ِش اٌضِٓ
[2]

.  

لاَ      ففٟ ػاَ  ٚفٟ اٌغٕٛاخ الأخ١شج واْ ٕ٘ان ا٘رّاَ ِرضا٠ذ فٟ أعا١ٌة اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج, 

تّماسٔح اٌطشق اٌرم١ٍذ٠ح ِغ اٌطشق اٌؽذ٠صح لأعا١ٌة اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ِٓ خلاي ِعّٛػح  (              ٚأخشْٚ )وً ِٓ 

تٕفظ اٌؼًّ ِٓ خلاي ِعّٛػح  (            )ت١أاخ ؼم١م١ح ٌرشخ١ض تؼغ أٔٛاع إٌثاذاخ, ٚفٟ اٌؼاَ ٔفغٗ لاَ وً ِٓ 

ت١أاخ ؼم١م١ح ٌرشخ١ض ػذد ِٓ اٌّشػٝ ئٌٝ ِعّٛػر١ٓ ِخرٍفر١ٓ ِٓ ِشػٝ اٌظُ اٌز٠ٓ لاِٛا تضساػح لٛلؼح الإرْ 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lix%20LM%5Bauth%5D
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sajobi%20TT%5Bauth%5D
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ٝ أْ اٌطشق اٌؽذ٠صح ٌٍرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ تٛظٛد ذشاو١ة اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٟ٘ راخ , ٚذٛطٍٛا ٘إلاء ئٌ(                )

 وفاءج أػٍٝ فٟ اٌرظ١ٕف ِٓ اٌطشق اٌرم١ٍذ٠ح ِٓ ؼ١س ٔغثح اٌرظ١ٕف اٌخطأ اٌظا٘شج اٌى١ٍح
[9],[4]

. 

ذؼرثش ِّٙح ٌىٛٔٙا أْ  فىشج اٌثؽس ٘زا ٚاٌّرؼّٕح ذشخ١ض ِشػٝ داء اٌغىشٞ ٚتاعرؼّاي ؽشائك ذ١١ّض ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج 

ٚع١ٍح ِغاػذج ذشخ١ظ١ح ٌٍطث١ة اٌّخرض, ئػافح ٌىْٛ ِشع داء اٌغىشٞ ِٓ الإِشاع اٌخط١شج ٚاٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ ِؼاػفاخ 

خط١شج ٚؼرٝ ئٌٝ اٌٛفاج اٌّثىشج ِغ ذطٛس اٌّشع ئٌٝ اٌؽالاخ اٌّرمذِح ِٕٗ, ٚأْ ٌّشع داء اٌغىشٞ تأٔٛاػٗ اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعثاب 

أْ اٌرشخ١ض اٌّثىش ٌٍّشع ٚ .اٌثٕىش٠اطٚاٌزٞ ذفشصٖ غذج  أٚ ػذَ اعرعاتح اٌعغُ ٌٗ الأٔغ١ٌٛٓ ٘شِْٛ ٌٚؼً ِٓ أّ٘ٙا ٔمض

ػاًِ ُِٙ فٟ اٌرم١ًٍ ِٓ ؼذج اٌّشع ئػافح ئٌٝ أٔٗ ٠غاػذ فٟ ئٔمار ؼ١اج اٌّش٠غ ٠ٚعٕثٗ اٌؽالاخ اٌّرطٛسج ٌٍّشع, ٌٚىْٛ أْ 

اٌرشخ١ض ِغأٌح راخ ظٛأة ِؼمذج ٌىْٛ ػذد ِٓ الإِشاع ذشرشن فٟ ػذج ئػشاع  ٠ظؼة اٌر١١ّض ف١ّا ت١ٕٙا واٌشه ت١ٓ 

, ٌزٌه فأْ الأعا١ٌة الإؼظائ١ح ِٕٚٙا    ٚاٌّشع اٌغىشٞ ِٓ إٌّؾ اٌصأٟ   اء اٌغىشٞ ِٓ إٌّؾ الأٚي الإطاتح تّشع د

 ٞ.اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ذغاػذ اٌطث١ة اٌّخرض فٟ اٌرشخ١ض اٌّثىش لإِشاع أّٔاؽ اٌغىش

 ٌُ   (    )تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن لأّٔٛرض أوصش ِٓ أّٔٛرض ذ١١ّضٞ ٚذظ١ٕفٟ  اٌثؽس ٘زا تثٕاءهذف ؼ١س اذُغِ

ٚاٌّماسٔح ت١ٕٙا ػثش  ٌّا ٌٙا ِٓ دٚس فؼاي فٟ اٌؽذ ِٓ ػذد اٌّؼٍّاخ غ١ش اٌّؼٍِٛح ٚاٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا ٌثٕاء الأّٔٛرض اٌرظ١ٕفٟ

ٌرشخ١ض تؼغ أّٔاؽ ِعّٛػح ِٓ ششٚؽ اٌرعأظ ٚػذَ اٌرعأظ ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚاٌٛطٛي ئٌٝ أفؼً  لاػذج ذظ١ٕف١ح 

( فٟ اٌذَ ٚاٌّأخٛرج فٟ شلاز HbA1cا١ٌّٙٛغٍٛت١ٓ اٌغ١ٍىٛص٠لاذٟ )ٌٕغثح تشٚذ١ٓ داء اٌغىشٞ ٚتالاعرٕاد ئٌٝ اٌم١اعاخ اٌشٙش٠ح 

 ٌّٚعّٛػر١ٓ ِٓ اٌّشػٝ فٟ تٕاء ّٔٛرض اؼرّاٌٟ ٌٍر١١ّض ت١ٓ ٔٛػ١١ٓ ِٓ أِشاع اٌغىشٞ.ِشاؼً ِخرٍفح 
 

 . انجاَب انُظشي2
 تشكٍبت انتباٌٍ انًشتشك لأًَىرج الاَحذاس انزاتً يٍ انذسجت الأونى  بىجىدانقٍاساث انًكشسة  1.2

Repeated Measures with AR-1 Covariance Structure 

ٌرفَغ١ِش ِشىٍح أعٍٛب اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٚ اٌرظ١ٕفٟ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌّغرماج ؽ١ٌٛا ػثش اٌضِٓ ػٍٝ ِرغ١ش الاعرعاتح 

٘ٛ   أْ ٔفغٗ ٌٚىً ٚؼذج ذعش٠ث١ح ٚفٟ ؼاٌح اٌرظ١ٕف اٌصٕائٟ اٌّعّٛػح ٚتٛظٛد ؼاٌح اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌٍّعّٛػاخ. ٌٕفرشع 

ۥٖ  ِٓ إٌماؽ   ٔفَغُُٗ اٌّأخٛرج ػثش  ٠ّصً اٌم١اعاخ اٌّىشسج ػٍٝ اٌٛؼذج اٌرعش٠ث١ح ٌّٚرغ١ش الاعرعاتح (   )ِرعٗ ػّٛدٞ أتؼاد

  ), ؼ١س أْ    ػٕذ إٌمطح اٌض١ِٕح     أٌّعّٛػٗ  فٟ    ٠ّصً اٌم١اط ػٍٝ اٌفشد      ٚتافرشاع أْ اٌض١ِٕح. 

         ) ,(     ) ٚ ,(            ) . 

(                )    تاٌراٌٟ فأْ
 
ۥٖ    اٌّشاسن فٟ     ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج اٌّشا٘ذج ٌٍفشد  (   )٘ٛ ِرعٗ أتؼاد

ِٚظفٛفح    ِغ ِرٛعؾ ِغاٚٞ ئٌٝ ٠رثغ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ     , فأْ   . ؼ١س أْ ٌىلا اٌّعّٛػر١ٓ    اٌذساعح فٟ اٌّعّٛػح 

 أٞ أْ :   اٌّغا٠ٚح ئٌٝ  (   )اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن أتؼاد٘ا 

       (      )                

ذؼطٝ     فأْ       , ٚتاٌراٌٟ ٌىً ِٓ    ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  (    ) لأّٔٛرضٚتٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٕاخ 

تاٌظ١غح ا٢ذ١ح 
[8],[6],[3]

 : 

     
 

[
 
 
 
 
 

     
    

   

        
   

  
       

   

     
  

     
     

     ]
 
 
 
 
 

            ( ) 

 

دجَ  ؽَذِّ ُِ  ٠ؼطٝ تاٌظ١غح اٌرا١ٌح :   اٌّظفٛفح  (           )ٚأْ ِمذاس 

|  |   (  
 )

 
(    

 )
   

              ( )  

٠ٚؼطٝ تاٌظ١غح  (                  )٘ٛ ِظفٛفح شلاش١ح الألطاس   اٌّظفٛفح  (       )ٚوزٌه فأْ ِؼىٛط 

 اٌرا١ٌح :

  
   

 

  
 (    )

                      ( )   

 ِغا٠ٚح ئٌٝ :    ؼ١س أْ 

 

 

 

 

 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
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[
 
 
 
 
 
 
        

       
       

        
    

      
        

    

        ]
 
 
 
 
 
 

                 ( ) 

  فٟ ظً ٘زا الافرشاع ٟ٘ داٌح ِٓ ِؼٍّر١ٓ غ١ش ِؼٍِٛح, أؼذاّ٘ا اٌرثا٠ٓ    ٚأْ اٌّظفٛفح 
ٌٍّشا٘ذاخ ٚالأخشٜ ٟ٘   

 ت١ٓ أٞ صٚض ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج ِٓ ٔفظ اٌٛؼذج اٌرعش٠ث١ح.   الاسذثاؽ 
 

  Functions discrimination and classificationدوال انتًٍٍز وانتصٍُف          2-2

ٌٍم١اعاخ اٌّىشسج ػثش ِعّٛػح  (    )٠رٕاٚي اٌثؽس ٘زا تؼغ دٚاي اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف اٌخط١ح ٚ اٌرشت١ؼ١ح تٛظٛد ذشو١ثح  

 رعأظ ٚػذَ اٌرعأظ ٌّظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٚوالاذٟ :ِٓ ششٚؽ اٌ

 دانت انتًٍٍز وانتصٍُف انخطٍت نهحانت الأونى                                  1-2-2

ِغ ذغاٚٞ وً ِٓ ِشوثرٟ اٌرثا٠ٓ ٚالاسذثاؽ ٌىلا اٌّعّٛػر١ٓ  (    )ذرّصً اٌؽاٌح الأٌٚٝ ترعأظ ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

أٞ 
[9],[8],[7]

: 

             (  
    

              ) 
 

  ورشو١ثح خط١ٗ ِٓ اٌم١اعاخ اٌّىشسج  (    )ؼاٌح فٟ ٘زٖ  (                     )٠ؼثش ػٓ اٌذاٌح اٌر١١ّض٠ح 
ٚاٌرٟ ذؼطٝ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح 

[8],[7],[6],[4]
: 

   ̂                ( ) 

ۥٖ     اٌّرعٗ  ؼ١س أْ ٠ؼطٝ ٚ     اٌّشاسن فٟ اٌذساعح فٟ اٌّعّٛػح     ٌٍم١اعاخ اٌّشا٘ذج ٌٍفشد  (   )٘ٛ ِرعٗ أتؼاد

 تاٌشىً الأذٟ :

    (                )
 
 

 

ٚاٌزٞ ٠ّىٓ ذمذ٠شٖ  (                                  )٘ٛ ِرعٗ ذمذ٠شاخ ِؼاِلاخ اٌذاٌح اٌر١١ّض٠ح  ̂ أِا 

 تٛاعطح اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح :

 ̂   ̂  ( ̂   ̂ )              ( ) 
ٍٝ ٚتافرشاع ِرعٙاخ ِرٛعؾ ذشو١ث١ح ِٕرظّح تذْٚ ذأش١ش ػاًِ اٌٛلد أٞ أْ ِرٛعطاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج اٌّخرٍفح ذثمٝ شاترح ػ

 ِش اٌضِٓ ٌزٌه فأْ :

 ̂                              ( ) 

ٌٍؽاٌح الأٌٚٝ  (   )ٚاٌزٞ ٠رُ ذؼ٠ٛؼٗ تّمذس الإِىاْ الأػظُ      ٘ٛ ِرٛعؾ ِٕاعثاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج  ٌٍّعّٛػح    ؼ١س 

ٟ٘ ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌرشو١ثح ّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌذسظح  ( )فٟ اٌّؼادٌح   ٚاٌزٞ ع١أذٟ ذٛػ١ؽٗ. ئِا اٌّظفٛفح 

 .( )ٚاٌّؼطاج فٟ اٌّؼادٌح سلُ  (    )الأٌٚٝ 

ٌ اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف اٌخط١ح  فأْٚؽثما ٌٍؽاٌح ٘زٖ  ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  (                          )لاػِذجَ     ٟ٘: أٔ

 ئٌٝ أٌّعّٛػٗ الأٌٚٝ ف١ّا ئرا واْ (                )ِغ اٌّشا٘ذاخ 
[8],[7],[6],[4]

: 

𝛌(  )  [  ̅     ̂(   ) ̅     ]  
 

 
,   ̂(   )-( ̂   ̂ )      ( ) 

ٌِه ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  ٚػذا ر ١ٕف اٌرظ لاػِذجٌَ ٚٚاػػ أْ ئٌٝ أٌّعّٛػٗ اٌصا١ٔح.  (                )ِغ الاعرعاتاخ     فأٔ

 ٠مذس ترطث١ك اٌظ١غح اٌرا١ٌح :    ̅ , ؼ١س أْ   ٌٙزٖ اٌؽاٌح ِغرمٍح ػٓ ِشوثح اٌرثا٠ٓ 

 ̂̅    
            

     
                               ( ) 

ًَ    ؼ١س أْ  صّ َّ شَاسِن أٚ اٌعذ٠ذ فٟ اٌذساعح    ِمذاس الاعرعاتح ٌٍفشد  ذ ُّ ٚاٌّشاد     ػٕذ اٌم١اط اٌّىشس أٚ إٌمطح اٌض١ِٕح  اٌ

 ٟ٘ ػذد اٌم١اعاخ اٌّىشسج.  ٚ  .ذ١١ّض٠ح أٚ ذظ١ٕفٗ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ

 وّا ٠ً ٠رُ اٌؽظٛي ػ١ٙا   ٚ   ,   ,    ٌىً ِٓ  تقذٌشاث الإيكاٌ الأعظىأِا 
 [7],[6]

 

ِرعٗ ِٓ ِؼٍّاخ الأّٔٛرض, ؼ١س أْ اٌؼٕاطش الأٌٚٝ ٚاٌصا١ٔح ٠ذلاْ ػٍٝ  ١ٌٚ𝛉ىٓ تٛظٛد ذشو١ثح ِٕرظّح ٌّرٛعطاخ اٌّعّٛػح,  

ۥٖ     . ٚأْ   ٚالاسذثاؽ    ٚاٌؼٕظشاْ الأخ١شاْ ٠ّصلاْ اٌرثا٠ٓ    ٚ    اٌّرٛعؾ  ِٓ اٌم١اعاخ  (   )١ٌىْٛ ِرعٗ أتؼاد

ٚأْ     فٟ اٌّعّٛػح  (                   ) اٌّشاسن فٟ اٌذساعح ؼ١س أْ    اٌّىشسج ػٍٝ اٌفشد 

http://dictionary.sensagent.com/%D9%88%D8%B9%D8%AF%D8%A7%20%D8%B0%D9%84%D9%90%D9%83/ar-ar/
http://dictionary.sensagent.com/%D9%88%D8%B9%D8%AF%D8%A7%20%D8%B0%D9%84%D9%90%D9%83/ar-ar/
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   (              
              )   ٚ  (    )  ذّصً اٌّشا٘ذاخ ِٓ اٌّعرّغ الأٚي  (

ذذي ػٍٝ  (

.تاٌراٌٟ, فأْ ٌٛغاس٠رُ داٌح الإِىاْ الأػظُ اٌّشرشوح  (    )  اٌّشا٘ذاخ ِٓ اٌّعرّغ اٌصأٟ 

 ٠ؼطٝ تاٌظ١غح اٌرا١ٌح :   (                             )

 

     (𝛉              )

  
  

 
      

 

 
   | |  

 

 
   (∑∑(      )

    (      )

  

   

 

   

)      (  )  

 : فأْ ٚتٛظٛد ذشو١ثح ِرٛعؾ ِٕرظّح ٌّرٛعطاخ اٌّعّٛػح

 

                        (  ) 

ِرعٗ ػّٛدٞ رٚ    ٚ      ٌٍّعّٛػح  (                     )٘ٛ اٌّرٛعؾ ٌّٕاعثاخ )ؼٛادز( اٌم١اط    ؼ١صّا 

 تاٌشىً الأذٟ : (  ), ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ ئػادج وراتح اٌّؼادٌح  ِغا٠ٚح ئٌٝ اٌٛاؼذ اٌظؽ١ػظ١ّغ ػٕاطشٖ  (   )أتؼاد 

     (𝛉         )

  
  

 
      

 

 
   | |  

 

 
   (    )

 
 

 
(∑  ( ̅      )

 
 

   

   ( ̅      ))          (  ) 

اٌّظفٛفح  ( )ِٚؼىٛط  ( )ل١ُ وً ِٓ ِؽذدج ٔمَٛ ترؼ٠ٛغ    ػٍٝ اٌّظفٛفح  (    )ٚتٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ لأّٔٛرض 

 فأٔٗ ٠ؼطٟ : (  )فٟ ِؼادٌح     

 

     (              )

  
  

 
      

  

 
      

 (   )

 
   (    )  

 

 
  

 

  (    )
   

 [                 (    
      

 )  ]     (  )  

 . (  )ِٛػؽح فٟ ِؼادٌح  (              )ل١ّح ؼ١س أْ 

ٔؼْؼٙا ِغا٠ٚح ئٌٝ اٌظفش ٚتؼذ ػ١ٍّح    ٚ    ِشج ٚاؼذج تإٌغثح ٌىً ِٓ  (  )ألاْ, ٚتاشرماق اٌّؼادٌح سلُ  َٚ ػٍٝ اٌرٛاٌٟ 

 ذثغ١طٙا ٔؽظً ػٍٝ اٌّؼادٌر١ٓ أدٔاٖ :

(   ) ̂ ̂    ̂       (   ) ̂                  (  ) 
(   ) ̂ ̂    ̂       (   ) ̂                    (  )  

 ذمذس ِٓ لثً اٌّؼادٌر١ٓ ا٢ذ١ر١ٓ :    ٚ     وً ِٓ فٟ اٌّؼادلاخ أػلاٖ فأْ 

 ̂      (  
  ̅ 

 )        ̂      (  
  ̅ 

 )              (  )   

 ٟ اٌّؼادٌر١ٓ ا٢ذ١ر١ٓ :ذؼطٝ ف    ٚ     فٟ ؼ١ٓ وً ِٓ 

 ̂   (   )  (  
  ̅ 

   ̅    ̅  )       ̂   (   )  (  
  ̅ 

   ̅    ̅  )     (  ) 

ّ٘ا اٌؼٕظش    ̅ ٚ    ̅ ٚتاٌّصً فأْ   . ̅  ِرعٗ ِرٛعطاخ اٌّعّٛػح الأٌِٚٝٓ  ٚالأخ١ش اٌؼٕظش الأٚي    ̅ ٚ     ̅ ٠ّٚصً 

 .  ̅ ِرٛعطاخ اٌّعّٛػح اٌصا١ٔح الأٚي ٚالأخ١ش ِٓ ِرعٗ 

 ِٚغاٚاذٙا ئٌٝ اٌظفش ٚذثغ١طٙا ٔعذ أْ :   تإٌغثح ئٌٝ  ِشج ٚاؼذج (  )ٚتاشرماق اٌّؼادٌح 

   
 

  (    )
,                             (    

      
 )  (   )-   (  ) 

          
                            

                 
          

           

 ٠ّىٓ ئ٠عاد٘ا ترطث١ك ط١غح وً ِٕٙا :   ,   ,   ٚ     ,   ,   ٚ     ,   ,   ؼ١س أْ اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ٌىً ِٓ 

 ̂           ̂                     ̂  ∑       

 

   

                 (  )   
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 ̂           ̂                               ̂  ∑       

 

   

    (  )  

 ̂           ̂                                ̂  ∑       

 

   

   (  ) 

 ٚاٌرٟ ٠رُ ذمذ٠ش٘ا ترطث١ك اٌظ١غ اٌرا١ٌح : (       )   ِٓ اٌّظفٛفح    (   )ٕ٘ا ذّصً اٌؼٕظش       ؼ١س أْ اٌى١ّح 

                           ̅  ̅ 
          ̅  ̅ 

        (   ̅ 
   ̅   

 )        

(   ̅ 
   ̅   

 )     (  )    

 ترطث١ك :   ٚ    ٚف١ٙا ٠ّىٓ ذمذ٠ش وً ِٓ اٌّظفٛفر١ٓ 

 ̂  ∑(     ̅ )(     ̅ )
 

  

   

                     (  ) 

 ذخرظش ئٌٝ : (  )ٚتاٌراٌٟ ٚترؼ٠ٛغ اٌم١ُ أػلاٖ ٚتؼذ ػ١ٍّح اٌرثغ١ؾ فأْ اٌّؼادٌح  

  ̂  (   ̂ )  (   ̂
      ̂    )     ̂ (   ̂

      ̂    )     ̂ (   ̂
      ̂    )

 (   ̂ 
     ̂ 

 )*(   ) ̂   (   ) ̂   +          (  ) 

 ٚتّغاٚاذٙا ئٌٝ اٌظفش ٔؽظً ػٍٝ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح :  ِشٖ أخشٜ تإٌغثح ئٌٝ  (  )ٚتاشرماق اٌّؼادٌح 

  ̂  ̂(   )    ̂  ̂ (   )  * ̂(     )     ̂
    +     ̂ * ̂(     )     ̂

    +

    ̂ * ̂(     )     ̂
    +

 (   ̂ 
     ̂ 

 )* ̂(    )  (   ) ̂  (   )+      (  ) 
   ,    ٚتؽٍٙا أ١ٔا ٔعذ ذمذ٠شاخ الإِىاْ الأػظُ ٌىً ِٓ أػلاٖ  (  ) ٚ (  ), (  ), (  )ِٕظِٛح اٌّؼادلاخ  ِٚٓتاٌراٌٟ, 

,   ٚ  . 

 

 قاعذة انتًٍٍز وانتصٍُف انتشبٍعٍت نهحانت انثاٍَت                                  2-2-2

ترغاٚٞ ِشوثح اٌرثا٠ٓ  (    )ٌٍؽاٌح اٌصا١ٔح ٚاٌرٟ ذرّصً تؼذَ ذعأظ ِظفٛفرٟ اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌرشو١ثح أّٔٛرض   

 :ٚاخرلاف ِؼاًِ الاسذثاؽ ٌىلا اٌّعٛػر١ٓ أٞ 

             (  
    

            ) 
ٌ اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف اٌرشت١ؼ١ح  فأْ ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  (                             )لاػِذجَ ِغ     ٟ٘ : أٔ

 ئٌٝ أٌّعّٛػٗ الأٌٚٝ ئرا واْ (                )اٌّشا٘ذاخ 
[6]

 : 

𝛌(  )   
 

   
(

 

     
 
 

 

     
 
*∑   

  
 

   
(

   
 

     
 
 

   
 

     
 
)∑   

 

   

   

 

   

 
 

  (
   

     
 
 

   

     
 *∑   

   

   

      
 

  (
  

     
 

  
     

*  ̅   

 
   

  (
     
     

 
     
     

*  ̅     

 
 

   
*

  
 

     

(  (   )   )  
  

 

     

(  (   )   )+

 
   

 
  (

     
 

     
 
)           (  )          

ٌِه ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  ٚػذا ر ػلاٖ ئٌٝ أٌّعّٛػٗ اٌصا١ٔح. فٟ لاػِذجٌَ اٌرظ١ٕف  أ (                )ِغ الاعرعاتاخ     فأٔ

اٌؽً ٚتشىً ئٟٔ ٌٍّؼادلاخ ا٢ذ١ح ٠رُ اٌؽظٛي ػ١ٙا تٛاعطح    ٚ     ,    ,    ,    فأْ ذمذ٠شاخ الإِىاْ الأػظُ ٌىً ِٓ 
[6]

: 

(   )  ̂  ̂    ̂       (   )  ̂                 (  ) 
(   )  ̂  ̂    ̂       (   )  ̂                 (  ) 
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 ̂     (    ̂ 
 )(    ̂ 

 )

   (    ̂ 
 )[(    ̂ 

       ̂    )     ̂ (    ̂ 
       ̂    )

    ̂ 
 ((   )  ̂ 

   (   )  ̂   )]

   (    ̂ 
 )[(   ̂ 

       ̂    )     ̂ (    ̂ 
       ̂    )

    ̂ 
 ((   )  ̂ 

   (   )  ̂   )]     (  ) 

   ̂
   ̂ (   )     ̂

   ̂ 
 (   )  {(     )  ̂      ̂ 

    }

    ̂ {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ 
 {  ̂ (    )  (   )  ̂ 

  (   )}     (  ) 
ٚ 

   ̂
   ̂ (   )     ̂

   ̂ 
 (   )  {(     )  ̂      ̂ 

    }

    ̂ {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ 
 {  ̂ (    )  (   )  ̂ 

  (   )}              (  ) 
 :ٚتم١ح اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ٠رُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا ترطث١ك اٌظ١غ اٌرا١ٌح 

 ̂            ̂                     ̂  ∑       

 

   

       (  )   

 ̂            ̂                            ̂  ∑       

 

   

        (  )    

 : اٌظ١غح أدٔاٖترطث١ك    ٚ    ٚف١ٙا ٠ّىٓ ذمذ٠ش وً ِٓ اٌّظفٛفر١ٓ 

                                      (  ) 
فاْ ط١غح وً ِٕٙا ذُ ذؼش٠فٙا فٟ اٌؽاٌح     ,  ٚ     ,  ٚوً ِٓ اٌّظفٛفر١ٓ     ,    ,   ٚ     ,    ,   ئِا 

 اٌغاتمح.
 

 قاعذة انتًٍٍز وانتصٍُف انتشبٍعٍت نهحانت انثانثت                                  3-2-2

 ٌٍؽاٌح اٌصاٌصح ٚاٌّٛػؽح أدٔاٖ : 

             (  
    

           ) 
ٌ اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف اٌرشت١ؼ١ح  فأْ ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  (                             )لاػِذجَ ِغ     ٟ٘ : أٔ

 ئٌٝ أٌّعّٛػٗ الأٌٚٝ ئرا واْ (                )اٌّشا٘ذاخ 
[6],[7] 

: 

𝛌(  )   
 

 (    )
(

 

  
 
 

 

  
 
* *∑   

 

 

   

   ∑   
 

   

   

   ∑   

   

   

     +

 
 

(   )
(
  
  

 
 

  
  

 * [  ̅     (   ) ̅     ]

 
 

 (   )
(
  

 

  
 
 

  
 

  
 
) (   (   ))  

 

 
  

  
 

  
 
         (  )     

ٌِه ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  ٚػذا ر ػلاٖ ئٌٝ أٌّعّٛػٗ اٌصا١ٔح. فٟ لاػِذجٌَ اٌرظ١ٕف  أ (                )ِغ الاعرعاتاخ     فأٔ

  , ,   ,   فأْ ذمذ٠شاخ الإِىاْ الأػظُ ٌىً ِٓ 
   ٚ  

  ٠رُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا تٛاعطح ؼً ٌٍّؼادلاخ ا٢ذ١ح ٚتشىً ئٟٔ  
[6]

 : 

(   ) ̂ ̂    ̂       (   ) ̂                              (  ) 
(   ) ̂ ̂    ̂       (   ) ̂                              (  )  

   ̂ 
  (   ̂ )  (   ̂

      ̂    )     ̂ (   ̂
      ̂    )

    ̂ 
 ((   ) ̂   (   ) ̂   )                        (  ) 

   ̂ 
  (   ̂ )  (   ̂

      ̂    )     ̂ (   ̂
      ̂    )

    ̂ 
 ((   ) ̂   (   ) ̂   )                           (  ) 

ٚ 
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 (   )( ̂   ̂ ) ̂ 
  ̂ 

   ̂ 
 *(     ) ̂     ̂

    +

    ̂  ̂ 
 *(     ) ̂     ̂

    +

    ̂ 
  ̂ 

 *(    ) ̂  (   ) ̂  (   )+   ̂ 
 *(     ) ̂     ̂

    +

    ̂  ̂ 
 *(     ) ̂     ̂

    +

    ̂ 
  ̂ 

 *(    ) ̂  (   ) ̂  (   )+            (  ) 
ِؼطاج     ,    ,   ٚ     ,    ,   ٚ    ,    ,   ٚ     ,    ,   اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح اٌّطٍٛب ئ٠عاد٘ا ٌٙزٖ اٌّؼادلاخ ٟٚ٘ 

 فٟ اٌؽاٌر١ٓ اٌغاتمر١ٓ.
 

 قاعذة انتًٍٍز وانتصٍُف انتشبٍعٍت نهحانت انشابعت                               4-2-2

 ٌٍؽاٌح اٌشاتؼح :

             (  
    

         ) 
ٌ اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف اٌرشت١ؼ١ح  فأْ ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  (                             )لاػِذجَ ِغ     ٟ٘ : أٔ

 ئٌٝ أٌّعّٛػٗ الأٌٚٝ ئرا واْ (                )اٌّشا٘ذاخ 
[7],[6]

: 

𝛌(  )   
 

 
(

 

  
 (     

 )
 

 

  
 (     

 )
*∑   

 

 

   

 
 

 
(

   
 

  
 (     

 )
 

   
 

  
 (     

 )
)∑   

 

   

   

 (
  

  
 (     

 )
 

  

  
 (     

 )
*∑   

   

   

     

 (
  

  
 (    )

 
  

  
 (    )

*  ̅   

 (   ) (
    

  
 (    )

 
    

  
 (    )

*  ̅     

 
 

 
(
  

 (  (   )  )

  
 (    )

 
  

  (  (   )  )

  
 (    )

)  
 

 
  

  
 

  
 

 
   

 
  (

     
 

     
 
)                                                       (  ) 

ٌِه ۥٗ ٠رُ ذخَظ١َّضَ اٌفشد  ٚػذا ر ئٌٝ أٌّعّٛػٗ اٌصا١ٔح. فٟ لاػِذجٌَ اٌرظ١ٕف  أػلاٖ  (                )ِغ الاعرعاتاخ     فأٔ

   ,  ,  فأْ ذمذ٠شاخ الإِىاْ الأػظُ ٌىً ِٓ 
  ٚ   ,  ,  

 ٠رُ اٌؽظٛي ػ١ٍٙا تٛاعطح ؼً ٌٍّؼادلاخ ا٢ذ١ح أ١ٔا  
[7],[6]

 : 

(   )  ̂  ̂    ̂       (   )  ̂                 (  ) 
(   )  ̂  ̂    ̂       (   )  ̂                       (  ) 

   ̂ 
  (    ̂ 

 )  (    ̂ 
       ̂    )     ̂ (    ̂ 

       ̂    )

    ̂ 
 ((   )  ̂ 

   (   )  ̂   )                (  ) 

   ̂ 
  (    ̂ 

 )  (    ̂ 
       ̂    )     ̂ (    ̂ 

       ̂    )

    ̂ 
 ((   )  ̂ 

   (   )  ̂   )                       (  ) 

  (   )(  ̂    ̂ 
 ) ̂ 

  {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ 
 {(    )  ̂  (   )  ̂ 

  (   )}            (  ) 
ٚ 

  (   )(  ̂    ̂ 
 ) ̂ 

  {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ {(     )  ̂      ̂ 
    }

    ̂ 
 {(    )  ̂  (   )  ̂ 

  (   )}            (  ) 
    ,    ,   ٚ     ,    ,   ٚ     ,    ,   ٚ     ,    ,   اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح اٌّطٍٛب ئ٠عاد٘ا ٌؽً ٘زٖ اٌّؼادلاخ ٟٚ٘ 

 ٟ٘ ٔفغٙا اٌّؼطاج فٟ اٌؽاٌر١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌصا١ٔح.
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                                     تقذٌش َسب انتصٍُف انخاطـئ . 3 
ٌرم١ُ فؼا١ٌح ٚلذسج أعا١ٌة اٌرظ١ٕف ٌٍرٕثإ تؼؼ٠ٛح اٌّعّٛػح ٠عة أْ ذإخز تؼ١ٓ الاػرثاس و١ّح أٚ لذس عٛء اٌرظ١ٕف, ٕٚ٘ان 

ٔٛػاْ ِٓ الأخطاء فٟ اٌرظ١ٕف ّٚ٘ا 
[4],[1]

 : 

ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ ٔغثح ػذد الإفشاد اٌٍز٠ٓ ذغ١ش : (                        ) َسبت انتصٍُف انخطأ انظاهشة 1.3

 ذؼطٝ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح :ذظ١ٕفٙا ئٌٝ ػذد الإفشاد اٌىٍٟ فٟ اٌّعّٛػر١ٓ ٚ

     
       

     
           (  ) 

: ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ ٔغثح ػذد الإفشاد (                          ) َسبت انتصـــٍُف انصـحٍح انظاهشة2.3 

 شثَدَ ذظ١ٕفٙا ئٌٝ ػذدُ٘ اٌىٍٟ فٟ اٌّعّٛػر١ٓ ٚذؼطٝ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح : اٌرٟ

     
       

     
                (  ) 

 

 . انجاَب انتطبٍق4ً
 وطشق تشخٍصها : يشض داء انسكشي, إعشاضه انسشٌشٌت, أَىاعه, انعىايم انًسببت نهًشض 1.4

عككككىش  ٚاسذفككككاع شككككار فككككٟ ذشو١ككككض الأعككككرملاب ٘ككككٛ ِرلاصِككككح ذرظككككف تاػككككطشاب (                 )داء اٌغككككىشٞ 

اٌكككزٞ  الأٔغككك١ٌٛٓ ٘شِكككْٛ إٌكككاظُ ػكككٓ ػكككٛص (      ١ٍِعشاَ د٠غ١ٍرش)اٌّؼكككذي اٌطث١ؼكككٟ اٌكككزٞ ٠ركككشاٚغ تككك١ٓ  ػكككٓ اٌكككذَ

 ذفشصٖ غذج اٌثٕىش٠اط أٚ أخفاع ؼغاع١ح الأٔغعح ٌلأٔغ١ٌٛٓ، أٚ ولا الأِش٠ٓ.

ئْ ِككككٓ أ٘ككككُ الأعككككثاب ٌلطككككاتح تٙككككزا اٌّككككشع ٘ككككٛ ٔمككككض الأٔغكككك١ٌٛٓ ٚاٌككككزٞ ٠ؼرثككككش اٌٙشِككككْٛ الأعاعككككٟ اٌككككزٞ ٠ككككٕظُ ٔمككككً 

١ح ٚاٌخلا٠ككا اٌذ١ٕ٘ككح، ٌٚىككٓ لا ٠ٕمٍككٗ ئٌككٝ خلا٠ككا اٌعٙككاص اٌغٍٛوككٛص ِككٓ اٌككذَ ئٌككٝ ِؼظككُ خلا٠ككا اٌعغككُ ، خظٛطككاً اٌخلا٠ككا اٌؼؼككٍ

 ٟٚ٘ :اٌؼظثٟ اٌّشوضٞ. ٌٚزٌه ٠إدٞ ٔمض الأٔغ١ٌٛٓ أٚ ػذَ اعرعاتح اٌعغُ ٌٗ ئٌٝ أٞ ّٔؾ ِٓ أّٔاؽ اٌغىشٞ 

 إٌّرعككككككككككح ٌلأٔغكككككككككك١ٌٛٓ  اٌخلا٠ككككككككككا ت١رككككككككككا ِككككككككككٓ اٌغككككككككككىشٞ تخغككككككككككاسج ( )اٌككككككككككّٕؾ الأٚي  اٌككككككككككّٕؾ الأٚي : ٠ر١ّككككككككككض

ِٕاػككككح  ٚاٌغككككثة اٌشئ١غككككٟ ٌٙككككزٖ اٌخغككككاسج ٘ككككٛ الأٔغكككك١ٌٛٓ ِّككككا ٠ككككإدٞ ئٌككككٝ ٔمككككض تاٌثٕىش٠ككككاط لأغش٘ككككأظ خلا٠ككككا فككككٟ

اٌغككىشٞ ٘ككُ  إٌّاػ١ككح ػٍككٝ خلا٠ككا ت١رككا إٌّرعككح ٌلأٔغكك١ٌٛٓ, أٞ أْ ِشػككٝ ٘ككزا إٌككٛع ِككٓ اٌخلا٠ككا ذككاء ذر١ّككض تٙعككَٛ راذ١ككح

 ِشػٝ عىشٞ ِؼرّذْٚ فٟ ػلاظُٙ ػٍٝ الأٔغ١ٌٛٓ اٌزٞ ٠ؼطٝ تشىً ؼمٓ ذؽد اٌعٍذ.

  اٌكككّٕؾ اٌصكككأٟ : ٠ر١ّكككض اٌكككّٕؾ اٌصكككأٟ ِكككٓ اٌغكككىشٞ تاخرلافكككٗ ػكككٓ اٌكككّٕؾ الأٚي ِكككٓ ؼ١كككس ٚظكككٛد ِماِٚكككح ِؼكككادج ٌّفؼكككٛي

اٌّٛظككككٛدج فككككٟ الأغٍفككككح اٌخ٠ٍٛككككح الأٔغكككك١ٌٛٓ تالإػككككافح ئٌككككٝ لٍككككح ئفككككشاص الأٔغكككك١ٌٛٓ ٚلا ذغككككرع١ة ِغككككرمثلاخ الأٔغكككك١ٌٛٓ 

تظككككٛسج طككككؽ١ؽح ٌلأٔغكككك١ٌٛٓ, أٞ أْ ِشػككككٝ ٘ككككزا إٌككككٛع ِككككٓ اٌغككككىشٞ ٘ككككُ ِشػككككٝ عككككىشٞ  اٌعغككككُ أٔغككككعح ٌّخرٍككككف

 ِؼرّذْٚ فٟ ػلاظُٙ ػٍٝ اٌؽثٛب )ػؼ١فٟ اٌغ١طشج اٌغىش٠ح(.

 ٕٚ٘كككان ػكككذج أػكككشاع ذكككٛؼٟ تالإطكككاتح تٙكككزا اٌّكككشع ِٕٚٙكككا ص٠كككادج ػكككذد ِكككشاخ اٌرثكككٛي )تغكككثة اسذفكككاع اٌؼكككغؾ اٌرٕاػكككؽٟ(,

اط تكككاٌؼطت )ذٕكككرط ػٕٙكككا ص٠كككادج ذٕكككاٚي اٌغكككٛائً ٌّؽاٌٚكككح ذؼككك٠ٛغ ص٠كككادج اٌرثكككٛي(, اٌرؼكككة اٌشكككذ٠ذ ٚاٌؼكككاَ, ص٠كككادج الإؼغككك

 ذثاؽإ شفاء اٌعشٚغ, ٚذغ١ُّ اٌشؤ٠ح. ,فمذاْ اٌٛصْ سغُ ذٕاٚي اٌطؼاَ تأرظاَ )ش١ٙح أوثش ٌٍطؼاَ(

ٍككٝ الأػككشاع الأ١ٌٚككح اٌرككٟ ذظٙككش فككٟ أِككا ذشككخ١ض اٌككّٕؾ الأٚي ٚاٌؼذ٠ككذ ِككٓ ؼككالاخ اٌككّٕؾ اٌصككأٟ ِككٓ اٌغككىشٞ ف١ككرُ تٕككاءا ػ

تذا٠كككح اٌّكككشع ِصكككً وصكككشج اٌرثكككٛي ٚاٌؼطكككت اٌضائكككذ ٚلكككذ ٠ظكككاؼثٙا فمكككذ ٌٍكككٛصْ، ٠ٚكككرُ ػكككادج ذشكككخ١ض تم١كككح أّٔكككاؽ اٌغكككىشٞ 

تطكككشق أخكككشٜ ِصكككً اورشكككاف اسذفكككاع ِغكككرٜٛ غٍٛوكككٛص اٌكككذَ أشٕكككاء أظكككشاء أؼكككذ اٌرؽا١ٌكككً  ٠ٚكككرُ ػكككادج اورشكككاف اٌّكككشع 

غككثثٙا اٌغككىشٞ تىصكككشج ِصككً اٌغككىراخ اٌمٍث١ككح، اػككرلاي اٌىٍككٝ، تطكك  اٌر ككاَ اٌعكككشٚغ أٚ ػٕككذِا ٠ؼككأٟ اٌّككش٠غ ِككٓ ِشككىٍٙا ٠

ذمكككك١ػ اٌمككككذَ، ِشككككىٍح ِؼ١ٕككككح فككككٟ اٌؼكككك١ٓ, ٠ّٚىككككٓ ذشككككخ١ض اٌّككككشع ِككككٓ خككككلاي  ٔغككككثح ا١ٌّٙٛغٍككككٛت١ٓ اٌغ١ٍىككككٛص٠لاذٟ 

ٚ٘كككككٛ ِكككككا ٠غكككككّٝ تاٌرؽ١ٍكككككً اٌرشاوّكككككٟ ٌغكككككىش اٌكككككذَ, ؼ١كككككس ٠ؼرثكككككش  ((     )                        )

ؼ١كككس  (    )ذؽ١ٍكككً ذشخ١ظكككٟ ٌّكككشع اٌغكككىشٞ فكككٟ ؼكككاي ئرا وأكككد ٔغكككثرٗ فكككٟ اٌكككذَ أوصكككش ِكككٓ  (     )تكككشٚذ١ٓ 

٠ٚكككضداد فكككٟ ِشػكككٝ اٌغكككىشٞ فكككٟ ؼاٌكككح ػكككذَ الأرظكككاَ فكككٟ اٌؼكككلاض,  (    )أْ إٌغكككثح اٌطث١ؼ١كككح اٌّؼرّكككذج ٘كككٟ ألكككً ِكككٓ 

اٌرؽ١ٍكككً ٠ر١ّكككض تصثكككاخ ٔغكككثرٗ ٚػكككذَ ذكككأششٖ تظككك١اَ اٌّشاظكككغ أٚ تؼٛاِكككً أخكككشٜ ٠ّىكككٓ أْ ذكككإشش ػٕكككذ عكككؽة ٠ٚكككزوش أْ ٘كككزا 

 ػ١ٕاخ دَ ٌرؽ١ٍٍٙا، ٚتزٌه ف١ّىٓ ػٍّٗ فٟ أٞ ٚلد ٚلا ؼاظح لأْ ٠ىْٛ اٌشخض طائّا لثً عؽة اٌؼ١ٕح.

ٞ ئٌكككٝ ِؼكككاػفاخ خط١كككشج ِٚكككٓ خكككلاي رٌكككه ذرؼكككػ أ١ّ٘كككح  اٌرشكككخ١ض اٌّثىكككش ٌٍّكككشع ٌرعٕكككة اٌؽكككالاخ اٌّؼمكككذج ٚاٌركككٟ ذكككإد

ٚؼركككٝ ئٌكككٝ اٌٛفكككاج اٌّثىكككشج ِكككغ ذطكككٛس اٌّكككشع ئٌكككٝ اٌؽكككالاخ اٌّرمذِكككح, ٚأْ اعكككرخذاَ الأعكككا١ٌة الإؼظكككائ١ح ِٕٚٙكككا اٌكككذاي 

 اٌر١١ّض٠ح ٟ٘ ٌّغاػذج رٚٞ الاخرظاص ٌرشخ١ض ِعا١ِغ اٌّشع ٚفٟ ؼالاذٙا اٌّثىشج.
 

 وصف انعٍُت ويتغٍش انذساست  2.4

ئر ذككككُ  اٌذساعككككح ت١أككككاخ ٌّعّككككٛػر١ٓ ذؼككككّٕد اٌّشػككككٝ اٌّظككككات١ٓ تككككذاء اٌغككككىشٞ,شككككٍّد ػ١ٕككككح اٌثؽككككس ِٛػككككٛع 

اٌؽظككككٛي ػٍككككٝ اٌث١أككككاخ ِككككٓ اٌثطالككككاخ اٌخاطككككح تاٌّشػككككٝ فككككٟ اٌّشوككككض اٌككككٛؽٕٟ ٌٍغككككىشٞ/اٌعاِؼح اٌّغرٕظككككش٠ح ٌفؽككككض 

ػٍكككككٝ (        )ٚػمكككككاس الأٔغككككك١ٌٛٓ اٌّخٍكككككٛؽ  (           ) س٠ثاظ١ٕ١ٍكككككذ ذكككككأش١ش ػمكككككاس٠ٓ ّ٘كككككا ػمكككككاس ؼثكككككٛب

اعككككرعاتح ِشػككككٝ اٌغككككىشٞ ٚاٌغكككك١طشج ػٍككككٝ اٌّككككشع ٌّٚككككذج ص١ِٕككككح لككككذس٘ا عككككد أشككككٙش, ئر ذّصككككً ٘ككككزٖ اٌث١أككككاخ اٌم١اعككككاخ 

فكككٟ اٌكككذَ ٚاٌّكككأخٛرج فكككٟ شكككلاز ِشاؼكككً, اٌّشؼٍكككح الأٌٚكككٝ  (     )ا١ٌّٙٛغٍكككٛت١ٓ اٌغ١ٍىكككٛص٠لاذٟ اٌشكككٙش٠ح ٌٕغكككثح تكككشٚذ١ٓ 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%84%D8%A7%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%BA%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D8%B1_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%BA%D8%B1%D9%87%D8%A7%D9%86%D8%B3
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AB%D9%83%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%AB%D9%83%D9%84%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%AA%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%AA%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B3%D9%8A%D8%AC_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%AC%D9%87%D8%B2%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B3%D9%85
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, أِكككا اٌّشؼٍكككح اٌصاٌصكككح فىأكككد  (      ), اٌّشؼٍكككح اٌصا١ٔكككح وأكككد تؼكككذ شكككلاز أشكككٙش (      )وأكككد فكككٟ تذا٠كككح اٌرعشتكككح 

ِكككش٠غ ٠ؼكككأٟ ِكككٓ داء  (  ). ٌّٚعّكككٛػر١ٓ ِكككٓ اٌّشػكككٝ, ذّصٍكككد اٌّعّٛػكككح الأٌٚكككٝ تؼكككذد (      )تؼكككذ عكككد أشكككٙش 

د اٌّعّٛػكككح اٌصا١ٔكككح )ِشػكككٝ عكككىشٞ ِؼرّكككذْٚ فكككٟ ػلاظٙكككُ ػٍكككٝ الأٔغككك١ٌٛٓ(, فكككٟ ؼككك١ٓ وأككك ( )اٌغكككىشٞ ِكككٓ اٌكككّٕؾ الأٚي 

)ِشػكككٝ عكككىشٞ ػكككؼ١فٟ اٌغككك١طشج اٌغكككىش٠ح  (  )ِكككش٠غ ٠ؼكككأٟ ِكككٓ داء اٌغكككىشٞ ِكككٓ اٌكككّٕؾ اٌصكككأٟ  (  )ذّصكككً ِكككُٕٙ 

 ِؼرّذْٚ فٟ ػلاظُٙ ػٍٝ اٌؽثٛب(. 

ؼ١كككس لّٕكككا ترشكككخ١ض ٔكككٛػ١١ٓ ِكككٓ أِكككشاع اٌغكككىش تالاػرّكككاد ػٍكككٝ لٛاػكككذ اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف تٛظكككٛد ذشو١ثكككح اٌرثكككا٠ٓ 

ٌّككككا ٌٙككككا ِككككٓ دٚس فؼككككاي فككككٟ اٌؽككككذ ِككككٓ ػككككذد اٌّؼٍّككككاخ غ١ككككش اٌّؼٍِٛككككح ٚاٌّطٍككككٛب ذمككككذ٠ش٘ا ٌثٕككككاء  (    )اٌّشككككرشن 

الأّٔككككٛرض اٌرظكككك١ٕفٟ, ٚاٌّماسٔككككح ت١ٕٙككككا ػثككككش ِعّٛػككككح ِككككٓ شككككشٚؽ اٌرعككككأظ ٚػككككذَ اٌرعككككأظ ٌّظككككفٛفح اٌرثككككا٠ٓ اٌّشككككرشن 

 ٚاٌٛطٛي ئٌٝ أفؼً  لاػذج ذظ١ٕف١ح ٌرشخ١ض اٌّشػٝ.

١ٍّككح اٌرشكككخ١ض ؼاٌٙككا ؼكككاي اٌرشككخ١ض اٌطثكككٟ اٌككزٞ لكككذ ٠ظككاؼثٗ تؼكككغ الأخطكككاء, ٚػككادج ِكككا ذىككْٛ ٕ٘كككان أخطككاء فكككٟ ػ

ٌككزٌه ذّككد ِماسٔككح إٌغككة اٌّ ٠ٛككح ٌٍرظكك١ٕف اٌخككاؽ  ٚاػرّككاد لاػككذج اٌرظكك١ٕف اٌرككٟ ذؼطككٟ ألككً ٔغككثح خطككأ ذظكك١ٕف ظككا٘شج 

 وأعٍٛب ِغاػذ فٟ ػ١ٍّح اٌرشخ١ض ٌّشػٝ اٌّعّٛػر١ٓ.
 

 (    ) لأًَىرجنقٍاساث انًكشسة فً حانت تشكٍبت انتباٌٍ انًشتشك انتحهٍم انتًٍٍزي وانتصٍُفً نبٍاَاث ا 3.4

ٌٚىً ؼاٌح  (    ) لأّٔٛرضذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  تٛظٛداٌذاٌح اٌر١١ّض٠ح ٚاٌرظ١ٕف١ح ٚٔرائعٙا ذٛػػ الألغاَ اٌرا١ٌح 

 : اٌرٟ ذُ ئ٠ؼاؼٙا ِغثما اٌؽالاخ الأستؼحِٓ 
 

 انحانت الأونى 1.3.4

 : الأٌٚٝ تافرشاع ٚظٛد اٌؽاٌح

             (  
    

              ) 
ككك١ٓ اٌمككك١ُ  ٚرٌكككه ٌغكككشع  ̂ ٚ    ̂ ٌٍؽظكككٛي ػٍكككٝ ٔركككائط اٌذاٌكككح اٌر١١ّض٠كككح فكككٟ ٘كككزٖ اٌؽاٌكككح ٠ٕثغكككٟ أٚلا ذمكككذ٠ش وكككً ِكككٓ   ِّ ذخَْ

 اخٚتاٌرككككاٌٟ ذمككككذ٠ش ِظككككفٛفح اٌرثا٠ٕكككك  ̂ ٚ  ̂ ٚوككككزٌه ذمككككذ٠ش وككككً ِككككٓ ٌٍّعّككككٛػر١ٓ الأٌٚككككٝ ٚاٌصا١ٔككككح ,    ̂  ٚ  ̂ اٌرمذ٠ش٠ككككح 

ٚاٌّطٍكككٛب ذمكككذ٠ش٘ا ٌثٕكككاء اٌذاٌكككح اٌر١١ّض٠كككح ٌٙكككزٖ اٌؽاٌكككح, ٌٚغكككشع اٌؽظكككٛي ػٍكككٝ ٘كككزٖ اٌرمكككذ٠شاخ ٔعكككذ تاٌرشذ١كككة  (    )

 :  (  )ِٓ     ٚ     اٌم١ُ اٌرمذ٠ش٠ح ا٢ذ١ح ٚاٌرٟ ذُ ذفغ١ش٘ا فٟ اٌؽاٌح الأٌٚٝ ٌىً ِٓ 

 ̂           ̂          
 : (  )تاػرّاد     ٚ     شُ ٔعذ أ٠ؼا ذمذ٠شٞ وً ِٓ 

 ̂          ̂          
ٚ    وكككً ِكككٓ  , ٠ٕٚثغكككٟ أٚلا ئ٠عكككاد(  )ِكككٓ تالاعكككرٕاد ئٌكككٝ طككك١غح وكككً ِكككُٕٙ    ̂ ,   ̂ ,   ̂  ٚأ٠ؼكككا ٔعكككذ ذمكككذ٠ش وكككً ِكككٓ 

 ذىْٛ ِغا٠ٚح ئٌٝ : (  )ٚترطث١ك ط١غح سلُ      ٚ     ,    

 

   [
                    

              
          

]               [
                    

              
         

]  

 ٔعذ : (  )ٚترطث١ك ِؼادٌح 

 

   [
                     

                
          

]         [
                     

               
         

] 

 

 : ِغا٠ٚح ئٌٝ   ٔعذ ذمذ٠ش اٌّظفٛفح  (  )ِٚٓ     فٟ    ,    ٚ    ,    ٚترؼ٠ٛغ وً ِٓ 

   [
                           

                   
           

] 

 ٠ىْٛ ِغاٚٞ ئٌٝ :  ̂ ٚ   ̂ ,   ̂ تاٌراٌٟ فاْ ذمذ٠ش 

 ̂              ̂             ̂            
 

تالاعككككرٕاد ئٌككككٝ طكككك١غح وككككً    ̂ ,   ̂ ,   ̂  ذمككككذ٠ش وككككً ِككككٓ  ٌغككككشع   ٔعككككذ ذمككككذ٠ش اٌّظككككفٛفح  (  )ٚترطث١ككككك اٌظكككك١غح 

 :  (  ) فُِٟٕٙ 

 

   [
                  

             
        

] 
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 : ̂ ٚ   ̂ ,   ̂  ٚتاٌراٌٟ ِٚٓ اٌرمذ٠ش أػلاٖ ٔعذ 

 ̂          ̂               ̂         

 

تالاعكككرٕاد ئٌكككٝ طككك١غح وكككً ِكككُٕٙ فكككٟ    ̂ ,   ̂ ,   ̂  ٌغكككشع ذمكككذ٠ش وكككً ِكككٓ    ٔعكككذ ذمكككذ٠ش اٌّظكككفٛفح  (  )ِٚكككٓ طككك١غح 
(  )  : 

 

   [
                  

             
        

] 

 أْ : ٚتاٌراٌٟ ِٚٓ اٌرمذ٠ش أػلاٖ ٔعذ

 ̂         ̂              ̂          
, (  )٠ككككككرُ ذؼكككككك٠ٛغ وككككككً ِّٕٙككككككا فككككككٟ     ,    ,   ٚ     ,    ,   ٚ     ,    ,   ٚتؼككككككذ ئ٠عككككككاد اٌمكككككك١ُ اٌرمذ٠ش٠ككككككح 

اٌّطٍكككككٛب ئ٠عاد٘كككككا ٌثٕكككككاء   ̂ ٚ  ̂ ,   ̂ ,  ̂ ٌغكككككشع اٌؽظكككككٛي ػٍكككككٝ ذمكككككذ٠شاخ الإِىكككككاْ الأػظكككككُ  (  ) ٚ (  ), (  )

.ٚتاعكككككككككرؼّاي تشٔكككككككككاِط  (    )ٌٍرؽ١ٍكككككككككً اٌر١١ّكككككككككضٞ تٛظكككككككككٛد ذشو١ثكككككككككح  ٌٍؽاٌكككككككككح الأٌٚكككككككككٝاٌذاٌكككككككككح اٌر١١ّض٠كككككككككح 
ٌؽككككً أٔظّككككح اٌّؼككككادلاخ ٘ككككزٖ, فككككأْ اٌّرعككككٗ أدٔككككاٖ ٠ّصككككً ذمككككذ٠شاخ الإِىككككاْ الأػظككككُ اٌرككككٟ ذككككُ  (              )

 اٌرٛطً ئ١ٌٙا تؽً ذٍه اٌّؼادلاخ : 

𝛉̂  [

 ̂ 
 ̂ 
 ̂

 ̂ 

]  *

      
      
      
      

+ 

ترطث١ككككك ٚاٌصا١ٔكككح    ̂ ٔعكككذ ذمكككذ٠ش ِرعككككٗ ِرٛعكككطاخ اٌم١اعكككاخ اٌّىكككشسج إٌّرظّككككح ٌٍّعّٛػكككح الأٌٚكككٝ   ̂ ٚ   ̂ ِٚكككٓ خكككلاي 

 :ٚوّا ٠ٍٟ ( )اٌظ١غح 

 ̂        [
 
 
 
]  [

      
      
      

]     ̂  [
      
      
      

]  

ِكككٓ خكككلاي  ( )ٚاٌّؼطكككاج فكككٟ ِؼادٌكككح سلكككُ  (    ) لأّٔكككٛرضٚتؼكككذ٘ا ٔعكككذ ذمكككذ٠ش ِظكككفٛفح اٌرثكككا٠ٓ ٚاٌرثكككا٠ٓ اٌّشكككرشن 

اٌظ١غح ا٢ذ١ح  فٟ ̂ ٚ   ̂ ذؼ٠ٛغ ل١ّح وً ِٓ 
[3]

 : 

                    |    |  
 ٌٙزٖ اٌؽاٌح ذىْٛ ِغا٠ٚح ئٌٝ : (    )ٚتاٌراٌٟ فاْ ذمذ٠ش ِظفٛفح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

 ̂     [
                  
                  
                  

] 

فأكككٗ ِكككٓ اٌّىكككٓ لإ٠عكككاد ِرعكككٗ ذمكككذ٠شاخ ِؼكككاِلاخ اٌذاٌكككح      ̂ ٚ   ̂ ,   ̂ ٚتاٌركككاٌٟ تؼكككذ ئ٠عكككاد اٌمككك١ُ اٌرمذ٠ش٠كككح ٌىكككً ِكككٓ 

 : ٚوالاذٟ ( )ٚاٌّؼطٝ فٟ ِؼادٌح  (    )فٟ ؼاٌح ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن لأّٔٛرض  ̂ اٌر١١ّض٠ح 

 ̂  [
                  
                  
                  

]

  

[
     
     
     

]  ,                  -  

ذىككْٛ ِغككا٠ٚح ئٌككٝ  ( )ٚتٙككزا فككأْ ذمككذ٠ش اٌذاٌككح اٌر١١ّض٠ككح فككٟ ؼاٌككح ذشو١ثككح اٌرثككا٠ٓ اٌّشككرشن ٘ككزٖ ٚاٌّؼطككاج فككٟ اٌّؼادٌككح سلككُ 

: 

                                      

اٌّؼطكككاج فكككٟ  (  )𝛌فكككٟ لاػكككذج اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف  ̂ ٚ   ̂ ,   ̂ غ وكككً ِكككٓ ذؼككك٠ٛ, ٚتؼكككذ اٌر١١ّض٠كككح  ألاْ ٚتؼكككذ ذمكككذ٠ش اٌذاٌكككح

 وككككاْ ئٌككككٝ أٌّعّٛػككككٗ الأٌٚككككٝ ف١ّككككا ئرا (                )ِككككغ اٌّشككككا٘ذاخ     ذخَظّكككك١َضَ اٌفككككشد ٠ككككرُ  فأٔككككٗ ( )ِؼادٌككككح 

𝛌(  ) : تاٌظ١غح ا٢ذ١ح 

𝛌(  )    ̅           ̅            

 ٗ ئٌٝ اٌّعّٛػح اٌصا١ٔح.ذخَظ١َّظَ ٚػذا رٌه ٠رُ 

ٌٙكككزٖ اٌؽاٌكككح, فكككأْ اٌعكككذٚي اٌركككاٌٟ ٠ؼطكككٟ  (    )ٚتؼكككذ تٕكككاء لاػكككذج اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف اٌخط١كككح راخ ذشو١ثكككح اٌرثا٠ٕكككاخ 

 ًَ وِككك
 

ٚاٌخاؽ كككح اٌركككٟ ذكككُ اٌرٕثكككإ تٙكككا ئٌكككٝ وكككلا ِكككٓ ػكككذد اٌّشكككا٘ذاخ فكككٟ اٌّعّكككٛػر١ٓ الأٌٚكككٝ ٚاٌصا١ٔكككح ِكككغ الإػكككذاد اٌظكككؽ١ؽح 

 اٌّعّٛػر١ٓ :
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)ظذٚي إٌغة اٌّ ٠ٛح  (    ): ٔرائط اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  ( )اٌعذٚي

 ٌٍرظ١ٕف فٟ وً ِعّٛػح ٌٍؽاٌح الأٌٚٝ(

     

      

 

  
 

   
 

      

     

       

  

      

   

       

     

      

   

      

   

       

         

      

   

      

   

       

ِٚككككٓ خككككلاي اٌعككككذٚي أػككككلاٖ ٔلاؼككككع أْ فككككٟ ؼاٌككككح اٌرؽ١ٍككككً اٌر١١ّككككضٞ اٌخطككككٟ ٌث١أككككاخ اٌم١اعككككاخ اٌّىككككشسج ِككككغ ت١ٕككككح اٌرثككككا٠ٓ 

أٞ تٕغكككككككثح    فكككككككأْ ظ١ّكككككككغ الإفكككككككشاد ٚاٌكككككككز٠ٓ ػكككككككذدُ٘ , ٚتإٌغكككككككثح ئٌكككككككٝ اٌّعّٛػكككككككح الأٌٚكككككككٝ (    )اٌّشكككككككرشن 

ِككككٓ  (  )تإٌغككككثح ٌٍّعّٛػككككح اٌصا١ٔككككح فأككككٗ ِككككٓ أطككككً  ;. ٚتاٌّصككككًطككككٕفٛا تشككككىً طككككؽ١ػ ئٌككككٝ ِعّككككٛػرُٙ (       )

 .طٕفٛا تشىً طؽ١ػ ئٌٝ ِعّٛػرُٙ (       )فشد أٞ تٕغثح    الإفشاد ٕ٘ان 

 , ٚوّا ٠ٍٟ :(  )ئِا ٔغثح اٌرظ١ٕف اٌخطأ اٌظا٘شج اٌى١ٍح ٠ّىٓ ئ٠عاد٘ا ٚتاػرّاد ِؼادٌح 

     
   

     
        

   ٌؽعكككُ اٌؼ١ٕكككح اٌىٍكككٟ ِكككٓ  (     )أٞ ِكككا ٠ؼكككادي  ( )أٞ أْ اٌؼكككذد اٌىٍكككٟ ٌلفكككشاد اٌّظكككٕف١ٓ تشكككىً غ١كككش طكككائة ٘كككٛ 

 أ٠ؼا : (  )ٚترطث١ك  ٚأْ ٔغثح اٌرظ١ٕف اٌظؽ١ػ اٌظا٘شج اٌى١ٍح .فشد ِشاسن فٟ اٌذساعح

     
     

     
        

   ٌؽعكككُ اٌؼ١ٕكككح اٌىٍكككٟ ِكككٓ  (      )أٞ ِكككا ٠ؼكككادي  (  )أٞ أْ اٌؼكككذد اٌىٍكككٟ ٌلفكككشاد اٌّظكككٕف١ٓ تشكككىً طكككؽ١ػ ٘كككٛ 

 .فشد ِشاسن فٟ اٌذساعح
 

 انحانت انثاٍَت 2.3.4
 

 تافرشاع ٚظٛد اٌؽاٌح اٌصا١ٔح :

             (  
    

            ) 
ف١ثغكككٟ أٚلا , ٚاٌّكككشاد ذ١١ّكككضٖ أٚ ذظككك١ٕفٌٍٗفكككشد اٌّشكككاسن أٚ اٌعذ٠كككذ فكككٟ اٌذساعكككح  ٚاٌرظككك١ٕفٌٚغكككشع تٕكككاء لاػكككذج اٌر١١ّكككض 

ٚترطث١كككك    ٌٍّظكككفٛفح  , ٠ٕٚثغكككٟ أٚلا ذمكككذ٠ش (  )تالاعكككرٕاد ئٌكككٝ طككك١غح   ̂ ,   ̂ ,   ̂ ئ٠عكككاد اٌمككك١ُ اٌرمذ٠ش٠كككح ٌىكككً ِكككٓ 

 : ذىْٛ ِغا٠ٚح ئٌٝ  (  )ط١غرٙا 

   [
                          

                   
           

] 

 لذ عثك ذمذ٠شّ٘ا, ٚتاٌراٌٟ فأْ :   ٚ    ؼ١س أْ وً ِٓ 

 ̂              ̂             ̂            

اٌم١ّككككح , ؼ١ككككس ٔعككككذ أٚلا ٚوّككككا ٠ٍككككٟ (  )تالاعككككرٕاد ئٌككككٝ طكككك١غح   ̂ ,   ̂ ,   ̂ ٚٔعككككذ أ٠ؼككككا اٌمكككك١ُ اٌرمذ٠ش٠ككككح ٌىككككً ِككككٓ 

 ذىْٛ ِغا٠ٚح ئٌٝ: (  )ٚترطث١ك ط١غرٙا    اٌرمذ٠ش٠ح ٌٍّظفٛفح 

   [
                           

                   
           

] 

 لذ عثك ذمذ٠شّ٘ا, ٚتاٌراٌٟ فأْ :   ٚ    ؼ١س أْ وً ِٓ 

 ̂             ̂             ̂            

 (  ), (  ), (  ), (  )٠ككككرُ ذؼكككك٠ٛغ وككككً ِّٕٙككككا فككككٟ     ,    ,   ٚ     ,       ٚتؼككككذ ئ٠عككككاد اٌمكككك١ُ اٌرمذ٠ش٠ككككح 

اٌّطٍكككككٛب ئ٠عاد٘كككككا ٌثٕكككككاء لاػكككككذج   ̂ ٚ  ̂   ,  ̂  ,  ̂ ,  ̂ ٌغكككككشع اٌؽظكككككٛي ػٍكككككٝ ذمكككككذ٠شاخ الإِىكككككاْ الأػظكككككُ  (  )ٚ 

,٠ّٚصككككً اٌّرعككككٗ أدٔككككاٖ ذمككككذ٠شاخ الإِىككككاْ  (    )ٌٍرؽ١ٍككككً اٌر١١ّككككضٞ تٛظككككٛد ذشو١ثككككح  ٌٍؽاٌككككح اٌصا١ٔككككحاٌر١١ّككككض ٚاٌرظكككك١ٕف 

 اٌّؼادلاخ : الأػظُ ٌٍؽاٌح اٌصا١ٔح اٌرٟ ذُ اٌرٛطً ئ١ٌٙا تؽً ذٍه
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𝛉̂  

[
 
 
 
 
 ̂ 
 ̂ 
  ̂ 

  ̂ 

 ̂ ]
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
       
       
      
      
      ]

 
 
 
 

 

 فأٔكككٗ (  )اٌّؼطكككاج فكككٟ ِؼادٌكككح  (  )𝛌فكككٟ لاػكككذج اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف   ̂ ٚ   ̂ ,   ̂ ,   ̂ ,  ̂ ٚتؼكككذ ذؼككك٠ٛغ وكككً ِكككٓ  

ٌظكككك١غح تا (  )𝛌 وككككاْ ئٌككككٝ أٌّعّٛػككككٗ الأٌٚككككٝ ف١ّككككا ئرا (                )ِككككغ اٌّشككككا٘ذاخ     ذخَظّكككك١َضَ اٌفككككشد ٠ككككرُ 

 ا٢ذ١ح:

𝛌(  )          

 ٗ ئٌٝ اٌّعّٛػح اٌصا١ٔح. ذخَظ١َّظَ ٚػذا رٌه ٠رُ 

ٌٍؽاٌككككح اٌصا١ٔكككح فككككأْ اٌعكككذٚي اٌرككككاٌٟ  (    )ٚتاٌركككاٌٟ ٚتالاعكككرٕاد ئٌككككٝ لاػكككذج اٌر١١ّككككض ٚاٌرظككك١ٕف راخ ذشو١ثككككح اٌرثا٠ٕكككاخ 

ًَ ٠ؼطكككٟ  وِككك
 

ِكككٓ ػكككذد اٌّشكككا٘ذاخ فكككٟ اٌّعّكككٛػر١ٓ الأٌٚكككٝ ٚاٌصا١ٔكككح ِكككغ الإػكككذاد اٌظكككؽ١ؽح ٚاٌخاؽ كككح اٌركككٟ ذكككُ اٌرٕثكككإ تٙكككا ئٌكككٝ 

 ولا اٌّعّٛػر١ٓ :
 

)ظذٚي إٌغة اٌّ ٠ٛح  (    ):ٔرائط اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  ( )اٌعذٚي

 ٌٍرظ١ٕف فٟ وً ِعّٛػح ٌٍؽاٌح اٌصا١ٔح(

     

      

 

  
 

   
 

      

     

      

  

     

   

       

     

      

   

      

   

       

         

      

   

      

   

       

ٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌخطككككأ اٌظككككا٘شج اٌى١ٍككككح, ٚٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌظككككؽ١ػ ٚتاٌرككككاٌٟ ٚتالاعككككرٕاد ئٌككككٝ لاػككككذج اٌرظكككك١ٕف ٘ككككزٖ فككككأْ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ لذسخ ئٌٝ : (  )و  (  )اٌظا٘شج اٌى١ٍح أ٠ؼا ٚترطث١ك اٌظ١غر١ٓ 

            

            

أٞ ِكككا  ( )ػٍكككٝ اٌركككٛاٌٟ, أْ اٌؼكككذد اٌىٍكككٟ ٌلفكككشاد اٌّظكككٕف١ٓ تشكككىً غ١كككش طكككائة ٘كككٛ     ٚ      ٚاػكككػ ِكككٓ خكككلاي 

ٌؽعككككُ  (      )فككككشد ئٞ ِككككا ٠ؼككككادي  (  )أِككككا اٌككككز٠ٓ ذككككُ ذظكككك١ٕفُٙ تشككككىً طككككائة فىككككاْ ػككككذدُ٘  (     )٠ؼككككادي 

 .فشد ِشاسن فٟ اٌذساعح   اٌؼ١ٕح اٌىٍٟ ِٓ 
 

 انحانت انثانثت 3.43.

 اٌصاٌصح :تافرشاع ٚظٛد اٌؽاٌح 

             (  
    

           ) 
ذ٠ش٘ا فكككٟ اٌؽكككالاخ اٌغكككاتمح ٔمكككَٛ ترؼكك٠ٛغ اٌمككك١ُ اٌرمذ٠ش٠كككح ٚاٌركككٟ ذككُ ذمكككٌٍؽظككٛي ػٍكككٝ ٔركككائط اٌذاٌكككح اٌر١١ّض٠ككح فكككٟ ٘كككزٖ اٌؽاٌكككح 

 :ٌىً ِٓ

 ̂                  ̂                 ̂               

  ̂          ̂              ̂           
 

 ̂                  ̂                  ̂                

  ̂          ̂               ̂         

ٌغكككككشع اٌؽظكككككٛي ػٍكككككٝ ذمكككككذ٠شاخ ٚاٌّؼطكككككاج فكككككٟ اٌؽاٌكككككح اٌصاٌصكككككح  (  )ٚ (  ), (  ) ,(  ), (  )فكككككٟ اٌّؼكككككادلاخ 

 ̂ ,  ̂ ,  ̂ الإِىككككاْ الأػظككككُ ٌٍّؼككككاٌُ 
 

 , ̂ 
 

ٌٍؽاٌككككح اٌّطٍككككٛب ئ٠عاد٘ككككا ٌثٕككككاء لاػككككذج اٌر١١ّككككض ٚاٌرظكككك١ٕف اٌرشت١ؼ١ككككح  ̂ ٚ  

دٔككككاٖ ٠ؼطكككٟ ذمككككذ٠شاخ الإِىككككاْ ,ٚتؽكككً ذٍككككه اٌّؼككككادلاخ فكككأْ اٌّرعككككٗ أ(    )ٌٍرؽ١ٍككككً اٌر١١ّكككضٞ تٛظككككٛد ذشو١ثككككح  اٌصاٌصكككح

 : الأػظُ ٌٍؽاٌح اٌصاٌصح
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𝛉̂  

[
 
 
 
 
 
 ̂ 
 ̂ 
 ̂

  ̂ 
 

 ̂ 
 ]
 
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
       
      
      
      
      ]

 
 
 
 

 

 ̂ ,  ̂ ,  ̂ ٚتؼكككذ ذؼككك٠ٛغ وكككً ِكككٓ 
 

 , ̂ 
 

ٌٍؽاٌكككح اٌصاٌصكككح اٌّؼطكككاج فكككٟ ِؼادٌكككح  (  )𝛌فكككٟ لاػكككذج اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف  ̂ ٚ  

 (  )𝛌 وكككاْ ئٌكككٝ أٌّعّٛػكككٗ الأٌٚكككٝ ف١ّكككا ئرا (                )ِكككغ اٌّشكككا٘ذاخ     ذخَظّككك١َضَ اٌفكككشد ٠كككرُ  فأٔكككٗ (  )

 تاٌظ١غح ا٢ذ١ح :

𝛌(  )          

ٚتاٌركككاٌٟ ٚتالاعكككرٕاد ئٌكككٝ لاػكككذج اٌر١١ّكككض ٚاٌرظككك١ٕف راخ ذشو١ثكككح اٌرثا٠ٕكككاخ ٗ ئٌكككٝ اٌّعّٛػكككح اٌصا١ٔكككح. ذخَظ١َّظَكككٚػكككذا رٌكككه ٠كككرُ 

ًَ ٌٍؽاٌككح اٌصاٌصككح فككأْ اٌعككذٚي الأذككٟ ٠ؼطككٟ  (    ) وِكك
 

ِككٓ ػككذد اٌّشككا٘ذاخ فككٟ اٌّعّككٛػر١ٓ الأٌٚككٝ ٚاٌصا١ٔككح ِككغ الإػككذاد 

 اٌظؽ١ؽح ٚاٌخاؽ ح اٌرٟ ذُ اٌرٕثإ تٙا ئٌٝ ولا اٌّعّٛػر١ٓ :
 

)ظذٚي إٌغة اٌّ ٠ٛح  (    ): ٔرائط اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  ( )اٌعذٚي

 ٌٍرظ١ٕف فٟ وً ِعّٛػح ٌٍؽاٌح اٌصاٌصح(

     

      

 

  
 

   
 

      

     

      

  

      

   

       

     

      

   

      

   

       

         

      

   

      

   

       

ٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌخطككككأ اٌظككككا٘شج اٌى١ٍككككح, ٚٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌظككككؽ١ػ ٚتاٌرككككاٌٟ ٚتالاعككككرٕاد ئٌككككٝ لاػككككذج اٌرظكككك١ٕف ٘ككككزٖ فككككأْ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ لذسخ ئٌٝ : (  )و  (  )اٌظا٘شج اٌى١ٍح أ٠ؼا ٚترطث١ك اٌظ١غر١ٓ 

            

            

أشككككخاص أٞ ِككككا  ( )أْ اٌؼككككذد اٌىٍككككٟ ٌلفككككشاد اٌّظككككٕف١ٓ تشككككىً غ١ككككش طككككائة ٘ككككٛ     ٚ      ٚاػككككػ ِككككٓ خككككلاي 

ٌؽعكككُ  (      )فكككشد ئٞ ِكككا ٠ؼكككادي  (  )أِكككا اٌكككز٠ٓ ذكككُ ذظككك١ٕفُٙ تشكككىً طكككائة فىكككاْ ػكككذدُ٘  (      )٠ؼكككادي 

 .فشد ِشاسن فٟ اٌذساعح   اٌؼ١ٕح اٌىٍٟ ِٓ 
 

 انحانت انشابعت 4.3.4

 ٚتافرشاع ٚظٛد اٌؽاٌح اٌشاتؼح :

             (  
    

         ) 
ٚاٌصا١ٔكككح ٌىكككً ٔمكككَٛ ترؼككك٠ٛغ اٌمككك١ُ اٌرمذ٠ش٠كككح ٚاٌركككٟ ذكككُ ذمكككذ٠ش٘ا فكككٟ اٌؽكككاٌر١ٓ الأٌٚكككٝ ٌٚثٕكككاء اٌذاٌكككح اٌر١١ّض٠كككح فكككٟ ٘كككزٖ اٌؽاٌكككح , 

:ِٓ 

 ̂                  ̂                 ̂                ̂          

 ̂              ̂           
 

 ̂                 ̂                  ̂                 ̂        

 ̂               ̂         

ٌغككككككشع اٌؽظككككككٛي ػٍككككككٝ اٌّؼطككككككاج فككككككٟ اٌؽاٌككككككح اٌشاتؼككككككح  (  )ٚ  (  ),(  ),(  ),(  ),(  )فككككككٟ اٌّؼككككككادلاخ 

 ̂  , ̂  ,  ̂ ذمككككذ٠شاخ الإِىككككاْ الأػظككككُ ٌٍّؼككككاٌُ 
 

 ٚ  ̂  ,  ̂ ,  ̂ 
 

اٌّطٍككككٛب ئ٠عاد٘ككككا ٌثٕككككاء لاػككككذج اٌر١١ّككككض ٚاٌرظكككك١ٕف  

, ٠ّٚصككككً اٌّرعكككٗ أدٔككككاٖ ذمككككذ٠شاخ الإِىككككاْ الأػظككككُ (    )ٌٍرؽ١ٍككككً اٌر١١ّكككضٞ تٛظككككٛد ذشو١ثككككح  ٌٍؽاٌككككح الأخ١ككككشجاٌرشت١ؼ١كككح 

 ٌٍؽاٌح اٌشاتؼح اٌرٟ ذُ اٌرٛطً ئ١ٌٙا تؽً ذٍه اٌّؼادلاخ:
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𝛉̂  

[
 
 
 
 
 
 
 ̂ 
    ̂ 

  ̂ 
 

  ̂ 
 ̂ 

 ̂ 
 ]
 
 
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
 
       
      
      
       
      
      ]

 
 
 
 
 

 

 ̂  , ̂  ,  ̂ ٚتؼككككذ ذؼكككك٠ٛغ وككككً ِككككٓ 
 

   ٚ  ̂  ,  ̂ ,  ̂ 
 

ٌٍؽاٌككككح اٌشاتؼككككح اٌّؼطككككاج  (  )𝛌فككككٟ لاػككككذج اٌر١١ّككككض ٚاٌرظكككك١ٕف 

 ئٌكككٝ أٌّعّٛػكككٗ الأٌٚكككٝ ف١ّكككا ئرا (                )ِكككغ اٌّشكككا٘ذاخ     ذخَظّككك١َضَ اٌفكككشد ٠كككرُ  فأٔكككٗ (  )فكككٟ ِؼادٌكككح 

 تاٌظ١غح ا٢ذ١ح : (  )𝛌 واْ

𝛌(  )          

 ٗ ئٌٝ اٌّعّٛػح اٌصا١ٔح.ذخَظ١َّظَ ٚػذا رٌه ٠رُ 

ٌٍؽاٌككككح ٘ككككزٖ فككككأْ اٌعككككذٚي الأذككككٟ  (    )ٚتاٌرككككاٌٟ ٚتالاعككككرٕاد ئٌككككٝ لاػككككذج اٌر١١ّككككض ٚاٌرظكككك١ٕف راخ ذشو١ثككككح اٌرثا٠ٕككككاخ  

ًَ ٠ؼطكككٟ  وِككك
 

الإػكككذاد اٌظكككؽ١ؽح ٚاٌخاؽ كككح اٌركككٟ ذكككُ اٌرٕثكككإ تٙكككا ئٌكككٝ ِكككٓ ػكككذد اٌّشكككا٘ذاخ فكككٟ اٌّعّكككٛػر١ٓ الأٌٚكككٝ ٚاٌصا١ٔكككح ِكككغ 

 ولا اٌّعّٛػر١ٓ :

 

)ظذٚي إٌغة اٌّ ٠ٛح  (    ):ٔرائط اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ ٌث١أاخ اٌم١اعاخ اٌّىشسج تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  ( )اٌعذٚي

 ٌٍرظ١ٕف فٟ وً ِعّٛػح ٌٍؽاٌح اٌشاتؼح(

     

      

 

  
 

   
 

      

     

      

  

     

   

       

     

      

   

      

   

       

         

      

   

      

   

       

 

ٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌخطككككأ اٌظككككا٘شج اٌى١ٍككككح, ٚٔغككككثح اٌرظكككك١ٕف اٌظككككؽ١ػ ٚتاٌرككككاٌٟ ٚتالاعككككرٕاد ئٌككككٝ لاػككككذج اٌرظكككك١ٕف ٘ككككزٖ فككككأْ 

 ػٍٝ اٌرٛاٌٟ لذسخ ئٌٝ : (  )و  (  )اٌظا٘شج اٌى١ٍح أ٠ؼا ٚترطث١ك اٌظ١غر١ٓ 

                             
أشككككخاص أٞ ِككككا  ( )أْ اٌؼككككذد اٌىٍككككٟ ٌلفككككشاد اٌّظككككٕف١ٓ تشككككىً غ١ككككش طككككائة ٘ككككٛ     ٚ      ٚاػككككػ ِككككٓ خككككلاي 

ٌؽعكككُ  (      )فكككشد ئٞ ِكككا ٠ؼكككادي  (  )أِكككا اٌكككز٠ٓ ذكككُ ذظككك١ٕفُٙ تشكككىً طكككائة فىكككاْ ػكككذدُ٘  (      )٠ؼكككادي 

 .فشد ِشاسن فٟ اٌذساعح   اٌؼ١ٕح اٌىٍٟ ِٓ 
 

             Conclusionsالاستُتاجاث    5-1
 اٌرٛطً ئٌٝ الاعرٕراظاخ ا٢ذ١ح :ِٓ خلاي ِا ذُ ػشػٗ فٟ تؽصٕا ٘زا ٌّٚعّٛػح ت١أاخ ؼم١م١ح ذُ 

تٛظٛد ذشو١ثح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن لأّٔٛرض الأؽذاس اٌزاذٟ ِٓ اٌّشذثح الأٌٚٝ  (   )ظٙش ئْ أعٍٛب اٌرؽ١ًٍ اٌر١١ّضٞ اٌخطٟ  -1
الأوصش ِلائّح فٟ ذظ١ٕف ِشػٝ داء اٌغىشٞ ٠ٚؼٛد اٌغثة فٟ رٌه ئٌٝ اِرلاوٗ الً ٔغثح ِٓ ٔغة  تأٔٗ (    )

 .(          )طأ اٌظا٘شج اٌى١ٍح ٚاٌرٟ تٍغد ف١ٗ اٌرظ١ٕف اٌخ

وٍّا صادخ ػذد اٌّؼٍّاخ اٌّطٍٛب ذمذ٠ش٘ا ٌثٕاء لاػذج اٌر١١ّض ٚاٌرظ١ٕف فأْ ٔغثح اٌرظ١ٕف اٌخطأ اٌظا٘شج اٌى١ٍح  وزٌهذث١ٓ  -2

 ذثذأ تاٌض٠ادج ٚ٘زا ِا ٠مًٍ ِٓ وفاءج لٛاػذ اٌرظ١ٕف ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌث١أاخ. (    )
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