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انتركٍب انُسجً انتأثٍراث انسًٍت نكهىرٌذ انسئبقٍك ويعانجتها بانسٍهٍٍُىو فً 

 ً ركىر انجرراٌ انبٍضنهخصى وانرئت ف
 

  إخلاص ػجذ ؽّضح اٌؼٍٛأٟ                                    وش٠ُ ؽ١ّذ سش١ذ 

و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ ثبثً سبثمب                     و١ٍخ اٌطت اٌج١طشٞ / عبِؼخ اٌمبسُ اٌخؼشاء  

                                                                                     و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ وشثلاء ؽب١ٌب  
 

 

 انخلاصــــــت 
(غشاَ ٚثؼّش اصٕٝ ػشش اسجٛػب 300-200ػٍٝ روٛس ااٌغشراْ اٌج١غ ٚاٌزٟ رشاٚؽذ اػّبس٘ب ث١ٓ ) أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساسخ   

( عشرا.رُ دساسخ اٌزبص١شاد اٌس١ّخ ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚاٌزٟ شٍّذ اٌزبص١شاد اٌس١ّخ ٌٍّبدح ٚاٌزٟ ِٓ خلاٌٙب ؽذدد 68ٚػذد٘ب )

( 48ٍِغُ /وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ.ث١ّٕب لسّذ اٌضّب١ٔخ ٚالاسثؼْٛ ؽ١ٛأب ) 5فٟ اٌغشراْ ٟٚ٘  LD50اٌغشػخ ا١ٌّّزخ اٌٛسط١خ 

( ٌىً ِغّٛػخ ٚرٌه ٌذساسخ اٌزبص١شاد اٌس١ّخ اٌّضِٕخ ٚثبسزخذاَ اٌغشع 12اٌٝ اسثؼخ ِغب١ِغ ٚثٛالغ اصٕٝ ػشش ؽ١ٛأب )

( IPضلاصخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزٟ ؽمٕذ داخً اٌخٍت )( ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍّغب١ِغ ا0.5ٚ1ٚ1.5ٌ)

%( ٚػذد ٠0.9َٛ ٚثٛالغ عشػخ ٚاؽذح وً ١ِٛ٠ٓ  اِب اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ فمذ ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ اٌفس١ٌٛٛعٟ ) 45ٌّٚذح 

 وّغّٛػخ س١طشح.

( ٍِغُ / وغُ  1.0ٚ1.5ٚ 0.5( فٟ ِؼذي  ٚصْ اٌشئخ ػٕذ اٌغشع)  P<0.05أظٙشد ٔزبئظ اٌذساسخ ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )     

(  P<0.05ِٓ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ِٚغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚؽذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ ) 

( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ِٚغ  1.5ٚ 0.5فٟ ِؼذي ٚصْ اٌخظٝ ) 

ٕسجخ ٌٍزغ١شاد إٌسغ١خ ٌلأػؼبء اٌّذسٚسخ فمذ ٌٛؽع  ؽذٚس ِٕطمخ رٕخش فٟ إٌس١ظ اٌظٙبسٞ ٌٍٕج١جبد ثؼؼٙب اٌجؼغ . أِب ثبٌ

ٔبلٍخ إٌّٟ فٟ اٌخظٝ , أِب فٟ اٌشئخ فمذ ٌٛؽع اؽزمبْ فٟ إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٚرضخٓ فٟ اٌؾٛاعض ث١ٓ اٌؾ٠ٛظلاد ٚاسرشبػ اٌخلا٠ب 

 شئٛٞ. الاٌزٙبث١خ ِغ اؽزمبْ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٚاٌشش٠بْ اٌ

ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ٌّؼبٌغخ اٌزأص١شاد اٌس١ّخ ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚرُ ؽمٕٗ رؾذ   0.5اسزخذَ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ ثزشو١ض    

( فٟ ِؼذي   ٠P<0.05ِٛب  فٟ اٌغشراْ اٌّغشػخ سبثمب  ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚلذ ٌٛؽع ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )  30اٌجش٠زْٛ  ٌّذح 

( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ِغّٛػخ  1.0ٚ1.5ٚ 0.5غشع ) ٚصْ اٌخظٝ ٚاٌشئخ ػٕذ اٌ

اٌس١طشح ِٚغ ثؼؼٙب اٌجؼغ . اِب اٌزغ١شاد إٌسغ١خ ٌلأػؼبء اٌّذسٚسخ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ فمذ ٌٛؽع ٚعٛد 

رؾزٛٞ ػٍٝ رغّؼبد ِٓ خلا٠ب ١ِزخ فٟ ِشوض إٌج١جبد  ٔج١جبد ٔبلٍخ ٌٍّٕٟ ؽج١ؼ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ٔطف١خ ؽج١ؼ١خ ٚأخشٜ

 إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ , أِب فٟ اٌشئخ  فمذ ٌٛؽظذ ِؤششاد اٌزٙبث١خ ثس١طخ فٟ إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٚاؽزمبْ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ.
 

 Abstract 
      This study was designed to investigate some side effects of mercuric chloride ,when injected 

intraperitonealy in healthy rats.Lethal Dose (LD50) was determined . it was found to be5mg/kg of 

body weight,then doses of 0.5,1.0 and 1.5mg /kg of body weight were injected intraperitonealy 

to study histopathological changes in testes and lungs . Sixty eight male rats weighed 200 - 300 

grams & aged (12) weeks were used in this study .  twenty rats were  divided randomly to 

determine the Lethal Dose (LD50) , and 48 rats were divided randomly into four groups (12 rats 

for each group) ,the first  animal group were injected subcutaneously with normal physiological 

saline ,while 2,3,4 groups were injected with mercuric chloride  at doses of (0.5,1.0,1.5 ) mg /kg 

of body weight, the animals were weighed after (24 hours ) from  the last dose . 

      The results showed that there were significant differences in the weights of studied organs . 

The histological effects on the testis showed necrosis in the epithelial tissue of seminiferous 

tubules and congestion of interstitial tissue of the lung & thickening in septa between alveolar & 

infiltration of inflammatory cells and congestion of blood vessels . 

       Selenium at the dose of ( 0.5 ) mg/kg of body weight for (30 days ) to decrease the effects of 

mercuric chloride was injected subcutaneously in the rats that were treated with mercuric 

chloride , significant  decrease in the weights of testes and lungs. The histological effects in rats 

treated with selenium showed that there were some normal seminiferous tubules while others 

contained  groups of died sperms in the lumen of seminiferous tubules and in the lung there were 

mild inflammatory reactions in the pulmonary interstitial tissue& congestion of blood vessels .  
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 انًقذيــــــت 
رزؼشع اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ ثسجت اٌزٍٛس اٌج١ئٟ إٌبرظ ػٓ اٌفؼلاد اٌظٕبػ١خ اٌزٟ ٠زُ ؽشؽٙب فٟ ١ِبٖ الأٔٙبس أٚ        

اٌجؾ١شاد ٚاٌزٟ ٠ىْٛ اغٍجٙب فؼلاد طٍجخ خطشح أٚ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ راد س١ّخ ػب١ٌخ أٚ ِٛاد ِشؼخ ٚاٌزٟ رؾذس خٍلا  فٟ 

 (.  2000اٌؾ١خ) اٌؼّش , اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ٚاٌىبئٕبد 

ػٕبطش ٔضسح ٚ ((Essential Trace Elementػٕبطش ٔضسح ِؼذ١ٔخ ػشٚس٠خلس١ّٓ ّ٘ب  لسّذ اٌؼٕبطش إٌضسح اٌّؼذ١ٔخ إٌٝ

رىْٛ اٌؼٕبطشإٌضسح اٌؼشٚس٠خ ِضً اٌضٔه ٚا١ٌٛد ِّٙخ فٟ  .( Essential Trace Element) Nonِؼذ١ٔخ غ١ش ػشٚس٠خ  

سح غ١ش اٌؼشٚس٠خ ِضً اٌضئجك ٚاٌشطبص ٚاٌىبد١َِٛ فأْ ٚعٛد٘ب لذ ٠ىْٛ ِؼشا  ٌٍغسُ . ٠ؼذ اٌضئجك ِٓ اٌغسُ , أِب اٌؼٕبطشإٌض

أُ٘ اٌؼٕبطش إٌضسح اٌّؼذ١ٔخ غ١ش اٌؼشٚس٠خ اٌزٞ ٠ؤدٞ ٚعٛدٖ فٟ اٌغسُ إٌٝ ؽذٚس ػشس ٚرٍف فٟ أعٙضح اٌغسُ 

(Burtis&Ashwood ,1996  . ) 

بس اٌضئجك اٌّؼذٟٔ ٌفزشح لظ١شح ِٓ اٌٛلذ إٌٝ اٌّٛد ٚاْ سجت اٌّٛد ٘ٛ فشً ػ١ٍّخ ٠ؤدٞ اٌزؼشع اٌّفبعئ ٌزشو١ض ػبٌٟ ِٓ ثخ

 ,٠et al.,1992َٛ ()  23سبػبد ١ِٛ٠ب  ٌّٚذح  6 ٌفزشح اٌزٕفس ٚاٌزجبدي اٌغبصٞ , ٠ٚؾذس اٌّٛد ػٕذ اٌزؼشع ٌجخبس اٌضئجك  ) 

Taueg et al., 1992 Soniف ٔس١ظ اٌشئخ ٚؽذٚس ٚرِخ سئ٠ٛخ ٚػ١ك فٟ اٌزٕفس (.وّب ٠ؤدٞ اٌزؼشع ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه اٌٝ ر١ٍ

 ( .WHO, 2003ٔز١غخ رؼ١ك اٌمظجبد ٚاٌمظ١جبد اٌٙٛائ١خ )

٠ؤدٞ اٌزؼشع ٌٍضئجك إٌٝ ؽذٚس رؾطُ ثبٌٕج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ ٚؽذٚس ٚرِبد ٚاخّبط ٚفشؽ اٌزٕسظ فٟ خلا٠ب لا٠ذن ٚرغّغ         

اٌسٛائً اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رؾطُ فٟ اٌمٕٛاد ا٠ٌّٕٛخ اٌظبدسح , ٚأخفبع أػذاد إٌطف ٚص٠بدح فٟ اٌزشٛ٘بد إٌطف١خ , وّب أْ أٞ خًٍ 

ٌظُ ٠ّىٓ أْ ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس ػشس فٟ اٌغٙبص اٌزٕبسٍٟ اٌزوشٞ إر أْ اٌضئجك ٠زذاخً ِغ فؼً اٌٙشِْٛ ٠ؾذس فٟ ٔظبَ اٌغذد ا

( . وّب أشبس  Rex,1998اٌّؾفض ٌٍغش٠جبد ٚاٌٙشِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ ٚ٘شِْٛ اٌشؾّْٛ اٌخظٛٞ اٌزٟ رؤصش فٟ ػ١ٍّخ ٔشأح إٌطف )

ثٛالغ عشػز١ٓ ٌّذح )ِب٠ىشٚغشاَ / وغُ 0.8جم١ه ثزشو١ض )( إٌٝ إْ اٌزؼشع ٌىٍٛس٠ذ اٌضئ2001ٚعّبػزٗ ) Mahboobاٌجبؽش 

 .أسجٛع أٚ أسجٛػ١ٓ سجت ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػ١ٍّخ أوسذح اٌذْ٘ٛ فٟ اٌخظٝ ٚاٌجشاثخ 
 

 طرائق انعًمانًىاد و
( غُ , رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؾ١ٛأبد  300 – 200س٠ٛسش٠ب  رشاٚؽذ أٚصأٙب ث١ٓ ) عشرا اث١ؼب 68اسزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ      

اٌفز١خ ِٓ و١ٍخ اٌطت / عبِؼخ اٌىٛفخ ٚو١ٍخ اٌزشث١خ / لسُ ػٍَٛ اٌؾ١بح / عبِؼخ وشثلاء ٚسث١ذ فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثغ ٌمسُ ػٍَٛ 

خ خبطخ ٚألفبص اٌؾ١بح فٟ و١ٍخ اٌؼٍَٛ / عبِؼخ ثبثً ٌؾ١ٓ اٌجٍٛؽ , ٚرُ رٛص٠غ اٌؾ١ٛأبد إٌٝ  ِغب١ِغ ٚٚػؼذ فٟ ألفبص ِؼذ١ٔ

ثلاسز١ى١خ ِغطبح ثشجىخ ِؼذ١ٔخ ٚأسػ١زٙب ِفشٚشخ ثٕشبسح اٌخشت ٚرّذ اٌؼٕب٠خ ثٕظبفخ اٌؾ١ٛأبد ٚرٌه ثزجذ٠ً إٌشبسح ِشح فٟ 

( ٚاٌز٠ٛٙخ ٚالإػبءح اٌطج١ؼ١خ , ٚلذَ اٌّبء 25Cº( ٚرؾذ دسعخ ؽشاسح ثؾذٚد )% 75ثىؾٛي رشو١ضٖ )ٚرؼم١ُ الألفبص الأسجٛع 

 . ad libitumح ثشىً ِسزّش ٚاٌؼ١ٍمخ اٌغب٘ض

ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه  LD50ؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌمبرٍخ ا١ٌّّزخ ٌٕظف اٌؼذد اسزخذِذ الاٌٚٝ ٌزطّّذ صلاس رغبسة فٟ ٘زٖ اٌذساسخ 

اٌزشو١ت ساسخ رأص١ش اٌغشع اٌّخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ ٚاٌضب١ٔخ ٌذثٛاسطخ اٌؾمٓ رؾذ اٌجش٠زْٛ فٟ روٛس اٌغشراْ اٌج١غ 

لسّذ اٌؾ١ٛأبد اٌٝ اسثغ ِغب١ِغ سئ١س١خ ٚشٍّذ وً ِغّٛػخ سئ١س١خ ِغّٛػز١ٓ صب٠ٛٔز١ٓ اؽزٛد وً إٌسغٟ ٌٍشئخ ٚاٌخظٝ إر 

ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ   1.5ٚ  1.0ٚ  ٠0.5َٛ ثبٌزشاو١ض  45ؽ١ٛأبد عشػذ اٌّغب١ِغ اٌضلاصخ الاٌٚٝ ٌّذح   6ِغّٛػخ صب٠ٛٔخ ػٍٝ  

% ػٍّب  ثأْ  0.9اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ وّغّٛػخ س١طشح ٚرُ ؽمٕٙب ثبٌّؾٍٛي اٌٍّؾٟ اٌفس١ٌٛٛعٟ ثزشو١ض اٌغسُ فٟ ؽ١ٓ اسزخذِذ 

 LD50اٌزغش٠غ وبْ ثّؼذي عشػخ ٚاؽذح ث١ٓ ٠َٛ ٚأخش ٚلذ اسزؼٍّذ اٌغشع اٌسبثمخ اٌزوش ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ 

 1.0عشر روش ِٓ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ سبثمب  ثبٌغشع  12اٌضبٌضخ فمذ اسزخذَ ف١ٙب  اِب اٌزغشثخاٌزٟ رُ اسزخشاعٙب فٟ اٌزغشثخ الأٌٚٝ .

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ  0.5ؽ١ٛأبد ِؼبٍِخ ثبٌغشػخ  6ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ ٚ  1.5ٚ 

ٍِغُ/وغُ ( ِٓ ٚصْ اٌغسُ ٌزم١ًٍ  0.5ٌس١ٕ١ٍ١َٛ ثزشو١ض )رُ رغش٠ؼٙب ثّبدح ا ٚاٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ػذد وّغّٛػخ س١طشح 

رُ اٌزؼؾ١خ ثبٌؾ١ٛأبد  ٠َٛ ٚ ثؼذ أزٙبء اٌزغشثخ 30اٌزأص١شاد اٌس١ّخ ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ اٌغشراْ اٌج١غ اٌّغشػخ سبثمب  ٌّٚذح 

%( لاعشاء 10ٌّزؼبدي )اٌزٟ ؽفظذ ثّؾٍٛي اٌفٛسِب١ٌٓ ا اٌخظٝ ٚاٌشئخٚششؽذ ِجبششح ٌٍؾظٛي ػٍٝ ػ١ٕبد  ذٚاسزؤطٍ

( ٌزٛػ١ؼ رأص١ش وٍٛس٠ذ Humason,1972اٌفؾض إٌس١غٟ اٌّشػٟ ٚثؼذ٘ب رُ ػًّ اٌّمبؽغ إٌسغ١خ ٚاسزخذِذ ؽش٠مخ )

 ٌغشع إعشاء اٌذساسخ إٌسغ١خ ػ١ٍٙب . اٌضئجم١ه ػٍٝ ٘زٖ الاػؼبء ِٚمبسٔزٙب
 

 فً ركىر انجرراٌ انبٍض      LD50تحذٌذ جرعت كهىرٌذ انسئبقٍك انقاتهت نُصف انعذد 
ؽ١ٛاْ روش  20ؽُؼّشد سٍسٍخ رظبػذ٠خ ِٓ اٌغشع اٌّخزٍفخ ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌزؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٕظف اٌؼذد ٚلذ اسزؼًّ       

غشع ؽ١ٛأبد ٌىً ِغّٛػخ ٚرُ أخز أٚصأٙب ِٕفشدح ٚؽؼشد اٌ 5( أسجٛع ٚرُ رمس١ّٙب إٌٝ أسثغ ِغب١ِغ ثٛالغ  12 – 10ثؼّش ) 

 LD50ٚرُ رغش٠غ اٌّغب١ِغ الأسثغ ٚؽسجذ ل١ّخ   intra peritoneal injectionاٌزٟ أػط١ذ ٌٙب ثٛاسطخ اٌؾمٓ رؾذ اٌجش٠زْٛ 

 (   Behrens & Karber, 1953 ؽست ِؼبدٌخ  )

LD50  =  Biggest  dose  -  ∑ a X  b / n  

a. ٓاٌفشق ث١ٓ اٌغشػز١ٓ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١  : 

bاٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ ٌّغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ . :  ِؼذي ػذد 

 n. ػذد اٌؾ١ٛأبد فٟ وً ِغّٛػخ  : 
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 انتحهٍم الإحصائً 
ؼّٓ ٘زا اٌزؾ١ًٍ ؽسبة ( ٚر1995الإطذاس ) (Genstat)رُ رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌذساسخ إؽظبئ١ب ثبسزؼّبي اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ        

( ٚإعشاء اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛسطبد فٟ فزشاد اٌزغش٠غ اٌّخزٍفخ ٚثبسزؼّبي الً  .Mean±S.Eاٌؾسبثٟ ٚاٌخطأ اٌم١بسٟ ) اٌّزٛسؾ 

  0.05( ٚرؾذ ِسزٜٛ اؽزّب١ٌخ ( L.S.D. Least Significant Differencesفشق  ِؼٕٛٞ ث١ٓ ِزٛسط١ٓ 
 

 انُتائــج
 انتاثٍراث انسًٍت نكهىرٌذ انسئبقٍك فً انجرراٌ

 انتأثٍراث انسًٍت نهًادة -
ٔزبئظ رؾذ٠ذ اٌغشػخ اٌمبرٍخ ٌٕظف ػذد روٛس  ٚوبٔذ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه اٌمبرٍخ ٌٕظف ػذد روٛس اٌغشراْ اٌج١غرؾذ٠ذ عشػخ رُ 

 .( 1وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي ) LD50اٌغشراْ 
 

 )داخً اٌخٍت( ( رؾذ٠ذ عشػخ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه اٌمبرٍخ ٌٕظف ػذد روٛس اٌغشراْ اٌج١غ ثٛاسطخ اٌؾمٓ رؾذ اٌجش٠ز1ْٛعذٚي )

عشػخ وٍٛس٠ذ 

 mg/kgاٌضئجم١ه 

ػذد 

 ( (nاٌؾ١ٛأبد

ػذد 

 اٌٛف١ـــبد

اٌفشق ث١ٓ عشػخ 

 (         (aٚأخشٜ 

ِؼذي ػذد اٌؾ١ٛأبد 

 (          (bا١ٌّزخ 

 

axb 

 

 

2 5 0 2 0 0 

4 5 2 2 1 2 

6 5 3 2 2.5 5 

8 5 5 2 4 8 

 ∑                                                                                                                            a x b = 15  -إر إْ :

a  . ٓاٌفشق ث١ٓ اٌغشػز١ٓ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١  :/ n                                   a x b ∑  = biggest dose -  LD50    

b 5 / 15   -   8  =                                       ػذد اٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ فٟ ِغّٛػز١ٓ ِززب١ٌز١ٓ .          :  ِؼذي 

 n                                               . 8   -   3                                       :  ػذد ؽ١ٛأبد وً ِغّٛػخ    = 

                                                                                                                           Mg/kg 5   =      
 

 انتأثٍراث انسًٍت انًسيُت -
( إٌٝ 2ٌٕزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي )رش١ش ا وٍٛس٠ذ اٌضئجم١هاٌزغ١ش فٟ ِؼذي ٚصْ اٌغسُ اٌىٍٟ ٌٍغشراْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشع اٌّخزٍفخ ِٓ  

ٍِغُ/وغُ خلاي فزشح اٌزغش٠غ  1.5( فٟ ِؼذي ٚصْ اٌغسُ اٌىٍٟ ٌٍّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ      p<0.05ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ )

ٞ ػٕذ ِمبسٔخ إٌزبئظ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ، ٚٚعٛد أخفبع غ١ش ِؼٕٛ

(ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ ِمبسٔخ إٌزبئظ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ 1.0ٚ   0.5ػٕذ اٌغشع ) 

 ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ .

ٚ   0.5أخفبع غ١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ٚصْ اٌشئخ ػٕذ اٌغشع ) (ٚعٛد 4-2أظٙشد إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )       

(ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ ِمبسٔخ إٌزبئظ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ثؼؼٙب  1.5ٚ  1.0

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ  1.5(  ػٕذ اٌغشػخ  p<0.05ِب اٌزغ١شاد فٟ اٚصاْ اٌخظٝ  فمذ ٌٛؽع ؽظٛي اسرفبع ِؼٕٛٞ )ااٌجؼغ .

 بسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ .اٌغسُ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِم
 

فٟ اٌغشراْ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشع  (SE)اٌخطأ اٌم١بسٟ ± غشاَ ِٓ ٚصْ اٌغسُ  100( : اٌزغ١شاد فٟ أٚصاْ الأػؼبء غُ / 2عذٚي )

 اٌّخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه

 اٌّؼبِلاد
إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍض٠بدح أٚ 

 الأخفبع فٟ ٚصْ اٌغسُ )غُ(

 اٌشئخ)غُ( ٚصْ ِؼذي

 اٌخطأ اٌم١بسٟ±اٌّؼذي

ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ  ِؼذي

 )غُ(

 اٌخطأ اٌم١بسٟ±اٌّؼذي

 0.09±0.50 0.1±0.72 45.48 اٌس١طشح

0.08±0.43 17.37 ٍِغُ/وغُ 0.5
 

0.80±0.03
 

32.04 ٍِغُ/وغُ 1.0
 

0.46±0.09
 

0.50±0.09
 

37.8 - ٍِغُ/وغُ 1.5
 

0.61±0.01
 

1.00
  

A±0.2
 

L.S.D  0.936 0.401 
  

اٌؾشٚف اٌظغ١شح رّضً فشلب  ٚاٌؾشٚف اٌىج١شح رّضً فشلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ِغّٛػخ اٌس١طشح. ٚاٌخطأ اٌم١بسٟ(± رّضً اٌم١ُ )اٌّؼذي 

 ِؼ٠ٕٛب  ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشع اٌّخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه.

L.S.D  الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِسزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ =(P<0.05) 
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 يهغى/كغى( 0.0انًعايهت بانجرع انًختهفت يٍ كهىرٌذ انسئبقٍك وانًعانجت بانسٍهٍٍُىو بانجرعت )انتغٍراث انىزٍَت نهجرراٌ 
ٍِغُ/وغُ( ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه وّغّٛػخ س١طشح , أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد أخفبع  0.5اػزجشد اٌّغّٛػخ اٌّغشػخ ثبٌغشػخ )      

ٍِغُ/وغُ خلاي فزشح اٌزغش٠غ ػٕذ ِمبسٔخ  1.5ٍِخ ثبٌغشػخ   ( فٟ ِؼذي ٚصْ اٌغسُ اٌىٍٟ ٌٍّغب١ِغ اٌّؼب (P<0.05)ِؼٕٛٞ 

ٍِغُ/وغُ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ  1.0ٚ   0.5إٌزبئظ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚؽظٛي اسرفبع فٟ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ اٌغشع 

  1.0ٌشئخ ػٕذ اٌغشػز١ٓ فٟ ِؼذي ٚصْ ا (P<0.05)ٌٛؽع ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ وّب (. 3ثؼؼٙب اٌجؼغ  وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي )

ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚلارٛعذ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٌغخ ِغ ثؼؼٙب  1.5ٚ 

 1.5ٚ   1.0اٌخظٝ ػٕذ اٌغشػز١ٓ  فٟ ِؼذي ٚصْ  (P<0.05)(.ظٙش أ٠ؼب ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ 3 - 4اٌجؼغ )عذٚي 

ٍِغُ/وغُ( وّب ٌٛؽع ٘زا اٌفشق اٌّؼٕٛٞ ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ  0.5ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح  )ٓ ٚصْ اٌغسُ ٍِِغُ/وغُ 

 (.3اٌّؼبٌغخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ )عذٚي
 

فٟ اٌغشراْ اٌّؼبٌغخ  (SE)اٌخطأ اٌم١بسٟ ± غشاَ ِٓ ٚصْ اٌغسُ  100( : اٌزغ١شاد فٟ أٚصاْ الأػؼبء غشاَ/  3عذٚي )

 ُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ .ٍِغ 0.5ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ ثبٌغشػخ 

 اٌّؼبِلاد
إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ  ٌٍض٠بدح أٚ 

 الأخفبع فٟ ٚصْ اٌغسُ )غُ(

 ٚصْ ِؼذي

 )غُ( اٌشئخ

 ِؼذي

 ٚصْ اٌخظ١ز١ٓ )غُ(

 0.2±1.2 0.04±1.66 43.3 ٍِغُ/وغُ 0.5

0.61 46.26 ٍِغُ/وغُ 1.0
 

A±0.01 1.0±0.1 

0.65  18.9 - ٍِغُ/وغُ 1.5
 

A±0.04 0.7  A±0.08 

L.S.D  0.361 0.397 

 اٌخطأ اٌم١بسٟ(± رّضً اٌم١ُ )اٌّؼذي 

 اٌؾشٚف اٌىج١شح رّضً فشلب  ِؼ٠ٕٛب  ػٓ ِغّٛػخ اٌس١طشح. 

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ. 0.5اٌؾشٚف اٌظغ١شح رّضً فشلب  ِؼ٠ٕٛب  ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍَٛ ثزشو١ض 

 L.S.D الً فشق ِؼٕٛٞ ػٕذ ِسزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ =(P<0.05). 
 

 انًرضٍت  –انتغٍراث انُسجٍت 
ٌٛؽع فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغشع اٌّخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ؽذٚس ِٕطمخ رٕخش ٚاسؼخ فٟ اٌخظٝ فٟ إٌس١ظ         

بْ ؽبد فٟ ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ، ٚفٟ اٌشئخ ٌٛؽع اؽزم  1.5اٌظٙبسٞ ٌٍٕج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ػٕذ اٌغشػخ )

إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٌٍشئخ أدٜ إٌٝ رضخٓ فٟ اٌؾٛاعض ث١ٓ اٌؾ٠ٛظلاد ٚؽذٚس ٔضف دِٛٞ ٔز١غخ رفغش اٌشؼ١شاد اٌذ٠ِٛخ ٚاسرشبػ 

ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٚصْ اٌغسُ ، وّب ٌٛؽع ا٠ؼب  اؽزمبْ اٌٛػبء اٌذِٛٞ  فٟ إٌس١ظ   1.5اٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خ ) اٌؼذٌخ ( ػٕذ اٌغشػخ )

 ٍِغُ/وغُ( ِٓ ٚصْ اٌغسُ , 1.0ِبط اٌؾ٠ٛظلاد اٌّزمشؽخ ٚاؽزمبْ اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ ػٕذ اٌغشػـــخ )اٌج١ٕٟ  ٌٍشئخ ٚأذ

ٚعذد ثؼغ إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ  ؽ١ش ٚثؼذ أْ رّذ ِؼبٌغخ اٌؾ١ٛأبد ثّبدح اٌس١ٕ١ٍ١َٛ ٌٛؽظذ اٌزغ١شاد إٌسغ١خ فٟ اٌخظٝ   

ؽج١ؼ١خ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ٔطف١خ ؽج١ؼ١خ ٚاٌجؼغ الأخش ٚعذد ف١ٗ رغّؼبد خلا٠ب ١ِزخ فٟ ِشوض إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ , أِب فٟ 

 (1)اٌظٛس اٌشئخ ٌٛؽظذ اٌزٙبثبد ثس١طخ فٟ إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٌٍشئخ ٚاؽزمبْ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) إٌج١جبد ا٠ٌّٕٛخ( ٌّغّٛػخ اٌس١طشح اٌخظ١خ(  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ  1طٛسح ) 

 (   ) طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ (x 100) لٛح اٌزىج١ش 
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ٌّغّٛػخ اٌس١طشح ٠لاؽع ف١ٗ ِشاؽً رى٠ٛٓ إٌطف ٚٔطف ٔبػغخ فٟ ِشوض  اٌخظ١خ (  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ 2طٛسح ) 

 ) طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ ( (x 400إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ  ) لٛح اٌزىج١ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

N       
 

 

 

 

 

 

٠لاؽع ف١ٗ رٕخش فٟ إٌس١ظ   ٍِغُ/وغُ( 1.5)ثبٌغشػخ (  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ اٌخظ١خ اٌّؼبًِ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه   3طٛسح ) 

 (    ) طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ (x 100) لٛح اٌزىج١ش   (Nاٌظٙبسٞ ٌٍٕج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ )

       

              

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

                                       

 

DC 

NC 
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( ٠NCلاؽع ف١ٗ ثؼغ إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ ؽج١ؼ١خ ) اٌّؼبٌظ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ  اٌخظ١خ(  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ  4طٛسح ) 

Normal Cells  ٚاٌجؼغ الأخش ٠لاؽع رغّؼبد خلا٠ب ١ِزخDead Cells ( DC)  فٟ ِشوض إٌج١جبد إٌبلٍخ ٌٍّٕٟ) لٛح اٌزىج١شx 

 ) طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ ( (100
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( B) ٠لاؽع ف١ٗ ٔضف دِٛٞ ٍِغُ/وغُ( 1.5)ثبٌغشػخ  اٌّؼبًِ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه شئخ(  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ اٌ 6طٛسح ) 

Bleeding ( ٚرضخٓ فٟ اٌؾٛاعض ث١ٓ اٌؾ٠ٛظلادTh )Thickening ( ٚاسرشبػ اٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خIn ٚاؽزمبْ الأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ )

(CV) لٛح اٌزىج١ش(100x)ٓطجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١( ) 
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٠لاؽع ف١ٗ اؽزمبْ اٌٛػبء  ٍِغُ/وغُ(  1.0)ثبٌغشػخ اٌّؼبًِ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه  شئخ(  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ اٌ 7طٛسح ) 

داخً اٌؾ٠ٛظلاد  (In( ٚاسرشبػ اٌخلا٠ب الاٌزٙبث١خ)Th( فٟ إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٚرضخٓ فٟ اٌؾٛاعض ث١ٓ اٌؾ٠ٛظلاد )CVاٌذِٛٞ)

 ( )طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ(100x)لٛح اٌزىج١ش Congested Artery( CAٚاؽزمبْ اٌشش٠بْ اٌشئٛٞ )
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فٟ  Inflammatory ( Infٚعٛد اٌزٙبة ثس١ؾ  )٠لاؽع ف١ٗ اٌّؼبٌظ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ  اٌشئخ(  ِمطغ ِسزؼشع فٟ ٔس١ظ  8طٛسح ) 

 (   ) طجغخ ا١ٌّٙبرٛوس١ٍ١ٓ & ا٠ٛس١ٓ (x 100) لٛح اٌزىج١ش    (CVالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ )إٌس١ظ اٌج١ٕٟ اٌشئٛٞ ٚاؽزمبْ 
 

 انًُاقشــــــت 
 انتأثٍراث انسًٍت نهًادة -
أٚػؾذ ٔزبئظ اٌذساسخ اٌؾب١ٌخ إْ ل١ّخ عشػخ وٍٛس٠ذ  رؾذ٠ذ عشػخ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه اٌمبرٍخ ٌٕظف ػذد روٛس اٌغشراْ اٌج١غرُ 

ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ اٌىٍٟ ٟٚ٘ ِمبسثخ ٌّب ؽظً  5اٌضئجم١ه رؾذ اٌجش٠زْٛ اٌمبرٍخ ٌٕظف ػذد روٛس اٌغشراْ اٌج١غ ٟ٘ 

 5ٌٍؾمٓ رؾذ اٌجش٠زْٛ ٟ٘  LD50( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ  فمذ وبٔذ ل١ّخ14 -1ث١ٓ )  LD50ػ١ٍٗ آخشْٚ إر أؾظشد ل١ّخ 

(. ٚلذ ٠ؼضٜ اٌزغب٠ش اٌجس١ؾ ث١ٓ ٘زٖ اٌم١ُ ٚث١ٓ ل١ّخ   Carolina Biology Report,2009ٌٍفئشاْ )  ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ

 Lukas et alاٌذساسخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ أسجبة سثّب رؼٛد إٌٝ سلاٌخ اٌغشر أٚ اٌظشٚف اٌّؾ١طخ أٚ ٔٛع اٌزغز٠خ أٚ اٌفشٚلبد اٌفشد٠خ  )

( .ٚلذ ظٙشد أػشاع س١ّخ ارفمذ ِغ ثبؽض١ٓ آخش٠ٓ رّضٍذ ثفمذاْ اٌش١ٙخ ٚلٍخ اٌؾشوخ ٚاٌخّٛي لاس١ّب ػٕذ اٌغشع   2007,

 (.  ATSDR.1999اٌؼب١ٌخ ) 
 

  انتأثٍراث انسًٍت انًسيُت -
اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ  ( فٟ ِؼذي ٚصْ اٌغسُ ٌٍؾ١ٛأبد >P 0.05أظٙشد ٔزبئظ دساسزٕب اٌؾب١ٌخ ؽذٚس أخفبع ِؼٕٛٞ )         

٠َٛ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ ِغ  45ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ٌّٚذح    1.5اٌضئجم١ه ػٕذ اٌغشػخ 

فٟ اٌغسُ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ  peroxidationثؼؼٙب اٌجؼغ ٚلذ ٠ؼٛد اٌسجت إٌٝ أْ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٠ض٠ذ ِٓ ػ١ٍّخ أوسذح اٌذْ٘ٛ 

(  Sin et al.,1990ٟ اسزٙلان اٌطبلخ داخً اٌغسُ , ٚوزٌه فأْ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٗ رأص١شاد سٍج١خ فٟ فؼب١ٌخ اٌغذح اٌذسل١خ )ص٠بدح ف

ٚسثّب ٠ؾذس  ,ٚثبٌزبٌٟ سٛف رضداد ػ١ٍّخ اسزٙلان اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌزٟ رؤدٞ إٌٝ أخفبع ٚصْ اٌغسُ 

أخفبع ٚصْ اٌغسُ أ٠ؼب ثسجت أْ ٌٍضئجك رأص١ش سبَ فٟ اٌغٙبص اٌؼظجٟ اٌّشوضٞ ٚاٌّؾ١طٟ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ إٌٝ لٍخ اٌش١ٙخ 

ٚاصدادد ٘زٖ اٌزأص١شاد ِغ ص٠بدح  WHO,2007)ٚرأص١شاد فٟ سٍٛن اٌؾ١ٛاْ ومٍخ اٌؾشوخ ٚاٌخّٛي ٚثبٌزبٌٟ اٌؼؼف اٌؼبَ )

 الأخفبع فٟ ٚصْ اٌغسُ . اٌغشع اٌّسزخذِخ   ِّب ادٜ اٌٝ

( فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌشئز١ٓ فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه  >P 0.05ث١ٕذ ٔزبئظ اٌذساسخ ؽذٚس أخفبع ِؼٕٛٞ )      

٠ٚضداد ٘زا الأخفبع ِغ ص٠بدح اٌغشػخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح ٚث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚلذ ٠ؼٛد سجت 

إٌٝ ؽذٚس لٍخ فٟ فؼب١ٌخ اٌشئخ ٚر١ٍف ٔس١ظ اٌشئخ ٔز١غخ ؽذٚس ٚرِخ سئ٠ٛخ ٚػ١ك اٌزٕفس ثسجت رؼ١ك اٌمظجبد ٚاٌمظ١جبد رٌه 

 (. WHO , 2003اٌٙٛائ١خ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ اخزضاي ٚصْ اٌشئخ )

ٍخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ( فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌخظٝ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّؼبِ >P 0.05وّب أشبسد ٔزبئظ اٌذساسخ إٌٝ ؽذٚس اسرفبع ِؼٕٛٞ ) 

ٍِغُ/وغُ ( ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح, ٚلذ ٠ؾذس رٌه ثسجت رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ  1.5ػٕذ اٌغشػخ )

اٌزشو١ت إٌسغٟ ٌٍخظٝ ؽ١ش أدٜ إٌٝ ؽذٚس رٕخش ٚأؾلاي ٌٍخلا٠ب إٌطف١خ داخً إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚؽظٛي أؾلاي فٟ خلا٠ب 

 ( . Lee & Dixon ,1975ػٕذ اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ )   ( ٚثبٌزبٌٟ اسرفبع ٚصْ اٌخظٝ  3ٟ ) طٛسح سلُ  إٌس١ظ اٌج١ٕ
 

انًعايهت بانجرع انًختهفت يٍ  نهًجايٍع  و أوزاٌ الأعضاء انًذروست تأثٍر انًعانجت بانسٍهٍٍُىو فً يعذل وزٌ انجسى انكهً

 كهىرٌذ انسئبقٍك

             أظٙشد ٔزبئظ دساسزٕب اٌؾب١ٌخ إٌٝ أْ اٌّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ أدد إٌٝ ٚعٛد اخزلافبد ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثزشاو١ض ػب١ٌخ       

( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ  0.5( ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚاٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ  )  1.5ٚ  1.0) 

ٍِغُ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ  1.0س٠ذ اٌضئجم١ه ٚاٌزٟ اػزجشد ِغّٛػخ س١طشح إر ؽظٍذ ص٠بدح فٟ ٚصْ اٌغسُ ػٕذ اٌغشػخ  ِٓ وٍٛ

ٚأطجؾذ ِمبسثخ ِؼ٠ٕٛب  ِغ رٍه اٌّسزؾظٍخ ِٓ أدٔٝ عشػخ ِسزخذِخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚ٘زا ٠ؼزجش رأص١شا  ا٠غبث١ب  لأٔٗ لًٍ ِٓ 

اٌغسُ ػٕذ اٌغشع اٌؼب١ٌخ ٚلذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ  أْ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ ٠ّٕغ ث١شٚوسذح اٌذْ٘ٛ ػٓ ؽش٠ك رأص١شاد وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ ٚصْ 
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إٔض٠ُ وٍٛربصب٠ْٛ ث١شٚوسذ٠ض ٚثبٌزبٌٟ ٠ؼذي ِٓ ِسزٜٛ الا٠غ اٌؼبٌٟ ٚاسزٙلان اٌذْ٘ٛ ٚاٌجشٚر١ٓ أٞ أْ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ سجت ص٠بدح 

ٍِغُ   1.5ّب ٌُ رؤصش ٘زٖ اٌغشػخ ِٓ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ فٟ اٌغشػخ اٌؼب١ٌخ ( , ث١ٕ Halliwell&Gutteridge,1985ٛاْ ) ــــــٚص١ٔٗ ٌٍؾ١

( فٟ ِؼذي اٌٛصْ اٌىٍٟ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ  >P 0.05/ وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ار ؽظً أخفبع ِؼٕٛٞ ) 

 اٌس١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ  

    ٌٛؽع ٚعٛد أخفبع ِؼٕٛٞ فمذ (.  Tomas et al.,1993فٟ ّٔٛ اٌخلا٠ب ٚرضج١ذ أغش١زٙب )  إْ اٌّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ دٚس       

 (0.05 P<  فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌخظٝ ٌٍّغب١ِغ اٌّؼبٌغخ ثبٌس١ٕ١ٍ١َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح أٚ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ  )

َ فٟ ِؼذي أٚصاْ اٌخظٝ ٚلذ ٠ؼٛد رٌه إٌٝ أْ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ ٠ّٕغ  ٚرؼزجش ٔز١غخ ا٠غبث١خ لأْ اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه سججذ اسرفبػب

ٚ إصاٌخ ث١شٚوس١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٌٗ رأص١شاد سبِخ ٌٍخلا٠ب ٚالأٔسغخ ٠ٚسجت رغ١شاد ٔسغ١خ ث١شٚوسذح اٌذْ٘ٛ ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ أ

            ( . وّب ؽظً أخفبع ِؼٕٛٞ Ishihara et al ., 2000ِشػ١خ ِٚٓ ػّٕٙب اٌخظ١خ ٚ٘زٖ إٌزبئظ رزفك ِغ ِب عبء ثٗ   ) 

 (0.05 P< فٟ ِؼذي ٚصْ اٌشئخ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌس١طشح )  ِٟٚغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚرٌه لذ ٠ىْٛ ثسجت اٌزأص١شاد اٌؼبسح اٌز

سججزٙب اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚاٌزٟ ٌُ ٠زّىٓ اٌس١ٕ١ٍ١َٛ ػّٓ ٘زٖ اٌغشػخ ِٓ رم١ًٍ اٚ اصاٌخ اػشاس وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٔز١غخ 

 ( . 6ِخ سئ٠ٛخ ) طٛسح سلُ رؽذٚس رٕخش ٚاٌزٙبثبد داخً إٌس١ظ اٌج١ٕٟ ٚؽظٛي ٚ
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