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Study of the effect of growth regulator Gebberllin GA3 and 

liquid organic fertilizer GROWMAX on some vegetative and 

flower growth characteristics of Tagetes erecta L. 
 

 GROMAXالسائل والسماد العضوي  GA3منظم النمو حامض الجبزليك  تأثيزدراسة 

 .Tagetes erecta Lلنبات الجعفزي  والأسهارفً بعض صفات النمو الخضزي 
 

 م.م زٌٗت ؽضي صغ٘ل الخزاعٖ

 عبهعخ الكْفخ-كل٘خ الزراعخ -خ ٌُّدصخ الؾدائققضن الجضزٌ
 

 

 الملخص 
لدراصرخ ررررص٘ي هررٌنن الٌوررْ ؽرربه   2012-2011عبهعرخ الكْفررخ فررٖ الوْصررن الزراعررٖ -اعريٕ الجؾررش فررٖ كل٘ررخ الزراعررخ        

 Tagetesفررٖ ثعرر   ررنبد الٌوررْ الخيرريٕ ّاتزُرربر لٌجرربد الغعنرريٕ  GROMAXّالضرروبا العيررْٕ  GA3الغجيل٘رر  

erecta L.  َ3. ًنرر د رغيثرخ عبهل٘ررx3 هلغن.لزرري200015000ؽرربه  الغجيل٘رر   ( شررول العبهرل اتّلا صرراس رياك٘ررز هري )
-1
 

(هرررل.لزي40200ّالضررربًٖ صاصرررخ رياك٘رررز هررري الضررروبا العيرررْٕ الضررربئل ُرررٖ  
-1
ّفرررق رمرررو٘ن ال ابعررربد العكرررْائ٘خ الكبهلرررخ  

 R.C.B.D ٕأظِيد الٌزبئظ إى اليط ثبلغجيل٘ي ّالضوبا العيْٕ ّالزردالل ثٌِ٘ورب رررص٘يا هعٌْٗرب فرٖ  رنبد الٌورْ الخيري.)

هلغن.لزرري 200لزُرريٕ إأ أعاررٔ أعلررٔ هعرردلا عٌررد الزرردالل ثرر٘ي  ّالغرر رٕ ّا
-1

هررل.لزي 2( عجرريل٘ي هرر   
-1
هررل.لزي 4ّ  

-1
( هرري 

الضوبا العيْٕ الضبئل تًِوب لا ٗخزلنبى عي ثعيِوب هعٌْٗبً فٖ عو٘ر  المرنبد الودرّصرخ ُّرٖ اررنربب الٌجربد ا عردا اتفريب 

يريٕ ا هؾزرْٓ اتّرا، هري الكلْرّف٘رل الكلرٖ ا هؾزرْٓ اتّرا، هرري الغبًج٘رخ ا عردا اتّرا، ا الرْزى الغربم للوغورْب الخ

الكبرثُْ٘دراد الكل٘خ ال ائجخ ا عدا الغ ّر ا الْزى الغبم للغ ّر ا طْلا الضب، الزُيٕ ا عدا اتزُبر ّقاي الزُيح ه برًخ 

 ثوعبهلخ عدم الزضو٘د ّالزٖ أعاذ اقل ال ٘ن لٌنش المنبد اعاٍ.
 

Abstract 
     This study was conducted at Agriculture College/University of Kufa on 2011-2012 seasons to 

evaluation the effect of growth regulator GA3 and liquid organic fertilizer GROMAX on some 

growth and flower characteristics of Tagetes erecta L. A factorial experiment (3×3) was 

designed, first factor included three concentrations of Gibberilic acid (0, 150, and 200) mg.L
-1

 

and second factor included three concentrations of liquid organic fertilizer (0, 2 and 4) ml.L
-1

 

according to Randomized Completely Block Design (R.C.B.D.). 

 Results showed that, spraying with gibbrellin, liquid organic acid and the interaction 

between them illustrated significant effect on vegetative, root and flower growth characteristics, 

the interaction treatment 200 mg.L
-1

 of gibberellin with 2 and 4 ml.L
-1

 liquid organic fertilizer 

because these concentrations did not different significantly in all studies characteristics of plant 

height, number of side branches, number of leaves, dry weight of shoot, leaf content of total 

chlorophyll, leaf content of total dissolved carbohydrates, root number, dry weight of root, length 

of flower stem, number of flower and flower diameter compared with control treatment (without 

fertilizer) that gave the lowest values in the same characteristics. 
 

 

  المقذمة
 إأُّرٖ هري العْائرل الكج٘ريح اروي الوولكرخ الٌجبر٘رخ  Asteraceaeالعبئلرخ  إلرٔ .Tagetes erecta Lٗعرْا ًجربد الغعنريٕ        

الؾْل٘خ الم٘ن٘خ الكبئعخ فرٖ  الإزُبرعنيٕ هي ٗعد ًجبد الغ .(1الا لٖ الوكض٘    َهْطًٌّْب  20000عٌضب ّ 950رؾزْٕ علٔ 

كري رٌز .قبئورخ هزنيعرخ صرو٘كخ أاد لرْى اليري صر٘ بًَ 0صرن (100-30بررنبعبد هخزلنخ رزياّػ ثر٘ي  ثًوٍْ ؽدائ ٌب ّٗوزبز ثضيعخ 

ٗضزخدم  ا ثير بل٘خ(  بلؾخ لل افّ   نياء ألْاًِبعو٘لخ الوٌني  اتزُبر( 2  هزجبالخ رٗك٘خ أّراقخالعبلن0  أًؾبءفٖ كبفخ  زراعزَ

هي الْصربئل الوزجعرخ لزٌنر٘ن ًورْ الٌجربد للؾمرْلا علرٔ ًجبرربد ّ (30  كٌجبربد اؽْاض أّالٌجبد فٖ رٌض٘ق الؾدائق كٌجبربد صٌباٗي 

ُّرٖ هيكجربد قرد  ؽربه  الغجيل٘ر  هٌِربّأاد هْا نبد ع٘دح اصزخدام هٌنوبد الٌورْ الٌجبر٘رخ  ّأزُبرأاد هغوْب لييٕ ع٘د 

علررٔ اصررزابلخ  لٌ٘رربدالغجيرعوررل ّهيررباح لنعررل الِيهًْرربد  أّهكرربثِخ  أهرربهخزجيٗررب ّركررْى رمررٌ   أّرزكررْى طج٘ع٘ررب االررل الٌجرربد 

ًورْا ّرارْرا  اتصريبفٖ الوٌربطق  الغجي لٌ٘بدرزيكز  0 (12اّر فٖ عول٘خ الززُ٘ي   بّلِ اتًزٗوبد أًزبطّاً ضبم الخاٗب ّرؾن٘ز 

الاً ضربم الخلرْٕ  اتّلرٔالضب، ّاررنربب الٌجربد فرٖ عول٘زر٘ي هخزلنزر٘ي فضرْ٘لْع٘ب  اصزابلخاّر فٖ  بلِّهًْبد الؾداصخ ّرعد هي ُي

 Dianthusرط ًجبرررربد ال يًنرررلاى ( 5  ألِ٘رررب أشررربرّفرررٖ اراصرررخ  (4الٌجبر٘رررخ   اتًضرررغخالاصرررزابلخ الخلْٗرررخ لخاٗرررب  ّاتلررريٓ
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caryophyllus L.   0 هري الكلْرّف٘رل اتّرا،هؾزرْٓ  0 الوضربؽخ الْرق٘رخ 0 ارْلا الضرب،ل هعردلا أعلرٔ أعارٔثؾربه  الغجيل٘ر 

ًجربد  ٗزررصي .اتزُربرقاري ّ طرْلا الضرب، الزُريٕ 0 هي الكبرثُْ٘دراد الكل٘خ اتّرا،هؾزْٓ  0 الْزى الغبم للوغوْب الخييٕ

0  الغ ائ٘رخاهزمرب  العٌب ري رزٗرد عري طيٗرق الريط الرْرقٖ  اتصودحبفخ اا أىؽ٘ش الزضو٘د  أُوِبالغعنيٕ ثبلعدٗد هي العْاهل 

عٌد اصزخداهِب الوؾلْلا الوغر ٕ الؾربّٕ علرٔ عٌب ري  .Pelargonium zonale Lعلٔ ًجبد الغ٘ياًْ٘م  َ(فٖ اراصز6ّعد ّقد 

اآ الٔ زٗباح  نبد اررنربب  اتّرا،% رشب علٔ 20ثزيك٘ز  K2Oعلٔ شكلّالجْربصْ٘م  P2O5علٔ شكل ْرّالنضنNالٌزيّع٘ي

هري  اتّرا،هؾزرْٓ  0 هري الكلْرّف٘رل اتّرا،هؾزرْٓ  0 الْزى الغربم للوغورْب الخيريٕ 0 اتّرا،عدا  0 اتفيبعدا  0 الٌجبد

(عٌرد رط ًجربد الرداّّإ ثبلضروبا الٌزيّعٌ٘رٖ 7 أعيرِربّفرٖ اراصرخ  .قاي الزُيحّ اتزُبرعدا  0 عدا الغ ّر 0 الكبرثُْ٘دراد

.لزيN هلغن 100ّالجْربصٖ هعب ّثوضزْٗ٘ي
-1
.لزيK هلغن 100+ 

-1
.لزيN هلغن 200ّ 

-1
.لزيK هلغن200+ 

-1
ؽدّس زٗرباح اآ الٔ  

(عٌد رضو٘د ًجربرٖ ّرا 8 أعياُبّفٖ اراصخ  .ّقايُب اتزُبرّعدا  اتّرا،الغبًج٘خ ّعدا  اتفيبهعٌْٗخ فٖ اررنبب الٌجبد ّعدا 

(هلغن.لزري10005000ثضاس رياك٘ز هري الضروبا النْصرنبرٖ   Begonia semperflorensّالج٘كًْ٘ب  Petunia hybridaالجْرٕ 
-

1
الٌوْ ّالضروبا العيرْٕ الضربئل  هٌنوبداصزعوبلا  تُو٘خًّنيا زٗباح الزيك٘ز قد زاا هي اررنبب الٌجبد ّالْزى الغبم. أى0لاؽنب 

الدراصرخ الزرٖ رِردم الرٔ اصرزخدام صراس رياك٘رز هري هرٌنن الٌورْ ؽربه   ُر ٍ أعيٗرذفٖ زٗباح  نبد الٌوْ الخيريٕ ّالزُريٕ 

  لٌجبد الغعنيٕ. ّاتزُبرفٖ رؾض٘ي  نبد الٌوْ الخييٕ الضبئل الغجيل٘  ّصاس رياك٘ز هي الضوبا العيْٕ 
  

 المواد وطزائق العمل 
ثضاس هكيراد0اؽزْٓ كل هكير علرٔ رضرعخ هعربهاد  .R.C.B.Dعبهلَ٘ ثزمو٘ن ال ابعبد العكْائ٘خ الكبهلخ ًن د رغيثخ         

زرعذ  علٔ ًجبد الغعنيٕ. 2012-2011عبهعخ الكْفخ لالا الوْصن الزراعٖ -فٖ كل٘خ الزراعخّصاس صٌباٗي للْؽدح الزغيٗج٘خ 

ً لرذ الكرزاد  .16/2/2011ثزبرٗخ ؽ٘ش كبًذ النيّم الغْٗخ فِ٘ب غ٘ي هض٘اي علِ٘ب الج ّر علٔ شكل ااٗبد فٖ النلخ الخكج٘خ 

ؽ ٘ ٘رخ ثْاقر  شرزلخ ّاؽردح لكرل  أّرا، أرثعرخصرن( ثعرد ظِرْر 15  ثاصرز٘ك٘خ قايُرب أ صالٔ  6/3/2011الغبُزح للكزل ثزبرٗخ 

شريكخ  أًزربط 6/4/2011ثزربرٗخ  الغجري ل٘ر كبفرخ عول٘ربد الخدهرخ للٌجربد كلورب اعرذ الؾبعرخ.رن الريط ثؾربه   إعياءه   أ ٘ص

Green River هلغن.لزري200015000رياك٘رز   الٌِدٗخ ثضاس )
-1
كورب رشرذ هعبهلرخ الو برًرخ  0 أصربث٘  أرثعرخثْاقر  رشرز٘ي ثٌِ٘ورب  

عول٘رررخ الزضرررو٘د ثبلضررروبا العيرررْٕ الضررربئل ًرررْب  أعيٗرررذثبلوررربء الو ايّفمرررل الوعررربهاد ثبلؾررربعز لزغٌرررت الررريأاأ الوزابٗي.

GROWMAX  همٌ   إًزبطهيHFC هرل.لزي (40200  الوولكرخ العيث٘رخ الضرعْاٗخ ثرضاس رياك٘رز الك٘وبّٗرخ اتصرودح
-1
ؽيريد  

لزي ثبلوبء الو اي لغريض الؾمرْلا علرٔ ريك٘رز 1 إلٔالؾغن  ّأكولهل هي الضبئل العيْٕ  2 ثرل رياك٘ز الضوبا العيْٕ ّأل  

هل.لزي 2
-1
الريط فرٖ المرجبػ الجربكي ثْاقر  ّرورذ عول٘رخ لغيض كضي الكد الضراؾٖ بفخ هباح الزاُٖ اُّك ا لج ٘خ الزياك٘ز ه  ا 

 ؽللرذ الٌزربئظ ؽضرت رؾل٘رل الزجربٗي .اتّلرٔهري اليشرخ  أٗربم 10الجر ّر ّالضبً٘رخ ثعرد ْٗهرب هري زراعرخ  30ثعد  اتّلٔرشز٘ي0اليشخ 

 ANOVA )0  ٌّْٕقْرًذ الوزْصابد ؽضت الزجبر اقل في، هعL.S.D.  9  0.05ّعلٔ هضزْٓ اؽزوبلا.)  
 

 ( هخاط الزغيثخ1عدّلا  

 الوضزْٓ الوعبهلخ د

1 T1 0 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 0× عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا 

2 T2 0 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 2× عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

3 T3 0 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 4× عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

4 T4 150 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 0 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

5 T5 150 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 2 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

6 T6 150 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 4 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

7 T7 200 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 0 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

8 T8 200 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 2 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

9 T9 200 هلغن.لزي
-1
هل.لزي 4 ×عجيل٘ي  

-1
 GROMAXصوبا  

 

 GROMAXالضبئل  العيْٕٗج٘ي هكًْبد الضوبا ( 2عدّلا  

 الٌضجخ العٌب ي

 %3 ً٘زيّع٘ي

 %6 فضنْر

 %15 ثْربصْ٘م
 

  -ّؽدح رغيٗج٘خ ُٖ:عكْائ٘ب هي كل  أل دّفٖ ًِبٗخ الزغيثخ رن ؽضبة المنبد الزبل٘خ الزٖ 

  -مؤشزات النمو الخضزي:-0
 قوخ فٖ الٌجبد.  أعلٔلا ٘ص ؽزٔ ارن ق٘بس اررنبب الٌجبد ثبلوضايح هي صاؼ ريثخ   صن(: اررنبب الٌجبد -1-1

 فيب.ًجبد الغبًج٘خ اتفيبعدا  -1-2
-1

 الغبًج٘خ لكل ًجبد فٖ كل ّؽدح رغيٗج٘خ.  اتفيبؽضجذ عدا  (:

 ّرقخ.ًجبد اتّرا،عدا  -1-3
-1

 الكل٘خ لكل ًجبد صن اصزخيط الوعدلا.  اتّرا،ؽضجذ عدا  (:
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 غن.ًجبد الْزى الغبم للوغوْب الخييٕ -1-4
-1

( 14-7  هري رن رغن٘ف الٌجبربد طج٘ع٘ب فٖ غيفخ أاد رِْٗخ هر  الز ل٘رت الوضرزوي (:

 ْٗم لؾ٘ي صجْد الْزى. 

غن100 هلغن. هي الكلْرّف٘ل الكلٖ اتّرا،هؾزْٓ  -1-5
-1
 (. 10  رن ر دٗي الكلْرّف٘ل الكلٖ ؽضت طيٗ خ-ّزى طيٕ(: 

 هلغن.غن هي الكبرثُْ٘دراد الكل٘خ ال ائجخ اتّرا،هؾزْٓ  -1-6
-1
فرٖ الاّرا، لكرل ًجربد ّألر  الكبرثُْ٘دراد ّزى عبم(: رن ر دٗي  

 1500هررل هرري الورربء الو ارري ّفمررل الياشررؼ عرري الياصررت ثغِرربز الارريا الويكررزٕ ثضرريعخ  10غررن( هرري الوررباح هرر   1ثضررؾق  

هل هي ؽبه  الكجيٗز٘ر  الويكرز صرن ٗزري   5% ّ 5هل هي كبشف النٌْ٘لا  1هل هي الياشؼ ّاا٘ف لَ  1اّرح/اق٘ خ. ثعدُب ال  

ًرربًْه٘زي  488ثاررْلا هررْعٖ  Spectrophotometerثعرردُب روررذ قررياءح الاهزمررب  اليررْئٖ ثْاصرراخ عِرربز °. م 25ل٘جرريا عٌررد 

 (. 11  ؽضت طيٗ خ
 

 مؤشزات النمو الجذري:  -3
 ع ر.ًجبد عدا الغ ّر -2-1

-1
 ّّارعَرن ؽضبة عدا الغ ّر لكل ًجبد فٖ كل هعبهلخ رغيٗج٘خ ّأل  ثبصزخياط الٌجبد هي الضٌداًخ  (:

 ّثعدُب رن ؽضبة عدا الغ ّر.  اتريثخ إزالخصبعخ لغيض  24فٖ ؽْض هبء لودح 

 70  فرٖ فريى أاد ارعرخ ؽريارح ّّارعَرن ؽضربة الرْزى الغربم ّألر  ث ار  الغر ر هري الٌجربد - غن(: الْزى الغبم للغ ّر -2-2

 صبعخ ّلؾ٘ي صجْد الْزى.  72ْٗخ( لودح ئارعخ ه

 هؤشياد الٌوْ الزُيٕ: -3

 رن ق٘بس طْلا الضب، الزُيٕ ثْاصاخ الوضايح لكل هعبهلخ.   صن(: طْلا الضب، الزُيٕ -3-1

 زُيح.ًجبد اتزُبرعدا  -3-2
-1

 ّلكل ّؽدح رغيٗج٘خ.  اتزُبررن ؽضبة عدا  (:

   ث٘ي اثعد ً از٘ي. Vernierرن ؽضبة قاي الزُيح ثْاصاخ ال دهخ   صن(: الزُيح قاي -3-3
 

  النتائج والمناقشة
   فً صفات النمو لنبات الجعفزي GA3رش حامض الجبزليك  تأثيز: أولا

هلغن.لزري 200الريط ثبلوضرزْٓ  أعارٔرط الغجيل٘  اصي هعٌْٗرب فرٖ  رنبد الٌورْ الخيريٕ اأ  أى( 3ٗزيؼ هي ًزبئظ عدّلا   
-1
 

هري الكلْرّف٘رل  اتّرا،هؾزرْٓ  0 الْزى الغربم للوغورْب الخيريٕ 0 اتّرا،عدا  0 اتفيبعدا  0 اررنبب الٌجبدهي هعدلا  أعلٔ

فيب.ًجربد 28.89 0 صرن 39.33  ُ٘دراد الكل٘خ ال ائجرخ اأ ثلر هي الكبرثْ اتّرا،هؾزْٓ ّ الكلٖ
-1
ّرقرخ.ًجبد 47.67 0 

-1
 10.34 

غن 100هلغن. 38.30 0 غن
-1
هلغن.غن 9.54 0 ّزى طيٕ 

-1
 26.67  أعارٔ عدم الزضو٘د( اأ  الض٘ايحى عبم( ه برًخ ثوعبهلخ ّز 

فيب.ًجبد 16.11 0 صن
-1
ّرقخ.ًجبد 19.56 0 

-1
غن 100هلغن. 31.78 0 غن 7.32 0 

-1
هلغن.غرن 5.99 ّ ّزى طريٕ 

-1
 ّزى عربم( 

هري اصرزابلخ الضرب، ّاررنربب الٌجربد فرٖ اّر الغجيل٘ي فٖ رؾن٘ز اصزابلخ ّاً ضبم الخاٗب هوب ٗزٗد  إلّٔعلٔ الزْالٖ ّٗيع  الضجت 

الاً ضربم  فِ٘ربف٘ؾردس الويصرز٘و٘خ  اتًضرغخالاصزابلخ الخلْٗخ لخاٗرب  ّاتليٓالاً ضبم الخلْٕ  اتّلٔعول٘ز٘ي هخزلنز٘ي فضْ٘لْع٘ب 

لغجريل٘ي اّر فرٖ ل( كر ل  4  اصزابلخ الٌوْ طْلا صرن زٗرباح الوغورْب الخيريٕ إلٔٗخ هعا٘خ ثدّرُب العدٗد هي الخاٗب هؤاٗخ ثبلٌِب

اّر فرٖ ر ل٘ررل رؾلرل الكلْرّف٘ررل هورب ٗزٗررد هرري الرر ٕ ٗلعررت  Carboxylase أًرزٗنرؾن٘رز عول٘ررخ الزوض٘رل اليررْئٖ ّرؾضر٘ي رمررٌ٘  

 أشربرُّر ا ٗزنرق هر  هرب  (12زٗرباح رمرٌ٘  الكبرثُْ٘ردراد  إلٔالجاصز٘داد الخيياء ّثبلزبلٖ زٗباح الكلْرّف٘ل الكلٖ ُّ ا ٗؤإ 

هلغن.لزي 50رط الغجيل٘ي ثزيك٘ز  أىّعد ؽ٘ش  .Coleus amboinicus L( علٔ ًجبد الضغبا 13  ألَ٘
-1
زاا هي اصزغبثخ الٌورْ  

 الخييٕ.
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 ّالزدالل ف٘وب ثٌِ٘وب فٖ  نبد الٌوْ الخييٕ GROWMAX( ررص٘ي هٌنن ؽبه  الغجيل٘  ّالضوبا العيْٕ 3عدّلا  

 الوعبهاد
اررنبب 

 الٌجبد  صن(

عدا الافيب 

الغبًج٘خ 

 فيب.ًجبد
-1

) 

عدا الاّرا، 

 ّرقخ.ًجبد
-1

) 

الْزى الغبم 

للوغوْب 

الخييٕ 

  غن(

هؾزْٓ الاّرا، 

هي الكلْرّف٘ل 

الكلٖ 

غن 100 هلغن.
-1
 

 ّزى طيٕ(

هؾزْٓ الاّرا، 

هي 

الكبرثُْ٘دراد 

٘خ ال ائجخ الكل

 هلغن.غن
-1
ّزى  

 عبم(

الغجيل٘ي 

 هلغن.لزي
-1

) 

0 26.67 16.11 19.56 7.32 31.78 5.99 

150 35.78 26.44 40.33 9.18 36.26 8.42 

200 39.33 28.89 47.67 10.34 38.30 9.54 

 0.997 1.682 0.425 2.018 1.327 1.526 (0.05أ.م.م.  

        

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 29.44 19.00 26.89 7.85 32.60 6.40 

2 35.11 25.33 39.67 9.31 36.22 8.30 

4 37.22 27.11 41.00 9.67 37.52 9.26 

 0.997 1.682 0.425 2.018 1.327 1.526 (0.05أ.م.م.  

        

الغجيل٘ي 

 هلغن.لزي
-1

) 

× 

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 

0 22.67 18.00 11.67 6.70 12.00 5.30 

2 27.00 19.33 17.00 7.46 13.67 5.87 

4 30.33 21.33 19.67 7.80 14.33 6.80 

15

0 

0 32.00 24.33 22.00 8.39 15.33 6.93 

2 37.33 47.67 28.00 9.52 18.67 8.63 

4 38.00 49.00 29.33 9.64 20.00 9.70 

20

0 

0 33.67 38.33 23.33 8.47 16.00 6.97 

2 41.00 52.00 31.00 10.96 21.00 10.40 

4 43.33 52.67 32.33 11.59 22.00 11.27 

 1.928 2.052 1.034 3.684 2.351 2.553 (0.05أ.م.م.  
 

هلغن.لزررري 200رط الٌجبرررربد ثررربلغجيل٘ي ثبلوضرررزْٓ  أى( 4ٗجررر٘ي الغررردّلا  
-1
          زٗرررباح هعٌْٗرررخ فرررٖ  رررنبد الٌورررْ الغررر رٕ إلرررٔ أآ 

عرر ر.ًجبد 16.11  الررْزى الغرربم للغرر ّر( اأ ثلرر  0  عرردا الغرر ّر
-1
 9.08 أعاررٔغررن( ه برًررخ ثوعبهلررخ عرردم الزضررو٘د اأ  4.98 0 

اّر الغجيل٘ي الوؾنرز للٌورْ ًّز٘غرخ الزردالل ثر٘ي الغجريل٘ي الويربم ّالاّكضر٘ي الوْعرْا  إلٔغن ّٗعْا الضجت  2.07 0 ع ر.ًجبد

زٗرباح اً ضربم الخاٗرب ّثبلزربلٖ ٗضربعد  إلرٔ ا ٗؤإ ُّ َهٌ  ُده أّ رمٌ٘عَاا هضزْٗبد الاّكض٘ي هي لالا طج٘ع٘ب االل الٌجبد رزا

رط ًجربد عري، الضرْس ثربلغجيل٘ي صرجت  أى( 14  َثٌ٘ر ( ُّ ا ٗزنرق هر  هرب12  الغجيل٘ي علٔ اًز بلا العٌب ي الغ ائ٘خ هي الغ ّر

رط الٌجبرربد ثربلغجيل٘ي  أى( 5  ّٗزيؼ هي عردّلا زٗباح هعٌْٗخ فٖ  نبد الٌوْ الغ رٕ ه برًخ ثبلٌجبربد الزٖ لن ريط ثبلغجيل٘ي.

هلغن.لزري 200ثبلوضزْٓ 
-1
زُيح.ًجربد 8.11صرن0 19.67  أعارٔزاا هري  رنبد الٌورْ الزُريٕ هعٌْٗرب اأ  

-1
ًرخ صرن( ه بر 6.77 0 

زُيح.ًجربد 5.44 0 صرن 13.33  اقل ال ٘ن اأ ثلر  أعاذثبلٌجبربد الو برًخ ّالزٖ 
-1
 إلرٔصرن( ّعلرٔ الزرْالٖ ّٗيعر  الضرجت  2.98 0 

الٌّْٗخ ّزٗباح عدا الجاصز٘داد الخيياء هي لالا ر ل٘ل رؾلل الكلْرّف٘رل ّاّرح  ّاتؽوبضاّر الغجيل٘ي فٖ ركْٗي الجيّرٌ٘بد 

ّٗكرزي  فرٖ ثردء  اتزُبر إلٔ اتّرا،اّرا فٖ اًز بلا العٌب ي الغ ائ٘خ هي الغجيل٘ي ٗلعت كوب  0 (15  لخاٗبفٖ اً ضبم ّاصزابلخ ا

ؽ٘رش ( 17  إل٘رَ أشربرُّ ا ٗزنق هر  هرب  (.16  ّعدا الجزاد ّطْلا الضب، الزُيٕ اتزُبرّراْرُب ّزٗباح ؽغن  اتزُبرركْٗي 

هلغن.لزري 1500100050 ّثربلزيك٘زثؾربه  الغجيل٘ر   .Narcissus Pseudonarcissus Lالٌريعش  أثمبلارط  أى
-1
 إلرٔ أآ 

 زٗباح هعٌْٗخ فٖ عدا الكوبرٗخ الزُيٗخ لكل ًجبد ّعدا الزُ٘ياد. 
 

   السائل على صفات النمو لنبات الجعفزي  GROWMAXرش السماد العضوي  تأثيزثانيا:  

هل.لزي4ثبلوضزْٓ رط الضوبا العيْٕ  أى( 3ًزبئظ عدّلا   أظِيد     
-1
 0 اررنربب الٌجربد اصي هعٌْٗرب علرٔ  رنبد الٌورْ الزبل٘رخ  

هرري  اتّرا،هؾزررْٓ ّ هرري الكلْرّف٘ررل الكلررٖ اتّرا،هؾزررْٓ  0 الررْزى الغرربم للوغوررْب الخيرريٕ 0 اتّرا،عرردا  0 اتفرريبعرردا 

جبدفيب.ً 27.11 0 صن 37.22اأ ثل    (الكبرثُْ٘دراد الكل٘خ ال ائجخ
-1
ّرقخ.ًجبد 41.00 0 

-1
غرن 100هلغن. 37.52 0 غن 9.67 0 

-

1
هلغن.غررن 9.26 ّ ّزى طرريٕ 

-1 
  019.00 صررن 29.44  اقررل هعرردلا ثلرر  أعاررذّالزررٖ غ٘رري الوضررودح ّزى عرربم( ه برًررخ ثبلٌجبررربد 

فيب.ًجبد
-1
ّرقخ.ًجبد 26.89 0 

-1
غن 100هلغن. 32.60 0 غن 7.85 0 

-1 
هلغن.غرن 6.40 ّ ّزى طريٕ

-1
ّزى عربم( علرٔ الزرْالٖ  

فٖ ثٌبء  اً ٗلعت اّرال ٕ هٌِب الٌزيّع٘ي ّاّر الضوبا العيْٕ الؾبّٕ علٔ العدٗد هي العٌب ي الغ ائ٘خ الكجيٓ  إلّٔٗيع  الضجت 

ّالضرب،  اتّرا،ّالن٘زبهٌ٘ربد هورب ٗزٗرد هري ؽغرن  اتًزٗوربدفٖ ريك٘ت الكلْرّف٘ل ّاريّرٕ لزكرْٗي  اتصبس تًَالٌجبد  أًضغخ

ٗعزجرري اؽررد العٌب رري اليرريّرٗخ لزغ ٗررخ الٌجرربد ّلررَ اّر رئ٘ضررٖ فررٖ عول٘ررخ الزوض٘ررل اليررْئٖ النضررنْر  أهرربّزٗررباح ًوررْ الغرر ّر 

عٌمي الجْربصْ٘م ٗلعت اّر فرٖ زٗرباح الابقرخ ّٗرؤصي اٗغبث٘رب فرٖ زٗرباح الاصرزنباح هري الٌزريّع٘ي  أهبّالجيّرْثازم ّعول٘خ الزٌنش 
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 إلرٔ اتّرا،ّلرَ اّر فرٖ اًز ربلا الضركي هري  اتًزٗوربدالنعبل٘ربد الؾْ٘ٗرخ الويرجارخ ثٌورْ الٌجربد ّرٌكر٘ط ّالنضرنْر ّٗضر٘اي علرٔ 

رط ًجررربد اكل٘رررل الغجرررل  أى( 19  َإل٘ررر أشررربر( ُّررر ا ٗزنرررق هررر  هرررب 18  ّزٗرررباح ريك٘رررز الكبرثُْ٘ررردراد اتلررريٓالٌجررربد  أعرررزاء

Rosmarinus officinalis L. غن.لزري0.4ّ  0.2ا  0 رياك٘ز علرٔ ُ٘ئرخ ْٗرٗرب ضاصخ ث )
-1
ّصاصرخ رياك٘رز هري الضروبا النْصرنبرٖ  

( غن.لزي0.1000.0500 
-1
 اتّرا،هؾزرْٓ  0 0الرْزى الغربم للوغورْب الخيريٕاتفيبصجت زٗباح هعٌْٗخ فٖ اررنبب الٌجبد0عردا  

ًجبد الضٌبرٗب الزُيٗخ  رضو٘دٍ( عٌد 20  أعياُبّفٖ اراصخ  اقل ال ٘ن. أعاذّالزٖ هعبهلخ الض٘ايح هي الكلْرّف٘ل ه برًخ ثٌجبربد 

Senecio cruentus غن.ًجربد (6.75ا  2.25ا  0  ثبلضوبا الجْربصٖ ّثضاس هضزْٗبد
-1
لاؽر  ؽردّس زٗرباح هعٌْٗرخ 

 
فرٖ  رنبد 

هرل.لزي 4ّ  2 ٗ٘ياليط ثبلضوبا العيْٕ الضبئل عٌرد الوضرزْ أى( 4ّٗزيؼ هي عدّلا   الٌوْ الخييٕ.
-1
اصري هعٌْٗرب فرٖ  رنبد  

ع ر.ًجبد 13.83  اأ ثل  (الْزى الغبم للغ ّرّ عدا الغ ّر الٌوْ الغ رٕ 
-1
ع ر.ًجبد 14.81 غن( ّ  3.66ا  

-1
غرن(  4.38 0 

ع ر.ًجبد 10.24  اقل ال ٘ن ثل  أعاذه برًخ ثوعبهلخ عدم الزضو٘د ّالزٖ 
-1
هؾزرْٓ  إلرٔغن( ّعلٔ الزرْالٖ ّٗعرْا الضرجت  2.86 0 

ٗعد هي العٌب ي الوِوخ فرٖ زٗرباح ًورْ الوغورْب الغر رٕ هري لرالا ال ٕ الضوبا العيْٕ علٔ العٌب ي الغ ائ٘خ ّهٌِب الٌزيّع٘ي 

زٗررباح الٌوررْ للٌجرربد ّاى زٗررباح ًوررْ ًّكرربط الوغوررْب الغرر رٕ هرريرجط اٗغبث٘ررب ثزٗررباح ّكنرربءح ًكرربط الوغوررْب الخيرريٕ ّٗكررغ  

 علرٔ اهزمرب  الوربء ّالورْاا الغ ائ٘رخ ّٗعورل علرٔ رضج٘رذ الٌجربد ِبغزٗري للغر ّر ّزٗرباح ه ردررال ٌورْالزعورق ّالالٌزيّع٘ي علرٔ 

الٌّْٗررخ ّالجيّرٌ٘رربد الٌّْٗررخ ّريك٘ررت النضررنْلج٘داد الزررٖ رلعررت اّر فررٖ ثٌرربء  اتؽورربضاّر فررٖ ريك٘ررت  لررَالنضررنْر  أهررب (.21 

زرٖ لِرب اّر فرٖ ً رل ّرخرزٗي الابقرخ ّٗردلل فرٖ ريك٘رت الوضربعداد الخلْٗخ ّٗدلل فٖ ريك٘ت الويكجبد الغٌ٘خ ثبلابقرخ ال اتغك٘خ

الجْربصرْ٘م ٗعزجري عربها  أهرب .زٗرباح الوغورْب الغر رٕ إلرٔالنضنْر ٗلعرت اّر فرٖ زٗرباح الٌورْ ّثبلزربلٖ ٗرؤإ  أىّلِ ا  اتًزٗوبد

ض٘رل اليرْئٖ ثبلجاصرز٘داد الخيرياء الزوهورب ٗزٗرد هري كنربءح عول٘رخ ثبلجاصرز٘داد الخيرياء الكلْرّف٘رل  رجغخ هضبعدا فٖ ركْٗي 

فرٖ ؽيكرخ الكبرثُْ٘ردراد هري ّلرَ اّر فعربلا  ATP أًرزٗنهضرل  CO2ّٗعزجي عبها هٌكاب الاًزٗوبد الوضبعدح فرٖ عول٘رخ روض٘رل 

ّٗزيررؼ هرري  .(22  الؾمررْلا علررٔ هغوررْب عرر رٕ ع٘رردّكرر ل  زٗررباح الٌوررْ الخيرريٕ ّثبلزرربلٖ  الٌجرربد أعررزاء إلررٔركٌِْٗررب  أهرربكي

هرل.لزي 4فرٖ  رنبد الٌورْ الزُريٕ عٌرد الوضرزْٓ  ررص٘يا أكضيرط الٌجبربد ثبلضوبا العيْٕ كبى  أى (5  الغدّلا
-1
 طرْلا الضرب،  

زُيح.ًجربد 7.67 0 صن 18.78  قاي الزُيح( اأ ثل ّ اتزُبرعدا  0 الزُيٕ
-1
ّالزرٖ غ٘ري الوضرودح ه برًرخ ثٌجبرربد  صرن( 6.04 ّ 

زُيح.ًجرربد 5.89 0 صررن 14.44  اقررل هعرردلا ثلرر  أعاررذ
-1
اّر الضرروبا العيررْٕ  إلررّٔعلررٔ الزررْالٖ ّٗيعرر  الضررجت  صررن( 3.66 0 

( عٌد هعبهلرخ ًجربد 24  إلَ٘ أشبردُّ ا ٗزنق ه  هب  (23الؾبّٕ علٔ العٌب ي الغ ائ٘خ الكجيٓ الٌزيّع٘ي ّالنضنْر ّالجْربصْ٘م  

غن.لزي 5.0ثوضزخلص عي، الضْس ّثزيك٘ز  ثياالغي
-1
زٗرباح هعٌْٗرخ فرٖ طرْلا الؾبهرل الزُريٕ ّعردا  إلرٔ أآ 0صوبا عيرْٕ  

  ّقايُب. اتزُبر
 

 ّالزدالل ف٘وب ثٌِ٘وب فٖ  نبد الٌوْ الغ رٕ GROWMAX( ررص٘ي هٌنن ؽبه  الغجيل٘  ّالضوبا العيْٕ 4عدّلا  

عدا الغ ّر  ع ر.ًجبد الوعبهاد
-1

 الْزى الغبم للغ ّر  غن( (

الغجيل٘ي  هلغن.لزي
-1

) 

0 9.08 2.07 

150 13.70 3.85 

200 16.11 4.98 

 1.045 1.314 (0.05أ.م.م.  

    

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 10.24 2.86 

2 13.83 3.66 

4 14.81 4.38 

 1.045 1.314 (0.05أ.م.م.  

    

الغجيل٘ي  هلغن.لزي
-1

) 

× 

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 

0 6.78 1.55 

2 9.89 2.30 

4 10.55 2.36 

150 

0 11.18 3.27 

2 14.27 3.81 

4 15.63 4.47 

200 

0 12.75 3.77 

2 17.33 4.87 

4 18.26 6.30 

 2.004 2.929 (0.05أ.م.م.  
 

 على صفات النمو لنبات الجعفزي  GROWMAXالتذاخل بين الجبزلين والسماد العضوي السائل  تأثيز ثالثا:

هلغن.لزرري 200 الوضررزْٓ  أى (3الغرردّلا  ٗاؽرر  هرري 
-1
هررل.لزي 2عجرريل٘ي ّ 

-1
هلغن.لزرري 200( ّ  

-1
هررل.لزي 4عجرريل٘ي ّ 

-1
الضرروبا  (

0  الرْزى الغربم للوغورْب الخيريٕ 0 اتّرا،عردا  0 اتفيبعدا  0  اررنبب الٌجبد العيْٕ اصي هعٌْٗب فٖ  نبد الٌوْ الخييٕ
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ه برًررخ ثوعبهلررخ عرردم الزضررو٘د ّالزررٖ  هرري الكبرثُْ٘رردراد الكل٘ررخ ال ائجررخ( اتّرا،هؾزررْٓ ّ هرري الكلْرّف٘ررل الكلررٖ اتّرا،هؾزررْٓ 

هلغن.لزرري 200الوضررزْٓ  أىٗجرر٘ي  (4الزرردالل ثرر٘ي الغجرريل٘ي ّالضرروبا العيررْٕ فررٖ عرردّلا   أهرربا اقررل هعرردلا  أعاررذ
-1
 4عجرريل٘ي ّ 

هل.لزي
-1
  ٘ن.الاقل  أعاذه برًخ ثوعبهلخ الو برًخ ّالزٖ  الْزى الغبم للغ ّر(  عدا الغ ّر0 اصي هعٌْٗب فٖ  نبد الٌوْ الغ رٕ 

هلغن.لزي 200ٗج٘ي ّعْا زٗباح هعٌْٗخ للزدالل ث٘ي الغجيل٘ي عٌد الوضزْٓ  (5  عدّلا أهب
-1
 4ّ  2ّالضوبا العيْٕ عٌد الوضرزْٓ  

هل.لزي
-1
 أعارذّالزرٖ  عدم الزضرو٘د(0قاي الزُيح( ه برًخ ثوعبهلخ الو برًخ  اتزُبرعدا  0 الزُيٕ  هعدلا  طْلا  أعلٔ أعأاأ  

 اقل هعدلا. 
 

 ّالزدالل ف٘وب ثٌِ٘وب فٖ  نبد الٌوْ الزُيٕ GROWMAX( ررص٘ي هٌنن ؽبه  الغجيل٘  ّالضوبا العيْٕ 5عدّلا  

 قاي الزُيح  صن( الوعبهاد
طْلا الضب، الزُيٕ 

  صن(

عدا الازُبر 

 زُيح.ًجبد
-1

) 

الغجيل٘ي  هلغن.لزي
-1

) 

0 2.98 13.33 5.44 

150 5.59 18.00 7.11 

200 6.77 19.67 8.11 

 0.925 1.328 0.954 (0.05أ.م.م.  

     

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 3.66 14.44 5.89 

2 5.63 17.78 7.11 

4 6.04 18.78 7.67 

 0.925 1.328 0.954 (0.05أ.م.م.  

     

الغجيل٘ي  هلغن.لزي
-1

) 

× 

صوبا ُْ٘ه  اصد 

GROWMAX 

 هل.لزي
-1

) 

0 

0 2.47 12.00 4.67 

2 3.13 13.67 5.67 

4 3.33 14.33 6.00 

150 

0 3.93 15.33 6.33 

2 6.27 18.67 7.33 

4 6.57 20.00 7.67 

200 

0 4.57 16.00 6.67 

2 7.50 21.00 8.33 

4 8.23 22.00 9.33 

 1.524 2.052 1.629 (0.05أ.م.م.  
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