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Estimation Of  Genetic and Phenotypic parameters of serum 

Cholesterol and Total Protein In Quail 
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 انًستخهص 
رُ عبِؼخ الأجبه   ٚ -اٌؾب١ٌخ فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ اٌضوٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ و١ٍخ اٌيهاػخ أعو٠ذ اٌلهاٍخ 

ثٓذف رمذٚش انًؼبنى  َِٕجخ فٟ ع١ٍ١ٓ ((Coturnix Coturnix Japonicaيٍ ؽبئش انغهٕٖ عُظ  ػبئهخ 78 ٍزؼّبيا

طفزٟ  اػزًبداً ػهٗاٌٍَٜٛ نطبئش( ٚاٌم١ُ اٌزوث٠ٛخ ًظٓشٚخالاسرجبؽبد انٕساصٛخ ٔانٚ انًكبفئ انٕساصٙ)انٕساصٛخ ٔانًظٓشٚخ 

اعجٕع ٔانٕصٌ  4ٔ 2اٌفمٌ ٚػّو ٔصٌ انغغى ػُذالأزبع١خ ) ػذد يٍ انظفبد اٌىٌَٛزوٚي ٚاٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٌٍلَ اػبفخ اٌٝ

( اٌج١ؼخٔانؼًشػُذ انُؼظ انغُغٙ ٔاعزٓلان انؼهف الاعجٕػٙ ٔ ٔصٌ أل ثٛؼخ ٔاَزبط انجٛغ انغضئٙ ٔكزهخ انجٛغ ٔٔصٌ 

وّب شٍّذ اٌلهاٍخ ا٠ؼبً  ،(ٚىْ اٌظفبه ٚٚىْ اٌج١بع ٚ َٔجخ ٚىْ اٌظفبه اٌٝ ٚىْ اٌج١بع )إٌٛػ١خ ٌٍج١غٔانظفبد 

ً اػزّ  175.12 بكاً ػٍٝ ث١بٔبد إًٌَ. ثٍغ اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ٌٍىٌَٛزوٚي ٚاٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٌّظً اٌلَرم١١ُ ػلك ِٓ الاثبء ٚهاص١ب

 0.26، ٚللهد ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛهاصٟ ٌظفخ اٌىٌَٛزوٚي ٚاٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٌّظً اٌلَ ثـ  100ًِ/غُ 4.50ٚ 100ًِ/ٍِغُ

خ ِغ اٌظفبد الأزبع١خ ٚاٌظفبد إٌٛػ١خ ٚاظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اهرجبؽبد ٚهاص١خ ِٚظٙو٠خ ػب١ٌخ اٌٝ ِزٍٛط  0.34ٚ

 ٌٍج١ؼخ ٠ّىٓ اٍزضّبه٘ب فٟ ثواِظ الأزقبة غ١و اٌّجبشو.
 

Abstract 
The present study was conducted at the poultry farm The Department of  Animal Resources, 

College of Agriculture-Anbar University, on quail flock (coturnix Japonica), (78 family) .The 

objective of this study was to estimate the genetic and phenotypic parameters(heritability 

,genetic and phenotypic correlations and breeding volues) in quail birds depending on certain 

blood biochemicial traits (cholesterol and total protein) and productive traits (body weight of 

two and four,weeks of age, age and weight at sexual maturity ,weekly feed consumption ,frist 

egg weight,partial egg production , egg mass , and egg weight ,and qualitative traits of eggs 

(yolk weight,albumin weight ,yolk to albumin ratio), The study also included  genetic 

evaluation of certain sires according to progeny data. The overall means of cholesterol and total 

serum protein,were 175.12  (mg\100 ml), 4.50 (g\100ml) respectively,and Heritability of 

cholesterol and total protein were 0.26, 0.34 respectively. The genetic and phenotypic 

correlation among different studied traits were high to modirate values.                                                                             

                                                                         

 ةـــــانًقذي
ث١ٓ اٌظفبد الأزبع١خ ٚو١ّخ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚروو١ي اٌىٌَٛزوٚي فٟ ِظً  أشبهد ٔزبئظ اٌؼل٠ل ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ ٚعٛك ػلالخ

إِىب١ٔخ  إٌٝ 3أشبهٚ( 1ٚ  1)رؼطٟ ِؤشواً ٠ّىٓ الاٍزفبكح ِٕٙب فٟ ػ١ٍّبد اٌزؾ١َٓ  اٌٛهاصٟ باٌلَ ٚرؼل ٘نٖ اٌؼلالخ ِّٙخ ٌىٛٔٙ

ٌّيهػخ ٚمٌه ا ٚؽ١ٛأبداٍزؼّبي ثوٚر١ٕبد ِظً اٌلَ وّؤشواد ٚهاص١خ فٟ ثواِظ الأزقبة غ١و اٌّجبشو ٌٍط١ٛه اٌلاعٕخ 

َ ٠وافك اٌىب١ٌََٛ فٟ رى٠ٛٓ اٌج١ؼخ ثشىً هئ١َٟ ا٤ِو اٌنٞ ٌؼلالزٙب اٌم٠ٛخ ثبٌظفبد ا٦ٔزبع١خ وّب لاؽع اْ َِزٜٛ ثوٚر١ٓ اٌل

ٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ِؼ١بهاً ٚهاص١بً فٟ رؾ١َٓ إٔزبط اٌج١غ ، ٠زأصو روو١ي ا بيــ٠فَو اهرجبؽ اٌجوٚر١ٓ ٚإٔزبط اٌج١غ اٌّٛعت ٠ّٚىٓ اٍزؼّ

رجب٠ٕبد فٟ َِز٠ٛبد اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ث١ٓ ا٤ٔٛاع اٌجوٚر١ٓ ثشىً وج١و ثؼب١ٍِٓ هئ١َ١ٓ ّ٘ب اٌؼبًِ اٌٛهاصٟ ٚاٌج١ئٟ إم ٠لاؽع ٚعٛك 

 4.83، ٚللهد و١ّخ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ فٟ ِظً ٚثلاىِب اٌلَ فٟ اٌٍَٜٛ اٌجٕٟ (4) اٌّقزٍفخ ٚث١ٓ اٌَلالاد ػّٓ إٌٛع اٌٛاؽل

أقفبع فٟ إٌٝ ؽلٚس   7ٔ ٠6زأصو روو١ي اٌجوٚر١ٓ ثبٌٍُّٛ ؽ١ش أشبه وً ِٓ ٚ ، (5 ) 100ًِ/غُ 4.81ًِ ٚا٤ث١غ100/غى

فلاي فظً اٌظ١ف  ٌٍط١ٛه روو١ي اٌّٛاك اٌظٍجخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌجلاىِب ِٕٚٙب اٌجوٚر١ٕبد ونٌه رٕقفغ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌغنائٟ

  .ِمبهٔخ ِغ اٌشزبء
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غضٚشاً اٌ إَبس ؽٕٛس انغهٕٖ انٛبثبَٙ انًُزخجخ إرغبِ اسرفبع رشكٛض انكٕنغزٛشٔل فٙ ديٓب ٚكٌٕ اَزبعٓب يٍ انجٛغ  8ٚلاؽع 

ٔرا يحزٕٖ ػبنٙ يٍ انكٕنغزٛشٔل ار آَب رؼًم ػهٗ ؽشػ ْزا انزشكٛض انؼبنٙ ػٍ ؽشٚك انجٛغ فٙ حٍٛ اٌ الإَبس انًُزخجخ إرغبِ 

ً ٚما ِؾزٜٛ ِٕقفغ ِٓ اٌىٌَٛز١وٚي ؽزٝ ٚاْ غن٠ذ اَخفبع رشكٛض انكٕ ٌَز١وٚي فٟ كِٙب ٠ىْٛ إٔزبعٙب ِٓ اٌج١غ ِٕقفؼب

 . ي ام اْ اغٍجٗ ٍٛف ٠طوػ ثشىً ؽٛاِغ طفواء ػٍٝ ػ١ٍمخ غ١ٕخ ثبٌىٌَٛز١وٚ

الاسرجبؽبد  9  لله فمل فٟ كهاٍخ لاٍزمظبء الاهرجبؽ ث١ٓ وٌَٛز١وٚي اٌلَ ٚطفبد أزبط اٌج١غ ٌلعبط اٌٍىٙٛهْ ا٤ث١غٚ

ً ٔ ثهغ يؼبيهّ  ً ٔيؼُٕٚب  اٌ 10ٚعل وّب ، 0.354-ثٍٛ طفزٙ ثشٔرٍٛ انذو انكهٙ يغ كٕنغزٛشٔل انذو حٛش كبٌ الاسرجبؽ عبنجب

 الاسرجبؽبد انٕساصٛخ ٔانًظٓشٚخ ثٍٛ كٕنغزٛشٔل انذو ٔانظفبد الإَزبعٛخ كظفزٙ اَزبط انجٛغ ٔٔصٌ انجٛؼخ كبَذ يٕعجخ

ً الأٔنٗ يٍ الإَزبط ٌزَؼ١ٓٙ انجشٔرٍٛ انكهٙ يغ ااٌ الاسرجبؽبد انًظٓشٚخ ثٍٛ طفز 11  ٚعلا ِٚؼ٠ٕٛخ، ١ٌخ عبنجخ ٔػب وبٔذ ٕٚيب

ِغ طفخ ػلك اٌج١غ  اٌلَ الاسرجبؽ انٕساصٙ ثٍٛ طفزٙ يغزٕٖ انكٕنغزٛشٔل فٙ يظم 12ٚلله  ، 0.43- اٌّؼ٠ٕٛخ ٚثٍغ ِؼبٍِٗ

. اْ الاهرجبؽ اٌٛهاصٟ اٌّٛعت ث١ٓ ػهٗ انزٕانٙ 0.24ٔ  0.70 ثـجبثىٛن الاث١غ ٚالا٠َب اٌجٕٟ اٌإٌّزظ ٌٕٛػ١ٓ ِٓ اٌلعبط ّ٘ب 

ٌظفخ ٚاؽلح ؽ١ش رزؾَٓ  اٌظفبد الافوٜ رٍمبئ١بً فبطخ اما وبْ الاهرجبؽ اٌظفبد ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ١َٕٙب فٟ ؽبٌخ ِّبهٍخ الأزقبة 

اٚ اٌزلاىَ ث١ٓ ٘نٖ اٌظفبد ػب١ٌبً، ٌٚزؾ١َٓ إٞ ػش١وح ٠غت اٚلاً كهاٍخ ِؼبٌّٙب ٚطفبرٙب ١ٌزىّٓ ِٓ ٚػغ ١ٍبٍخ ِؾلكح ػٍٝ 

َِزٙلفخ اٌٝ رمل٠و اٌّؼبٌُ عبءد ٘نٖ اٌلهاٍخ ، ٌنا ٌزم١١ُ اٌطبئو ثؼّو ِجىو ػٓ ؽو٠ك اٌّىٛٔبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍلَ  أٌٍ ػ١ٍّخ طؾ١ؾخ

كهاٍخ ؽ٠ٛ١خ ٌٍّظً ٚػلالزٙب ثؼلك ِٓ اٌظفبد الأزبع١خ ٚإٌٛػ١خ ٌٍج١ؼخ ثٙلف ٛلك ِٓ اٌظفبد اٌى١ّ١اٌٛهاص١خ ٚاٌّظٙو٠خ ٌؼ

 اِىب١ٔخ اٍزؼّبٌٙب ولٚاي فٟ ثواِظ اٌزؾ١َٓ اٌٛهاصٟ غ١و ِجبشو.
 

 انًىاد وطرائق انعًم
 15/9عبيؼخ الاَجبس نهًذح يٍ /فٟ ؽمً اٌط١ٛه اٌلاعٕخ اٌزبثغ ٌمَُ اٌضوٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ و١ٍخ اٌيهاػـخأعو٠ذ ٘نٖ اٌلهاٍخ 

 Coturnixفٙ كم ػبئهخ يٍ ؽبئش انغهٕٖ عُظ  موو1 :أضٝ 2ثٕالغ  ػبئهخ 78، اعزؼًم فٛٓب  2010/ 6/ 15ٔنغبٚخ  2009/

Japonica  ٗثغلاك / انذاعُخ انزبثغ نهٓٛئخ انؼبيخ نلاثحبس انضساػٛخ أثٙ غشٚت انغهٕٖ يٍ حمم انطٕٛسؽٕٛس رى انحظٕل ػه

ػبئهخ نمطٛغ  27ػٕائم ٔاػزجش ْزا انمطٛغ الأعبط ٔرى انحظٕل يُٓب ػهٗ 10، ٔلغًذ أفشاد انمطٛغ إنٗ  أعبثٛغ  6ٚثؼّو

ؼذ إفشاد انمطٛغ فٙ ألفبص فشدٚخ ٔػ،  ػبئهخ نمطٛغ انغٛم انضبَٙ 41ػهٗ فمغزٍٛ صى رشثٛزٓب ٔانحظٕل ػهٗ (انغٛم الأل)الاثُبء

، (Add libitum)ٚثٛالغ موو ٚاؽل ٚإٔبس اصٕز١ٓ فٟ وً لفض، ٚرُ رٛف١و اٌّبء ٚاٌؼٍف ثظٛهح ؽوح  عى ، 43x33x41ثأثؼبد 

ٚا٤ثٕبء  ٚا٤ِٙبد ٌغ١ً ا٦ثبء( سبٚأٔ وٛهر)عّؼذ ػ١ٕبد اٌلَ ِٓ وً ػبئٍخ  (1)ٔغزٚذ أفشاد انمطٛغ ػهٗ ػهٛمخ إَزبعٛخ عذٔل

لاعواء إٌٝ اٌّقزجو ١ٌزُ  أفندصى ( Brachial vein)يم يٍ انٕسٚذ انؼؼذ٘   1ٌّوح ٚاؽلح ػٕل إٌؼظ اٌغَٕٟ ثَؾت

 اٌفؾٛطبد اٌلاىِخ .
 

 انصفات انتٍ تى دراستها
ِورجخ ٤ٚلوة    ثبٍزقلاَ  ١ِياْ ؽَبً   رُ ٚىْ ا٤فواؿ اٌفبلَخ ٌٚىلا اٌغ١ٍ١ٓٚ اعجٕع 4، 2اٌٛىْ ػٕل اٌفمٌ ٚػٕل ػّو  -1

 .ػشو٠خ ٚاؽلح ٌٍغواَ اٌٛاؽل

إٌٝ إٌؼظ اٌغَٕٟ ٚؽَت ػّو  ٤ٚي ث١ؼخ ول١ًٌ ٌٍٛطٛي رُ الاػزّبك ػٍٝ ٚػغ ا٤ٔضٝ (ٕٚو)انؼًش ػُذ انُؼظ انغُغٙ  -2

 .         إٌؼظ اٌغَٕٟ ِٓ ربه٠ـ اٌفمٌ ٌٚغب٠خ ربه٠ـ ٚػغ أٚي ث١ؼخ

ٍزقلاَ ػًشانُؼظ انغُغٙ ثبٌٝ ػُذ ٔطٕنٓب إ(ركٕس ٔأَبس)ٚىٔذ ع١ّغ افواك اٌؼٛائً  (غى)انٕصٌ ػُذ انُؼظ انغُغٙ  -3

 .                         ١ِياْ ؽَبً ٤ٚلوة ِورجخ ػشو٠خ ٌٍغواَ اٌٛاؽل

                                                                                                        ِورجخػشو٠خ                   ٚىٔذ أٚي ث١ؼخ ٚػؼزٙب ا٤ٔضٝ ثبٍزقلاَ ا١ٌّياْ اٌؾَبً ٤ٚلوة (غى)ٔصٌ أٔل ثٛؼخ  -4 

ِٓ ثلء إٌؼظ اٌغَٕٟ ، وّب  َٕٚ ٠100َٛ رُ ؽَبة أزبط اٌج١غ ٌىً أٔضٝ ثشىً ِفوك ٌّٚلح  100ػذد انجٛغ انًُزظ خلال  -5 

 .ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش  ي اٌشٙو الاٚيعوٜ ؽَبثٗ ونٌه إٌٝ ػلك اٌج١غ إٌّزظ فلا

 .رُ ؽَبة ِزٍٛؾ ٚىْ اٌج١ؼخ ِٓ فلاي عّغ اٚىاْ اٌج١غ إٌّزظ ػٍٝ ػلك اٌج١غ إٌّزظ ِٓ لجً وً أضٝ  (غى)ٔصٌ انجٛغ -6

 أضٝ.اٌج١غ إٌّزظ ِٓ لجً وً  عّغ اٚىاْٚرؾَت ِٓ ؽبطً  (ؽٛش/فزشح/غى)وزٍخ اٌج١غ -7

ٌّٚلح صلاصخ أشٙو ثؼل إٌؼظ اٌغَٕٟ ٚؽَت  إفواك اٌؼبئٍخ أٍجٛػ١ب اٌؼٍف اٌزٟ ٠َزٍٙىٙبؽَجذ و١ّخ ( غى)اٌؼٍف اٌَّزٍٙه  -8

 -:ِزٍٛؾ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙىخ وب٤رٟ

 .ػلك اٌط١ٛه فٟ اٌمفض(/غى)  كًٛخ انؼهف انًزجمٙ -(غى)كًٛخ انؼهف انًمذيخ نهؼبئهخ )= ِزٍٛؾ و١ّخ اٌؼٍف اٌَّزٍٙه      

ٚاعوٞ اٌفؾض اٍزٕبكاً اٌٝ اٌقطٛاد اٌزٟ اشبهد ا١ٌٙب اٌشووخ   ٗفبط(  Kitػلٖ )ل١بً روو١ي اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ثبٍزقلاَ  -9

 اٌّغٙيح فٟ اٌل١ًٌ اٌّوفك ِغ اٌؼلح .

  .فبص ٚؽَت اٌقطٛاد اٌّشبه ا١ٌٙب فٟ اٌل١ًٌ اٌّوفك ِغ اٌؼلح  kitل١بً روو١ي اٌىٌَٛز١وٚي ثبٍزؼّبي  -10
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 انُغت انًئٕٚخ ٔانزشكٛت انكًٛبٔ٘ نؼهٛمّ ؽٕٛس انغهٕٖ انًغزخذيخ فٙ انزغشثخ 1علٚي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ِغٌٍ اٌجؾٛس اٌٛؽٕٟ حغجذ لٛى انزشكٛت انكًٛٛبٔ٘ نهًٕاد انؼهفٛخ انذاخهخ فٙ رشكٛت انؼهٛمخ ؽجمبً نًب ٔسد فٙ رمبسٚش ** 

 -NRC .1994 (-13)  الاِو٠ىٟ  
 

 انتحهُم الإحصائٍ
 (SAS.2004)ػّٓ اٌجؤبِظ ا٦ؽظبئٟ  General Linear Model- GLM))اٍزؼٍّذ ؽو٠مخ الأّٛمط اٌقطٟ اٌؼبَ

نغًٛغ ( انغٛهٍٛ)ث١ٓ، انًزًضهخ ثبنفمغخ فًٛب ٚخض انغٛم الأٔل أٔ انًمبسَخ (Fixed effects)اًِ اٌضبثزخ فٙ رحهٛم رأصٛش انؼٕ )14(

 Restricted)ًمٛذحَفزد ؽشٚمخ رؼظٛى الاحزًبلاد ان( Random Effects)انجٛبَبد، ٔنزمذٚش يكَٕبد انزجبٍٚ نهزأصٛشاد انؼشٕائٛخ 

Maximum Likelihood- REML) : ٚؽَت اٌّؼبكٌخ الار١خ-  h² = 4² s/ ²p(15)  ٚرُ رمل٠و الاهرجبؽبد اٌٛهاص١خ

                        :ٚاٌّظٙو٠خ ث١ٓ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ ثبٍزؼّبي اٌزجب٠ٕبد ٚاٌزجب٠ٕبد اٌّشزووخ ٚرُ ؽَبثٙب ٚفك اٌّؼبكلاد ا٢ر١خ

 Genetic Correlation (rG) = Covs(T1,T2)/[ Vars(T1) * Vars(T2)]1/2 اٌٛهاصٟالاهرجبؽ 
  

 .انزجبٍٚ انًشزشن انؼبئذ نلؤة ثٍٛ انظفزٍٛ:  Covs(T1,T2):إم اْ 

(Vars(T1 :ٗانزجبٍٚ انؼبئذ نلؤة نهظفخ الأٔن. 

Vars(T2) : اٌزجب٠ٓ اٌؼبئل ٥ٌة ٌٍظفخ اٌضب١ٔخ. 

٠٦غبك رمل٠واد أفؼً رٕجؤ   Least Square and Maximum Likelihood Computer Programٚاٍزؼٍّذ ؽو٠مخ  

اٌضبٟٔ  ا٤ّٔٛمطٌٍؼٛائً ٚفك  ٚ ا٤ٚي ٥ٌّٔٛمط ( ٣ٌثبء Best Linear Unbiased Prediction- BLUP )إٌّؾبى فطٟ غ١و

 . ٚؽَت اٌظفبد ل١ل اٌلهاٍخ 

  1-Yijk=+Fi+Sj+Eijk 

  2- Yijk =  + Fi + Gj + eijk 
                                                                                               

 Yij  : لًٛخ انًشبْذحj  ٌٍٍُّٛ اٌؼبئلحi .  

    :انًزٕعؾ انؼبو نهظفخ. 

Fi    :رأصٛش انغٛمi  . 

Sj :رأصٛش الأة 

Gj  :ربصٛشانؼبئهخ 

 eij : ِانخطأ انؼشٕائٙ انز٘ ٚزٕصع ؽجٛؼٛب ٔيغزملا ثًزٕعؾ ٚغبٔ٘ طفشاً ٔرجبٍٚ لذس2e   

   

 %الأزبط %إٌّٛ %اٌجبكئ  اٌّبكح

 56 48 31.8 مهح طفواء

 3 9 25 ؽٕطخ

 29 34 32 وَجخ فٛي اٌظ٠ٛب

 5 6 10 ِووي ثوٚر١ٕٟ

 2 2 0.7 ك٘ٓ

 4.7 0.7 0.25 ؽغو اٌىٌٍ

 0.3 0.3 0.25 ٍِؼ اٌطؼبَ

 %100 %100 %100 اٌّغّٛع

 **اٌّؾَٛة اٌزوو١ت اٌى١ّ١بٚٞ

 %اٌجوٚر١ٓ اٌقبَ 

وغُ /اٌطبلخ اٌّّضٍخ و١ٍٛ ٍؼوٖ

 ػٍف

 % وب١ٌََٛ

 %فَفٛه 

 %اٌلا١ٍٓ 

 %ا١ٌّض١ٔٛٓ 

 %اٌََز١ٓ + ا١ٌّض١ٔٛٓ 

 

24.66 

2999.2 

0.81 

0.43 

1.30 

0.5 

0.68 

21.7 

2945 

1.1 

0.4 

1.2 

0.5 

0.85 

20 

2900 

2.4 

0.4 

1.12 

0.4 

0.75 
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 اننتائج وانًناقشة
ًِ ٚعبءد ٘نٖ 100/ٍِغُ 6.14± 175.12 ٚاٌنٞ ثٍغ ٌزوو١ي وٌَٛزوٚي ِظً اٌلَ انًزٕعؾ انؼبو   ٠2زج١ٓ ِٓ اٌغلٚي 

ًِ ، آِب ثبٌَٕجخ ٌٍجوٚر١ٓ 100/ٍِغُ  345.5 ثــ ٚاٌنٞ للهٖ 20 ٔعذِٔالم يًب  21ٚ 18 ٚ 17ٚ  16ٚ 8ٚعلٖ  إٌز١غخ ِمبهثخ ٌّب

  22 ٚ 10ٔ  21٘نا اٌزمل٠و ِمبهة ِٓ رمل٠واد وً ِٓ ًِٚ ، 100/غى  0.11±  4.50اٌّزٍٛؾ اٌؼبَ ثـ  لله اٌىٍٟ ٌّظً اٌلَ فمل

ٌضلاصخ فطٛؽ ٌٍٛىْ إٌّقفغ  18ٚ  23 ًِ ٚأػٍٝ ِٓ رمل٠و100/غى 4.44ٚ 4.11ٚ 4.68ٔ  4.66 ثـ انزٍٚ لذسِٔ ٚ 19ٚ 

ًِ ػٍٝ اٌززبثغ ٚلل ٠وعغ ٍجت اٌزجب٠ٓ فٟ ِزٍٛؾ اٌىٌَٛزوٚي  100/  3.69ٔ  3.75ٔ  3.96ٚ 2.1 ٔانز٘ لذسٚاٌؼبٌٟ ٚا١ٌَطوح 

ٔعٕد فشق ػبنٙ انًؼُٕٚخ فٙ رشكٛض  ٠ٚزؼؼ ِٓ ٔفٌ اٌغلٚي .ٚاٌجوٚر١ٓ إٌٝ الافزلاف فٟ اٌَلاٌخ ٚثٍل اٌلهاٍخ ٚؽو٠مخ اٌزمل٠و

                ِمبهٔخ ِغ ٍُِٛ اٌظ١ف ( 100ًِ/ٍِغُ 10.40± 12.221 ) روو١ي ٌٍىٌَٛزوٚي وبْ فٟ ٍُِٛ اٌشزبء أػٍٝأْ انكٕنغزشٔل إر 

هرفبع روو١ي إٌٝ ا ٚلل ٠وعغ اٌَجت إٌٝ أقفبع إٔزبط اٌج١غ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ شزبءاً ِّب أكٜ ًِ ( 100/ٍِغُ 148.19±3.20 )

ِغ ٘نٖ إٌز١غخ اٌىٌَٛزوٚي ثَجت ٚعٛك اهرجبؽ ٚهاصٟ ٍبٌت ث١ٓ إٔزبط اٌج١غ ٚروو١ي اٌىٌَٛزوٚي ٚاٌؼىٌ ثبٌؼىٌ ، ٚلل ارفمذ 

إِب ثبٌَٕجخ إٌٝ روو١ي . إٌٝ ٚعٛك اهرجبؽ ٚهاصٟ ٍبٌت ث١ٓ إٔزبط اٌج١غ ٚروو١ي اٌىٌَٛزوٚي أشبهٚا ٚاٌن٠ٓ ،12ٔ 24ٚعلٖ  ِب

( 100ًِ/غُ 5.07) رفٛق روو١ي اٌجوٚر١ٓ فٟ ٍُِٛ اٌظ١ف وّب،  p≤0.05() ٚعٛك فوٚق ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخاٌجوٚر١ٓ ف١لاؽع 

ٚلل ٠وعغ اٌَجت فٟ مٌه إٌٝ اهرفبع أٔزبط اٌج١غ فٟ فظً اٌظ١ف ٚاٌلٚه اٌنٞ ٠ٍؼجٗ ( 100ًِ/غ3.54ُ)يمبسَخ ثًٕعى انشزبء 

 .( 6)  فٟ رى٠ٛٓ اٌج١ؼخ أٔزبط اٌج١غ فٟ رؾف١ي رظ١ٕغ ثوٚر١ٕبد اٌلَ ٌلاٍزفبكح ِٕٙب
 

 (يٕعًٍٛ)اٌقطأ اٌم١بٍٟ ٌظفبد ِظً اٌلَ اٌى١ّ١بؽ٠ٛ١خ فٟ اٌٍَٜٛ ٌغ١ٍ١ٓ± انًزٕعطبد  -: 2علٚي 

 

 

 

 

 .     (p≤ 0.05)اٌؾوٚف اٌىج١وح اٌّقزٍفخ  ػّٓ اٌظف اٌٛاؽل رش١و إٌٝ فوٚق ِؼ٠ٕٛخ          
 

، عبءد ل١ّخ اٌّىبفئ (  2 عذٔل ) 0.34ثـ ٔنهجشٔرٍٛ انكهٙ  0.26ـ للهد ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛهاصٟ ٌظفخ وٌَٛزوٚي اٌلَ  ة

 0.30ٚ  0.25ٚ0.25 نذعبط انهكٕٓسٌ ٔانزٙ كبَذ   12ٚ   26ٚ انٛبثبَٙ اٌٍَٜٛػهٗ  25اٌٛهاصٟ ٌٍىٌَٛزوٚي ِمبهثخ ٌّب ٚعلٖ 

ثبٌززبثغ ، ثٍغذ ل١ّخ اٌّىبفئ اٌٛهاصٟ ٌجوٚر١ٓ اٌلَ  0.16ٚ 0.11ٚ 0.19ٚاٌن٠ٓ للهٚ٘ب ثـ  11ٚ  28ٚ  10ِٓ رمل٠واد  ٚأػٍٝ

ٚاٌن٠ٓ للهٚ٘ب  29ٚ 10 ٚ 31 ٚالً ِٓ رمل٠واد 0.14ٚاٌنٞ للهٖ ثـ  13ٚأػٍٝ ِٓ رمل٠واد  10ٟٚ٘ الوة إٌٝ ِبٚعلٖ  0.34

ػٍٝ اٌززبثغ ٠ٚلاؽع ٚعٛك رجب٠ٓ فٟ ل١ُ اٌّىبفئ اٌٛهاصٟ ِغ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ ٠ٚؼيٜ إٌٝ افزلاف إٌٛع  0.42ٚ 0.54 ٚ  0.46ثـ

أْ ٌٍؼٛاًِ اٌٛهاص١خ كٚهاً وج١واً فٟ رجب٠ٓ  اشبهد ل١ُ اٌّىبفئ  اٌٛهاصٟ ٌظفبد اٌلَ إٌٝ ، وّبٚاٌَلاٌخ ٚؽو٠مخ اٌزمل٠و ٚثٍل اٌلهاٍخ

ٚؽوق  ثأرجبع ثواِظ الأزقبة اٌزمل٠واد اٌّزٍٛطخ ٠ّٚىٓ رؾ١َٓ اٌظفبد اٌّورجطخ ِؼٙب٘نٖ اٌظفخ ٚاْ رمل٠وٖ ٠مغ ػّٓ ِلٜ 

أٔٙب رطوػ ٘نا اٌزوو١ي اٌؼبٌٟ ِٓ  ٌٛعٛك اهرجبؽ ِٛعت ػبٌٟ اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ روو١ي اٌظفبد اٌل١ِخ ٚإٔزبط اٌج١غ اماٌزيٚاط 

انظفبد ث١ٓ ٍ رشكٛض انكٕنغزشٔل ٔرشكٛض انجشٔرٍٛ ٔالاسرجبؽبد انٕساصٛخ ثٛ ٠3ج١ٓ علٚي .( 8 ) اٌىٌَٛزوٚي ػٓ ؽو٠ك اٌج١غ

إم  (p<0.01)٠لاؽع ٚعٛك اهرجبؽبد ٚهاص١خ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ثبلارغب١٘ٓ اٌّٛعت ٚاٌَبٌت  إمالاَزبعٛخ َٕٔػٛخ انجٛؼخ انذاخهٛخ ، 

 0.47ػّو اٍجٛػ١ٓ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ؽ١ش ثٍغذ وبٔذ ل١ُ الاهرجبؽبد اٌٛهاص١خ ث١ٓ اٌىٌَٛزوٚي ٚطفبد اٌٛىْ ػٕل اٌفمٌ ٚػٕل 

ً ثٍٛ  32ٚارفمذ ٘نٖ إٌز١غخ ِغ   ػٍٝ اٌززبثغ ، 0.61ٚ ً يٕعجب اِب ل١ُ الاهرجبؽ  .روو١ي اٌىٌَٛزوٚي ٚاٚىاْ اٌغَُار ٔعذ اسرجبؽب

فمل وبٔذ ٚطفبد أزبط اٌج١غ اٌّزّضٍخ ثبٔزبط اٌج١غ اٌغيئٟ ٚوزٍخ اٌج١غ ٚٚىْ اٌج١ؼخ ٚاٌؼٍف اٌَّزٍٙه ث١ٓ اٌىٌَٛزوٚي 

اٌٝ اْ ٚ٘نا ِب٠ش١و  ػٍٝ اٌززبثغ ،   0.64-ٚ  0.36-ٚ   0.49-ٚ -0.57فؼخ ٚػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ؽ١ش ثٍغذ ع١ّؼٙب ماد ل١ُ ِور

اٌن٠ٓ  16ٚ  8غخ ِٛافمخ ٌّب عبء ثٗ ١.٘نٖ إٌزاٌلَ ١ٍؼًّ ػٍٝ ى٠بكح َِز٠ٛبد ٘نٖ اٌظفبد ِٓ وٌَٛزوٚي إٌّقفؼخ اٌَّز٠ٛبد 

. ٚلل رفَو الاهرجبؽبد اٌٛهاص١خ ( 11اشبهٚا اٌٝ ٔزبئظ ِشبثٙٗ ،ٚ٘نا ِب٠وعؼ اِىب١ٔخ اٍزؼّبي وٌَٛزوٚي ِظً اٌلَ اٌى١ّ١بؽ٠ٛ١خ )

رفبع َِز٠ٛبد اٌىٌَٛزوٚي فٟ اٌلَ ٠ؼٕٟ ى٠بكح ِؼللاد اٌزق١ٍك ٚاٌّظٙو٠خ ث١ٓ اٌىٌَٛزوٚي ٚطفبد أزبط اٌج١غ اٌٝ اْ اه

اٌؾ١ٛٞ ٌٗ ثَجت اٌؾبعخ اٌٝ ِؼللاد ػب١ٌخ ٌزو١ٍجٗ فٟ اٌج١ؼخ ام اْ ِٓ اٌّؼٍَٛ اْ اٌزق١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ اٌؼبًِ الاوضو رؾل٠لاً 

ٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚػلك ِٓ اٌظفبد اظٙود اٌلهاٍخ اْ الاهرجبؽبد اٌٛهاص١خ ث١ٓ ا(. 10ٌَّزٜٛ اٌىٌَٛزوٚي ِمبهٔخ ثبٌغناء )

ث١ٓ طفخ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚث١ٓ فٟ اٌٍَٜٛ وبٔذ فٟ اٌغبٌت ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ، فمل ثٍغذ ل١ُ الاهرجبؽ اٌٛهاصٟ الأزبع١خ ٚإٌٛػ١خ 

ِٛافمخ  ػٍٝ اٌززبثغ ، ٚ٘نٖ إٌز١غخ عبءد  0.31 0.65ٚ- ٚ 0.62-  وبٔذاٍجٛع  ٚػٕل إٌؼظ اٌغَٕٟ   2اٌٛىْ ػٕل إٌؼظ ٚػٕل

ِب ػلا ل١ّخ الاهرجبؽ اٌٛهاصٟ ث١ٓ اٌجوٚر١ٓ ٚاٌؼّو ػٕل إٌؼظ اٌغَٕٟ ٚاٌزٟ ِٓ ٔبؽ١خ الاهرجبؽ اٌَبٌت ٚاٌم١ّخ  19 ٌّب عبء ثٗ 

ػٍٝ فطٛؽ ِٓ اٌٍَٜٛ إٌّزقجخ  19ؾظً ػ١ٍٙب فٟ كهاٍخ ٍبٌجخ ، اْ ٘نا الافزلاف هثّب ٠ؼٛك اٌٝ وْٛ إٌزبئظ اٌَّزوبٔذ 

اْ ِؼبِلاد الاهرجبؽ اٌٛهاصٟ ث١ٓ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٚوً ِٓ الأزبط اٌغيئٟ   3اٌغلٚي  ِٓ ؼؼ٠زاػزّبكاً ػٍٝ ٚىْ اٌغَُ . وّب 

ػٍٝ اٌززبثغ ، ٟٚ٘  0.80ٚ  0.4- ٚ 0.45ٚ  0.55وبٔذ ػب١ٌخ اٌّؼ٠ٕٛخ ام ثٍغذ ٚوزٍخ اٌج١غ ٚٚىْ اٌج١ؼخ ٚاٌؼٍف اٌَّزٍٙه 

١ٍٕزظ ػٕٗ رؾ١َٓ ٚهاصٟ فٟ اٌظفبد اٌّورجطخ ثٙب ثّغٍّٙب ػب١ٌخ اٌم١ُ ٚرف١ل ثبْ الأزقبة غ١و اٌّجبشو ٌظفخ اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ 

ػّب عبء ثٗ وّب افزٍفذ ٘نٖ إٌز١غخ  ،10ٚ 2ٌّب عبء ثٗ غخ ِٛافمخ ١ارغبٖ الاهرجبؽ )ٍبٌت اٚ ِٛعت ( ، ٚعبءد ٘نٖ إٌزٚؽَت 

 ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد أزقبة. ،ٚلل ٠ؼٛك ٍجت ٘نا الافزلاف اٌٝ وْٛ اٌط١ٛه ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ٌُ رغو  ، 19

 
 

 (انظٛف)اٌغ١ـً اٌضبٟٔ  (انشزبء)اٌغ١ـً الاٚي  اٌّؼـلي اٌؼبَ اٌظفـــخ

 A  221.12  ±10.40 B 148.19  ±3.20 6.14±  175.12 (ًِ 100/ٍِغُ)اٌىٌَٛزوٚي 

 B  3.54  ±0.12 A  5.07  ±0.06 0.11±  4.50 (ًِ  100/غى)اٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ 
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 ٌىٍٟ ٌٍّظً فٟ اٌٍَٜٛجوٚر١ٓ ااٌالاهرجبؽبد اٌٛهاص١خ ث١ٓ اٌظفبد الأزبع١خ ٚوٌَٛزوٚي ٚل١ُ اٌّىبفئ اٌٛهاصٟ ٚ : 3 علٚي

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ً فمل اظٙود ا٢ثبء ٔ  27.304 ٚاٌزٟ ثٍغذ ألظٝ اٌم١ُ اٌزوث٠ٛخ ٌظفخ وٌَٛزوٚي اٌلَ 4ٚ124ٚ133  رُ رم١١ُ الاثبء ٚهاص١ب

اِب اٌم١ُ 4 ثغلٚي ِج١ٕخكًب ػٍٝ اٌززبثغ  7ٔ129ٔ121 ٥ٌة -10 -14.92ٚ -35.27 ٚأكٔب٘باٌززبثغ ػٍٝ  17.582ٔ 17.83

ػٍٝ اٌززبثغ  0.0575 ٔ 0.073ٔ 0.1032ألظٝ اٌم١ُ  3ٔ  128ٔ127 ٌظفخ ثوٚر١ٓ اٌلَ فمل ٍغً ا٤ة اٌزوث٠ٛخ اٌّؾَٛثخ

 .ػٍٝ اٌززبثغ فٟ لط١ؼٟ الاثبء ٚاٌغ١ً الاٚي 126ٔ  117ٔ  123 بء٥ٌث -0.051ٚ -0.052ٚ -0.191 ٚأكٔب٘ب

،ٚ٘نا ِب ٠ؼيى ٚاٍغ ٌظفخ اٌىٌَٛزوٚي ِمبهٔخ ثبٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ اْ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌم١ُ اٌزوث٠ٛخ  4ِٓ اٌغلٚيأ٠ؼب ؽع ٠لاٚ

 ، ػبئل اوجو ِمبهٔخ ثبٌجوٚر١ٓ اٌىٍٟ ٌّظً اٌلَاٍزؼّبي ٘نٖ اٌىٌَٛزوٚي فٟ ثواِظ الأزقبة غ١و اٌّجبشو ام أٗ ١ٍؼطٟ  اِىب١ٔخ

أػٍٝ اٌم١ُ اٌزوث٠ٛخ ٌظفخ اٌىٌَٛزوٚي ٚاٌجوٚر١ٓ  أػطذ ا٤فواك أْ ٚأشبهد ٔزبئظ اٌزم١١ُ اٌٛهاصٟ ٌظفبد اٌلَ اٌى١ّ١بؽ٠ٛ١خ إٌٝ

اٌنٞ  11اٌزجب٠ٓ اٌٛهاصٟ اٌزغ١ّؼٟ ٌٍظفبد ل١ل اٌلهاٍخ ، ٚلل عبءد ٘نٖ إٌزبئظ ٌزٛافك ِغ ِبعبء ثٗ  ٚاٌَجت لل ٠ؼٛك إٌٝ اهرفبع

إٌٝ ٚعٛك رجب٠ٓ ٚهاصٟ ػبي  ِّب ٠لػُ أ١ّ٘خ اٍزؼّبي ٘نٖ  ٚعٛك ِلٜ ٚاٍغ ِٓ اٌزمل٠واد فٟ اٌم١ُ اٌزوث٠ٛخ أشبهح اٌٝ أشبه

اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رلفً فٟ رى٠ٛٓ ك١ًٌ أزقبثٟ ٌٍظفبد اٌّورجطخ ثؾ١ش ٠ّىٓ ٚ ،اٌظفبد فٟ ثواِظ الأزقبة اٌّجبشو ٚغ١و اٌّجبشو

 . ( 21) اٌّز١ّيح ٚاٍزجؼبك ا٤فواك ماد اٌم١ُ اٌّزل١ٔخ أزقبة ا٤فواك
 

 ٚاٌغ١ً ا٤ٚي ٌظفبد اٌلَ اٌى١ّ١بؽ٠ٛ١خ اٌزٟ  رُ كهاٍزٙب فٟ اٌٍَٜٛانمٛى انزشثٕٚخ نلآثبء :   4لٚيع

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ثوٚر١ٓ اٌلَ وٌَٛزوٚي اٌلَ اٌظفبد

 **-h²=0.26 0.56 اٌىٌَٛزوٚي

 h²=0.34 **-0.56 اٌىٍٟ اٌجوٚر١ٓ

 **0.62- **0.47 اٌٛىْ ػٕل اٌفمٌ

 **0.65- **0.61 اٍجٛع 1اٌٛىْ ػٕل ػّو 

 0.16- 0.11- اٍجٛع 1اٌٛىْ ػٕل ػّو 
 *0.31 0.25- اٌٛىْ ػٕل إٌؼظ اٌغَٕٟ

 -0.08 0.13- اٌؼّو ػٕل إٌؼظ اٌغَٕٟ

 0.18- 0.11 ٚىْ اٚي ث١ؼخ
 **0.55 **0.57- اٌغيئٟ أزبط اٌج١غ

 **0.45 **0.49- وزٍخ اٌج١غ

 **0.44- *0.36- ٚىْ اٌج١ؼخ

 **0.80 **0.64- اٌؼٍف اٌَّزٍٙه الاٍجٛػٟ

 0.21- 0.19 ٚىْ اٌظفبه
 0.22- 0.28 ٚىْ اٌج١بع

 0.07- **0.53 َٔجخ اٌظفبه اٌٝ اٌج١بع

 اٌجوٚر١ٓ اٌولُ اٌىٌَٛزوٚي اٌولُ د

1 4 27.304 128 0.1032 

2 127 17.83 127 0.073 

3 133 17.582 3 0.0575 

4 126 14.57 130 0.0527 

5 117 7.1699 133 0.0301 

6 6 4.4788 112 0.0288 

7 3 3.4826 129 0.0158 

8 124 2.4518 124 0.0085 

9 128 -0.548 121 0.0025 

10 118 -4.005 4 -0.005 

11 123 -8.527 6 -0.015 

12 112 -10.28 118 -0.02 

13 130 -10.49 7 -0.038 

14 121 -10.83 126 -0.051 

15 129 -14.92 117 -0.052 

16 7 -35.27 123 -0.191 
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