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Study of Some local  Gypsum Mechanical  Properties 

Containing  Palm leaves or Rice husk Fibers 
 

 أنٍبف انحبوي عهى   انًحهً هضضنخىاص انًٍكبنٍكٍت دراست بعض ان

 قشىر انرز وأ سعف اننخٍم
 

 عبعْ ػط٤ٚ ػِٞإ

 ثبثَ -أُؼٜذ اُزو٢٘ / ٓذسط
 

 

 انخلاطت :
ُٔٞٗخ  ٝٓؼب٣ش اٌُغشؼـؾ ,اُشذ اُ خٓوبٝٓػ٠ِ ٝ هشٞس اُشص أٜذف اُجؾش دساعخ رؤص٤ش اػبكخ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ٣

% ٖٓ ٝصٕ اُغض  (4.5,5.5, 2.5,3.5, 0.5,1.5) ٗخ  ث٘غجخِٔٞأػ٤لذ ٛزٙ الا٤ُبف ُ .أُؾ٢ِالاػز٤بد١ اُغض 

( ِْٓ ُوشٞس 1.25( ِْٓ ٝثؼشع)5) ٝثطٍٞ ِْٓ ُغؼق اُ٘خ٤َ (1.25) وطشِْٓ ٝث (45)ٝ (35(, )25) (,15(,)5ٝثطٍٞ)

( ٗٔٞرط ُٔٞٗخ اُغض 16( ٗٔٞرط ُِلؾض , )340رطِت اُؼَٔ ) أُزًٞسح اػلاٙ.أُٞٗخ  خظبئض ُٔؼشكخ رؤص٤شٛٔب ػ٠ِ اُشص

 ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ,اُشذ ٝٓؼب٣ش اٌُغش.أُشعؼ٤خ لإ٣غبد هٞآٜب اُو٤بع٢ , صٖٓ اُزٔبعي, 

اُشذ ُٝلؾٞطبد اُؼـؾ , ث٘ٞػ٢ الا٤ُبف أُزًٞسح اػلاٙ وٞاح اُغض أُ ٓٞٗخ ( كٌبٗذ ُ٘ٔبرط324)ثو٤خ اُ٘ٔبرط ٢ٛٝأٓب 

 ٝٓؼب٣ش

أُٞٗخ اُؾب٣ٝخ ُٔؼشكخ  رؤص٤ش ٛزٙ الا٤ُبف ػ٠ِ خٞاص ٌَُ كؾض ٖٓ ٛزٙ اُلؾٞص ٝرُي  ٗٔٞرط  (108)ٝثؼذداٌُغش 

 اُغض أُشعؼ٤خ .خٞاص ٓٞٗخ ٘ذ ٓوبسٗزٜب ٓغ ػػ٤ِٜب 

ٖٓ ٝصٕ اُغض ٝؽٍٞ  % (4.5)  لإػبكخ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ُٔٞٗخ اُغض ٢ٛ إ اكؼَ ٗغجخأظٜشد اُ٘زبئظ  

 % (23.27ٝٓؼب٣ش اٌُغش ث٘غجخ) % (47.93, اُشذ ث٘غجخ)% (27.64ِْٓ ؽ٤ش اصدادد ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ث٘غجخ) (35الا٤ُبف)

ٖٓ ٝصٕ اُغض ؽ٤ش اصدادد  ( %3.5)ُِٔٞٗخ ٢ٛ بف هشٞس اُشص٤ُأ غجخ لإػبكخٔشعؼ٤خ , ٝإ اكؼَ ٗأُُوبٝٓخ اًضش ٖٓ ا

إ .( % اًضش ٖٓ أُوبٝٓخ أُشعؼ٤خ16.81%ٝٓؼب٣ش اٌُغش ث٘غجخ) (38.84) %,اُشذ ث٘غجخ (25) ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ث٘غجخ

 ثٜزٙ ُٜزٙ الا٤ُبف الاػبكخ 

 ُٔٞٗخ اُغض الاػز٤بد١.  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخرؾغ٤ٖ ثؼغ اُخٞاص  اُ٘غت ٝالاؽٞاٍ ادد ا٠ُ

 الاعخٍبدي , انٍبف انسعف وقشىر انرز, يقبويت انضغظ , انشذ ويعبٌر انكسر. انكهًبث انرئٍسٍت : يىنت انضض
 

Abstract: 
The research aims to study the addition effect of Palm leaves or Rice husk Fibers  on the 

compressive, tensile and flexural strength of local ordinary Gypsum mortar. These fibers were 

added to Gypsum mortar with ratios of (0.5,1.5,2.5,3.5,4.5,5.5)% from Gypsum weight with 

(5,15,25,35,45) mm length and (1.25) mm diameter for date leaves,(5) mm length with (1.25)mm 

width for rice husks to know their effects on the above mentioned mortar properties. (340) test 

samples were required,(16)samples for reference Gypsum mortar to find its standard consistency, 

hardening time, compressive, tensile and flexural strength. The rest (324) samples are for the 

samples of strengthened Gypsum mortar with the mentioned two fibers types for compressive, 

tensile and flexural strength tests with (108) samples for each test of these tests to know the 

effect of these fibers  on the mortar properties containing them  by comparing with Gypsum 

reference mortar properties. Results showed that the best addition ratio of Palm leaves fibers for 

Gypsum mortar is (4.5) % of Gypsum weight with(35)mm fibers length for increasing 

compressive strength by (27.64) %, tensile by (47.93) % and flexural strength by(23.27) % more 

than its reference strength while the best addition ratio of Rice husk fibers  to Gypsum mortar is 

(3.5) % of Gypsum weight for  increasing compressive strength by (25) %, tensile by(38.84) % 

and flexural strength by(16.81) % more than its reference strength. The addition of these fibers 

with these ratios and lengths were improved some of the ordinary Gypsum mortar mechanical 

properties. 
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 :انًقذيت
 ًجش٣زبد اٌُبُغ٤ّٞ ٤ُظجؼ  ّْ  (170) اُلبهذ ُغض٣ئٚ ٝٗظق ٖٓ ٓبئٚ ػ٘ذ ؽشهٚ ثذسعخ (CaSO4.2H2O)اُغض كٜٞ اُغجظ  

  ٖٓ أُٞاد اُشاثطخ اُغضٝ,  خبٓبرٚٝؽغت ٗوبٝح  اُشٞائت  ثؼغ ٓغ( CaSO4.1/2H2Oاُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٗظق عض٣ئخ ٓبء )

 [2, ] ]1. ]ٝاُز١ رغزخذّ ًٔبدح ساثطخ ُِٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ك٢ اُغذسإ ًٝٔبدح اٜٗبء ُِغذسإ ٝاُغوٞف  أُوبٝٓخ ُِشؽٞثخؿ٤ش 

 اُطجوخ الا٠ُٝ ث٤بعك٢ ٝٛٞ الاًضش اعزؼٔبلا ك٢ ث٘بء اُغذسإ ٝ )ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ( اُغض الاػز٤بد١ اُغجغ٤خ ٢ٛ دأُ٘زغبإ اْٛ 

   ٣ٝغزخذّ ٗو٢ ٝٛٞ (ٓغؾٞم ثبس٣ظ)اُجٞسم ٝثؾشاسح صبثزخ ٣ٝطؾٖ ث٘ؼٞٓخ اًضش,٣٘زظ ثبلأكشإ اُذٝاسح ٝ اُغض اُل٢٘ ,ُِغذسإ

 ٝك٢ ط٘بػخ الاطجبؽ ُضب٣ٞٗخا عوٞف اُجـذاد١ ٝك٢ ث٤بع اُ٘وٞػ ٝاُذ٣ٌٞس ُِغذسإ ٝاُغوٞف ٝك٢ اُطجوخ الاخ٤شحث٤بع ك٢ 

 ٠اُ٘و٢ اُ ٤ٔ٣َ ُٕٞ اُغض اُلآبئ٢.بُغض اُلآبئ٢,عٔ٘ذ ٤ًٖ)عض لآبئ٢(ٝاُغجظ ً ٝٛ٘بى اٗٞاع اخشٟ اُذ٤٘ٛخ ؿ٤ش

  الاث٤غ

 رظ٤٘غ  خل٤لخ ػ٘ذ ػذّ اًزٔبٍ رجِٞسٙ. اعزخذّ اُغض ك٢ اُ خضسهاُ ا٠ُٝ ؽزٞائٚ ػ٠ِ ثؼغ اُشٞائتاػ٘ذ  ِٕٞ الاؽٔش اُلبرؼأٝ اُ

  [2]أ٤ُبف اُ٘خ٤َ.  أٝ ظٞد ثبػبكخ ٗشبسح اُخشتُِ خؼبصُاُ الاُٞاػ ك٢ٝ ٤ٚاُ ًبُل٤ِٖٓٞاد  ُِؾشاسح ثبػبكخ الاُٞاػ اُؼبصُخ

 عٔبد الا٤ٗٞٓب اٌُجش٣ز٢ ٝرغج٤ظ اٌُغٞس...اُخ. ,اٗزبط ؽبٓغ اٌُجش٣ز٤ي , (% ك٢ ط٘بػخ اُغٔ٘ذ4-3) أعزخذّ اُغجظ ث٘غجخ

إ اؿِت ٓٞٗخ اُج٘بء ك٢ ٝ ,اعزخذّ اُوظت ٝعش٣ذ اُ٘خ٤َ هذ٣ٔب ُزو٣ٞخ اُٞاػ اُغض أُغزخذٓخ ك٢ الاهٞاط ٝك٢ اُششف اُذاخ٤ِخ

  [5] ,[4], [3]  .ٓٞٗخ اُغض ًبٗذ ٖٓ الاخ٤ؼش اُجبث٤ِخ ٝهظشٝأُؼبثذ عذسإ أُجب٢ٗ  ,ٔجب٢ٗ ٓذ٣٘خ عبٓشاءًاُؼظش اُؼجبع٢ 

ٝاٝػؾذ اُذساعخ ٖٓ اٝائَ اُذساعبد ُٔؼشكخ ٓشبًَ اُغض ٝاٗزبعٚ ك٢ اُؼشام ّ 1958 ك٢ ػبّ رؼزجش دساعخ ششًخ دًٝغ٤بد

ٝإ ٓؼبُغخ  ٗٞػ٤خ أُ٘زظ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ أُٞاد الا٤ُٝخ ك٢ أُوبُغ ٝاػزٔبد ٚٝٗوبٝرٚ ٝاعب٤ُت اٗزبع ُِغضالا٤ُٝخ  دأُٞارٞكش ٓٞاهغ 

  [6].ٝاٝطذ ثبعزخذاّ أُؼبكبد اُطج٤ؼ٤خ ُِؼـؾ خ اُغضٓوبٝٓ روَِ ٖٓاُغض ثض٣بدح ٗغجخ أُبء ٓٞٗخ عشػخ رٔبعي 

ٝاٜٗب  ( ثٔو٤بط 2ٙٞٓ -1.5طلاثزٜب ثٔوذاس)ٝ أُٞاد اُغجغ٤خ ك٢ اُؼشامخبٓبد رشعجبد اٝػؾذ رٞكش  خ اخشٟاعش٣ذ دساع

ٖٓ ٣زٞكش ك٢ أُ٘بؽن اُغ٘ٞث٤خ ٝثؼغ أُ٘بؽن اُشٔب٤ُخ ٝ %(90ؽٞا٢ُ ) رٚعجظ ا٢ُٝ ك٢ أُٞطَ  ًٝشًٞى ٝٗوبٝ ثشٌَرزٞكش 

 ُٞعٞد(% 70-50ث٘غجخ )ك٘وبٝرٚ  ضب١ٞٗاٌُٞاسرض ٝاٌُِغب٣ذ, آب اُغجظ اُ ُط٤ٖ,اشٞائت ثؼغ ػ٠ِ ث٘وبٝح اهَ لاؽزٞائٚ اُؼشام 

(% 86( ٤ِٕٓٞ ؽٖ ٝإ)1814اُؼب٤ُخ اُغٞدح ثؾٞا٢ُ) رْ رخ٤ٖٔ ٤ًٔخ اُخبٓبد .اُؼشام  ع٘ٞةشٞائت اُشَٓ ٝاُط٤ٖ ٣ٝزٞكش ك٢ 

٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُغض ًٔ٘زظ صب١ٞٗ ك٢ ٓؼَٔ عٔبد اُغٞثش كٞعلبد ك٢ ٓ٘طوخ  , ًٔب ٜٓ٘ب ٣زٞكش ك٢ ٓ٘طوخ ػٌجٚ هشة ٤ٛذ

(% 0.5اع٤زبد اٌُبُغ٤ّٞ ا٠ُ اُجٞسم ٝث٘غجخ) ًبػبكخأُؼبكبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُئخشح اعزخذاّ إ ا٣ؼب  اٝػؾذ اُذساعخ .اُوبئْ

(% اهَ ٖٓ اُوٞح الاط٤ِخ ٝػ٘ذ 34ؾَٔ هِذ ث٘غجخ )زالا إ هٞح اُده٤وخ  (20ا٠ُ) ( دهبئن5ٖٓ) ٚٝهذ رٔبعٌ صاددٖٓ ٝصٗٚ 

ث٘غجخ  هِذٗلظ اُزؤخ٤ش  ك٢ صٖٓ اُزٔبعي الا إ هٞح اُزؾَٔ  كؾظَاُ٘غجخ ُِجٞسم   ّٞ ث٘لظاػبكخ عِلٞٗبد ا٤ٌَُ ث٘ض٣ٖ اُظٞد٣

( Sisalٗجبد اُغب٣غَ ) ًؤ٤ُبفالا٤ُبف اُطج٤ؼ٤خ ٝاُؼؼ٣ٞخ  ٓؼبكبداكؼَ اعزخذاّ  ػشٝسحُذساعخ ا٠ُ اٝخِظذ (%. 35.5)

, ص٣بدح ٕ ٞصاُاُؾشاس١, هِخ  ٍؼضاُا٠ُ ص٣بدح  اُز١ اددٝك٢ رغ٤ِؼ اُٞاػ اُغض  ا٤ُبف اُغٞد أٝاٌُلبءح اُؼب٤ُخ  الا٤ُبف رٝ

 ثٔوذاسهٞح الاٗؼـبؽ  صادد٠ُ ٓٞٗخ اُغض ا% (0.3)ث٘غجخ اُظٔؾ اُؼشث٢  , ٝإ اػبكخزظِتآُٖ عشػخ  ٝهِِذ خٔغب٤ٓاُ

ّْ ُٔذح عبػز٤ٖ ادد150ًٔب إ اُغ٤طشح ػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ػ٘ذ ؽشم اُغجظ ثذسعخ ) %(٤ًٔ8خ أُبء ا٠ُ) هِِذ% ٝ(7)  ا٠ُ ( 

   [3]  ( دهبئن ُِجٞسم ٝثذٕٝ اُزؤص٤ش ػ٠ِ ٓوبٝٓزٚ ُِؼـؾ ٝٗغجخ اػبكخ أُبء ا٤ُٚ.5( ده٤وخ ثذلا ٖٓ )20رؤخ٤ش صٖٓ اُزٔبعي ا٠ُ)

 ادد ا٠ُ هِخ ٓوبٝٓزٚ ُِؼـؾ ُض٣بدح ٓغب٤ٓخ اُغضإ ص٣بدح اػبكخ الا٤ُبف اُضعبع٤خ ُِغض  ػؾذ دساعخ اخشٟاٝ

 [4ثغجت  ٓوبٝٓخ اُشذ اُؼب٤ُخ ُلأ٤ُبف. ]“% ؽغ٤ٔب (3) ٝرؼبػلذ ه٤ٔخ ٓؼب٣ش اٌُغش ثبػبكخ ٛزٙ الأ٤ُبف ث٘غجخ

 %(3) ( ِْٓ ٝث٘غجخ40رؾغٖ اُخٞاص ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ُٔٞٗخ اُغض ثبػبكخ ا٤ُبف هظت اُجشد١ ثطٍٞ ) ث٤٘ذ دساعخ اخشٟ إ 

                                                                                                                         [7. ]%(4( ِْٓ ٝث٘غجخ )30ا٤ُبف هشٞس عٞص اُٜ٘ذ ثطٍٞ ) بػبكخثاُغض ٝرؾغ٘ذ ًزُي   ٕٖٓ ٝص

( 500ٜٔب ُذسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ )اًضش ٖٓ ٓوبٝٓخ اُغض ٝاُجٞسم ُِؼـؾ ػ٘ذ رؼشػ رج٤ٖ ك٢ اؽذ اُجؾٞس هِخ  ًٝزُي ػ٘ذ ّْ

 [8ثذلا ٖٓ اُزؼش٣غ ُِٜٞاء. ] رجش٣ذٛٔب أُلبعئ

 اًضش % (53ؽغ٤ٔب" ادد ا٠ُ ص٣بدح ٓؼب٣ش اٌُغش ث٘غجخ)%(8ػبكخ ا٤ُبف اُ٘خ٤َ ا٠ُ ٓٞٗخ اُغض ث٘غجخ)اإٔ صجذ ثذساعخ اخشٟ 

  [9].ٖٓ أُشعؼ٢ اًضش %(30٘غجخ )ثٝص٤ٗب" صاد أُؼب٣ش  %(12أُ٘ؼْ ث٘غجخ)ػبكخ سٓبد هشٞس اُشص ا إٖٓ أُؼب٣ش أُشعؼ٢ ٝ

صٖٓ  صادار  %(15ثبػبكخ اُغ٤ش ا٤ُٜذس٢ٌ٤ُٝ أُطلؤ ث٘غجخ)رؾغ٘ذ غض اُل٢٘ ِرج٤ٖ ثذساعخ اخشٟ إ اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ُ

 [10] .2ِْٓ / ٤ٗٞرٖ (7.5) ( ا16.2٠ُ) ٖٓ ( دهبئن ث٤٘ٔب هِذ ٓوبٝٓخ الاٗؼـبؽ4) ( ده٤وخ ثذلا 57ٖٓ – 42) ٖٓ ثٔوذاساُزٔبعي 

 :٢ٓب ٣ِٜٓ٘ب اعش٣ذ اٌُض٤ش ٖٓ اُجؾٞس ُزؾغ٤ٖ خٞاص هشٞس اُشص ٝعؼق اُ٘خ٤َ  ٝص٣بدح اعزخذآٜب  

  ( عبػخ24)ُٔذح  %(8ث٘غجخ ) (NaOHثـٔشٛب ثٔؾٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ) )وشٞس اُشص ُ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ خٞاصا٤ُٖ رؾغرْ  -أ

 [.12[  ٝ ]11اُل٤ٍ٘ٞ كٞسٓب٤ُٜب٣ذ ُشثؾ أُٞاد.] ظ٘بػخ اُٞاػ اُخشت أُشًجخ ثؼذ ٓؼبُغزٜب ثبُجخبس ٝاعزخذاّ طٔؾُٝرغل٤لٜب    

    ٝصجذ ثبُجؾش إ ا٤ُبف  (NaOH) ( ٝ )Na2Sل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُغؼق اُ٘خ٤َ ثٔؼبُغزٚ ثٔض٣ظ ٖٓاُخٞاص اُ ٘ذرؾغ -ة 

   [14]ٝ [13] ع٤ذح ٝٓ٘بعجخ ُلاعزخذاّ ك٢ ط٘بػخ اُٞسم. اُ٘خ٤َ عؼق  اٝسام   
 

 انبحذ أهًٍت
رغزخذّ ثشٌَ ٝاعغ ٝرُي ٌُٜٞٗب ٓزٞكشح اُز٢ ٝٝالاٜٗبء اػٔبٍ اُج٘بء  ك٢رؼزجش ٓبدح اُغض ٖٓ أُٞاد الاٗشبئ٤خ اُشئ٤غ٤خ 

رطٞس اعزخذاّ اُغض ك٢ الاُٞاػ اُغبٛضح اٝ اُؼبصُخ ُِؾشاسح اٝ لأؿشاع اُذ٣ٌٞس اُذاخ٢ِ ٝك٢ ًض٤ش  ٕٓؾ٤ِب ٝثؤعؼبس اهزظبد٣خ. أ

 اُغض ٝٓزبٗزٚ ٞاصك٢ رؾغ٤ٖ خ ثشٌَ كؼبٍٖٓ دٍٝ اُؼبُْ ادد ا٠ُ اُزل٤ٌش ك٢ رط٣ٞش أُؼبكبد ؿ٤ش اُؼبسح ٝاُز٢ عزغبْٛ 
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ٔغبلاد آُغبؽخ اعزخذآٚ ك٢  ٝثزُي عزض٣ذاُج٘بء ٝرـ٤٤ش اُؾشاسح اًضش ٓوبٝٓخ ُغٜٞد اؽٔبٍ لأٗٚ ع٤ٌٕٞ ٝثبُزب٢ُ اؽبُخ ػٔشٙ 

 أُخزِلخ.
 

:ًانعًه بنبنضا  

فً انبحذ: انًسخخذيت: وطف انًىاد "أولا  
: ٓبدح اُغض أُؾ٢ِ أُزٞكش ك٢ الأعٞام أُؾ٤ِخ ٝاُز١ رْ كؾظٚ ؽغت ّ. م.ع سهْالاػز٤بد١ اُغض -1 (27) ُغ٘خ (1984(.     

  اُغض ك٢ٜ ٓض٣ظ اُغض ٓغ أُبء ث٘غجخ اُوٞاّ اُو٤بع٢ .          اٝ ٓٞٗخ  آب ػغ٤٘خ       

 2-    .الإعبُخ ٓبء ُِششة ٝاُز١ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ اُظبُؼ أُبء: ٛٞ أُبء 

رْ رشش٣ؾٜب  ٓزٞعؾ اُ٘ؼٞٓخ ٝٛزٙ الاٝسام طِجٚ ٝهذ اٝساهٜب عطؼٝعؼق اُ٘خ٤َ: ٢ٛٝ اٝسام عش٣ذ اُ٘خ٤َ أُؾ٤ِخ اُغبكخ  -3   

. رزٌٕٞ   ( 45ِْٓ(,)35(,)25(,)15) (,5ثطٍٞ ) ٝروط٤ؼٜب ٢ٌُ رٌٕٞ ِْٓ( 1.25ؽٞا٢ُ ) وطشثشٌَ ا٤ُبف ث ثؾ٤ش اطجؾذ  

.ِٞص٤ُغ٤ٖ٘ ٝاُغ٤ِ ( ,  [14] Holocellulose )ٗٞع  اٝسام اُغؼق ٖٓ اُغ٤ِِٞص       

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُشص ٝٛزٙ اُوشٞس    (Rice Hulling)  4 - اُ٘برغخ ثشٌَ ػشػ٢ ك٢ ٓؼبَٓ روش٤ش اُشِت هشٞس اُشص: اُوشٞس 

رزٌٕٞ هشٞس اُشص ٖٓ ا٤ُبف ٗجبر٤ٚ ٌٓٞٗخ . ِْٓ  (1.25 ) ؽٞا٢ُ ثؼشعرشش٣ؾٜب ٝهذ رْ  ( 5ِْٓ) ؽٞا٢ُخش٘خ أُِٔظ ٝثطٍٞ          

[11] ٖٓ       :  اُغ٤ِ٤ِٞص, اُ٘ظق ع٤ِ٤ِٞص(Hemicellulose)   , ُغ٤ٖ٘ ٝع٤ِ٤ٌب.    
 

نًىنت انضض:انًرصعٍت  انفٍسٌبئٍت ثربنٍب": انفحىطب  
. 1988 ُغ٘خ    ثٔٞعت ّ. م.ع   سهْ (27) أدٗبٙ أُذسعخاُل٤ض٣بئ٤خ  خُٔخزجش٣ااُلؾٞطبد  اعشاءرْ      

:  اننعىيت - 1 
بُـشثبٍ سهْثٖٓ اُغض  خؿشثِخ ٤ًٔرْ     (16 رٔضَ دسعخ ٢ٛٝ ٖٓ ٝصٕ اُ٘ٔٞرط (% 5.1ػ٤ِٚ ًٝبٗذ ث٘غجخ ) ٝصٕ أُزجو٢ صْ(   

.اُ٘ؼٞٓخ ُِغض     

:ضضنه انقىاو انقٍبسً ححذٌذ   -2 
ٖٓ ػغ٤٘خ اُغض  ِْٓ (51( ِْٓ ٝاسرلبع )35ثوطش) ٗٔبرط(  4) ٗغت ٝص٤ٗٚ ٖٓ أُبء ا٠ُ اُغض  ػذحرْ اُلؾض ثبعزخذاّ  -أ  

  ٝػَٔ

  ا٤ُٚ. ػ٘ذ اػبكخ اُغضاُز٢ ٣خزل٢ ك٤ٜب أُبء ٝ ٝاػزٔبد اُ٘ٔٞرط رٝ ٗغجخ أُبء ا٠ُ اُغض اُز١ اػطذ الاٗزشبس اُو٤بع٢     

 [15] % .  (39.0) ٢ٛ ػ٤ِٜب رْ اُؾظٍٞٗغجٚ اُوٞاّ اُو٤بع٢ اُز٢  إٔ -ة  

:حعٍٍن وقج انخًبسك نهضض - 3 
(3)  إ ٝهذ اُزٔبعي ٝٛٞ اُلزشح ٖٓ ثذء اػبكخ اُغض ا٠ُؽ٤ش  ٔٞٗخ اُغض رٝ اُوٞاّ اُو٤بع٢ث ُغٜبص كب٣ٌذ هٞاُت رْ   -أ   

   [15]   .اُوبُت لأعلَٖ اُ٘لبر ُٓٝؾ٤ٖ ػذّ رٌٖٔ اثشح عٜبص كب٣ٌذ  أُبء٢ِٓء      

( ادٗبٙ ٣ج٤ٖ ٗزبئظ اُلؾٞطبد أُزًٞسح اػلاٙ.1ده٤وخ. اُغذٍٝ سهْ)  (11.0)   ُوذ ثِؾ ٝهذ اُزٔبعي –ة 
 

الاػز٤بد١ ُٔٞٗخ اُغض أُشعؼ٤خ  اُل٤ض٣بئ٤خٗزبئظ اُلؾٞطبد   : (1) عذٍٝ سهْ    

أُطبثوخ 

 ُِٔٞاطلبد

ٓزطِجبد أُٞاطلبد 

 سهْ 28 ُغ٘خ  1988

 ٗٞع اُلؾض اُٞؽذح ه٤ٔخ اُلؾض

8.0 % ٝصٗب ٓطبثن لارض٣ذ ػٖ   دسعخ اُ٘ؼٞٓخ %ٝصٗب 5.10 

 ٗغجخ أُبء/اُغض %ٝصٗب 39.0 ؽغت ٗٞع ٝٗوبٝح اُغض ؿ٤ش ٓؾذد

 )اُوٞاّ اُو٤بع٢(

ػٖ َلا ٣و   8.0 ٓطبثن  

ٝلا ٣ض٣ذ ػٖ   25.0  

 صٖٓ اُزٔبعي ده٤وٚ 11.0

 

:: انفحىطبث انًٍكبنٍكٍت انًرصعٍت نًىنت انضض"ربنزب  
ٝرْ كؾض     (1988) سهْ ٝاُشذ ُٔٞٗخ اُغض ؽغت أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ ُؼـؾرْ أعشاء كؾٞطبد ٓوبٝٓز٢  ا   (27) ُغ٘خ   

  .)ISO 3051,1974E )  ٝأُٞاطلخ اُؼب٤ُٔخ(  1 988 ) ُغ٘خ (27)ُغ٘خ  ؽغت أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ سهْ ٌغشآُؼب٣ش     
 

هًىنت:نفحض يقبويت انضغظ  - 1 
أُزظِجخ ٝرْ ثؼذ رُي أخز اُ٘ٔبرط اُو٤بع٢ ثؼغ٤٘خ اُغض رٝ اُوٞاّ ِٝٓئٜب( ِْٓ  هٞاُت  ثؤثؼبد(50×50×50 (3)   1 اعزخذاّرْ  -

      . بٛضح ُِلؾضع اُ٘ٔبرط ُزٌٕٞ ثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ ٛب رجش٣ذصْ  ؽشاسرٚ  ٓلائٔز٤ٖدسعخ ٝ زٚسؽٞثك٢ عٞ ػؼذ ٝٝ   

 15]] أ٣بّ. (7)ُؼٔش لؾضاُٗزبئظ ٣ج٤ٖ ٓؼذٍ أدٗبٙ ( 2اُغذٍٝ سهْ ).ثبُضب٤ٗخ  2( ًـْ/ع1ْ-3ثٔؼذٍ ػـؾ )ُ٘ٔبرط اكؾظذ  -2 
 

    :ًىنتيقبويت انشذ نه فحض - 2 
3 رٝ اُوٞاّ اُو٤بع٢ ٝث٘لظ خطٞاد ؼغ٤٘خ اُغضث( ٝرْ ر٤ٜئزٜب صْ ِٓئٜب  ))ثش٣ٌذ( ثؼذد بُشذاُخبطخ ثلؾض اُرْ اعزخذاّ هٞاُت     

    ُٜزٙ ٓؼذٍ ٓوبٝٓخ اُشذ ٣غبدثبعزخذاّ عٜبص كؾض اُشذ ٝا اُؼ٤٘بد ٛزٙ رْ كؾض .اُغبثوخك٢ كوشح اُؼـؾ  ا٤ُٜبُٔشبس ااُؼَٔ   
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. لؾضاُٗزبئظ  ٓؼذ٣ٍج٤ٖ  ( أدٗب2ٙاُغذٍٝ سهْ ) . ( أ٣ب7ُّؼٔش) اُ٘ٔبرط    

         

: )flexural strength )  نهًىنت انكسريعبٌر فحض   - 3  
(1988)( ُغ٘خ 27اُؼشاه٤خ سهْ ) ( ِْٓ ٝؽغت أُٞاطلبد160×40×40ثؤثؼبد )  ( ٗٔبرط ٓٞشٞس٣خ3رْ اعشاء اُلؾض ثؼَٔ )    

اُؼـؾ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُ٘ٔبرط ػ٘ذ اُ٘وطخ اُٞعط٤خ ( أ٣بّ ار رْ رغ٤ِؾ ؽ7َٔٝث٘لظ ػغ٤٘خ اُغض رٝ اُوٞاّ اُو٤بع٢ ٝكؾظٜب ثؼٔش )    

      :أُزًٞسح آٗلب ًٝٔب ٢ِ٣ ٔٞاطلبداًُٝٔب ك٢  ٓؼب٣ش  اٌُغشٝؽغبة ِْٓ  (5ٓذٝسح  ٗظق هطش اُزذ٣ٝش) ثٔغبٗذ ُِ٘ٔٞرط أُغ٘ذ  

         

              ƒ = 3PL /2bd²                                                         

  : ؽ٤ش إ    

ؽَٔ ٓغِؾ ػ٘ذ كشَ اُ٘ٔٞرط)٤ٗٞرٖ( أهظ٠  = P 2ٓؼب٣ش اٌُغش  ٤ٗٞرٖ/ ِْٓ                                = ƒ                   

( 100ِْٓاُ٘ٔٞرط ٝٛٞ ) اُلؼبء ث٤ٖ ٓشاًض ٓغبٗذ =  L        (ِْٓ( ػشع ٝاسرلبع اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ اُزٞا٢ُ =   d  ٝ  b         

ٗزبئظ دساطرْ ا .اُزٞػ٤ؾ٢ ب ٝسعٜٔ  (ISO 3051,1974E)   أُزًٞسح اػلاٙ ٝأُٞاطلخ اُؼب٤ُٔخٝؽغت أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ  

[  17[, ]16( ادٗبٙ. ]2أُزًٞسح أػلاٙ ك٢ اُغذٍٝ سهْ ) بداُلؾٞطٓؼذٍ   
    

2)                      ُٔٞٗخ اُغضأُشعؼ٤خ  ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ لؾٞطبداُ: ٗزبئظ  ) عذٍٝ سهْ                                        

 اُؼشاه٤خٓزطِجبد أُٞاطلبد 

1988ُغ٘خ  28سهْ   

ٓؼذٍ ه٤ٔخ 

 اُلؾض

 ٗٞع اُلؾض اُٞؽذح

لاروَ ػٖ  ( 3.0)  ٤ٗٞرٖ/ِْٓ 2 3.40 

(MPa) 

ُؼٔش ٓوبٝٓخ اُؼـؾ  

7( أ٣بّ             (  

 ٤ٗٞرٖ/ 2 1.21 ؿ٤ش ٓؾذدٙ

ِْٓ  

(MPa 

اُشذ  وبٝٓخٓ   ُؼٔش  

 (7( أ٣بّ

 ٤ٗٞرٖ/ِْٓ 2 2.32 ؿ٤ش ٓؾذد

(MPa) 

أ٣بّ  ُؼٔش ٓؼب٣ش اٌُغش  

(7) 

 * هٞح اُظلادح ِْٓ - -

(اٌُشح اُغبهطخطذٓخ  ) 

    ُْ ٣زًش ٛزا اُلؾض ك٢ أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ أُزًٞسح اػلاٙ ُِغض الاػز٤بد١ ثَ ٛٞ ٖٓ ٓزطِجبد اٗٞاع اُغض الاخشٟ            *

 ُزا لا ٣ٌٖٔ اعشاءًبُجٞسم ٝاُغض اُل٢٘ شش٣طخ اعزخذاّ ٛزٙ أُٞاد اُغجغ٤خ ك٢ اُغطٞػ أُؼشػخ ُلاؽزٌبى أٝ اُظذٓبد,  

  .ُلؾظٜب رٞط٤قأُٔضٝعخ ثؤ٤ُبف اُغؼق اٝ كشٞس اُشص لاؽوب ُؼذّ ٝعٞد  خ أٝٛزا اُلؾض ُٔٞٗخ اُغض الاػز٤بد١ أُشعؼ٤     
 

 رابعب": انفحىطبث انكًٍٍبئٍت نهضض:
ًٝٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ 1988ُغ٘خ ( 28اُؼشاه٤خ سهْ)أُٞاطلبد ؾٞطبد أُخزِلخ ٝرج٤ٖ اٜٗب ٓطبثوخ ُٔزطِجبد اُلٛزٙ رْ اعشاء    

    ( ادٗبٙ.3سهْ) 

                   

  الاػز٤بد١ غضا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُ٘ٔٞرط اُ(: ٗزبئظ اُلؾٞطبد 3عذٍٝ سهْ )                                    

ٓزطِجبد أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ 

1988ُغ٘خ  28سهْ   

اُ٘ز٤غخ 

% 

 اُخبط٤خ

 SO3  %      40.23   % 35لاروَ ػٖ 

23.45لاروَ ػٖ   %  29.67         %    CaO   

الآلاػ اُزائجخ  (MgO+NaO)  %   0.12       % 0.25لارض٣ذ ػٖ   

 أُبء أُزؾذ           %    4.81  % 9لارض٣ذ ػٖ  

ّْ 230)اُلوذإ ثبُؾشم   5.10  % 9ٖ   لارض٣ذ ػ  )       %  

 

ببلأنٍبف:ب": فحىطبث يىنت انضض انًقىاة خبيس  
لؾض خٞاطٜب ُ رٞط٤قٞعذ ٣ُزا لا   ٕ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ اٝ هشٞس اُشص ٛٔب ٖٓ الا٤ُبف اُ٘جبر٤خ ٤ُٝظ ٖٓ أُٞاد الاٗشبئ٤خا  

  اُغض ُٔٞٗخ لؾٞطبد اُز١ اعش٣ذاُ,ٌُٖٝ ٖٓ خلاٍ ؿ٤شٛب ك٢ أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ اٝ ...اُخاُؼـؾ ,اُشذ اُٜ٘ذع٤خ ًٔوبٝٓخ 

  الأ٤ُبف. ٛزُٙخٞاص  رو٤٤ْ ٝاػؼٝٛٞ  ,اُشذ ٝٓؼب٣ش اٌُغش ػ٠ِ خٞاص أُٞٗخ ًبُؼـؾ ٛبرؤص٤شُ٘ب الا٤ُبف رج٤ٖ ثٜزٙ أُٔضٝعخ 

   ادٗبٙ. ًٔب ٓج٤ٖٝالاٛزٔبّ ثجؼغ الآٞس ًز٤ٜئخ ٛزٙ الا٤ُبف ٝؿٔشٛب ثبُٔبء ٝٓلاؽظخ  آزظبطٜب ٝؽش٣وخ اػبكزٜب ُِٔٞٗخ ُوذ رْ 

: واننسبت انببعٍت نٍبفحهٍئت الاأ(   

  ٌٕٞرثؾ٤ش ٜب صْ روط٤ؼٝ (1.25ِْٓثؾذٝد ) ا٤ُبف اُغؼق  هطشثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُغبكخ ٝاُ٘ظ٤لخ  عؼق اُ٘خ٤َ ٝهشٞس اُشصرْ رشش٣ؼ   
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( %36,28,20,12,4:)٢ٛ ا١ عزٌٕٞ ٗغجزٜب اُجبػ٤خ )ٗغجخ ؽٍٞ الا٤ُبف ا٠ُ هطشٛب( (45ِْٓ)ٝ (35),(25),(15) ,(5) ثطٍٞ   

  .% 4ا١ ث٘غجخ ثبػ٤خ ٝاؽذح ٢ٛ  ( 5.0ِْٓ)ثؾذٝد ِْٓ ٝثطُٜٞب اُطج٤ؼ٢  (1.25) آب ا٤ُبف هشٞس اُشص كجؼشع 

: حضفٍف الانٍبفة(   

أُخزِلخ  ُلأ٤ُبف ؽغت اُزش٤ًت اُ٘غ٤غ٢ ٝرُي أُبء ػ٠ِ آزظبصٓزلبٝرخ  بدُٜب هبث٤ِ اُغبكخ ثبٕٗغ٤ظ الا٤ُبف اُ٘جبر٤خ  ٣ٔزبص  

ٖٓ أًبٍ ٜبئد١ ا٠ُ ػؼلٜب ُؼذّ رٌٔ٘ٓٔب ٣كؤٜٗب عزٔزض عضء ٖٓ ٓبء ٓٞٗخ اُغض ٝسخٞح ًبٗذ الا٤ُبف عبكخ رٔبٓب  كؤرا  

  اُزلبػلاد

(Brittle) ُوذ رْ ؿٔش .ثبُٔٞٗخ شوٞمٓٔب ٣غجت ؽذٝس ثؼغ اُٝ   أُٞٗخ عزٌٕٞ ثزُي ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ عزٌغجٜب اُوٞح اُلاصٓخ ٝ 

  ٛشخ

(ٓشاد ُٔؼشكخ آزظبطٜب ُِٔبء اٝ 3(عبػخ ٝرْ رٌشاس رُي)24ُٔذح )(عبػبد صْ رغل٤لٚ ثلشٕ ٜٟٓٞ 3ثبُٔبء ُٔذح)الا٤ُبف  

  ؽظٍٞ

ثؾ٤ش رٌٕٞ عبٛضح  ُِٔضط  ثبُٔٞٗخ ٝثذٕٝ  اٝ ا١ رـ٤٤ش ك٢ ؽٍٞ الا٤ُبفاُـٔش ٝاُزغل٤ق اُـغَ ثبُٔبء ٝ ا١ كوذإ ُٞصٜٗب ػ٘ذ  

    أ١

ك٢ ؽُٜٞب ػذٟ ثؼغ اُلوذإ ك٢ ٝصٕ هشٞس  اٝ رـ٤٤ش ٔبءُِ ُْ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔخ لآزظبص الأ٤ُبف ؽغ٢ٔ ُلأ٤ُبف.رـ٤٤ش     

ػئ٤ِخ  ا٤ُبف اُغؼق طِجٚ ٝظٜش اٜٗب آزظبطٜب ُِٔبء ث٘غجخإ %( خلاٍ دٝساد اُـغَ ٝاُزغل٤ق. 0.08اُشص ث٘غجخ ه٤ِِخ ٢ٛ)    

[22],[21] اُغلبف.رـ٤٤ش اُؾغ٢ٔ ًٝزُي هشٞس اُشص ٝٛزا ٓب ٣غ٘ت ٓٞٗخ اُغض اُزشووبد ػ٘ذ ٝلارغجت ٝلارغزؾن اُزًش عذا        

: انضض يىنت انى لأنٍبفا اضبفتنسب ( د   

  ٝهشٞس لأ٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ(% ٖٓ ٝصٕ اُغض 5.5, 4.5,  3.5,  2.5, 1.5, 0.5)الا٤ُبف ثؾ٤ش رٌٕٞ اػبكخ  رْ اخز٤بس ٗغت  

   ٗغت رغش٣ج٤خ ُٔؼشكخ رؤص٤شٛب ػ٠ِ خٞاص ٓٞٗخ اُغض.     ٢ٛ اُشص ٝ  

:نًىنت انضضانسعف طرٌقت اضبفت انٍبف ( س  

ػ٘ذ ٓغٌٜب اٝ ٝطُٜٞب  اُز١ رغججٚ ثؼغ اٗٞاع الا٤ُبف اُضعبع٤خ٤ٔ٤ٌبئ٢ ًبُزآًَ ا٤ُُظ ُٜب رؤص٤ش  خٗظشا" ٌُٕٞ الا٤ُبف اُ٘جبر٤  

 ٤ُِذ

صْ رِٔئ ٖٓ ا٤ُبف اُغؼق  ِْٓ (25(,)15(,)5)أُ٘بعت ُلأؽٞاٍ أُبُظ ثبعزخذاّٝ ثشٌَ ع٤ذ زْ ٓضط ٛزٙ الا٤ُبف ٣ذ٣ٝبكُزا   

 هٞاُت 

  اُضلاصخ أُزًٞسح اػلاٙ  ُزا كؤٕ ػذد ٗٔبرط ٛزٙ الاؽٞاٍ الاػبكخ ٗغت  ُٔخزِق( ٗٔٞرط ٌَُ ؽٍٞ 18اُ٘ٔبرط ) أُٞٗخ ٝإ ػذد  

ٝاُجبُؾ  ٌَُ كؾض ٖٓ كؾٞطبد اُؼـؾ, اُشذ ٝٓؼب٣ش اٌُغش%( ٖٓ ػذد اُ٘ٔبرط 60ٝٗغجزٜب ٢ٛ )( ٗٔٞرط 54ٛٞ )  

(ٗٔٞرط 90)  

( ِْٓ كزْ سشٜب ٝرشر٤جٜب ثؾ٤ش رٔضط ثزغبٗظ ك٢ أُٞٗخ ٝرٌٕٞ 45( ٝ)35ؽٞلا ٢ٛٝ اُطٍٞ) ثبه٢ الا٤ُبف الاًضشآب ٌَُ كؾض     

( ٗٔٞرط ٌَُ كؾض ٖٓ 90%( ٖٓ ػذد اُ٘ٔبرط اُجبُؾ )40كؾض ٝٗغجزٜٔب) ٗٔٞرط  ٌَُ (36ب ٣جِؾ )ٔػذد ٗٔبرعٜٓزٞاص٣خ ٝإٔ     

[4[,]18]( ادٗبٙ . 4اُلؾٞص اُضلاصخ أُزًٞسح اػلاٙ ًٝٔب ٓج٤٘خ رلبط٤ِٚ ك٢ اُلوشح )ط( ٝاُغذٍٝ سهْ )    
  

:قشىر انرزانٍبف  وا ٍمبأنٍبف سعف اننخ قىاةًىنت انضض انًانًٍكبنٍكٍت نفحىطبث انط(  

   ًٝٔب ك٢ ف أُزًٞسح اػلاٙ ا٠ُ ٓٞٗخ اُغض ٝؽغت الاؽٞاٍ أُؾذدح آٗلبٛزٙ الا٤ُباعشاء ٛزٙ اُلؾٞطبد ؽغت ٗغت اػبكخ رْ   

اُؼب٤ُٔخ ٝأُٞاطلخ  1988    ( ُغ٘خ27) أُٞاطلبد اُؼشاه٤خ سهْؽغت ٝ  لؾٞطبد ٓٞٗخ اُغض أُشعؼ٤خ اػلاُٙخطٞاد اُؼَٔ    

:  اُلؾٞص ٢ٛ ًٔب ٓج٤ٖ ادٗبٙ, ٝٛزٙ كؾٞطٜب ك٢ دػزٔذاُز١ ا( ٝ ISO 3051,1974E     (  

  : فحض يقبويت انضغظ -1

   أُزًٞسح اػلاٙ  الاػبكخالا٤ُبف ٌَُ ؽٍٞ ٌَُٝ ٗغت  ث٘ٞػ٢ أُوٞاحِْٓ ُٔٞٗخ اُغض  (50×50×50)ثؤثؼبدٗٔبرط  (3) رْ ػَٔ    

  ُٔخزِق اُ٘غت ٝالاؽٞاٍ ٗٔٞرط(90ٓغٔٞع اُ٘ٔبرط)ٝثزُي ٣ٌٕٞ  لأ٤ُبف اُغؼقُٔخزِق الاؽٞاٍ ٌَُ ٗغجخ ٗٔٞرط (18ػَٔ )ا١    

      .كؾظذ اُ٘ٔبرطُٔخزِق اُ٘غت ٝثطٍٞ ٝاؽذ ثؤ٤ُبف هشٞس اُشص وٞاحٗٔٞرط ُِٔٞٗخ أُ (18ؤ٤ُبف اُغؼق ٝ)ثأُوٞاح  ُِٔٞٗخ اُخٔغخ   

ادٗبٙ. (5ٝ)( 4ْ )ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سه أ٣بّ (7)ثؼٔش       

:شذانفحض يقبويت  -2  

    ًٝٔب ك٢ كؾض اُؼـؾ ا١ ػَٔالا٤ُبف  ث٘ٞػ٢ أُوٞاحُٔٞٗخ اُغض  اُخبطخ )ثش٣ٌذ( ُلؾضٗٔبرط ُِشذ ثوٞاُت ا( 3رْ ػَٔ )   

             . كؾظذ اُ٘ٔبرطثؤ٤ُبف هشٞس اُشص وٞاح( ٗٔٞرط ُِٔٞٗخ ا18ُٔثؤ٤ُبف اُغؼق ٝ)أُوٞاح ُِٔٞٗخ  ٗٔٞرط ا٣ؼب ُلؾض اُشذ( 90)  

      .ادٗبٙ (5ٝ) (4) ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ( 7) ثؼٔش   

:رانكس يعبٌر فحض -3  

  ُلؾض ُٔخزِق ُٜزا اٗٔٞرط  (90)الا٤ُبف ا١ ػَٔ ث٘ٞػ٢  وٞاحُٔٞٗخ اُغض أُ( ِْٓ 160×40×40) ثؤثؼبد( ٗٔبرط 3رْ ػَٔ )            

 ( أ٣ب7ّ( ٗٔٞرط ُِٔٞٗخ أُخِٞؽخ ثؤ٤ُبف هشٞس اُشص. كؾظذ اُ٘ٔبرط ثؼٔش )18اُغؼق ٝ)اُ٘غت ٝالاؽٞاٍ ُِٔٞٗخ أُوٞاح ثؤ٤ُبف            

 .ادٗبٙ( 5ٝ)( 4)ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُغذٍٝ سهْ            
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 ُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثؤ٤ُبف عؼق اُ٘خ٤ٌَغش آُؼب٣ش ٝاُشذ , اُؼـؾٓوبٝٓخ كؾٞطبد ٗٔبرط ( : ٗزبئظ 4عذٍٝ سهْ)
)MPa ٓؼذٍ ٓؼب٣ش اٌُغش)   

 ٝؽغت الاؽٞاٍ ٝٗغجخ الاػبكخ 

)MPa  (  ٓؼذٍ ٓوبٝٓخ اُشذ 

 ٝؽغت الاؽٞاٍ ٝٗغجخ الاػبكخ

(MPa) ٓؼذٍ ٓوبٝٓخ اُؼـؾ 

ٝٗغجخ الاػبكخ ٝؽغت الاؽٞاٍ  

ٗغجخ 

 الاػبكخ

%  ِْٓ45 35ِْٓ  ِْٓ25 ِْٓ15  ِْٓ5 ِْٓ45 ِْٓ35 ِْٓ25 ِْٓ15 ِْٓ 5 45ِْٓ  35ِْٓ  ِْٓ25 ِْٓ15 ِْٓ5 

2.33 2.46 2.32 2.20 2.13 1.29 1.44 1.35 1.28 1.22 3.21 3.40 3.36 3.33 3.29 0.5 

2.24 2.60 2.47 2.33 2.21 1.31 1.61 1.49 1.37 1.30 3.23 3.68 3.56 3.50 3.35 1.5 

2.26 2.73 2.50 2.47 2.34 1.32 1.67 1.53 1.42 1.36 3.30 3.85 3.71 3.61 3.41 2.5 

2.31 2.77 2.61 2.50 2.40 1.35 1.71 1.57 1.46 1.39 3.36 3.98 3.77 3.67 3.47 3.5 

2.34 2.86 2.70 2.53 2.45 1.39 1.79 1.63 1.51 1.44 3.39 4.34 4.01 3.72 3.59 4.5 

1.86 2.38 2.30 2.27 1.96 1.15 1.41 1.48 1.43 1.32 3.18 3.67 3.54 3.48 3.36 5.5 

 

هشٞس اُشصُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثؤ٤ُبف   ٓؼب٣ش اٌُغشٝ اُشذ,ٓوبٝٓخ اُؼـؾ كؾٞطبد ٗٔبرط ( : ٗزبئظ 5عذٍٝ سهْ)  
ٓؼذٍ ٓؼب٣ش 

 اٌُغش

)MPa( 

ٓؼذٍ 

اُشذٓوبٝٓخ   

)MPa( 

 ٓؼذٍ ٓوبٝٓخ

 اُؼـؾ

)MPa( 

 ٗغجخ

الاػبكخ 

% 

2.33 1.40 3.15 0.5 

2.49 1.51 3.44 1.5 

2.60 1.55 3.87 2.5 

2.71 1.67 4.25 3.5 

2.22 1.36 3.12 4.5 

1.75 1.10 2.82 5.5 

 

سب" : ينبقشت اننخبئش :سبد  
:قىاة  ببلأنٍبفانًانضض  نتيىفحىطبث    
:  عنذ خهظ انًسٌشانًقىاة ببلأنٍبف  انخشغٍهٍت تًىنانقببهٍت  -أ  

Workability ًزُي ك٢ ٗغت الاػبكخ دٝاعزٔش ٓلائٔخ (  ) هبث٤ِخٝرٝ هٞاّ ه٤بع٢ أُغزؼِٔخ  أُشعؼ٤خ اُغضًبٗذ ٓٞٗخ    

أُٞٗخ  خهبث٤ِرؤصشد  ار ِْٓ (4.5)طٍُٞٝ(% ٖٓ ٝصٕ اُغض 5.5٘غجخ )ث٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ اػبكخ أٗغجخ   ػذاأُخزِلخ   رشـ٤َ

   اُزشـ٤ِ٤خ

أُٞٗخ ا٠ُ عٜذ اًضش ٝثشٌَ ٓغ ٓضط ٝرغبٗظ ٛزٙ الا٤ُبف   ٤ٜب ٝاؽزبطكًضبكخ الا٤ُبف ص٣بدح ثغجت                                   

. آب ػ٘ذ اػبكخ هشٞس اُشص ثٜزٙ اُ٘غجخ  كِٞؽع رؤصش اُوبث٤ِخ ثٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ٣ؾظَ إٌٖٓٔ   ُزغ٘ت ا١ رٔبعيعش٣غ 

    اُزشـ٤ِ٤خ ٌُٝ٘ٚ ًبٕ ثشٌَ اهَ.
  

:  سعف اننخٍم بأنٍبف انًقىاة انضض بويت يىنتيق ة(  
:٢ٓب ٣ِ          (1- 3) سهْ الاشٌبٍ ( ًٝزُي4) سهْأظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ             

 1- يقبويت انضغظ : 

 صْ ثذأد رضداد 2(٤ٗٞرٖ/ 3.4ِْٓػٖ ٓوبٝٓزٜب أُشعؼ٤خ اُجبُـخ )ٓٞٗخ اُغض  ا٠ُ ٛزٙ الا٤ُبف اػبكخ ك٢ ثذا٣خٓوبٝٓخ اُؼـؾ هِذ  

  ِْٓ (35الا٤ُبف) ٝؽٍٞ%( 4.5) الاػبكخث٘غجخ  ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ (4.34ُِؼـؾ )لاػبكخ ؽز٠ ثِـذ اػ٠ِ ٓوبٝٓخ آغ ص٣بدح ٗغجخ 

أُٞٗخ ٓوبٝٓخ  هِذذ ُوأُٞٗخ أُشعؼ٤خ.  اًضش ٖٓ ٓوبٝٓخ %(27.64( أ٣بّ أ١ ثض٣بدح ٓوذاسٛب )7ُؼٔش) (%28ٝٗغجزٜب اُجبػ٤خ )  

  ِْٓ ؽ٤ش ثِـذ (45)الاػبكخ لأًضش الا٤ُبف ؽٞلا ا١ لاؽٞاٍ ٝهِذ ا٣ؼب ُغ٤ٔغ  ٗغت اُغ٤ٔغ  %(5.5) ٗغجخ الاػبكخ ا٠ُ ثض٣بدح

ٖٓ أُوبٝٓخ أُشعؼ٤خ ث٘غجخ ا١ اهَ  2( ٤ٗٞرٖ/ 3.18ِْٓاُو٤ٔخ ) ( 45ِْٓ)ُٜزا اُطٍٞ%( 5.5) الاػبكخ ث٘غجخ ؼـؾُِٓوبٝٓخ أهَ   

اُجبػ٤خ الاهَ ٝالاًضش %( ٝك٢ اؽٞاٍ اُ٘غجخ 4.5ك٢ ٗغت الاػبكخ الاهَ ٝالاًضش ٖٓ)أُٞٗخ ًبٕ ػـؾ  إ هِخ.%( 6.47ٓوذاسٛب)  

ٝؽٍٞ  %(4.5) ا٠ُالاػبكخ  ٗغجخ  حض٣بدث رٔبعي عض٣ئبد اُغض ٌُٖٝ اُغِج٢ ُٜزٙ الا٤ُبف ػ٠ِ ( ثغجت اُزؤص٤ش28%)ٖٓ

ٓوبٝٓخ  ٓٔب صاد ٖٓ رؤص٤شٛب اُغِج٢اًضش ٖٓ   ببث٤ا٣غك٢ ٓوبٝٓخ اُؼـؾ ٝص٣بدرٜٔب ُِزٔبعي رؤص٤شٛٔب ْ ًبٕ ِٓ (35)الا٤ُبف اُجبُؾ

.اُؼـؾ  
 

 2- يقبويت انشذ : 

ٗغجخ  ثبُض٣بدح ٓغ ص٣بدح ٝاعزٔشد ٤ٗ2ٞرٖ/ِْٓ (1.21) ػٖ ٓوبٝٓزٜب أُشعؼ٤خ اُجبُـخٓ٘ز ثذا٣خ الاػبكخ  ُشذآوبٝٓخ  اصدادد

( ِْٓ 35ُلأ٤ُبف ثطٍٞ)%( 4.5) ث٘غجخ الاػبكخُِشذ  الا٤ُبف ا٠ُ ٓٞٗخ اُغض ؽز٠ ثِـذ اػ٠ِ ٓوبٝٓخ اػبكخ

ٓوبٝٓخ  هِذُوذ  .%( 47.93) ث٘غجخُٔشعؼ٤خ أُِٞٗخ  ( أ٣بّ ا١ اًضش ٖٓ ٓوبٝٓخ اُشذ7ُِٔٞٗخ ثؼٔش ) 2(٤ٗٞرٖ/ 1.79ِْٓاُو٤ٔخ)

ؽز٠ ٝطِذ ث٘غجخ  ْ(٤ٔ45ِٓغ الاؽٞاٍ ٝهِذ ًزُي ُغ٤ٔغ ٗغت الاػبكخ ُلأ٤ُبف ثطٍٞ)ُغ%(5.5) ا٠ُ الاػبكخ خثض٣بدح ٗغجاُشذ 

أُٞٗخ أُشعؼ٤خ  اُشذ أ١ اهَ ٖٓ ٓوبٝٓخ ُٔوبٝٓخ اهَ ه٤ٔخ٢ٛٝ  ٤ٗ2ٞرٖ/ِْٓ(1.15) ِْٓ اُو٤ٔخ (45) اُطٍٞ ُٜزا (%5.5) لاػبكخا

  . (%4.95ث٘غجخ ) (أ٣ب7ّؼٔش)ُ

ٜٗٔب ٣شٌلإ اُؾبُخ أُض٠ِ ٌُٞ%( 28ا١ اُ٘غجخ اُجبػ٤خ )(ِْٓ 35( ُٝطٍٞ الا٤ُبف )%4.5) إ ص٣بدح ٓوبٝٓخ اُشذ ث٘غجخ الاػبكخ     

.اًضش ٖٓ ثبه٢ ٗغت الاػبكخ ٝاُ٘غت اُجبػ٤خ الاخشٟ ُٔوبٝٓخ عٜذ اُشذ ٝرذاخِٜٔبعض٣ئبد اُغض رٔبعي  الا٤ُبف ٓغ ٖٓ ؽ٤ش      
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   :(نبءزالان يقبويت) يعبٌر انكسر -3  

   ث٘غجخ( ِْٓ ًٝزُي 15 ( ِْٓ ٝ)5اُوظ٤شح )ُلأ٤ُبف  (%0.5ث٘غجخ الاػبكخ )ثذا٣خ الاػبكخ  ك٢اُغض  ك٢ ٓٞٗخٓؼب٣ش اٌُغش  هَ 

   أُشعؼ٤خ  اهَ ٖٓ ٓؼب٣ش أُٞٗخٝػ٠ِ اُزٞا٢ُ ( %4.74ٝ) (%5.17,)( %8.18ث٘غجخ )(ِْٓ 5ثطٍٞ) ُلأ٤ُبف( %1.5) الاػبكخ

  ٢ٛٝ ث٘غجخ الاػبكخ ؽز٠ ثِؾأُٞٗخ  ك٢الا٤ُبف ٝص٣بدح ؽٍٞ  ٗغجخ  الاػبكخثذء ثبُض٣بدح ٓغ ص٣بدح  صْ ٤ٗ2ٞرٖ/ِْٓ (2.32اُجبُؾ )

               ٖٓ ٓؼب٣ش اٌُغش ك٢ أُٞٗخ أُشعؼ٤خ اصداد اًضش ا١  2ِْٓ ( ٤ٗٞرٖ/2.86)ِْٓ اػ٠ِ ه٤ٔخ ٢ٛٝ  (35%( ٝؽٍٞ الا٤ُبف ) 4.5)

 طٍٞ               ُلأ٤ُبف ثع٤ٔغ ٗغت الاػبكخ ك٢ ؽ٤ش هَ الا٤ُبف ٗغجخ الاػبكخ ٝص٣بدح ؽٍٞ ٣وَ ثض٣بدح (.ُوذ ثذء ٓؼب٣ش %23.27ث٘غجخ )

   ٓؼب٣شِْٓ اهَ  (45) طٍٞثُلأ٤ُبف ُٜزٙ %( 5.5ٝثِؾ ث٘غجخ الاػبكخ )غ٤ٔغ الاؽٞاٍ ُ%( 5.5)ث٘غجخ الاػبكخ ًزُي ِْٓ ٝ (45)

إ ٤ٓضح  (.%19.82أُشعؼ٤خ ث٘غجخ )ٌُغش ثبُٔٞٗخ اا١ اهَ ٖٓ ٓؼب٣ش  ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ (1.86) ٞ( أ٣بّ 7ٛٝ)اٌُغش ُِٔٞٗخ ثؼٔش 

 ٝاُز٢ عؼِزٜب%(28اُ٘غجخ اُجبػ٤خ )ا١  (35ِْٓ%( ُٝطٍٞ الا٤ُبف )4.5الاػبكخ) ٘غجخبعي ث٤ٖ ٛزٙ الا٤ُبف ٝاُغض ثعٞدح اُزٔ

 .اًضش ثبه٢ اُ٘غت الاًضش ٝالاهَ ٜٓ٘ب ُٔوبٝٓخ اُؼـؾ ٝاُشذ ٢ٛ رارٜب اُز٢ عؼِزٜب روبّٝ عٜذ اٌُغش ا٣ؼب رظَ ا٠ُ اكؼَ ؽبُخ    
 

                     :ىر انرزقش بأنٍبفانًقىاة  انضض يقبويت يىنت –د 

(6 – 4) سهْ الاشٌبٍ( ًٝزُي 5) سهْأظٜشد اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ      :        ٢ٓب ٣ِ        

 1 - يقبويت انضغظ :

 (%0.5) ار ثِـذ ث٘غجخ الاػبكخ ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ (3.4ػٖ ٓوبٝٓزٜب أُشعؼ٤خ اُجبُـخ ) ٓ٘ز ثذء الاػبكخأُٞٗخ  ػـؾهِذ ٓوبٝٓخ    

اػبكخ صْ ثذأد أُوبٝٓخ ثبلاصد٣بد ٓغ ص٣بدح ٗغجخ  (%7.35) ث٘غجخأُشعؼ٤خ ا١ اهَ ٖٓ ٓوبٝٓخ أُٞٗخ  2ِْٓ ٤ٗٞرٖ/ (3.15)ُو٤ٔخ ا

%( اًضش ٖٓ ٓوبٝٓخ  25)( أ٣بّ أ١ ثض٣بدح ٓوذاسٛب7ُؼٔش) ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ (4.25) اُو٤ٔخ%( 3.5ث٘غجخ الاػبكخ )الا٤ُبف ار ثِـذ 

ه٤ٔخ ُٔوبٝٓخ اُؼـؾ ٢ٛٝ  اهَ (%5.5) ث٘غجخ الاػبكخ ثِـذ ارثذء د ٛزٙ أُوبٝٓخ روَ ثض٣بدح ٗغجخ الاػبكخ أُشعؼ٤خ صْ أُٞٗخ 

اكؼَ رٔضَ %( 3.5) اُجبُـخ لإػبكخ اإ ٗغجخ .%(17.05أُشعؼ٤خ ث٘غجخ )ثبُٔٞٗخ اُؼـؾ اهَ ٖٓ ٓوبٝٓخ ا١  2(٤ٗٞرٖ/2.82ِْٓ)

اُؼـؾ اًضش ٖٓ الا٣غبث٢ ًبٕ ٝاػؾب ك٢ ص٣بدح ٓوبٝٓخ  رؤص٤شٛبرٔبعي ث٤ٖ عض٣ئبد  اُغض ٝا٤ُبف اُوشٞس ُزا كؤٕ رذاخَ ٝؽبُخ 

  .ُْٝ ٣ظٜش ُِ٘غجخ اُجبػ٤خ أُزٔبصِخ ُِوشٞس رؤص٤ش ك٢ ٓوبٝٓخ اُؼـؾ اهَ اٝ اًضش ٜٓ٘ب اػبكخ  ا١ ٗغجخ
  

 2- يقبويت انشذ : 

   ٝاعزٔشد ثبُض٣بدح ٓغ ص٣بدح ٗغجخ  2(٤ٗٞرٖ/1.21ِْٓأُشعؼ٤خ اُجبُـخ) خٓوبٝٓاًضش ٖٓ ٓوبٝٓخ اُشذ ٓ٘ز ثذا٣خ الاػبكخ  ًبٗذ

 أ٣بّ  (7) ُؼٔش ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ (1.67اُو٤ٔخ ) %(3.5ُِشذ ث٘غجخ الاػبكخ ) ٓٞٗخ اُغض ؽز٠ ثِـذ اػ٠ِ ٓوبٝٓخ الا٤ُبف ا٠ُاػبكخ 

  أُشعؼ٤خ صْ ثذء د ٛزٙ أُوبٝٓخ روَ ثض٣بدح ٗغجخ الاػبكخ  ؽز٠ُِٔٞٗخ %( اًضش ٖٓ اُشذ    38.01) ٓوذاسٛبأ١ ثض٣بدح ُِٔٞٗخ  

 أ١ اهَ ٖٓ ٓوبٝٓخ أُٞٗخ أُشعؼ٤خ  ٤ٗ2ٞرٖ/ ِْٓ( 1.1) اُو٤ٔخثِـذ ( اهَ ه٤ٔخ ُٔوبٝٓخ اُشذ ار %5.5) لاػبكخاث٘غجخ ٝطِذ 

                                                                                                                .لأ٤ُبف ثٜزٙ اُ٘غجخ ُٔٞٗخ اُغضا ٛزٙ أُشعؼ٤خ ثغجت اػبكخٖٓ  اهَ ز٢%(٢ٛٝ أُوبٝٓخ اُٞؽ٤ذح اُ 9.0)ث٘غجخ ( أ٣بّ 7)ُؼٔش

   اكؼَ ؽبُخ رٔبعي اُغض ُزؼط٢   عض٣ئبد اُزذاخَ ث٤ٖٖٓ  ذرٌٔ٘%( 3.5٘غجخ الإػبكخ)ا٤ُبف اُوشٞس ث إ ٣ٝزؼؼ ٖٓ رُي

 ٝاًضش ٖٓ ثبه٢ ٗغت الاػبكخ. ثبُزب٢ُ اكؼَ ٓوبٝٓخ ُغٜذ اُشذاػطذ ٜٔب ٝث٤٘

 

 : (نبءزيقبويت الان)يعبٌر انكسر  -3

 (7)ؼٔشُ ٤ٗ2ٞرٖ/ِْٓ(٢ٛٝ2.71)(% 3.5ث٘غجخ الاػبكخ)ُٚ ٝثِؾ اػ٠ِ ه٤ٔخ  ٓ٘ز ثذء أػبكخ الا٤ُبف ُِٔٞٗخ ٓؼب٣ش اٌُغش  اددصا     

 ص٣بدح ٓغ ثذء ٣وَ  صْ  2ِْٓ ( ٤ٗٞرٖ/2.32اُجبُؾ )ٓؼب٣ش اٌُغش ك٢ أُٞٗخ  أُشعؼ٤خ  اًضش ٖٓ%(  16.81أ٣بّ ا١ صاد ث٘غجخ )

                     (.%24.56(أُشعؼ٤خ ث٘غجخ ا١ اهَ ٖٓ ٓؼب٣ش أُٞٗخ 2ِْٓ(٤ٗٞرٖ/1.75)اُو٤ٔخ %(5.5ػبكخ)الاٗغجخ الاػبكخ ؽز٠ ثِؾ ث٘غجخ     

 الاعٜبداد اُؾبُخ أُض٠ِ ُِزٔبعي ٓغ عض٣ئبد اُغض ٝٓوبٝٓخ  رٔضَلأ٤ُبف ٛزٙ اُوشٞس  %(3.5الإػبكخ)ٗغجخ إ ُزا ٣زؼؼ     

 عٜذ اٌُغش.ٜٝٓ٘ب     

 

 ب" : الاسخنخبصبث وانخىطٍبثبعسب
 :اُغض ًٝٔب٢ِ٣الا٤ُبف اُ٘جبر٤خ ا٠ُ ٓٞٗخ  لإػبكخاُٞاػؼ ٝاُلؼبٍ  الا٣غبث٢ ُوذ اظٜشد اُ٘زبئظ اُزؤص٤ش 

 أُؼبكبد ا٤ٌُٔبئ٤خ اُز٢  أٜٗب ٤ُغذ ٖٓٝٝد ؽغت ٗٞػٜب ٝؽُٜٞب ٝٗغجخ اػبكزٜب ُٔٞٗخ اُغض رلباُ٘جبر٤خ إٔ رؤص٤ش ٛزٙ الا٤ُبف  -1

 إ ثبُلؾض ٝرج٤ٖ   ٝرغل٤لٜب ثبُٔبء الا٤ُبف ٛزٙ ؿٔش ٝهذ رْٝرغزِٜي عضء ٖٓ ٓبء رلبػِٚ اٝ رؼغَ ٖٓ رلبػِٚ ٓغ اُغض  رزلبػَ

 اٌُغش ًبٕ ٝاػؾب.   ٝٓؼب٣ش  اُشذ, ك٢ ٓوبٝٓخ اُؼـؾالا٣غبث٢  رؤص٤شٛب ٣ٌٕٞ ٓؼذٝٓب ُزا كؤ٣ٌٕبد  ُِٔبء بآزظبطٜ

  ا١ ِْٓ (35ٖٓ ٝصٕ اُغض ُٝطٍٞ) %(4.5لإػبكخ )اا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ث٘غجخ  اػبكخ ػ٘ذ رؾغٖ خٞاص ٓٞٗخ اُغض إٔ -2

    ُشثؾ اُذاخ٢ِ ث٤ٖ عض٣ئبد أُٞٗخاوٞح ُ  اكؼَ ؽبُخ%( ٤ُٝظ ك٢ اُ٘غت الاهَ اٝ الاًضش ٜٓ٘ٔب ُؾظٍٞ 28) اُجبػ٤خ ثبُ٘غجخ 

  زٔبعٌٜٔبث ثؾ٤ش هبٝٓب عٞدح ٛزٙ الا٤ُبفًزُي خشٞٗخ ٓلائٔخ ُِزٔبعي ٓغ عض٣ئبد اُغض ٝثٝاُز٢ رٔزبص اعطؾٜب  ٝٛزٙ الا٤ُبف

الاكؼَ  الاػبكخ٤ُبف هشٞس اُشص ث٘غجخ ك٢ أأ٣ؼب  ٝٛزا ٓبؽظَٝثوبث٤ِخ رشـ٤ِ٤خ ٓلائٔخ ُِٔٞٗخ الاعٜبداد أُخزِلخ 

٢ٛٝ(3.5)%.  

ثؤ٤ُبف  ؽ٤ش إ اكؼَ رؾغٖ ُخٞاص أُٞٗخ أُوٞاحػ٠ِ خٞاص أُٞٗخ  لأ٤ُبف اُغؼقُِ٘غجخ اُجبػ٤خ  ٝاػؼٛ٘بُي رؤص٤ش  -3

اُلشٝهبد ك٢ ٗغت اُزؾغٖ  ٝإ(%4اُشص ٢ٛ) ُ٘غجخ اُجبػ٤خ لأ٤ُبف هشٞسا ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ (%28ٗغجزٜب اُجبػ٤خ)ًبٕ ك٢ غؼق اُ

 خٞاص ُ
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كبُؼٞآَ أُئصشح ك٢ اُخٞاص ٢ٛ ٗٞع الا٤ُبف, ؽُٜٞب ,  اُلشم ث٤ٖ اُ٘غجز٤ٖ اُجبػ٤ز٤ٖ ظلا رؼٌلأ٤ُبف اح ث٘ٞػ٢ أُٞٗخ أُوٞا     

 هٞح اُزلاطن ث٤ٖ الا٤ُبف ٝاُغض ٝاروبٕ ٓضعٜب ثبُٔٞٗخ.

  ص٣بدح عزئد١ ا٠ُ ٖٓ أُزٞهغ اٜٗب كؤٗٚثبلإػبكخ ا٠ُ رؾغٖ  خٞاص ٓٞٗخ اُغض ػ٘ذ اػبكخ ا٤ُبف اُغؼق اٝ هشٞس اُشص ا٤ُٜب  -4

  .ز٤٤ٌقاُ ؽبهخ اعزٜلاىع٤وَِ ٖٓ  ٓٔبػ٘ذ اعزخذاّ أُٞٗخ أُوٞاح  ك٢ اٜٗبئٜب   قأٝ الأعوِغذسإ ُاُؾشاس١ ٝاُظٞر٢ اُؼضٍ      

 ٓٞٗخ ك٢ اعزخذاّ ٓغذ١ ُٜب ُزا كؤٕ اعزخذآٜب ذلا ٣ٞعرزٞاعذ هشٞس اُشص آبّ ٓؼبَٓ روش٤ش اُشِت )أُغبسػ( ثشٌَ ٗلب٣بد  -5

.)Solid refuses ) ُٜزا اُ٘ٞع ٖٓ اُ٘لب٣بد اُظِجخ (Environment Pollution )  اُغض ع٤ؾَ ٓشٌِخ اُزِٞس اُج٤ئ٢        

رلؼَ أُؼبكبد اُ٘جبر٤خ      ا٠ُ اًضش ٖٓ ػؼل٤ٖ ٝهذ رٔبعي اُغض ص٣بدح ك٢ ذٓب رل٤ػ٠ِ أُؼبكبد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٝاُز٢ ؿبُجب  -6 

.خٞاص ٓٞٗخ اُغض ٤ٖا٠ُ اًضش ٖٓ صِش ُزا ٗٞط٢ ثبعزخذاّ أُؼبكبد اُ٘جبر٤خ ُزؾغ ٞح رؾِٔٚه رو٤َِ رئد١ ا٠ُالا اٜٗب       
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. 1,اُؼذد 23 ذاُؼشاه٢", أُغِ اُل٢٘                   

   رؾغ٤ٖ صٖٓب , "يضهت انهنذست وانخكنىنىصٍ .2005, ٤ُٝذ ػجذ اُشصام, ٝاُؼج٤ذ١ , ٠ُٔ عؼذ١ اُو٤غ٢ كش٣ؼ, ه٤ظ عٞاد, -27

. 9, اُؼذد 24زغٔذ ُِغض اُل٢٘ اُؼشاه٢ ثبعزخذاّ ٓؼبكبد ؽج٤ؼ٤خ", أُغِذاُ       
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 أُوٞاح ثٜباُغض  ٓوبٝٓخ اُؼـؾ  ُٔٞٗخٓؼذٍ (: اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ٝؽُٜٞب ٓغ 1ُشٌَ سهْ )ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُغض أُوٞاح ثٜبُٔٞٗخ  ذٓوبٝٓخ اُش ٓؼذٍ  اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ٝؽُٜٞب ٓغ(:2ْ)اُشٌَ سه
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 (: اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف عؼق اُ٘خ٤َ ٝؽُٜٞب ٓغ ٓؼذٍ  ٓؼب٣ش اٌُغش ُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثٜب3اُشٌَ سهْ )         

   

                                                                              

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف هشٞس اُشص ٝٓؼذٍ ٓوبٝٓخ اُؼـؾ  ُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثٜب.4اُشٌَ سهْ )               

               

                              

                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثٜب. شذ(: اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف هشٞس اُشص ٝٓؼذٍ ٓوبٝٓخ ا5ُاُشٌَ سهْ )               
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 ُٔٞٗخ اُغض أُوٞاح ثٜب.  ٓؼب٣ش اٌُغش(: اُؼلاهخ ث٤ٖ ٗغجخ اػبكخ ا٤ُبف هشٞس اُشص ٝٓؼذٍ 6اُشٌَ سهْ )               
 

 ( طىر ننًبرس وبعض اصهسة انفحض1نىحت رقى )  
          

  

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

           ٜبٗٔٞرط ٖٓ هشٞس اُشص هجَ رشش٣ؾ:  (2سهْ ) طٞس٤ُٙبف اُغؼق هجَ اُزشش٣ؼ ٝاُزوط٤غ   ٖٓ اٗٔٞرط (: 1طٞسٙ سهْ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

   (:اُ٘ٔٞرط ك٢ عٜبص كؾض اُشذ4طٞسٙ سهْ)           اُ٘ٔٞرط ك٢ عٜبص كؾض اُؼـؾ(: 3طٞسٙ سهْ)        
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                 اُغض ُِؼـؾ ٝاُشذ ٝٓؼب٣ش اٌُغشثؼغ ٗٔبرط ٓٞٗخ  (:5طٞسٙ سهْ)                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      


