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Effect of Brucite Interlayer Deposition on Mineral Properties 

of Gypsic Soil at Salah Aldeen Province 
 

 أثر جرسيب طبقة البروسايث في الخصائص الوعذًية لحربة جبسية في هذافظة صلاح الذيي
 

 ػجبط طجش عشٔاٌ انٕؽٛفٙ

 عبيؼخ انمبعى انخؼشاء -كهٛخ انضساػخ
 

 

 .الوسحخلص1
( انًزًذدح. ٔلذ 3;2أعشٚذ ْزِ انذساعخ لأعم يؼشفخ يغججبد رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ػًٍ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)

انذساعخ، ٔانُبشئ ػٍ رشعٛت ؽجمخ  ثُٛذ َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ ٔعٕد يؼذٌ انكهٕساٚذ انًُزفخ فٙ أؽٛبٌ رشثخ

انٓٛذسٔكغٛذ انذاخهٛخ)انجشٔعبٚذ( فٙ يؼذَٙ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ ٔانفٛشيكٕٛلاٚذ. ٔكبٌ لإَٔٚبد انًغُٛغٕٛو انًزؾشسح يٍ 

انًؼبدٌ انًخزهفخ فٙ رشثخ انذساعخ يُٓب انذٔنٕيبٚذ ٔانًؼبدٌ انفٛشٔيغُٛغٛخ، فؼلا ػٍ انًؼبدٌ انطُٛٛخ انغبئذح يضم 

ٛكٕسعكبٚذ دٔس يٓى فٙ رشعٛت رهك انطجمخ انذاخهٛخ. ٔسثًب ٚكٌٕ رشاكى َٕٔع الأيلاػ فٙ ْزِ انزشثخ ثفؼم انظشٔف انجبن

 ٔانؼٕايم انجٛئٛخ كبنغفبف ٔيبدح الأطم لذ عبػذ ػهٗ رٓٛئخ رفبػم رشثخ يبئم ئنٗ انمبػذ٘ لذ شغغ ػًهٛخ انزشعٛت.

لذ أصشد فٙ انخظبئض انزجبدنٛخ. ئر صادد انًغبؽخ انغطؾٛخ نهزشثخ فٙ ٔيٍ انُزبئظ نٕؽع أٌ ػًهٛخ رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ 

اٜفبق انزٙ ؽظم فٙ يؼبدَٓب انطُٛٛخ رشعٛت نٓزِ انطجمخ انذاخهٛخ انزٙ رؼًم ػهٗ ركٍٕٚ ثٕنًٛشاد ْٛذسٔكغٛذٚخ ُٚزظ ػُٓب 

انًٕعجخ ثغت ؽغت يٕالغ انزجبدل يٍ لجم رًذد انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼذٌ انطُٛٙ، سافمٓب اَخفبع فٙ عؼزٓب انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد 

ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انًزكَٕخ. ٔثزنك رؼذ ظبْشح انزؾٕلاد انًؼذَٛخ)انكهٕسح( فٙ أؽٛبٌ انزشثخ ثبرغبِ يؼذٌ انكهٕساٚذ خطشا ٚٓذد 

ص ٔانزجبدل خظبئض انزشثخ انًخزهفخ انزٙ ثذٔسْب رإصش فٙ خظٕثخ انزشثخ، ٔرغزٚخ انُجبد انمبئًخ ػهٗ أعبط ػًهٛبد الايزضا

 ٔانزؾشس الإَٔٚٙ نهؼُبطش انًغزٚخ. 
 

Abstract 
 The effect of brucite precipitation on mineral properties,(2:1) clay minerals were investigated. 

The X-ray diffraction (XRD) indicates that a swelling chlorite mineral is a result of deposit  Mg- 

hydroxyl interlayer (brucite) in montmorillonite along with  vermiculite clay minerals. Release 

Mg ions from different minerals such as dolomite and gypsum, addition to common clay 

minerals in the study soil such as  palygorskite play an important role on it is deposit of the 

interlayer. Probably the type of the salts in the soil will charge the soil pH to alkaline reaction 

and the precipitation will be increased.  

Brucite affected on exchangeable properties, and that is probably due to increasing of soil 

surface area in association with a decreasing  in the CEC. The soil fertility probably will be 

effected by all these changings.  
 

 الوقذهة.2
ًٚكٍ رؼشٚف ؽجمخ انجشٔعبٚذ ػهٗ ئَٓب ػًهٛخ رشعٛت إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو ثٓٛئخ ؽجمخ ْٛذسٔكغٛذ انًغُٛغٕٛو انذاخهٛخ ػًٍ 

ظبْشح  . ْٔٙ رؼذ أؽذٖ إَٔاعفٙ ظم انظشٔف انغبفخ ٔشجخ انغبفخ (انًزًذدح3;2انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)

ػًٍ ٔرشعٛجٓب رؼُٙ ركٍٕٚ ثٕنًٛشاد ْٛذسٔكغٛذٚخ يٍ إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو أٔ الأنًُٕٛو أٔ انؾذٚذ  انزٙ (chloritization)انكهٕسح

 .أًْٓب رفبػم انزشثخ ئٌ كبٌ لبػذ٘ أٔ ؽبيؼٙ ػهٗ ٔفك َٕع انظشٔف ٔانؼٕايم انجٛئٛخ انغبئذح نهًؼذٌ انطُٛٙ انطجمبد انذاخهٛخ

رٕفش رهك الإَٔٚبد فٙ يؾهٕل انزشثخ ٔاسرفبع يغزٕٖ انًبء الأسػٙ ٔرزثزثّ خلال رؼبلت ػًهٛبد انزشؽٛت ٔانغفبف  ٔكزنك
(2)

 .

خ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد كبنًغبؽخ انغطؾٛخ انُٕػٛخ ٔانغؼ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ انًزًذدح فٙ انخظبئض انزجبدنٛخ انؼبنٛخ رإصش عهجب ْٔزِ

ٔرؾٕنٓب ثبرغبِ يؼبدٌ انكهٕساٚذ راد انخظبئض انزجبدنٛخ انٕاؽئخ ،انًٕعجخ
(3)

َٔظشا نغٛبدح يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ فٙ يؼظى  .

 انزشة انؼشالٛخ
(6،5،4)

، فؼلا ػٍ انظشٔف انجٛئٛخ انًلائًخ فٙ رؾشس إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو يٍ يؼبدٌ انزشة انغجغٛخ ثغجت انزُبفظ 

الإَٔٚٙ يغ انكبنغٕٛو ػهٗ عطٕػ انغشٔٚبد انًؼذَٛخ
(7)

ت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ٔؽذٔس ظبْشح انكهٕسح فٙ ٛ، سثًب رظٓش اؽزًبنٛخ رشع

يًب ٚؾظم رذْٕس فٙ ػًهٛبد الايزضاص ٔانزجبدل  فٙ انزشة انغجغٛخ، يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ يؾٕنخ ئٚبِ ثبرغبِ يؼذٌ انكهٕساٚذ

انًغزٚخ لإكًبل يزطهجبد انًُٕ ٔانزؾشس الإَٔٚٙ ثٍٛ انذلبئك انًؼذَٛخ ٔانًؾهٕل انغشٔ٘ فٙ انزشثخ ٔانؼغض فٙ رضٔٚذْب ثبنؼُبطش 

ؾٛخ انُٕػٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخانًغبؽخ انغطؾٛخ انكهٛخ نهزشثخ رؼزًذ ثبلأعبط ػهٗ فؼبنٛخ انًغبؽخ انغطئر ئٌ  انُجبرٙ ٔالإَزبعٛخ.
(8)

 ،

رزٕلف ػهٗ َٕػٛخ ٔكًٛخ انًؼبدٌ انطُٛٛخ فٛٓب نلإَٔٚبد انًٕعجخ  ٔعؼزٓب انزجبدنٛخ
(9)

ٔػهّٛ فمذ رٕعٓذ انذساعخ انؾبنٛخ نزؾمٛك  .

 الأْذاف اٜرٛخ;
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فٙ انزشثخ لٛذ  ثٍٛ انطجمبد انذاخهٛخ نًؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ دساعخ انخظبئض انًؼذَٛخ انُبرغخ ػٍ رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ .2

 انذساعخ.

نزشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ  ٔانظشٔف انجٛئٛخ انًشغؼخ انزؾٕلاد انًؼذَٛخ فٙ انخظبئض انزجبدنٛخ نهزشثخ ٔيذٖ رأصشْب دساعخ  .3

 ؽذٔس ظبْشح انكهٕسح.ٔ
 

 .الوىاد وطرائق العول3
ٔطفذ  ٌػهٗ انززبثغ ثؼذ أ 2ٔ3انُٓذعخ عبيؼخ ركشٚذ يزًضهخ فٙ ثٛذٌٔ انضساػخ ٔٙ كهٛخ أخزد ًَبرط انزشثخ يٍ يٕلؼ

يٕسفٕنٕعٛب
(:)

، ٔطُفذ ػهٗ ٔفك دنٛم يغؼ انزشثخ الأيشٚكٙ(2فٙ انًهؾك)
(21)

ٛخ رى ٔلأعم انزؾش٘ ػٍ خظبئض انزشثخ انًؼذَ ،

انزشعٛت خثطشٚم الأخشٖ فظم انطٍٛ ػٍ يكَٕبد انزشثخ
(22)

ثًؾهٕل كهٕسٚذ انًغُٛغٕٛو يُٓب  انؼُٛبد انطُٛٛخيؼبيهخ ثؼذْب رى ٔ .

° و661ٔ 461دسعزٙ ؽشاسح  ئنٗٔالأخشٖ ثًؾهٕل كهٕسٚذ انجٕربعٕٛو يغخُخ  .ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕلرشجٛؼٓب ، ٔكزنك ْٔٙ عبفخ ْٕائٛب

فؼلا ػٍ رمذٚش انخظبئض انفٛضٚبئٛخ  .ثغذاد -فٙ انًؼٓذ انًزخظض نهظُبػبد انُٓذعٛخ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخغٓبص نٛزى فؾظٓب ث

يٍ لجم انًزكٕسحانطشٚمخ نؾغًٙ نهذلبئك ػهٗ ٔفك انًزًضهخ ثبنزٕصٚغ ا
(23)

 ٔرنك ثزغهٛف ثهٕساد انغجظ ثكجشٚزبد انجبسٕٚو. ،

فٙ ٔانًغبؽخ انغطؾٛخ نهزشثخ ثبنطشٚمخ انٕاسدح
(24)

 انخظبئض انكًٛٛبئٛخ انزٙ رؼًُذ الأٚظبنٛخثؼغ  فٙ ؽٍٛ رى رمذٚش .

يٍ لجمثبنطشٚمخ انًٕطٕفخ  ٔرفبػم انزشثخ انكٓشثبئٛخ
(25)

 . فٙ ؽٍٛ رى رمذٚش يؼبدٌ انكشثَٕبد ثطشٚمخ ؽبيغ انٓٛذسٔكهٕسٚك

ٔانغجظ ػٍ ؽشٚك انزشعٛت ثًؾهٕل الأعٛزٌٕ
(26)

فمذ رى انزائجخ َٕبد ٚالأٔكزنك  .(CECأيب انغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد انًٕعجخ ) . 

فٙ انًزكٕسح رمذٚشْب ػهٗ ٔفك انطشٚمخ
)27)

 . 
 

 .الٌحائج والوٌاقشة4

 الخصائص الوعذًية:
ٔعٕد انًغبفخ انمبػذٚخ  (2فٙ انشكم) 2يٍ رشثخ انجٛذٌٔ Ap1(لأؽٛبٌ الأفك XRDأظٓشد َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ)

انؾٕٛد  ئنٗأَكغزشٔو فٙ انؼُٛخ انًشجؼخ ثبنًغُٛغٕٛو ٔانغبفخ ْٕائٛب. ػُذئز  ارغؼذ رهك انًغبفخ انمبػذٚخ نزظم :25.3

أَكغزشٔو فٙ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبنجٕربعٕٛو 25.31. ٔأٌ اعزًشاس ظٕٓس انؾٕٛد فٙ انًؼبيهخ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕلأَكغزشٔو 26.93

 ٔعٕد يؼذٌ ٚؼكظ، °و661دسعخ  ئنٗأَكغزشٔو ػُذ انزغخٍٛ 21انؾٕٛد  ئنٗ ، ٔآَٛبسِ°و461دسعخ ؽشاسح  ئنٗٔانًغخُخ 

( 3;2انز٘ ٚزكٌٕ يٍ أصش رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ثٍٛ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ) (Swelling chlorite)كهٕساٚذ انًُزفخان

نًؼذٌ  ؾٕٛد انضبنش ٔانشاثغانظٕٓس  اعالافزش(. ٔانز٘ ٚإكذ ْزا chloritizationانًزًذدح يغججخ ؽذٔس ظبْشح انكهٕسح)

سرفبع لًٛخ انًغبؽخ انغطؾٛخ ارنك  ئنٗٔلذ أشبس فٙ انًؼبيهخ انًزكٕسح.  ػهٗ انززبثغ أَكغزشٔو(4.65ٔ 5.86)انكهٕساٚذ انًُزفخ

رغٓى فٙ صٚبدح انزٙ  انكهٕسح ( ثغجت ؽذٔس ظبْشح2ٔ3بد انًٕعجخ)انغذٔلٔاَخفبع عؼزٓب انزجبدنٛخ نلإَٔٚ انًزكٕس نزشثخ الأفك

ئر ئٌ ْزِ انظبْشح رؼًم ػهٗ ركٍٕٚ ثٕنًٛشاد ْٛذسٔكغٛذٚخ ثٍٛ نغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد انًٕعجخ. انًغبؽخ انغطؾٛخ ٔاَخفبع ا

نهًؼذٌ  انُٕػٛخ ( ُٚزظ ػُٓب رًذد انغطٕػ انذاخهٛخ، يًب رغٓى فٙ صٚبدح انًغبؽخ انغطؾٛخ3;2انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)

( انزٙ ثذٔسْب رمهم يٍ physical blocking exchangeٔفٙ انٕلذ رارّ رؼًم ػهٗ ؽغت انًٕالغ انزجبدنٛخ). انُبشئ ػُٓبانطُٛٙ 

انغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد انًٕعجخ
(29،28)

. كًب ثُٛذ َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ ٔعٕد يؼذَٙ انًبٚكب ٔانجبنٛكٕسعكبٚذ 

أَكغزشٔو 8.2انززبثغ، انهزاٌ ثمٛب صبثزٍٛ فٙ عًٛغ انًؼبيلاد. ٔكزنك ؽٕٛد يؼذٌ انكبؤٔنُٛبٚذأَكغزشٔو( ػهٗ 21.5ٔ21.6ثؾٕٛدًْب)

 يغججخ اخزفبؤِ.°و661انز٘ ثمٗ يغزًشا فٙ انضجبد ئنٗ ؽذ يؼبيهخ انزغخٍٛ 

ذٚخ ٔعٕد انًغبفخ انمبػ 2يٍ رشثخ انجٛذٌٔ Cy2(انخبطخ ثأؽٛبٌ الأفك 3ثُٛذ َزبئظ فؾٕص الأشؼخ انغُٛٛخ فٙ انشكم)

أَكغزشٔو فٙ يؼبيهخ 25.49ٔ 26.87أَكغزشٔو فٙ انًؼبيهخ انًشجؼخ ثبنًغُٛغٕٛو ٔانغبفخ ْٕائٛب، ٔكزنك ؽٕٛد٘ انزذاخم 25.49

أَكغزشٔو ػُذ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ ؽشاسح :25.2انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل. ٔفٙ انًؼبيهخ انًشجؼخ ثبنجٕربعٕٛو أػطذ ؽٕٛدا يمذاسِ 

لذ ٚفغش رنك ئنٗ أٌ انزًذد انجغٛؾ فٙ يؼذٌ °. و661يؼبيهخ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ ؽشاسح ، انز٘ آَبس فٙ °و461

كبٌ يزأصشا ثظبْشح انكهٕسح. ئر ئٌ يؼذٌ ° و461أَكغزشٔو( ٔػذو آَٛبسِ فٙ يؼبيهخ انزغخٍٛ 26.87انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ)

أَكغزشٔو(29-28زشأػ ثٍٛ)انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ انًزؼبسف ػٍ رًذدِ فٙ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل ٚ
(2:)

. فٙ ؽٍٛ اعزًشاس 

، °و661أَكغزشٔو فٙ انًؼبيلاد عًٛؼٓب ثبعزضُبء انًؼبيهخ انًشجؼخ ثبنجٕربعٕٛو ٔانًغخُخ  ئنٗ دسعخ انؾشاسح 25انًغبفخ انمبػذٚخ 

ذ. ْٔزا يب أكذِ سثًب رفغش ثؾذٔس ظبْشح انكهٕسح ٔرشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ػًٍ انطجمبد انذاخهٛخ نًؼذٌ انفٛشيكٕٛلاٚ
(3)

ػُذ 

دساعزّ نزأصٛش رؾٕلاد يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ ئنٗ انكهٕساٚذ فٙ انخظبئض انفٛضٔكًٛٛبئٛخ نجؼغ انزشة انؼشالٛخ أٌ انًؼبدٌ 

(، لاعًٛب يؼذَٙ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ ٔانفٛشيكٕٛلاٚذ رغٕد فًٛٓب ظبْشح انكهٕسح ثغجت رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ثٍٛ 3;2انطُٛٛخ )

أَكغزشٔو ػهٗ انززبثغ، ٔكزنك 21.65ٔ 21.53رًٓب انذاخهٛخ. كزنك ثُٛذ انُزبئظ ٔعٕد يؼذَٙ انًبٚكب ٔانجبنٛكٕسعكبٚذ ثؾٕٛد ؽجمب

 أَكغزشٔو فٙ أؽٛبٌ الأفك انًزكٕس. 8.2يؼذٌ انكبؤٔنُٛبٚذ ثؾٕٛد 
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 .2انجٛذٌٔرشثخ ( فٙ Ap1الأشؼخ انغُٛٛخ لأؽٛبٌ الأفك) يُؾُٛبد ؽٕٛد (2انشكم)
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 .2فٙ رشثخ انجٛذٌٔ Cy2( يُؾُٛبد ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ لأؽٛبٌ الأفك 3انشكم)
 

أَكغزشٔو فٙ 25.44ٔعٕد انًغبفخ انمبػذٚخ  3يٍ رشثخ انجٛذٌٔ A( لأؽٛبٌ الأفك 4أثذد َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ فٙ انشكم)

أَكغزشٔو ػُذ انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل. فٙ ؽٍٛ 26.69انًؼبيهخ انًشجؼخ ثبنًغُٛغٕٛو ٔانغبفخ ْٕائٛب، ٔلذ ارغؼذ نزظم ئنٗ انؾٕٛد 

 461ثبنجٕربعٕٛو ٔانًغخُخ ئنٗ دسعزٙ ؽشاسح أَكغزشٔو فٙ انًؼبيهخ انًشجؼخ ::.:آَبسد رهك انًغبفخ انمبػذٚخ نزظم ئنٗ انؾٕٛد 

رإكذ ٔعٕد يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ فٙ انًُٕرط، نكٍ انزًذد انجغٛؾ نهًؼذٌ دٌٔ انٕطٕل ئنٗ انؾذٔد انًزؼبسف ػهٛٓب °. و661ٔ
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هٛخ)انجشٔعبٚذ( ػًٍ ٚذل ػهٗ أٌ اعزغبثخ انًؼذٌ نهًؼبيهخ انًزكٕسح كبَذ لهٛهخ ثفؼم رأصٛش ثذاٚبد ركٍٕٚ ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انذاخ

أَكغزشٔو(ػهٗ انززبثغ 6.6ٔ 9.6انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼذٌ انطُٛٙ. ٔانز٘ ٚإكذ ْزا الافزشاع ػذو ظٕٓس انؾٕٛد انضبَٙ ٔانضبنش)

نًؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ فٙ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل. ئر ثٍٛ
(31)

يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ ٚجذ٘ يغبفخ لبػذٚخ لذسْب أٌ  

 أَكغزشٔو ػًٍ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل ػُذيب ٚكٌٕ يزأصشا فٙ ظبْشح انكهٕسح، ٔانزٙ رؾٕنّ ثبرغبِ يؼذٌ انكهٕساٚذ.26.3

ٔآَٛبسْب ٚشٛش ئنٗ أٌ °و461أَكغزشٔو فٙ يؼبيهخ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ ؽشاسح 25.44ٔأٌ ػذو اعزًشاس انًغبفخ انمبػذٚخ 

انكهٕساٚذ انًزكٌٕ ٔاؽئ انزجهٕس
(32)

أَكغزشٔو انز٘ ثمٗ صبثزب فٙ :21.6. ٔأشبسد انُزبئظ ئنٗ ٔعٕد يؼذٌ انجبنٛكٕسعكبٚذ ثؾٕٛد 

 أَكغزشٔو. 21.54-::.:ثؾٕٛد رشأػ ثٍٛؼبيلاد عًٛؼٓب فٙ انً انًبٚكب فٙ انًؼبيلاد عًٛؼٓب، ٔكزنك صجبد

يٍ رشثخ  Cky3َكغزشٔو فٙ أؽٛبٌ الأفكأ25.44( ٔعٕد انًغبفخ انمبػذٚخ 5ثُٛذ يُؾُٛبد ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ فٙ انشكم)

 25.44ػُذ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبنًغُٛغٕٛو ٔانغبفخ ْٕائٛب.ٔلذ أػطذ انًؼبيهخ انًشجؼخ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل يغبفخ لبػذٚخ لذسْب  3انجٛذٌٔ

فٙ انًؼبيهخ انًشجؼخ  أَكغزشٔو اعزًشد فٙ يؼبيهخ انزشجٛغ ثبلأصهٍٛ كلاٚكٕل، ٔكزنك25أَكغزشٔو. ئر ئٌ انًغبفخ انمبػذٚخ 26.65ٔ

رشٛش ئنٗ ٔعٕد °. و661فٙ ؽٍٛ آَبسد رهك انًغبفخ انمبػذٚخ ػُذ يؼبيهخ انزغخٍٛ °. و461ثبنجٕربعٕٛو ػُذ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ 

يؼذٌ انكهٕساٚذ انًُزفخ، ٔانز٘ ٚإكذ ْزا الافزشاع ظٕٓس انؾٕٛد انضبنش ٔانشاثغ نًؼذٌ انكهٕساٚذ انًُزفخ رضايُب يغ ٔعٕد 

ء انًغبفخ انمبػذٚخ فٙ انًؼبيلاد انًزكٕسح. كًب أٌ َزبئظ اسرفبع انًغبؽخ انغطؾٛخ نزشثخ الأفك ٔاَخفبع عؼزٓب انزجبدنٛخ ٔاخزفب

(انًزًذدح ٔرؾٕنٓب ثبرغبِ يؼبدٌ انكهٕساٚذ 3;2نلإَٔٚبد انًٕعجخ، لذ رؼضص رنك ثغجت ؽذٔس ظبْشح انكهٕسح فٙ انًؼبدٌ انطُٛٛخ )

ٕاؽئخ، انزٙ ثذٔسْب رإصش فٙ خظبئض انزشثخ انًخزهفخ، نكٌٕ يؼظى ػًهٛبد الايزضاص ٔانزجبدل ٔانزؾشس راد انخظبئض انزجبدنٛخ ان

الإَٔٚٙ فٙ انزشثخ رزٕلف ػهٗ َٕػٛخ ٔكًٛخ انًؼبدٌ انطُٛٛخ
(9)

. كزنك أظٓشد انُزبئظ ٔعٕد يؼذٌ انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ يٍ خلال 

أَكغزشٔو، ٔاخزفبؤْب فٙ يؼبيهزٙ انزغخٍٛ انٗ دسعزٙ انؾشاسح 26.9ٕد أَكغزشٔو نزظم ئنٗ انؾ25.4ٛارغبع انًغبفخ انمبػذٚخ 

ػهٗ انززبثغ، ٔانضبثزٍٛ فٙ  :.:21.6ٔكًب أكذد انُزبئظ ٔعٕد يؼذَٙ انجبنٛكٕسعكبٚذ ٔانًبٚكب ػهٗ ٔفك ؽٕٛدًْب°. و461ٔ661

 انًؼبيلاد عًٛؼٓب. 

( فٙ رشة انذساعخ انؾبنٛخ. سثًب رؼضٖ 3;2نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)ئٌ ػًهٛخ رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ٔركُٕٚٓب ػًٍ انطجمبد انذاخهٛخ 

الأعجبة ئنٗ عٛبدح انظشٔف ٔانؼٕايم انجٛئٛخ انًشغؼخ نزنك، يُٓب رشاكى الأيلاػ فٙ اٜفبق انغطؾٛخ انزٙ رغٓى ثشكم فؼبل فٙ 

ركٍٕٚ ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انذاخهٛخ
(34،33)

شة رغًؼ ثأٌ ٚكٌٕ رفبػهٓب لبػذ٘ . فؼلا ػٍ ظشٔف انغفبف ٔيذرٓب انطٕٚهخ فٙ ْزِ انز

ٚشغغ ػهٗ رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ػًٍ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ
(35)

. ٔلذ رؼضٖ الأعجبة ئنٗ رؾشس إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو 

يشٔسْب ثٓٛئخ انزٙ رغبػذ ػهٗ  يٍ يؼبدٌ انزشة انغجغٛخ انمبثهخ نهزٔثبٌ ٔؽشكزٓب ثٍٛ اٜفبق  خلال ػًهٛبد انش٘ ٔرغبلؾ الأيطبس

يًب ٚؾظم نٓب ئػبلخ ثغجت ػًهٛبد  .ْٛذسٔكغٛذ انًغُٛغٕٛو يغ انًؾهٕل خلال انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ فٙ أصُبء انزشؽٛت

الأيزضاس ٔانزجبدل الإَٔٚٙ ػم عطٕػ انززشاْٛذسا. ٔفٙ ؽبنخ انغفبف رزجهٕس يكَٕخ ؽجمخ ْٛذسٔكغٛذ انًغُٛغٕٛو 

ْٔزا يب أشبسد ئنّٛ ( انًزًذدح يؾٕنخ ئٚبْب ثبرغبِ يؼبدٌ انكهٕساٚذ. 3;2ٍ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)انذاخهٛخ)انجشٔعبٚذ( ثٛ

 2ٔ3نزشثخ انجٛذٍَٔٛ Ap1 ٔCky3أَكغزشٔو فٙ أؽٛبٌ الأفمٍٛ 25.4َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ انزٙ أػطذ يغبفخ لبػذٚخ لذسْب 

لذ رذل ػهٗ أٌ ؽجمخ انجشٔعبٚذ كبَذ ثكًٛخ أكجش ٔصجبد ػبل ثفؼم صٚبدح ° و461اسح ػهٗ انززبثغ، لبٔيذ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ ؽش

كًٛخ إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو. ئر أكذ كم يٍ
(36)

ٌ ركٍٕٚ ٔصجبد ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انُبشئخ ٚؼزًذاٌ ثبلأعبط ػهٗ دسعخ ئيلائٓب نطجمبد أ 

 °. و661ش يمبٔيخ نهزغخٍٛ ؽزٗ ثذسعخ ؽشاسح انًؼذٌ انطُٛٙ انذاخهٛخ،  ٔرؾٕنّ ثبرغبِ يؼذٌ انكهٕساٚذ الأكض
 

 الخصائص الفيزيائية:
غى 911-5:1ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ  2ٕٚػؼ َزبئظ انزٕصٚغ انؾغًٙ نهذلبئك انزٙ كبَذ انغٛبدح نهشيم فٙ آفبق رشثخ انجٛذٌٔ 2انغذٔل

كغى
-2

غى كغى 391-231، ٚهّٛ انغشٍٚ ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ 
-2

غى كغى341-91رشأؽذ ثٍٛ ، ٔيٍ ثؼذِ انطٍٛ ثكًٛخ 
-2

. ٔكزنك كبَذ 

غى كغى11:-611ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ  3انغٛبدح نهشيم فٙ رشثخ انجٛذٌٔ
-2

غى كغى411-71، ٚهّٛ انغشٍٚ ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ 
-2

 ،

غى كغى351-41ٔٚأرٙ ثؼذِ انطٍٛ ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ 
-2

. ْٔزِ انُزبئظ رزفك يغ يب ٔعذِ
(7)

اعزّ فٙ يؼظى آفبق انزشثخ ػُذ دس 

نطجٛؼخ رٕاعذ يؼذٌ انجبنٛكٕسعكبٚذ فٙ ثؼغ انزشة انغجغٛخ انؼشالٛخ. لذ رؼضٖ الأعجبة ئنٗ يبدح الأطم انغُٛخ ثًؼبدٌ انشيم 

ٔانغجظ ثذسعخ سئٛغخ، فؼلا ػٍ ٔعٕد كشثَٕبد انكبنغٕٛو انزٙ رغهف دلبئك انطٍٛ ربسكخ انشيم نّ انغٛبدح انًطهمخ فٙ رشثخ 

 انذساعخ. 
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 .2فٙ رشثخ انجٛذٌٔ Aيُؾُٛبد ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ لأؽٛبٌ الأفك  (4انشكم)
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 .3جٛذٌٔ انفٙ رشثخ  Cky3الأشؼخ انغُٛٛخ لأؽٛبٌ الأفكيُؾُٛبد ؽٕٛد ( 5انشكم)
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 ( ثؼغ انخظبئض انفٛضٚبئٛخ ٜفبق ثٛذَٔٙ رشثخ انذساعخ.2انغذٔل)

 

 انجٛذٌٔ

 

 الأفك

 

 انؼًك

 )عى(

 انزٕصٚغ انؾغًٙ نهذلبئك

)غى كغى
-2

) 

 

 انُغغخ

 

 انًغبؽخ انغطؾٛخ

)و
3

غى
-2

 انطٍٛ انغشٍٚ انشيم (

 

 

 

 

1 

Ap1 

 

1-25 

 

 

5:1 391 341 L 
 

491 

 

Ap2 

 

25-46 

 

711 

 

321 

 

2:1 

 

SL 

 

397 

 

Bky 

 

46-76 

 

741 

 

331 

 

261 

 

SL 

 

361 

 

Cy1 

 

76-96 

 

861 

 

261 

 

211 

 

LS 

 

412 

 

Cy2 

 

96-221 

 

911 

 

231 

 

91 

 

LS 

 

462 

 

 

 

 

2 

 

A 

 

1-9 

 

611 

 

371 

 

351 

 

L 

 

414 

 

Bk 

 

9-48 

 

661 

 

411 

 

261 

 

SL 

 

377 

 

Cky1 

 

48-96 

 

891 

 

231 

 

211 

 

LS 

 

453 

 

Cky2 

 

96-211 

 

9:1 

 

71 

 

61 

 

S 

 

338 

 

Cky3 

 

211+ 

 

:11 

 

81 

 

41 

 

S 

 

482 
 

و491-361ثٍٛ  2ػُذ آفبق انجٛذٌٔ 2رشأؽذ لٛى انًغبؽخ انغطؾٛخ نهزشثخ فٙ انغذٔل
3

غى
-2

رشأؽذ  3. ٔفٙ آفبق رشثخ انجٛذٌٔ

و482-338ثٍٛ 
3

غى
-2

. لذ رؼضٖ أعجبة اسرفبع انًغبؽخ انغطؾٛخ فٙ ثؼغ آفبق رشثخ انذساعخ ئنٗ ؽذٔس ظبْشح انكهٕسح انُبرغخ 

يغبؽزٓب انغطؾٛخ انُٕػٛخ انزٙ ػٍ رشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ثٍٛ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ انًزًذدح، يًب رغٓى فٙ اسرفبع 

ثذٔسْب رضٚذ يٍ انًغبؽخ انغطؾٛخ نهزشثخ. ئر أشبس
(38،37)

أٌ ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انذاخهٛخ انًزكَٕخ رؼًم ػهٗ رًذد انطجمبد انذاخهٛخ  

نًُزفخ، ٔانُبشئ نهًؼذٌ انطُٛٙ فزضٚذ يٍ يغبؽزّ انغطؾٛخ انُٕػٛخ. ْٔزا يب ثُٛزّ َزبئظ الأشؼخ انغُٛٛخ ثٕعٕد يؼذٌ انكهٕساٚذ ا

 ( انًزًذدح فٙ آفبق رشثخ انذساعخ انزٙ اسرفؼذ فٛٓب انًغبؽخ انغطؾٛخ.3;2ػٍ ؽذٔس ظبْشح انكهٕسح فٙ انًؼبدٌ انطُٛٛخ)
 

 الخصائص الكيويائية:
دٚغًُٛض و4.96 -3.17ثٍٛ  3رشأؽذ لٛى الاٚظبنٛخ انكٓشثبئٛخ فٙ انغذٔل

-2
، 2ٔ3ٍَٔٛ نكلا انجٛذ 8.85 -8.12. ٔرفبػم انزشثخ ثٍٛ 

سثًب رؼضٖ الأعجبة ئنٗ انظشٔف ٔانؼٕايم انجٛئٛخ انغبئذح انزٙ عبػذد ػهٗ رشاكى الأيلاػ، ٔٔعٕد يؼبدٌ انكشثَٕبد رؾذ 

انظشٔف انجٛئٛخ انغبفخ نمهخ رغبلؾ الأيطبس رغٓى فٙ يٛم رفبػم انزشثخ ئنٗ انمبػذ٘، فؼلا ػٍ رشاكى انغجظ انز٘ ٚؼًم ػهٗ خفغ 

ؾبيؼٙ. الأيش انز٘ عؼم رفبػم انزشثخ ثمٛى لشٚجخ ئنٗ ؽبنخ انزؼبدل، لاعًٛب ٔأٌ رشاكى كشثَٕبد انكبنغٕٛو رفبػم انزشثخ َؾٕ ان

غى كغى529-279ٔانغجظ كبٌ عبئذا فٙ يؼظى آفبق رشثخ ثٛذَٔٙ انذساعخ، ئر رشأػ انًؾزٕٖ انكهٙ نًؼبدٌ انكشثَٕبد ثٍٛ 
-2

 .

غى كغى371-2:1ٔكبٌ يؾزٕٖ انغجظ ٚزشأػ ثٍٛ 
-2

(. لذ ٚؼضٖ رنك ئنٗ اَخفبع انًؾزٕٖ 3ٙ آفبق رشثخ كلا انجٛذٍَٔٛ)انغذٔلف 

انشؽٕثٙ فٙ رشة انًُبؽك انغبفخ انز٘ ٚغؼم يؼظى طفبرٓب يكزغجخ يٍ يبدح الأطم. ٔثزنك ٚكٌٕ رأصٛش انًبء فٙ غغم الأيلاػ 

ذاانزائجخ َٔمم انًٕاد انغشٔٚخ يٍ اٜفبق انغطؾٛخ ئنٗ اٜفبق رؾذ انغطؾٛخ يؾذٔدا ع
(3:،39)

. 

يهًٕٛل نزش28.5-24.9ثٍٛ  3رشأؽذ كًٛخ انكبنغٕٛو انزائت فٙ انغذٔل
-2

-4.6. ٔانًغُٛغٕٛو انزائت ثكًٛخ رشأؽذ ثٍٛ 

يهًٕٛل نزش21.9
-2 

فٙ رشثخ ثٛذَٔٙ انذساعخ. سثًب ٚشعغ رنك ئنٗ أٌ انزشثخ عجغٛخ رؾزٕ٘ ػهٗ انظخٕس انكهغٛخ ٔانذٔنٕيبٚذ 

فٙ أصُبء ؽشكزّ نلأعفم، يًب ٚؼًم ػهٗ ئراثزٓب، فؼلا ػٍ اسرفبع رشكٛض صبَٙ أٔكغٛذ انكشثٌٕ ٚغبػذ  ٔانغجغى انزٙ ًٚش ثٓب انًبء

ػهٗ صٚبدح رشكٛض إٌٔٚ انكبنغٕٛو فٙ يؾهٕل انزشثخ
(41)

Ca. كًب أٌ انضٚبدح فٙ َغجخ 
2+

:Mg
2+

رغٓى فٙ صٚبدح رؾشس إَٔٚبد  

انًغُٛغٕٛو يٍ يؼبدٌ انكشثَٕبد كبنذٔنٕيبٚذ
(42)

لًٛب يُخفؼخ ػُذ  3ؽٍٛ عغهذ انغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٔٚبد انًٕعجخ فٙ انغذٔل. فٙ 

(، لاعًٛب فٙ اٜفبق انزٙ رؾٕنذ يؼبدَٓب انطُٛٛخ ثبرغبِ يؼذٌ انكهٕساٚذ انًُزفخ ثفؼم رشعٛت 3،2يؼظى آفبق رشثخ ثٛذَٔٙ انذساعخ)

جبدنٛخؽجمخ انجشٔعبٚذ، ٔؽذٔس ظبْشح انكهٕسح  انزٙ رؼًم ػهٗ ؽغت انًٕالغ انز
(43،28)

عُزًٕٛل 28.83-6.71. ئر رشأؽذ ثٍٛ 

شؾُخ كغى
-2 

 فٙ آفبق رشثخ كلا انجٛذٍَٔٛ. 
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ٔلاثذ الإشبسح ئنٗ أٌ ركٌٕ ٔصجبد ؽجمخ انجشٔعبٚذ ثٍٛ انطجمبد انذاخهٛخ نهًؼبدٌ انطُٛٛخ انًزًذدح لذ ٚكٌٕ ػبل فٙ آفبق رشثخ 

يب أشبسد ئنّٛ َزبئظ ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ انزٙ أػطذ يغبفخ لبػذٚخ لذسْب  انذساعخ انزٙ ٚضداد فٛٓب رشكٛض إٌٔٚ انًغُٛغٕٛو. ْٔزا

نزشثخ  Ap1 ٔCky3كًب ْٕ انؾبل فٙ أؽٛبٌ الأفمٍٛ ° و461أَكغزشٔو، اعزًشد ؽزٗ يؼبيهخ انزغخٍٛ ئنٗ دسعخ انؾشاسح 25.4

بسَخ ثبٜفبق الأخشٖ لٛذ انذساعخ. ئر ثٍٛ كم ػهٗ انززبثغ، انزٙ كبَذ رًزهك أػهٗ رشكٛضا يٍ إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو يم 2ٔ3انجٛذٍَٔٛ

يٍ
(44)

أٌ رشكٛض الإٌٔٚ ٚمٕو ثذٔس يٓى فٙ ركٍٕٚ ٔصجبد ؽجمخ انٓٛذسٔكغٛذ انذاخهٛخ، ٔسثًب ٔعٕد الأيلاػ ٔرفبػم انزشثخ لذ شغغ  

فٙ رٓٛئخ ظشٔف يلائًخ نزشعٛت رهك انطجمخ، لاعًٛب ٔأٌ ركُٕٚٓب ُٚشؾ رؾذ رفبػم رشثخ يبئم ئنٗ انمبػذ٘
(35،45)

. 
 

 .الاسحٌحاجات والحىصيات5
 رٕطهذ ئنّٛ انذساعخ انؾبنٛخ ثًب ٚأرٙ;ًٚكٍ ئعًبل يب 

أظٓشد يُؾُٛبد ؽٕٛد الأشؼخ انغُٛٛخ ٔعٕد يؼذٌ انكهٕساٚذ انًُزفخ َزٛغخ نزشعٛت ؽجمخ انجشٔعبٚذ ثٍٛ انطجمبد انذاخهٛخ  .2

 (انًزًذدح انزٙ رؼذ أؽذٖ إَٔاع ظبْشح انكهٕسح.3;2نهًؼبدٌ انطُٛٛخ)

انظشٔف ٔانؼٕايم انجٛئٛخ انغبئذح يُٓب صٚبدح رشكٛض إَٔٚبد انًغُٛغٕٛو ٔرؾشسْب يٍ ػًهٛخ انزشعٛت نٓزِ انطجمخ لذ ركٌٕ ثفؼم  .3

 يؼبدَٓب انًزٕفشح فٙ رشثخ انذساعخ، فؼلا ػٍ رشاكى الأيلاػ ٔرفبػم انزشثخ انًبئم ئنٗ انمبػذ٘.

 ٔيٍ خلال يب أفشصرّ انذساعخ انؾبنٛخ يٍ اعزُزبعبد ًٚكٍ أٌ رٕطٙ ثبٜرٙ;

خ انجشٔعبٚذ فٙ رشة عجغٛخ غٛش انزٙ اخزبسرٓب انذساعخ انؾبنٛخ لأعم رؼضٚض ٔعٕد رهك انطجمخ ٔدلخ دساعخ أصش رشعٛت ؽجم .2

 رشخٛض يغججبرٓب فٙ انزشة انغجغٛخ.

دساعخ خظبئض أخشٖ كبلاخزٛبسٚخ الإَٔٚٛخ ٔؽغض انًهٕصبد انجٛئٛخ ػهٗ أصش ٔعٕد ؽجمخ انجشٔعبٚذ ٔيذٖ اعزغبثخ انًؼبدٌ  .3

 ؼًهٛبد الايزضاص ٔانزجبدل ٔانزؾشس الإَٔٚٙ فٙ انزشثخ.انطُٛٛخ انًزأصشح فٛٓب ن
 

 ثؼغ انخظبئض انكًٛٛبئٛخ ٜفبق ثٛذَٔٙ رشثخ انذساعخ. (3انغذٔل)

 انجٛذٌٔ
 

 الأفك

 

 انؼًك

 

cm 

 

EC 

 

dSm
-1

 

pH CaCO3 انغجظ 

 

CEC 

Cmmolc 

kg
-1

 

 الإَٔٚبد انًٕعجخ

 انزائجخ

(mmolL
-1

) 

 

 

غى كغى
-2

 

 

غى كغى
-2
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2+

 

 

Mg
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1-25 

 

4.14 

 

8.45 
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26.22 

 

26.21 
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25-46 

 

3.31 

 

8.85 

 

494 
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28.81 

 

26.81 

 

7.31 
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46-76 

 

3.71 

 

8.67 

 

4:9 

 

357 

 

24.37 

 

24.81 

 

7.81 

 

Cy1 

 

76-96 

 

3.22 

 

8.21 

 

4:7 
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22.31 

 

25.31 

 

5.21 

 

Cy2 

 

96-221 

 

3.71 

 

8.12 

 

4:3 

 

451 

 

:.91 

 

28.51 

 

5.41 

 

 

 

 

 

2 

 

A 

 

1-9 

 

4.96 

 

8.49 

 

529 

 

318 

 

23.71 

 

29.21 

 

4.61 

 

Bk 

 

9-48 

 

4.5: 

 

8.57 

 

536 

 

315 

 

25.74 

 

32.51 

 

6.31 

 

Cky1 

 

48-96 

 

3.52 

 

8.83 

 

279 

 

416 

 

21.61 

 

34.31 

 

7.61 

 

Cky2 

 

96-211 

 

3.17 

 

8.32 

 

489 

 

425 

 

8.2: 

 

28.41 

 

5.31 

 

Cky3 

 

211+ 

 

3.46 

 

8.31 

 

281 

 

475 

 

6.71 

 

24.91 

 

8.21 
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 . انًلاؽك8
 

 

 :( انٕطف انًٕسفٕنٕعٙ نزشثخ انذساعخ2يهؾك)

 
 

Pedon: No. 1  

Date of description:1-10-2012 

Soil Classification: Leptic Haplogypsids  

Location: University of Tikrit (north west gas station about 700 m ) 

Land Use:  Wheat 

Drainage:  Well Drained  

Parent Material: Gypsiferous and Calcareous Materials  

Climate: Arid  

Topography: Nearly Level 

Ground Water Table: Very Deep (below 13 meter) Slope: 1-2 % 

 
 

Description Depth(cm) Horizon 

Light yellowish brown (10YR 6/4, d) to dark yellowish brown (10YR 

4/6, m); loam; moderate medium granular; slightly hard (d), friable 

(m), slightly sticky and slightly plastic (w); many very fine roots; clear 

smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/4, m) sandy loam; moderate coarse 

subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), slightly sticky and 

slightly plastic (w); many very fine roots; accumulation of gypsum 

nodules; abrupt smooth boundary. 

Brownish yellow (10YR 6/6,m); sandy loam; weak medium 

subangular blocky; soft (d), very friable (m), non-sticky and non-

plastic (w); few very fine roots; accumulation of gypsum as patches; 

clear smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/6, m); loam sand; weak medium subangular 

blocky; slightly hard (d), friable (m), non-sticky and non-plastic (w); 

no roots; accumulation of gypsum as nodules; clear smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/6, m); loam sandy; weak medium 

subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), non-sticky and non-

plastic (w); no roots; accumulation of gypsum as nodules and crystals; 

clear smooth boundary. 
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Pedon: No. 2 

Date of description:1-10-2012 

Soil Classification: Leptic Haplogypsids 

Location: University of Tikrit (north west gas station about 500 m ) 

Land Use: Fallow   

Drainage:  Well Drained  

Parent Material: Gypsiferous and Calcareous Materials – Alluvium   

Climate: Arid  

Topography: Nearly Level 

Ground Water Table: Very Deep (below 13 meter) Slope: 1-2 % 

 

Description Depth(cm) Horizon 

Pale brown ( 10YR 6/3, d) to yellowish brown (10YR 5/6, 

m); loam; moderate medium subangular blocky; slightly 

hard (d), friable (m), slightly sticky and slightly plastic 

(w); few very fine roots; abrupt smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/6, m); sandy loam; moderate 

coarse subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), 

slightly sticky and slightly plastic (w); no roots; clear 

smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/6, m); loam sand; moderate 

coarse subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), 

non-sticky and non-plastic (w); no roots; accumulation of 

gypsum as nodules and crystals; clear smooth boundary. 

Yellowish brown (10YR 5/6, m); sandy; moderate coarse 

subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), non-

sticky and non-plastic (w);no roots; many accumulation of 

gypsum as nodules and crystals.   

Yellowish brown (10YR 5/6, m); sandy; moderate coarse 

subangular blocky; slightly hard (d), friable (m), non-

sticky and non-plastic (w); no roots; accumulation of 

gypsum as nodules and crystals. 
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