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 أسلوب بيز في تحليل البياناث غير التامت 
 

 أ. د. اموري هادي كاظم                        د. قتٌبة نبٌل ناٌف
 جامعة بغداد/ كلٌة الادارة والاقتصاد

 قسم الاحصاء

 المستخلص:
توضٌح كٌفٌة توظٌف اسلوب بٌز فيً تحلٌيل أنميوذلأ ادنحيدار ال  يً ٌتم  فً هذا البحث سوف

Xٌعانً من فقدان فً بعض مشاهدات متغٌراتة التوضٌحٌة  المتعدد الذي
’s  كؤسلوب مقترح جدٌد، إذ
وكٌفة توظٌف هذا  ،MCARسٌتم توضٌح بعض من انما  الفقدان وتحت شر  الٌة فقدان من نوع 

ادسلوب فً ظل وجود هذه ادنما  ومقارنة مقدارت بٌز مع ال رٌقة الكلاسٌكٌة المتبعية فيً التحلٌيل 
 ، إذ تم است دام أسلوب المحاكات فً المقارنة بٌن ال رٌقتٌن . تامةة ب رٌة الحالة الوالمتمثل

Abstract: 

            In this paper we will explain ,how use Bayesian procedure in 

analysis multiple linear regression model with missing data in variables 

X's  as the new method suggest , and explain some of missing  Patterns 

under missing mechanism , missing complete at random MCAR and 

compare Bayesian estimator with complete case estimator by use  

simulation procedure .            

 ( المقذمت:    4

قودة أهتمامـاً ملحوظاً فً السنوات اد ٌرة ولاسٌما لنماذلأ لقد شهدت مشكلة البٌانات المف
الانحدار ال  ً، ومع الت ور السرٌع دجهزة الحاسوب فً معالجة العملٌات أصبح ت وٌر  رائق 
تحلٌل البٌانات المفقودة ممكن نظرٌاً وعلى الرغم من ذلك ما زال العدٌد منها بحاجة للت وٌر وٌعانً 

ا تؤتً أهمٌة تسلٌ  الضوء على  رائق تقدٌر معالم أنموذلأ الانحدار ال  ً من مشاكل عدٌدة.من هن
المتعدد بهدف أٌجاد أفضل ال رائق التً تلائم هذا ادنموذلأ فً تقدٌر معالمة بوجود القٌم المفقودة 
أ ذٌن بنظر الاعتبار نسب الفقدان و آلٌة الفقدان ونم  الفقدان بالإضافة لذلك إذ توافرت معلومات 

لٌة لمعالم أنموذلأ الانحدار ال  ً المراد تقدٌرها، كٌفٌة توظٌف هذه المعلومات باست دام أسلوب أو
بٌز فً ظل كون مشاهدات العٌنة قٌد الدراسة تعانً من فقدان، لذلك ٌهدف هذا البحث الى توظٌف 

دان فً بعض اسلوب بٌز فً تقدٌر معالم أنموذلأ ادنحدار ال  ً ال بٌعً المتعدد الذي ٌعانً من فق
مشاهدات متغٌراته التوضٌحٌة علماً أن متغٌر ادستجابة ٌكون تام المشاهدة وأست دام أسلوب 

 .تامةالمحاكات لمقارنة أسلوب بٌز فً التقدٌر مع  رٌقة الحالة ال
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     [1], [3]: ( أنماط البياناث المفقودة8

لتقييدٌر ة الإحصييائٌة المناسييبة تسيياعد الباحييث عليى تحدٌييد ال رٌقيي والٌيية الفقييدانأن معرفية نميي  
ق إحصييائٌة تكييون مناسييبة دنمييا   اصيية ميين ائيين هنيياك  رد ادنمييا ،وبيياد    ادنمييوذلأ، معييالم

حٌيث تكيون هيذه ال رائيق واضيحة ال  يوات  محيدد،ترتيب بشيكل  إنالبٌانات غٌر التامية التيً ٌمكين 
ن البٌانيات فتكيون أكثير تعقٌيداً مين أميا  رائيق التحلٌيل المناسيبة للينم  العيام لفقيدا الت بٌيق.وسهلــة 

حسيب نمي  منيتظم كلميا بوهذا ما ٌدفع كثٌر من الباحثٌن إلى ترتٌب بٌانياتهم  ال اصة، رائق ادنما  
وعلٌيه فيؤن أنميا  البٌانيات المفقيودة تقسـيـم إليى  حسيابٌاً.أمكن ذلك تجنباً لاست دام ال رائق المعقيدة 

 ضيمن النميـ  العيـام والثانٌية Special Patternsة اصيٌكيون ضيمن ادنميا  ال ادولى منهاقسمٌن 
General Pattern.   

دنمييوذلأ ادنحييدار  المشيياهداتفييً أدنيياه عييدد ميين أنمييا  البٌانييات غٌيير التاميية والمتمثليية بقييٌم و
  :ال  ً

k321 X........XXXY 

 النم  ادول:
وهيو أبسيـ  حاليـة مين حيالات البٌانيـات غٌير التاميـة والتيً  ة،ال اصيـٌعد هـذا النـوع من ادنمـا     

ٌكون فٌها جمٌـع المتغٌرات تامـة المشاهـدة عـدا متغٌـراً واحـداً ٌتضمـن قٌمـاً مفقـودة فً قسيـم مين 
 .مشاهداته 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                                         

 
 
 
 
 
 
 

(4كل رقم )ش  

 نم  فقدان البٌانات دحد المتغٌرات

  Y           1X   2X  3X     ... kX  

       

 

 

 

 Y            1X   2X  3X    ...  kX  
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 النم  المرتب أو المتدا ل النم  الثانً:
وفييً هييذا اليينم  ترتييب البٌانييات حسييب عييدد القييٌم  ،اٌضيياً  ٌعييد هييذا اليينم  ميين ادنمييا  ال اصـييـة

عند ا تٌيار عٌنـيـة  المفقودة وٌمكن ترتٌبهـا بشكل تصاعـدي أو تنازلـً، كذلك ٌتكون هذا النم  عادة
لحساب عدد مين المتغٌيرات التوضٌحٌيـة ومين ثيم سيحب عٌنيـة جزئٌـيـة لحسياب عيدد مين المتغٌيرات 

 التوضٌحٌة اد رى والتً لم تسحب سابقــاً كما فً الشكل ادتً :
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

(8شكل رقم)  
 النم  المرتب أو المتدا ل

 النمــ  الثالـث :
  ال اصيية، وٌسييمى بيينم  البٌانييات المفقييودة فييً حاليية عييدم ت ييابق ٌعييد هييـذا اليينم  أ يير ادنمييا

غٌر مسجلة فً مشاهدات واحدة، أي أن  kXو  jXكون هذا النم  فً حالة مشاهدات ٌالمعالم، و

أي مشاهدة فً المتغٌر 
j

X غٌيرٌقابلها مشياهدة مفقيودة فيً المت 
k

X وتحيـدث هيـذه الحالية عنيد ،

 ٌبٌن هـذا النم  من البٌانات غٌر التامة. ادتًدمج أو تولٌف عٌنتٌن والشكـل 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(3شكل رقم)  
 نم  البٌانات المفقودة فً حالة عدم ت ابق المعالم

 Y            1X   2X  3X   ...   kX  

       

     

    

   

  

 

 

  Y          1X   jX   kX   ...   kX  
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 : النمــ  العــامالنمــ  الرابـع 
لبٌانييات بشييكل عشييوائً دي قٌمييه ميين قييٌم المتغٌييرات قٌييد الدراسيية هييذا النمييـ  ٌوضييح فقييدان ا

 والشكل التالً ٌبٌن هـذا النم  من البٌانات غٌر التامة.
   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1شكل رقم )

 النم  العـــام للبٌانات المفقودة
 

     [1], [4] , [6]( الياث البياناث المفقودة  :3

اصـة بتحلٌل البٌانـات غٌـر التامية فيـً فرضٌاتيـها حيـول الإلٌية ت تلـف ال رائـق الإحصائٌـة ال 
التييـً تييإدي إلييى فقييـدان البٌانييـات . وأن فهييم هييذه ايلٌيية وتحدٌييد  بٌعتهييـا ٌساعييـد كثٌييراً فييً ا تٌييار 
ال رٌقيية المناسبييـة للتحلٌييـل بييل ٌعييد المييد ل لتش ٌييـ  ال رٌقييـة التييً تقتييـرب نتائجهييا ميين ادمثلٌييـة 

مدروسة. وٌمكـن أن تل ـ  علاقة فقـدان البٌانـات لمتغٌـر معٌـن بقٌـم المتغٌـر نفسيـه أو للبٌانـات ال
 بقٌـم المتغٌرات اد رى وكما ٌؤتً :

ٌكييون مستقييـلاً عييـن قٌييـم المتغٌييرات اد ييرى وعييـن القٌييـم المفقييودة  jXأن فقييدان قييٌم  -1

 نفسهـا .

 ٌعتمـد على القٌمـة المفقودة نفسها . jXأن فقـدان قٌـم  -2

 علـى قٌـم المتغٌـرات اد ـرى فً العٌنـة . jXاعتماد القٌـم المفقـودة لـ  -3

 لٌــة كمـا ٌلً :لاوعلٌــة ٌمكن تقسٌـم ا
  Missing Complete At Random (MCAR)فقدان البٌانات تماماً بشكل عشوائً  -4

 Missing At Random (MAR) بٌانات بشكل عشوائً  فقدان ال -8

 Missing Not At Random ( Not MAR)فقدان البٌانات بشكل غٌـر عشوائً   -3
وبما أننا سوف نعتمد على ادلٌه ادولى سنوضح كٌفٌـة حدوثهــا ، إذا كـان سبـب الفقدان 

فً العٌنـة عندهـا ٌمكـن القـول أن  مستقلاً عـن القٌمـة المفقـودة نفسهـا وعن قٌم المتغٌرات اد رى
. وٌمكـن  Missing Complete At Random (MCAR)البٌانات تفقد تمامـاً بشكـل عشوائـً 

  Y           1X  2X      ...       kX  
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التعبٌـر عن هذه الالٌه رٌاضٌـاً وذلـك من  ـلال التوزٌـع ال ـا  بهـا والمقترحـة من قبل 

Rubin(1976) [ ] والمتمثـل بالتوزٌع الشر ــً لـ R/X  ًوبمعالـم مجهولــة هـ . 

 ,X/RP    

 حٌـث أن :

X  مصفوفــة تمثــل البٌانـات الحقٌقٌــة من مرتبـة :( n x p ) 

R  صفوفـة مناظـرة للم (0 , 1): مصفوفـة ثنائٌـة تؤ ـذ القٌـمX 

 حٌـث أن:








.missXif0

.obsXif1
r

ij

ij

ij 

 Missing Data Indictor Matrixتدعى مصفوفة مإشر البٌانات المفقودة  Rوالمصفوفة 

 فإذا كـان :

    )1(...Xallfor/RP,X/RP .miss 

 . (MCAR)فؤن البٌانات تفقـد تمامـاً بشكـل عشوائـً
 

  Complete Case Analysis (CC)      [1] , [3] , [4]: تحليـل الحالـت التامـت( 1

                                                                                             
تعـد هذه ال رٌقـة من ال رائق ادساسٌـة التـً تم است دامهـا فً تحلٌل البٌانات التً تعانـً 

قـول أنهـا  رٌقـة أساس فً التحلٌـل ،على فرض لدٌنا أنموذلأ من مشكلـة الفقـدان وٌمكن ال
 ادنحدار ادتً :

)2(...x...xxy ikik2i21i10I   

 أو حسب الصٌغة العامة:

 3...XY   

 -حٌـث أن :

Y  )متجـه مشاهدات المتغٌــر التابــع )الاستجابـة :n x 1. 

X مصفوفـة التصمٌــم بدرجــة :n x p  )وتمثــل مشاهدات المتغٌـرات التوضٌحٌــة      )المستقلـة
ومحتوٌاتها كمٌــة، وأن عـدد هذه المتغٌرات  p=k+1وأن  pفٌمـا ٌ   نمـاذلأ الانحدار مـن رتبـة 

k  حٌـثk,...,2,1j,x j  . 

مجهولـة ذات البعـد : متجـه المعالـم الp x 1 . 

 متجـه اد  ـاء العشوائٌـة ذات البعـد :n x 1 . 

هو عند فقـدان ،  MCARوتحت شر  الٌة فقدان من نوع  ؤن أسلـوب هذه ال رٌقـةف

1ixمشاهـدات لمتغٌـر مـا ولتكـن مثـلاً المشاهدات    المشاهـدات المقابلة نقـوم بحـذف جمٌـع

من عملٌة  ءولجمٌـع المتغٌـرات )المتغٌرات ألتوضٌحٌه ومتغٌر ادستجابه( وبعد الانتها iللتسلسـل 
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   Cnالحذف ٌتكون أنموذلأ تام المشاهـدات ولكن بعٌنـه حجمهـا 

 ( وكما ٌؤتً :  Completeهنا ٌشٌر إلى رمز التمام  C)والرمز 

)4(...x...xxy ikik2ii1i10j    

CCإذ أن :                                 n,...,2,1iandnn  

n   وذلأ.هً عـدد المشاهـدات ادصلٌـة فً ادنمـ 
فييً تقييدٌر معييالم ادنمييوذلأ ال  ييً العييـام  OLSوميـن ثييم ٌييتم است ييـدام  رٌقييـة المربعييـات الصييغرى 

 التالــً  :

)5...(XY CCC   

 إذ إن :

CY  هو متجه متغٌر ادستجابه للبٌانات التامـة ذو البعد : 1nC  . 

CX  هً مصفوفة المشاهدات التامة للمتغٌرات التوضٌحٌة من الدرجة : pnC . 

    هو متجـه المعالم الم لوب تقدٌـره ذو البعـد : 1p . 

C   هو متجه اد  اء العشوائٌة للبٌانات التامـة ذو البعد : 1nC . 

1kpلمتغٌرات التوضٌحٌة فً ادنموذلأ وأن عدد ا kهً عدد المعالم و  pعلمـاً أن    

 وباست ـدام المصفوفـات سوف ٌتم الحصول علــى:

  )6...(YXXXˆ
CC

1
CCCC




 

فعلٌييـة فييـان تقدٌييـرات المعالييـم هييً تقدٌييـرات غٌيير متحٌييـزة  MCARوبمييا أن آلٌييـة الفقييـدان هييً 
لصيييغرى الاعتٌادٌيييـة للبٌانيييات التاميييـة وأميييـا التباٌيييـن لهيييذه التقدٌيييـرات فهيييـو لتقيييدٌرات المربعيييـات ا

:[4333،،3443،4 ] 

    )7...(XXˆˆvar
1

CC
2
CCCC

  

pn

YXˆYY
ˆ

C

CCCCCC2
CC




  

[،،4333]وبصورة عامه ٌمكن أٌجـاز بعـض النقـا  المهمة وال صائـ  لهـذه ال رٌقــة :   

دنيه بعيد  MCARلٌـة فقـدان بٌانـات من نوع أن هذه ال رٌقـة تست ـدم فً حالـة وجود آ -4

التيً سيوف تكيون متحٌيزة عين العٌنيـة  Cnعملٌـة الحـذف سوف تتكون عٌنه ذات حجيم 

 . nادصلٌة ذات الحجم 

ولاسييييت دام هييييذه ال رٌقييييـة ٌجييييـب أن تكييييـون نسبييييـة المشاهييييـدات المحذوفييييـة دجمييييالً  -8

% عنيييدما 10ـدات قلٌيييـلة نسبٌيييـاً أي لا تتجييياوز نسيييبة الفقيييدان المشاهييي 50n   ولا

50n% عندما 80ٌتجاوز  . 

لا ٌمكييين اسيييت دام هيييذه ال رٌقييية فيييً حالييية الييينم  الثاليييث دنييية سيييوف ٌيييتم حيييذف جمٌيييع  -3

          المشاهدات.
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   [1] , [2] , [5]( أســـلوب بيــــز في تحليـــل الحالـــت التامـــت:،
Bayes Procedure in Complete – Case  Analysis  (BCC)                

، أن  رٌقية الحالية التامية تسيتند فيً أسياس عملهيا عليى حيذف المشياهدات 1كما وضحنا فً الفقيرة 
التً تقابل قٌم مفقودة مميا ٌيإدي إليى الحصيول عليى عٌنية جزئٌية مين العٌنية ادصيلٌة قٌيد الدراسية، 

ذلك عندما ٌتم توظٌف أسلوب بٌـز فً التقدٌر وب اصة فً حالة است دام دالة كثافة احتمالٌة مرفقية ل
 بٌعٌيية والتييً تييم اسييتنتاجها ميين تجييارب سييابقة، سييوف نحتييالأ إلييى عٌنيية جزئٌيية ميين هييذه التجييارب 

 السابقة تتوافق مع العٌنة قٌد الدراسة.
لذلك استندت الفكرة هنا على است رالأ عٌنة جزئٌة من العٌنة المسبقة وذليك عين  رٌيق حيذف 
مشيياهدات العٌنيية المسييبقة التييً تقابلهييا مشيياهدات مفقييودة فييً العٌنيية قٌييد الدراسيية ممييا ٌييإدي إلييى 

 الحصول على عٌنة جزئٌة من العٌنة المسبقة تتوافق مع العٌنة الجزئٌة قٌد الدراسة وكما ٌؤتً: 

فييإن داليية الكثافيية الاحتمالٌيية المرافقيية ال بٌعٌيية لييـ   (2)بحسييب الصييٌغة 
2
CCCC

/  بعييد حييذف

المشاهدات للعٌنة المسبقة التً تقابل قٌم مفقيودة لينفس صيف العٌنية ادصيلٌة تكيون بحسيب الصيٌغة 
 ادتٌة :

 
 

 
 

 
  )8...(ˆQˆ

2

1
exp

1
/

0CCCCC0CCCC2
CC

2

n

2
CC

2
CCCC )0(C





















بٌعٌة الحدٌة للمعلمة أما دالة الكثافة الاحتمالٌة المرفقة ال 
2 : ًتكون بالشكل التال 

   
 

)9...(
2

v
exp

2
CC

2
)0(CC)0(C1

2

v

2
CC

2
CC

0C
















 












 

هييً توزٌييع  بٌعييً متعييدد المتغٌييرات لييـ  (8)وعلٌيية فييإن الصييٌغة 
CC

  هييً توزٌييع  (9)والصييٌغة

للمعلمة   Scaled inverse chi-squareمعكوس مربع كآي المقٌس 
2
CC. 

ٌيتم الحصيول عليى دالية مرافقية  بٌعٌية مشيتركة مسيبقة للمعيالم  (9)و الصيٌغة  (8)وبدمج الصيٌغة 

 2
CCCC

, : ًوكما ٌل 

  -ما هـً إلا دالة الاحتمالٌـة المسبقـة المشتركيـة متعيـدد متغٌيرات  بٌعيً (10)وعلٌة فؤن الصٌغـة  
 أي أن :  Multivariate Normal - Inverted – chi-squareمعكوس مربع كآي  

 
    )0(C0C

2
)0(CCC0CC

2
CCCC

v,n/;Q,ˆGammaInvMVN~, 

 

 بعد حذف المشاهدات هً: (2)أما دالة الكثافة الاحتمالٌة للصٌغة 

   
 

 
 

 

)10...(

ˆˆ
2

1
exp,

00

2

)0()0(2

1
2212
0
































CCCCCCCCCCCC

CC

v

CCCCCCCC
Qv 



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 
 

 
 

 

)16...(

/ˆˆˆˆ1~
)(0)(0

22

)0()0(

2

)( nCCCCCnCCCCCCCCCCCnCCBCC vQsnsns 










 

    CC
2
CCCCC

2
CCCCCC XX,ˆXMVN~,X/Y   

وعلٌة فان دالة الكثافة الاحتمالٌة أللاحقــة للمعالم  2
CCCC

,: ًه 

   
)11...(

v,~;Q,
~

GammaInvMVN~Y/, )n(C
2

)n(CC)n(C)n(CCC
2
CCCC



 

 وعلٌة فؤن:

    )12...(v,~;Q,
~

t~Y/ )n(C
2

)n(CC)n(C)n(CCpCCC
  

    )13...(~,vGammaInv~Y/ 2
)n(CC)n(CC

2
CC   

 وعلٌة فؤن مُقدر بٌـز ٌكون :

 
 

  )14...(ˆQYXQXX
~~

0CC

1
CCC

11
CCC)n(CCBCC

 

 

وان 
 0CC

̂  تمثل تقدٌر المربعات الصغرىLS . التً تحسب من المعلومات ادولٌة 

أما مصفوفة التباٌن  والتباٌن المشتركة لـ 
BCC

~
 : ًه 

   

 

  )15...(XX~

2v

v~
covvar

1
CC

2
BCC

nC

nC

BCC




  

وأن 
 

 

2

BCC

nC

nC ~

2v

v



 وتحسب كما ٌلً: (15)ما هً إلا الوس  الحسابً للصٌغة  

 
 
 
 

 وأن :

 

    pn

QXXQ

nnn

nCnC

1
CCC)n(C

C)0(C)n(C








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أما 
CC

̂  و
 0CC

̂  المعلوميات ادولٌية  مين مشياهدات العٌنية و (6)مين الصيٌغة  اٌيتم حسيابٌهم

وعليييى التيييوالً وكيييذلك 
2
CCs  2و

)0(CCs  مييين مشييياهدات العٌنيييـة  (7)تحسيييبا أٌضييياً مييين الصيييٌغة

 والمعلومات ادولٌة وعلى التوالً .

                                     ( المحاكاة:6
نات غٌر التامة وبٌيان تيؤثٌر نسيب الفقيدان، وتغٌير لغرض معرفة كفاءة المقدرات فً تحلٌل البٌا

 التباٌن للأ  اء وكذلك حجوم العٌنات، سوف ٌتم ادنموذلأ ادفتراضً التالً:
 

 )17...(ex25.0x05.0x601.039.3y ii3i2i1i   

رة ـبشيييكل ٌنسيييجم ميييع  بٌعـيييـة الظاهيييتيييم أفتراضيييها  وأن اقيييٌم ألفتراضيييٌة لمتجييية المعيييالم 

 ك بالاعتماد على ال لفٌة النظرٌة للظاهرة .ة وذلـالمدروس
 [1]فسٌتم تولٌدها حسب الصٌغة التالٌة : MCARأمـا حالة الفقدان وحسب إلٌة الفقدان 

 

MCAR:                  x,9.0xX/1pxp                              

 

 جوم العٌنات المست دمة فكانت  .إما ح (2 ,1.5 ,1)لتباٌن ال  ؤ، وهً  وتم افتراض قٌم م تلفة     
 (.%30 ,%20 ,%10فً حٌن كانت نسب فقدان ) ، (100 ,30 ,15) 

لمقدرات دالـة الانحدار المستعملة، التباٌنات، حجوم العٌنات  MSEوالجداول ادتٌة توضح قٌـم     
 ونسب الفقدان .

Methods CC BCC 

 

N 

 

Parameters 

 

Missing 

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

15 

10% 0.1087 0.1232 0.1262 0.1304 0.0976 0.1108 0.1138 0.1185 

20% 0.1215 0.1425 0.1465 0.1452 0.1077 0.1267 0.1314 0.1298 

30% 0.1590 0.1984 0.1905 0.1965 0.1223 0.1527 0.1450 0.1492 

 

30 

10% 0.0418 0.0449 0.0450 0.0451 0.0340 0.0365 0.0367 0.0367 

20% 0.0479 0.0518 0.0514 0.0524 0.0460 0.0497 0.0495 0.0503 

30% 0.0571 0.0617 0.0637 0.0637 0.0560 0.0602 0.0627 0.0623 

 

100 

10% 0.0116 0.0118 0.0119 0.0119 0.0123 0.0126 0.0126 0.0127 

20% 0.0131 0.0135 0.0134 0.0133 0.0132 0.0136 0.0135 0.0135 

30% 0.0150 0.0154 0.0154 0.0155 0.0132 0.0136 0.0136 0.0137 

12لتقدٌر معالم أنموذلأ الانحدار ال  ً المتعدد عندمــا  MSEٌشٌر الى  (4جدول رقم)  

0

2

4

1 6 11
 

0

2

4

6

1 6 11
 

0

2

4

6

1 6 11
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N=15 ; Miss.=30% N=15 ; Miss.=20% N=15 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=10% 

Real CC BCC

 

12  

ٌبٌن تؤثٌر نسب الفقدان لجمٌع حجوم العٌنة على معادلة الانحدار التقدٌرٌة عندما  (5شكل رقم)

12  

Methods CC BCC 

 

N 

 

Parameters 

 

Missing 

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

15 

10% 0.2383 0.2810 0.2807 0.2846 0.1727 0.2036 0.2030 0.2054 

20% 0.2580 0.3154 0.3043 0.3151 0.1797 0.2195 0.2117 0.2182 

30% 0.3683 0.4695 0.4583 0.4513 0.2633 0.3432 0.3464 0.3236 

 

30 

10% 0.0957 0.1048 0.1030 0.1042 0.0871 0.0950 0.0936 0.0947 

20% 0.1082 0.1188 0.1180 0.1184 0.1070 0.1172 0.1167 0.1168 

30% 0.1279 0.1411 0.1389 0.1424 0.1259 0.1387 0.1370 0.1398 

 

100 

10% 0.0259 0.0265 0.0263 0.0265 0.0252 0.0258 0.0256 0.0258 

20% 0.0294 0.0302 0.0302 0.0302 0.0319 0.0327 0.0328 0.0328 

30% 0.0338 0.0350 0.0348 0.0348 0.0291 0.0300 0.0298 0.0299 

5.12لتقدٌر معالم أنموذلأ الانحدار ال  ً المتعدد عندما  MSE( ٌشٌر الى 2جدول رقم)  
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0

2

4

6

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

8

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=10% 

Real CC BCC

 

5.12  

قدان لجمٌع حجوم العٌنات على معادلة الانحدار التقدٌرٌة عندما ( ٌبٌن تؤثٌر نسب الف6شكل رقم)

5.12  

Methods CC BCC 

 

N 

 

Parameters 

 

Missing 

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

0  

 

1  

 

2  

 

3  

 

15 

10% 0.4245 0.4948 0.4973 0.5105 0.3916 0.4546 0.4546 0.4689 

20% 0.4700 0.5754 0.5814 0.5969 0.3840 0.4718 0.4728 0.4860 

30% 0.6407 0.7891 0.7860 0.8213 0.5485 0.6895 0.6711 0.7015 

 

30 

10% 0.1714 0.1889 0.1833 0.1797 0.1576 0.1738 0.1683 0.1657 

20% 0.1920 0.2143 0.2103 0.2107 0.1603 0.1789 0.1763 0.1755 

30% 0.2256 0.2519 0.2521 0.2524 0.2147 0.2384 0.2401 0.2404 

 

100 

10% 0.0457 0.0466 0.0466 0.0468 0.0446 0.0455 0.0454 0.0457 

20% 0.0518 0.0532 0.0539 0.0533 0.0473 0.0485 0.0492 0.0487 

30% 0.0595 0.0611 0.0614 0.0614 0.0510 0.0523 0.0526 0.0526 

22لتقدٌر معالم أنموذلأ الانحدار ال  ً المتعدد عندما  MSE( ٌشٌر الى 3جدول رقم)  
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-2

0

2

4

6

8

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 6 11
 

N=15 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

8

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=30% 

0

2

4

6

8

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=20% 

0

2

4

6

1 6 11 16 21 26
 

N=30 ; Miss.=10% 

0

2

4

6

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=30% 

0

2

4

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=20% 

0

2

4

1 11 21 31 41 51 61
 

N=100 ; Miss.=10% 

Real CC BCC

 

22  

ندما ( ٌبٌن تؤثٌر نسب الفقدان لجمٌع حجوم العٌنات على معادلة الانحدار التقدٌرٌة ع7شكل رقم)

22  

                                   النتائج:( تفسير 7
 ( المذكورة أنفـاً ادتً :3( ، )8( ، )4ٌتضح من النتائج فً الجاول )  

 قة المقترحة ٌعند أحجام العٌنة الصغٌرة نلاحظ أن اسلوب بٌز والمتمثل بال رBCC 
 الم ادنموذلأ .فً تقدٌر مع CCكؤن أفضل من  رٌقة 

   نلاحظ تناقMSE  عند زٌادة حجوم العٌنة ولكنه ٌزداد عند زٌادة نسب الفقدان
 . CC اصه عند است دام  رٌقة 

  تزاٌد كذلك نلاحظMSE  عند زٌادة التباٌنات إذ تكون الزٌادة كبٌره عند است دام
 . CC رٌقة 

 وبشكل ملحوظ عند  نلاحظ تناق  كفاءة كلا ال رٌقتٌن فً تقدٌر معالم ادنموذلأ
 CCل رٌقة  MSEزٌادة نسب الفقدان و اصه عند احجام العٌنة الصغٌرة ، إذ كان 
 . BCCاكثر تؤثراً بنسب الفقدان عند أحجام العٌنة الصغٌرة من  رٌقة 
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                                   الأستنتاجاث:( 8
أسلوب بٌز فً تحلٌل البٌانات المفقودة  نلاحظ من النتائج المذكورة فً المبحث السابق أفضلٌة 

ولجمٌع الحالات و اصه عند احجام العٌنة الصغٌرة وٌرجع ذلك  BCCقة المقترحة ٌوالمتمثل بال ر
الى توضٌف المعلومات ادولٌة فً التقدٌر ، بصورة ا رى ، أن المعلومات ادولٌة زادة من وفرة 

تحلٌل البٌانات  فً BCCٌوصى بؤست دام مقدر  المعلومات حول المعلمة المراد تقدٌرها ، لذلك
توفر معلومات أولٌه حول الظاهرة المراد دراستها  وعند  MCARالمفقودة تحت شر  الٌة فقدان 

 و اصه كون هذه المعلومات تتوافق ومعلومات العٌنه قٌد الدراسة .

                              ( المصادر:8

أسالٌب بٌز الحصٌن مع  رائق أ رى لتقدٌر معالم  مقارنة" (2007) ، القزاز، قتٌبه نبٌل ناٌف [1]
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  كلٌة الإدارة والاقتصاد، جامعة بغداد.
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