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إيجاد الحم الدقبول )الدمكن( والأمثم لأنموذج انبرمجة الخطية 
 
 
والأمثهية الإمكانيةي في ظم عدو تحقق شرط  
 

 سرمد علوان صالح الدهلكً م. م.
 كلٌة الإدارة والإقتصاد  -جامعة بغداد

 قسم الاحصاء

 الخلاصة -1
 رار عندما تكون المواردمؤثراا وفعالاا فً عملٌة صنع و إتخاذ الق عاملا  تعد البرمجة الخطٌة

متاحة أو متوفرة لكً تعطً أهدافاا معٌنة ، وتكمن البرمجة الخطٌة فً حل وتقٌٌم الانشطة أو 
مقبولاا التً ٌكون فٌها الحل ،  الفعالٌات عند تطبٌق إحدى أدواتها وهً الطرٌقة المبسطة العامة

المبسطة الاولٌة أو ٌكون الحل فٌها وٌجب التوصل الى الحل الامثل عندها تسمى بالطرٌقة )ممكناا( 
وتسمى بالطرٌقة المبسطة الثنائٌة، وفً بعض  )ممكناا( أمثلا وٌجب التوصل الى الحل المقبول

مرة بشكل متعاقب الحالات ٌكون الحل فٌها غٌر ممكناا وغٌر أمثلا عندها سوف نستخدم الطرٌقتٌن 
 لإٌجاد الحل المقبول واخرى لإٌجاد الحل الأمثل

 

  Abstract  
Consider the Linear Programming (LP) active & effective factor in 

decision maker & taker process . So that given certain goals , the 

Significance of (LP) in solving & evaluation the activity during one tools 

(General Simplex Mehtod)that the solution is Feasible &no optimal then 

called (Primal Simplex Method) or vice-versa then called(Dual Simplex 

Method).Same of cases the solution is infeasible & no optimal then using 

the two methods alternatively once to find the feasible solution and other 

to find optimal solution 
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   الدقدمة -2
منذ حلول الثورة الصناعٌة والعالم ٌشهد تطوراا وتقدماا ونمواا ملحوظاا فً جمٌع المجالات 
العسكرٌة والصناعٌة والتجارٌة.......الخ، فقد تطورت الشركات الصغرى إلى شركات كبرى عملقة 

ٌة، كما وان التزاٌد الهائل الذي حصل فً قطاع الإنتاج وتعدد متقدمة ولا سٌما فً بعض البلدان النام
المسؤولٌات الإدارٌة أصبح له أثراا مهماا وكبٌراا فً هذه التغٌٌرات الجذرٌة. إذ إن الازدٌاد فً مجال 
التخصص قد ٌخلق مشكلت جدٌدة ومتنوعة ما زالت تحدث فً كثٌر من الشركات حتى ٌومنا هذا 

ل تكمن فً نمو الكثٌر من المكونات إلى وحدات ذات سلطة مستقلة نسبٌاا لها وان أحدى هذا المشاك
أهدافها وخصوصٌتها واستقللٌتها مما ٌؤدي إلى فقدان الرؤٌا الصحٌحة لكٌفٌة توافق أنشطتها 
وعملٌاتها مع الشركات بأكملها وكذلك إلى ضرر كبٌر على المكونات الأخرى للشركات وبالتالً 

اء عملهم إلى حدوث أهداف متضاربة )متعارضة(، إذ إن الازدٌاد فً التخصص ٌكون ٌنتهً الأمر أثن
فعالاا ومؤثراا فً حالة عدم تخصٌص الموارد المتاحة ما بٌن الفعالٌات والأنشطة المختلفة، عندئذ 
فان الأفضل )الامثل( لهذه الشركات فً معالجة المشاكل المعقدة لدٌها هو اللجوء إلى طرق وأسالٌب 

كثر مرونة واتساق فً حل مشاكلهم وهً طرائق البرمجة الخطٌة. وٌعد الكثٌر من الباحثٌن إن أ
التطور الذي حدث فً البرمجة الخطٌة من ضمن التطورات العلمٌة الأكثر أهمٌة فً منتصف القرن 

نع ( بشكل أصبح ٌثٌر الاهتمام و إعادة النظر فً عملٌة ص0551العشرٌن إذ بان تأثٌرها منذ عام )

 واتخاذ القرار من قبل المدراء  والمسؤولٌن

   ان  انظرر الج -3
 (10)(9)(8)(7)(6)تعرٌف البرمجة الخطٌة 3-0

 وردت عدة تعارٌف للبرمجة الخطٌة نذكر منها   

  أسلوب رٌاضً ٌستخدم فً إٌجاد الحل الامثل لكٌفٌة استخدام القائمٌن على المشروع
ن العلقات ما بٌن المتغٌرات المكونة للمشكلة المدروسة لموارده، وتشٌر كلمة )خطٌة( إلى إ

 هً علقة خطٌة، بٌنما تشٌر كلمة )برمجة( إلى  التقنٌة المستخدمة فً إٌجاد الحل  

  أسلوب رٌاضً لتوزٌع مجموعة من الموارد والإمكانٌات المحددة على عدد من الاحتٌاجات
)القٌود( والمحددات الثابتة بحٌث  المتنافسة على هذه الموارد ضمن مجموعة من الشروط

 ٌحقق هذا التوزٌع أفضل نتٌجة ممكنة، أي إن ٌكون توزٌعها مثالٌاا 

  طرٌقة علمٌة وعملٌة تهتم بمعالجة مشكلة تخصٌص موارد أو طاقات محددة لتحقٌق هدف
ح وٌعبر عن هذا الهدف بدالة خطٌة تسمى )دالة الهدف(، وغالباا ما تكون هذه الدالة دالة أربا
أو دالة كلف.أما فٌما ٌخص الموارد فٌعبر عنها بمجموعة من المعادلات أو المتباٌنات التً 

 تمثل مستلزمات العملٌة الإنتاجٌة

  طرٌقة رٌاضٌة لتخصٌص الموارد النادرة أو المحددة من اجل تحقٌق هدف معٌن حٌن ٌكون
 من المستطاع التعبٌر عن الهدف والقٌود فً صورة معادلات خطٌة

 اة تساهم فً عملٌة صنع واتخاذ القرارات الإدارٌة بصدد توزٌع الموارد البشرٌة والمادٌة أد
 المتاحة من بٌن أفضل الاستخدامات المتنافسة لغرض تحدٌد أفضل عائد أو أقل كلفة 
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 الوسائل الكمٌة والنوعٌة فً عملٌة اتخاذ القرارات 3-2
-3ملٌة اتخاذ القرار كما موضح فً الشكل )ٌمكن تلخٌص دور الوسائل الكمٌة والنوعٌة فً ع

2-0) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ( ٌوضح عملٌة اتخاذ القرار للوسائل الكمٌة والنوعٌة0-2-3الشكل )

 

( إن العملٌة بدأت بظهور مشكلة، ٌقوم المدٌر المسؤول بتحلٌل المشكلة 0-2-3ٌلحظ من الشكل )

ٌارات القرار المتاحة ومن ثم اختٌار أفضل عن طرٌق تحدٌد أهداف محددة، تعرٌف المشكلة، تقٌٌم خ
 القرارات أو الحل للمشكلة، إن عملٌة التحلٌل التً ٌقوم بها المدٌر تأتً على شكلٌن

الذي ٌبنى بصورة رئٌسٌة على خبرة المدٌر وقدرته على التقٌٌم، وهذا  أولاا: التحلٌل النوعً

ة سابقة مع مشاكل مشابهة، فقد ٌعطً الحل النوع من التحلٌل فن أكثر من علم، إذا كان للمدٌر خبر
)التحلٌل النوعً( وزناا كبٌراا فً عملٌة اتخاذ القرار. ولكن إذا لم ٌكن للمدٌر خبرة سابقة مع مشاكل 
مشابهة أو كانت المشكلة هامة أو معقدة فان التحلٌل ٌمكن أن ٌحدث أضرار بالغة فً عملٌة اتخاذ 

 القرار

التحلٌل الذي ٌركز على الحقائق أو المعلومات )البٌانات( الخاصة هو  ثانٌاا: التحلٌل الكمً

للمشكلة المدروسة وٌمثل التحلٌل الكمً التعبٌر الرٌاضً للعلقات بٌن المتغٌرات قٌد الدراسة وذلك 
 لإٌجاد الحل الامثل للمشكلة.

فً كثٌر من وٌوفر التحلٌل الكمً والنوعً على حد سواء معلومات هامة جداا لمتخذ القرار ، و
 الأحوال فان متخذ القرار سٌبنً قراره على نتائج التحلٌلٌن معاا من خلل المقارنة والتقٌٌم  

 صٌاغة )بناء( النماذج الرٌاضٌة الخطٌة  3-3
أن أهم مرحلة فً البرمجة الخطٌة هً مرحلة بناء الأنموذج، وٌقصد بالأنموذج التعبٌر عن 

قات رٌاضٌة مبنٌة ومفترضة على أسا  الواقع وتحلٌله وتبعاا العلقات الحقٌقٌة )الواقعٌة( بعل
لصٌغة المشكلة التً تعد قٌد الدراسة وبعدها من السهولة تقٌٌم وحل الأنموذج الذي ٌحتوي على 
جمٌع العناصر الأساسٌة والرئٌسٌة للمشكلة، وٌجب أن ٌكون الأنموذج مبسط قدر الامكان لكً 

 :ء أنموذج رٌاضً خطً ٌجب تحقق الشروط الآتٌةٌعطً النتائج المطلوبة. ولبنا

 مشكلت إداريت

تحليل نوعي مبني 

 على الخبرة
   

كمي مبني على تحليل 

 تق الرياضيرالط
   

عمليت اتخاذ  تلخيص وتقييم

 قرار
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 تحدٌد دالة الهدف: -0
( أو تقلٌلها فً حالة وجود Maxهً الدالة المراد تعظٌمها فً حالة وجود الأرباح)

  .( عند صٌاغة أنموذج البرمجة الخطٌة، وٌتوقف ذلك على طبٌعة المشكلة المراد حلهاMinكلف)

 مجموعة من القٌود )الشروط(: -2
ذه القٌود إلى كمٌات الموارد المتاحة، الطاقة التشغٌلٌة القصوى للمكائن أو إلى وتشٌر ه

 مٌزانٌة الشركة......الخ، وٌتم التعبٌر عنها بصٌغة متراجحات أو معادلات
 شرط عدم السلبٌة: -3

مما سبق  وهذا ٌعنً بان جمٌع متغٌرات القرار هً قرارات متغٌرة وتأخذ قٌم صفرٌة أو موجبة
 أنموذج البرمجة بشكله العام وعلى شكل متسلسلت وكالأتً ٌمكن صٌاغة

   

.......n1,2,......j;0X

.....m1,2,......i;bi),,(Xa

S.T.

XCZ

MinorMax

j

nj

1j

jij

nj

1j

jj



















 

   إذ أن
Z : تمثل دالة الهدف المراد تعظٌمها أو تقلٌلها 

jX : تمثل متغٌرات القرار لأنموذج البرمجة الخطٌة 

jC :  تمثل ربح الوحدة الواحدة أو كلفة الوحدة الواحدة 

ib : المتاحة )المحددة( تمثل الموارد 

ija : 
والواجب تخصٌصها لكل وحدة واحدة من  (i)تمثل كمٌة الموارد المحددة من النوع 

 (j)الفعالٌة 

 ثوابت تحدد من سٌاق المشكلة المدروسة  Cj ,bi ,aijمع الأخذ بنظر الاعتبار أن  
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 الشكل القانونً لأنموذج البرمجة الخطٌة  3-3-0
 موذج البرمجة الخطٌة بشكلها القانونً كالأتً أن الصٌغة العامة لأن

 

.......n1,2,......j;0X

.....m1,2,......i;biXa

S.T.

XCZ

Max

j

nj

1j

jij

nj

1j

jj



















 

 ومن مواصفات الشكل القانونً ما ٌلً 

  دالة الهدف هً دالة تعظٌم(Max) 
 جمٌع القٌود تكون على شكل متراجحات من نوع أقل وٌساوي فقط 
 من الضرورة أن تكون قٌم الطرف الأٌمن أن تكون موجبة 
 قرار صفرٌة أو موجبة جمٌع متغٌرات ال 

 الشكل القٌاسً لأنموذج البرمجة الخطٌة  3-3-0
ٌعد هذا الشكل أفضل من الشكل القانونً لأنه ٌستخدم فً آلٌة احتساب الطرٌقة المبسطة العامة 
المعتمدة فً تحلٌل البرامج الخطٌة المعقدة والتً سٌتم التطرق إلٌها لاحقاا، إذ لا ٌمكن تطبٌق 

ة ما لم ٌتم تحوٌل أنموذج البرمجة الخطٌة إلى شكلها القٌاسً، وأن الصٌغة العامة الطرٌقة المبسط
 لأنموذج البرمجة الخطٌة بشكلها القٌاسً كالأتً 

 

.......n1,2,......j;0S,X

.....m1,2,......i;biSXa

S.T.

XCZ

MinorMax

ij

i

nj

1j

jij

nj

1j

jj




















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 إذ أن 
+Si : إلى المتراجحات من نوع أقل وٌساوي لغرض  )+( ٌمثل المتغٌرات الوهمٌة التً تضاف بإشارة

 الموازنة
 

-Si      : الى المتراجحات من نوع أكبر وٌساوي لغرض  (-) ٌمثل المتغٌرات الوهمٌة التً تضاف باشارة
 الموازنة 

 
 ومن مواصفات الشكل القٌاسً ما ٌلً 

  دالة الهدف هً دالة تعظٌم(Max) أو دالة تصغٌر(Min) 
  )جمٌع القٌود تكون على شكل معادلات )مساواة 
 لطرف الأٌمن موجبةمن الضرورة أن تكون قٌم ا 
  جمٌع متغٌرات القرار صفرٌة أو موجبة 

 

 طرائق إٌجاد الحل الامثل لنماذج الرٌاضٌة الخطٌة  3-4 
هناك عدة طرائق لإٌجاد الحل الامثل لأنموذج البرمجة الخطٌة، وسوف نتطرق الى الطرٌقة       

 سطة العامةالمبسطة العامة فقط لما لها اهمٌة فً بحثنا. وتعرف الطرٌقة المب
(General Simplex Method)  بانها طرٌقة رٌاضٌة ذات كفاءة وجودة ودقة عالٌة فً اعطاء

النتائج المستخرجة )إٌجاد الحل الامثل( وذات اسلوب تكراري اختباري. ومما ساعد على تفعٌل هذه 
صل الى النتائج الطرٌقة امكانٌة برمجة المعلومات للمشكلت ذات المتغٌرات والقٌود الهائلة والتو

باستخدام الحاسوب الالً، ولقد أكتشفت هذه الطرٌقة من قبل عالم الرٌاضٌات الامرٌكً جورج 
 ٌلً  ولقد تضمنت هذه الطرٌقة ما 4947عام  (George Dantzing)دانتزنك 

  (Primal – Simplex Method)   الطرٌقة المبسطة الاولٌة 3-4-4

  (Dual – Simplex Method)   الطرٌقة المبسطة الثنائٌة 3-4-2

  (Big M – Simplex Method)   الطرٌقة المبسطة ذات الجزاء الكبٌر 4-3-3

  (Two Phase – Simplex Method)   الطرٌقة المبسطة ذات المرحلتٌن 3-4-4

 ( لأنهما محور بحثنا 2-4-3( و)4-4-3وسنتطرق فقط الى الطرٌقتٌن الاولتٌن )
 

  (Primal – Simplex Method)   الاولٌةالطرٌقة المبسطة  3-4-4
 تتمٌز هذه الطرٌقة بان الحل ٌكون فٌها ممكناا )مقبولاا( ولٌ  أمثلا       

(Feasible &No Optimal)  وتتعامل هذه الطرٌقة مع القٌود التً تكون فٌها المتراجحات من ،
 نوع أقل وٌساوي فقط . وتتلخص خطوات هذه الطرٌقة بما ٌلً:

نة أنموذج البرمجة الخطٌة )التحوٌل الى الشكل القٌاسً( مع مراعاة تصفٌر قٌم ٌجب مواز -4
 فً أول جدول تكراري )جدول الحل الاساسً المقبول( (Z – Row)صف دالة الهدف 

  (Starting Basic Feasible Solution)بناء أو تكوٌن جدول للحل الاساسً المقبول  -2
 الٌة عمل الطرٌقة المبسطة، وكما مبٌن أدناهوالذي ٌمثل الحجر الاسا  للأنطلق فً 
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bm 1 …………. 0 0 amn ………... am2 am1 Sm 0 

0 0 
…………. 

0 0 ±Cn ……...… ±C2 
±C

1 
Z - Row 

 Maxفً حالة  C –الحل غٌر أمثل عندما  إذ أن   

 Minفً حالة  C +الحل غٌر أمثل عندما  إذ أن   

 

 لغرض البدء بالحل ٌجب توافر شرطٌن هما : -3

  (Optimality Condition)الامثلٌة أولاا : شرط 
من  (Non – Basic Entering Variable)وٌتضمن تحدٌد المتغٌر الداخل الغٌر الاساسً       

قٌم صف دالة الهدف الذي له أعلى معامل بالسالب )أصغر قٌمة( فً حالة كون الدالة من نوع 
(Max)  أما فً حالة الدالة من نوع ،(Min) اخل من خلل أخذ أعلى معامل فٌحدد المتغٌر الد

بالموجب )أكبر قٌمة(.الغاٌة من هذه العملٌة الوصول الى الحل الامثل باسرع وقت وجهد وباقل عدد 
 من الجداول التكرارٌة )الحلول( 

  (Feasiblity Condition)ثانٌاا : شرط الامكانٌة 
من خلل قسمة قٌم  (Basic Leaving Variable)وٌتضمن تحدٌد المتغٌر الخارج الاساسً       

الطرف الاٌمن للقٌود على العناصر المناظرة لعمود المتغٌر الداخل، مع أهمال القٌم الصفرٌة 
والسالبة لعمود المتغٌر الداخل ،وٌصبح المتغٌر الخارج ناتج أقل نسبة قسمة وٌنطبق ذلك فً جالة 

كناا وذلك لابتعاده عن منطقة ، وٌرجع سبب ذلك لأن الحل لن ٌكون مم Minأو  Maxكون الدالة 

  (Feasible Area)الحلول الممكنة

                                                 

منطقة الحلول الممكنة هً التً تحقق كافة القٌود عندما تكون جمٌع متغٌرات القرار أكبر وٌساوي صفر  
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  (Updating the Solution)تطوٌر أو تحدٌث الحل  -4

من أجل تطوٌر الحل الاساسً المقبول )الممكن(، لابد من الانتقال الى حل اساسً مقبول جدٌد       
 Gauss)طرٌقة كاو  جوردن ٌعطً نتائج أفضل من سابقه حتى الوصول الى الحل الامثل نستخدم 

Method)  : ًوالتً من خللها ٌتم حساب ما ٌل 

 )العنصر المحوري(  المعادلة المحورٌة الجدٌدة = )المعادلة المحورٌة السابقة( -أ
)العنصر المناظر لعمود المتغٌر الداخل( * )المعادلة  -المعادلة الجدٌدة = )المعادلة السابقة(  -ب

 (المحورٌة الجدٌدة

   Stopping Stageمرحلة التوقف  -5

 بمعنى لا ٌوجد حل أمثل مناظر إلا فً بعض الحالات الاستثنائٌة لمشاكل البرمجة الخطٌة       
 )تعدد الحلول المثلى( ، ونتوقف عن الحل عندما 

 Maxتكون جمٌع قٌم صف دالة الهدف صفرٌة أو موجبة فً حالة كون الدالة من نوع  - أ

  Minالة الهدف صفرٌة أو سالبة فً حالة كون الدالة من نوع تكون جمٌع قٌم صف د - ب

 
  (Dual – Simplex Method)   ٌةثنائالطرٌقة المبسطة ال 3-4-2
 تتمٌز هذه الطرٌقة بان الحل ٌكون فٌها أمثلا ولٌ  ممكناا )مقبولاا(      

(Optimal & Infeasible)المتراجحات من  ، وتتعامل هذه الطرٌقة مع القٌود التً تكون فٌها
 نوع أقل وٌساوي فقط . وتتلخص خطوات هذه الطرٌقة بما ٌلً:

ٌجب موازنة أنموذج البرمجة الخطٌة )التحوٌل الى الشكل القٌاسً( مع مراعاة  -4
 فً أول جدول تكراري  (Z – Row)تصفٌر قٌم صف دالة الهدف 

 )جدول الحل الاساسً المقبول(

 Starting Optimal Infeasible)ر المقبول بناء أو تكوٌن جدول للحل الامثل غٌ -2

Solution)   والذي ٌمثل الحجر الاسا  للأنطلق فً الٌة عمل الطرٌقة المبسطة
 الثنائٌة ، وكما مبٌن أدناه

 

Rhs 

0 …………. 0 0 Cn ………... C2 C1 
B.V. CB 

Sm …………. S2 S1 Xn ……...… X2 X1 

غٌر مقبول
حل 
ال

 ±b1 0 …………. 0 1 a1n ………... a12 a11 S1 0 
±b2 0 …………. 1 0 a2n ...……… a22 a21 S2 0 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

…
…

…
…

.
 

±bm 1 …………. 0 0 amn ………... am2 am1 Sm 0 

0 0 …………. 0 0 ±Cn ……...… ±C2 ±C1 Z - Row 

 Maxفً حالة  C+الحل أمثل عندما  إذ أن   

 Minفً حالة  C –الحل أمثل عندما  نإذ أ   
 

 لغرض البدء بالحل ٌجب توافر شرطٌن هما: -3

                                                 

ة تمثل قٌم صف المتغٌر الخارج أو تسمى معادلة الصف المحوري المعادلة المحورٌة السابق     
العنصر المحوري هو عنصر التقاطع ما بٌن عمود المتغٌر الداخل و صف المتغٌر الخارج      
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   (Feasiblity Condition)أولاا: شرط الامكانٌة 
من قٌم الطرف  (Basic Leaving Variable)وٌتضمن تحدٌد المتغٌر الخارج الاساسً 

بق ذلك فً حالة كون الدالة من الاٌمن للقٌود من خلل اخذ أعلى معامل بالسالب )أصغر قٌمة(، وٌنط
   Minأو  Maxنوع 

 (Optimality Condition)ثانٌاا: شرط الامثلٌة 
  (Non – Basic Entering Variable)ٌتضمن تحدٌد المتغٌر الداخل الغٌر الاساسً  

وذلك من خلل قسمة قٌم صف دالة الهدف المثلى )شرط الامثلٌة متحقق( على قٌم صف المتغٌر 
حٌث ٌتم اخذ اقل نسبة قسمة مع أهمال القٌم الصفرٌة والموجبة لصف المتغٌر الخارج فً الخارج، 

باستثناء اخد القٌمة  (Max)، وكذلك فً حالة الدالة من نوع (Min)حالة كون الدالة من نوع 
 المطلقة لناتج اقل نسبة للتخلص من القٌم السالبة 

  (Updating the Solution)تطوٌر أو تحدٌث الحل  -4

من أجل تطوٌر الحل الامثل غٌر الممكن، لابد من الانتقال من حل أمثل غٌر ممكن الى حل امثل 
غٌر ممكن جدٌد ٌعطً نتائج أفضل من سابقه حتى الوصول الى الحل الممكن والامثل نستخدم طرٌقة 

 التً تم التطرق الٌها سابقاا  (Gauss Method)كاو  جوردن 
   Stopping Stage مرحلة التوقف   -5

نتوقف عن الحل عندما تكون جمٌع قٌم الطرف الأٌمن موجبة أو صفرٌة فً حالة كون الدالة 
  Minأو  Maxمن نوع 

وفٌما ٌلً خوارومٌة لألٌة عمل الطرٌقة المبسطة الاولٌة والتً تسمى فً بعض الاحٌان بطرٌقة 
ارزمٌة الطرٌقة المبسطة ، والى خوMaxالارباح لانها فً معظم الاحٌان تتعامل مع الدالة من نوع 

 (،1-4-3الثنائٌة، وكذلك الى عملٌة إتخاذ القرار لأنموذج البرمجة الخطٌة كما فً الاشكال )
(3-4-2 ) 
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   جانب العملً )الدمج بٌن الطرٌقتٌن(ال -4
 إذ ٌتم تقسٌم ألٌة العمل الى مرحلتٌن       

الطرٌقة المبسطة الثنائٌة من خلل تحدٌد المتغٌر الخارج أولاا  تتمثل فً تطبٌق :المرحلة الاولى

والذي ٌمثل أعلى )أكبر( معامل بالسالب من قٌم الطرف الاٌمن السالبة، ومن بعدها تحدٌد المتغٌر 
اقل قٌمة الداخل الذي ٌمثل قسمة قٌم صف دالة الهدف على قٌم المتغٌر الخارج السالبة فقط . ثم أخذ 

مع الأخذ بنظر الاعتبار القٌم المثلى وغٌر المثلى   Maxأو  Minانت دالة الهدف مطلقة سواء ك

لصف دالة الهدف، للمتغٌر الداخل والخارج، وللنتقال من حل الى حل نستخدم طرٌقة كاو  حتى 
 نتمكن من الحصول على الحل الاساسً المطور المقبول

 مثل باستخدام الطرٌقة المبسطة الاولٌة تتضمن هذه المرحلة إٌجاد الحل الا :المرحلة الثانٌة

)بعد ان تم أستخراج الحل الأساسً المطور المقبول( فان الٌة عملها تكمن من خلل تحدٌد المتغٌر 
 عندها سٌكون الحل أمثلُ وممكناا  الداخل أولاا ثم المتغٌر الخارج ثانٌاا.

 (: لٌكن لدٌنا أنموذج البرمجة الخطٌة الاتً 0مثال )

1,2,3j;0X

123X4XX

10X2X5X

S.T.

X3X2XZ

Min

j

321

321

321









 

فً البداٌة ٌتم تحوٌل قٌد المساواة الى قٌدٌن أحدهما قٌد من نوع أصغر وٌساوي  الخطوة الأولى:
 والاخر من نوع أكبر وٌساوي وكالاتً 

1,2,3j;0X

123X4XX

10X2X5X

10X2X5X

S.T.

X3X2XZ

Min

j

321

321

321

321











 

ٌتم تحوٌل جمٌع القٌود الى متراجحات من نوع أصغر وٌساوي ، ونلحظ بان   الخطوة الثانٌة:

( لكً ٌتحول الى قٌد من 0-ن الأول والثالث ٌحققان الشرط، بٌنما القٌد الثالث سٌتم ضربه فً )القٌدٌ

مما ٌؤدي الى جعل الحل غٌر ممكن وذلك بسبب القٌمة السالبة فً الطرف  نوع أصغر وٌساوي.
 الاٌمن، ولذلك نلجأ الى الطرٌقة المبسطة الثنائٌة للحصول على الحل المقبول وكالأتً 
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1,2,3j;0X

123X4XX

10X2X5X

10X2X5X

S.T.

X3X2XZ

Min

j

321

321

321

321











 

 التحوٌل الى الشكل القٌاسً )موازنة الأنموذج( مع مراعاة تصفٌر دالة الهدف الخطوة الثالثة:

1,2,3ji,;0S;0X

12S3X4XX

10SX2X5X

10SX2X5X

S.T.

00X3X2XZ

Min

ij

3321

2321

1321

321











 

بناء جدول للحل الاساسً الغٌر مقبول والغٌر أمثل، ثم نلجأ الى الطرٌقة المبسطة  :الرابعةالخطوة 
 وكالأتًالثنائٌة للحصول على الحل المقبول 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 5 2 4-  4 0 0 40 

0 S2 5-  2-  4 0 4 0 40-  

0 S3 4 4-  3 0 0 4 42 

Z - Row 2-  3 4-  0 0 0 0 

Ratio Z  S2 

 
5/2  2/3  ........ ........ ........ ........  

 متغٌر خارج S2متغٌر داخل ،   X1وعلٌه 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 5/2  5/4-  0 5/4-  0 2 

0 S3 0 5/2-  5/46  0 5/4  4 40 

Z - Row 0 5/49  5/7-  0 5/2  0 4 

 والأن أصبح الحل مقبولا
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ً الأن نستخدم الطرٌقة المبسطة الاولٌة بعد ان تم الحصول على الحل الاساس الخطوة الخامسة:
 المطور المقبول للتوصل الى الحل الامثل والمقبول

 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 5/2  5/4-  0 5/4-  0 2 

0 S3 0 5/2-  5/46  0 5/4  4 40 

Z - Row 0 5/49  5/7-  0 5/2  0 4 

 متغٌر خارج X1متغٌر داخل،   X2وعلٌه 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

-3 X2 5/2 1 -1/2 0 -1/2 0 5 

0 S3 1 0 3 0 0 1 12 

Z - Row -19/2 0 1/2 0 3/2 0 -15 

 متغٌر خارج  S1متغٌر داخل، S2 وعلٌه 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S2 0 0 0 4 4 0 0 

-3 X2 5/2 1 -1/2 1/2 0 0 5 

0 S3 1 0 3 0 0 4 12 

Z - Row -19/2 0 1/2 -3/2 0 0 -15 

 متغٌر خارجS3  متغٌر داخل،   X3وعلٌه 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S2 0 0 0 4 4 0 0 

-3 X2 8/3 1 0 1/2 0 1/6 7 

1 X3 1/3 0 1 0 0 1/3 4 

Z - Row -29/3 0 0 -3/2 0 -1/6 -17 

 وعلٌه فان الحل أمثلا ومقبولاا 
، فاننا سوف نعٌد الخطوات الخمسة للوصول الى  Maxعلى أفتراض ان هذا ألانموذج فً حالة 

 الحل الاساسً المقبول وكالأتً 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 5/2  5/4-  0 5/4-  0 2 

0 S3 0 5/2-  5/46  0 5/4  4 40 

Z - Row 0 5/49  5/7-  0 5/2  0 4 

 والأن أصبح الحل مقبولا
 والان نكمل الحل باستخدام الطرٌقة المبسطة الاولٌة للحصول على الامثلٌة وكالأتً
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CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 5/2  5/4-  0 5/4-  0 2 

0 S3 0 5/2-  5/46  0 5/4  4 40 

Z - Row 0 5/49  5/7-  0 5/2  0 4 

 متغٌر خارجS3  متغٌر داخل ،   X3وعلٌه 

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 3/8 0 0 -3/16 1/16 21/40 

4 X3 0 -1/8 4 0 1/16 5/16 25/8 

Z - Row 0 29/8 0 0 -5/16 7/16 167/40 

 متغٌر خارج S1متغٌر داخل ،   S2علٌه و

CB B.V. 
2 3- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S2 0 0 0 4 4 0 0 

2 X1 4 3/8 0 3/16 0 1/16 21/40 

4 X3 0 -1/8 1 -1/16 0 5/16 25/8 

Z - Row 0 29/8 0 5/16 0 7/16 167/40 

 وعلٌه فان الحل أمثلا ومقبولاا 

 ا أنموذج البرمجة الخطٌة الاتً(: لٌكن لدٌن2مثال )

1,2,3j;0X

082X6X4X

032X9XX

155X4X2X

S.T.

XX2XZ

Max

j

321

321

321

321










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 وبعد إجراء الخطوات الاربعة تحصل على الحل الاساسً الغٌر مقبول وغٌر الامثل

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

0 S1 -2 -4 -5 4 0 0 -15 

0 S2 -1 -9 -2 0 4 0 -3 

0 S3 4 6 2 0 0 4 8 

Z - Row -2 1 -1 0 0 0 0 

Ratio Z  S1 

 
4 1/4 1/5 ........ ........ ........  

 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 2/5 4/5 4 4/5 0 0 3 

0 S2 -1/5 -37/5 0 2/5 4 0 3 

0 S3 16/5 22/5 0 -2/5 0 4 2 

Z - Row -8/5 9/5 0 -1/5 0 0 3 

 والأن أصبح الحل مقبولاا 

الأن نستخدم الطرٌقة المبسطة الاولٌة بعد ان تم الحصول على الحل الاساسً المطور المقبول 
 للتوصل الى الحل الامثل والمقبول

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 2/5 4/5 4 4/5 0 0 3 

0 S2 -1/5 -37/5 0 2/5 4 0 3 

0 S3 16/5 22/5 0 -2/5 0 4 2 

Z - Row -8/5 9/5 0 -1/5 0 0 3 

 متغٌر خارجS3  متغٌر داخل ، X1 وعلٌه 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 0 1/4 4 3/20 0 -1/8 11/4 

0 S2 0 57/8 0 17/40 4 1/16 25/8 

2 X1 4 11/8 0 1/8 0 5/16 5/8 

Z – Row 0 4 0 17/5 0 1/2 4 

 قبولاا وعلٌه فان الحل أمثلا وم
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، فاننا سوف نعٌد الخطوات الخمسة للوصول الى  Minعلى أفتراض ان هذا ألانموذج فً حالة 
 الحل الاساسً المقبول وكالأتً 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 2/5 4/5 4 4/5 0 0 3 

0 S2 -1/5 -37/5 0 2/5 4 0 3 

0 S3 16/5 22/5 0 -2/5 0 4 2 

Z - Row -8/5 9/5 0 -1/5 0 0 3 

 والأن أصبح الحل مقبولاا 

الأن نستخدم الطرٌقة المبسطة الاولٌة بعد ان تم الحصول على الحل الاساسً المطور المقبول 
 للتوصل الى الحل الامثل والمقبول

 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 2/5 4/5 4 4/5 0 0 3 

0 S2 -1/5 -37/5 0 2/5 4 0 3 

0 S3 16/5 22/5 0 -2/5 0 4 2 

Z - Row -8/5 9/5 0 -1/5 0 0 3 

 متغٌر خارجS3  متغٌر داخل ، X2 وعلٌه 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 2/11 0 4 7/55 0 -2/11 29/11 

0 S2 57/11 0 0 59/55 4 37/11 70/11 

-1 X2 8/11 1 0 1/11 0 5/22 5/11 

Z - Row -28/11 0 0 2/55 0 -9/22 24/11 

 متغٌر خارجX2  متغٌر داخل ، X4 وعلٌه 

CB B.V. 
2 1- 4 0 0 0 

RHS 
X1 X2 X3 S1 S2 S3 

1 X3 -46/55 -7/5 4 0 0 -1/2 2 

0 S2 -17/5 -59/5 0 0 4 -1 1 

0 S1 8 11 0 1 0 5/2 5 

Z - Row -156/55 -2/5 0 0 0 -1/2 2 

 فان الحل أمثلا ومقبولاا وعلٌه 
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 ستنظنااا  الا -5
تطرأ بعض التغٌرات الفجائٌة على متغٌرات القرار عند حل وتقٌٌم أنموذج البرمجة الخطٌة  قد      

عندما ٌكون الحل غٌر ممكناا وغٌر أمثلا، وٌرجع سبب ذلك إلى عرقلة سٌر حركة دالة الهدف 

. ولغرض الحفاظ على بقاء عمل Minاقص فً حالة أو تن  Maxبشكلها الطبٌعً تزاٌد فً حالة

إن ٌكون الحل ممكناا وغٌر أمثل أو أمثلا وغٌر ممكناا مع دالة الهدف بشكلها الطبٌعً ٌتطلب الأمر 
 مراعاة ما ٌلً .

أولاا: إذا كان الحل أمثل ولكنه غٌر مقبول )ممكن(، ولذلك سوف نستخدم الطرٌقة المبسطة الثنائٌة 
 امثل مطور وحل مقبولللحصول على حل 

ثانٌاا: إذا كان الحل مقبول )ممكن( ولكنه غٌر أمثل، وعلٌه سوف نلجأ الى الطرٌقة المبسطة الأولٌة 
 للحصول على حل امثل وحل مقبول مطور

ثالثاا: إذا كان الحل غٌر أمثل وغٌر مقبول )ممكن(، وفً هذه الحالة سنستخدم الطرٌقتٌن معاا 
 والمقبول  للحصول على الحل الامثل
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